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ABSTRACT

This pa
geochronological determinations carried out on rocks of the

Espinhaco Mountain Belt; by different radiometric methods,
For the most part, the basement is composed of Archaean
rocks, with formation of magmatites and granites during the
Transamazonian cycle (2,0 b.y.).

The geologic evolution of the Chapada Diamantina Group is
proposed as follows: 1- A¢ {7 b.y. formed the first
sedimentary basins, associated with continental acid

er presents and discursses some of the last

voleanism. 2 - The main stage of folding and epizonal
metamorph:sm occured ar approximately 1,2 by, with

‘post-tectonic events until 1,0 b.y.

These last ones include basicfissure volcanism and tectonic
uplift. 3- During the Brazilian cycle (650-400 m.a.) the tecto-
nothermal phenomena have affected in several ways and with
dtfferent intensity the age determinations of all geological
units.

1.INTRODUCAO

O presente trabalho reporia uma série de determinacdes
geocronolégicas efetuadas nos dltimos anos nas rochas da
Chapada Diamantina e da Serra do Espinhaco e na parte do
seu embasamenio. O objetivo procurado € o de subsidiar com
novos elementos o equacionamento da evolugiio destas areas
no tempo geoldgico.

As determinagdies apresentadas foram obtidas em diversas
etapas, de um programa conjunto de cooperacio, pelo
Centro de Pesquisas Geocronologicas da Universidade de
Sio Paulo (CPGeo-USP) e 0 Centro Belga de Geocronologia,
de Bruxelas.

Oestudo geocronoldgico aqui desenvoldio compreende:

— Os sedimentos da parte superior do Supergrupo
Espinhaco, a saber s - formacdes Cabloco e
Lencois/ Guariba (Morro do Chapéu): Método Rb/Sr.

— Asrochas vulcanicas da base do Supergrupo, em (rés areas
distintas, na Chapada Diamentina (Complexo Rio dos
Remédios), no Espinhaco Setentrional (Método do Rb/Sr) e
Meridional (Métodos Rb/SreU/Pb),

— Rochas que constituem o embasamento do Super grupo,
aflorantes interna e externamente do Espinhaco meridional,
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e as rochas melabﬂsncas ai mtrudldas. Metodos Rb/Sr e
K/Ar.

Parte das determinagoes consideradas, na Chapada
Diamantina e Espinhaco Setentrional, j4 foram apresentadas
¢ Discutidas em publicacio anterior, de Jardim de S et g
1976,

As constantes utilizadas nos calculos de idade dos
diferentes meétodos, acham«=se referidias nas proprias tabelas
de dados analiticos.

Os autores agradecem as diversas frentes de cooperaciio,
de pessoas e entidades, gue tornaram possiveis muitas fases
deste trabatho. Aos colegas Aroldo Misi (UFBA) e José
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processamento das amostras. Ao Dr. M. Bonhome (Univ,
Sirasburg) pelas andlises difralomérricas da fragfio argila de
algumas amosiras. Ao pessoal técnico dos Centros de
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Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), o agradecimento pelo suporte
financeito em etapas distintas da pesquisa,

7




2. Consideracdes sobre a Geologia Regional

A rochas que constituem e suportam a orografia da Serra
do Espinhaco (MG e BA) ¢ da contigua Chapada
Diamantina (BA) foram reunidas recentemente sob a
designacdo de Supergrupo Espinhago Bruni et al, 1976). Esta
unidade tem somado por decnios uma extensa relacdo de
trabalhos e polémicas cientificas ensejando o conteddo lito-
estratégico, as correlagdes, o desenvolvimento
geolectdnico, etc. Os trabalhos de sintese mais recentes de
Pflug e Renger, 1973 (em Minas Gerais), e de Mascarenhas
et al, 1976, ¢ de Jardim de S& et al (op. cit}) reunem 0s
elementos mais importantes da geologia regional e os debates
de interpretacfio vigentes. E desta forma dispensam os autores,
do presente texto de muitas discussoes e detaihes adicionais.

O considerado Supergrupo Espinhaco se caracteriza

por grande ciclicidade de sedimentacdo, com predominio de
litologias psamiticas ¢ peliticas. A presen¢a de
conglomerados ¢ recorrente da base ao topo da unidade,
passando latero-verticalmente a litologias mesoclasticas. Na
porcdo basal do supergrupo & reconhecido um complexo de
rochas vulcBnicas acidas (riolitos principalmente) em
variavel grau de transformagio, do chamado «Complexo
Rio dos Remédios». A espessura e numero das unidades
lito-estrategraficas, o grau de deformacgdo dindmica ¢ de
transformacdo, de uma maneira geral, cresce de leste
{(Chapada Diamantina Oriental) para oeste (Chapada
Diamantina Qcidental ¢ Espinhaco).
A Serra do Espinhaco extende-se do norte do Quadrilatero
Ferrifero em Minas Gerais até o sul do Piaui, constituindo
um «sistema de dobramentos» linear, de idade pre-
Cambriana, encravado entre nicleos cratfnicos arqueanos,
diversamente retrabalhados em ciclos posteriores. A
natureza litologica e a evolugiio geotectdnica desta faixa &
bastante singular, fugindo aos padrdes classicos habituais
referidos na bibliografia especializada.

A Chapada Diamantina (unidade morfolGgica e
litoestratigrafica) por seu turno é compreendida como uma
cobertura plataformal, a leste do Espinhago Setentrional,
situada sobre o niicleo cratdnico que a salvaguardou de
deformacdes intensas. Esta unidade apresenta contatos
basais discordantes do substrato migmatito-gnaissico de
idade arqueana. Seu contato syperior & feito de forma
variavel, ao longo de sua extensio, sendo em grande parte
com rochas do pre-Cambrianio superior (Grupos Bambui,
Macatibas), e outras do Fanerozbico.

3. Determinacdes pelo Método U/Pb

O método U/Pb foi aplicado a duas fragdes, com teores em
Urdnio diferentes, do zircdo do metariolito do Espinhago
Meridional (Concei¢do de Mato Dentro, amostra JD-34).
Forneceu uma idade de 1770 m. a, obtida pela interseccéo
superior com a curva «Concordia», que pode ser considerada
como sendo a idade real do zirciio e portanto a da cristali-
zacdo do riolito.

O metamorfismo foi muito fraco para afetar o zircdo. a
A idade de 370/m.a., dada pela interseccdo inferior,
corresponde provavelmente a uma perda de Pb continua, e
nio a um evento determinado («perda episodica»). A «idade
IR» («infra rouge») deste zircdo segundo o métoco de M.
Deliens et al, (1977) & de 1650/m.a., mostrandc gue ndo
houve, depois da formacdo do zircdo, metamorfismo
suficientemente forte para recristaliza-lo (no sentido de
modificar seu estado metamitico).

4, Determinacio pelo Método Rb/Sr
'De uma maneira geral, se constata que a aplicacio do
método Rb/Sr as rochas totais dos sedimentos e vulcinicas
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do Supergrupos Espinhacos ndo permjtc; obter as idades reais de
formacdo dessas unidades, mas, a rigor, a idade das a¢des
metamorficas a que elas foram submetidas posteriormente.

4.1, Meta/Riolitos de Conceicio do Mato,
Dentro

Os resultados Rb/Sr obtidos sobre as diversas amostras,
obtidas em cinco afloramentos proximos entre si, de
metariolito mostram, em um diagrama Sr87/Sr86 —
Rb87/8r86, uma forte dispersdo. Fica claro que estas
amostras, ndo permaneceram como sistemas fechados no
que concerne ao Sr87 e eventualmente ao Rb.

Cahen et.-al. (1976) tém demonstrado gue a perda (¢/ou a
rehomogeneizagdo) de Sr87 radiogénico é mais significativa
ou facilmente realizada quando a raziio Rb/Sr das amostras é
mais elevada, ¢ mais particularmente quando o teor de Sr
total das amostras & baixo.

Esta regra se aplica neste caso dos metariolitos, onde as |
razdes Rb/Srsio bastante elevadas. (Tabela I1) {

Por outro lado, a dispersdo dos pontos sobre o grafico é ta} |
que, se houve rehomogenciza¢do, esta nfo foi extensiva a
unidade litoestratigrafica, e somente sdo significativas as
idades fornecidas pelos alinhamentos de pontos
provenientes de uma mesmo afloramento (Fig. 4).

Constata-se assim gque os pontos JD. 35SP e JD35B
definem uma reta de 530 m.a., (Ro = 1,5) e que os pontos
34B1, 34]3)2 e 34SP se alinham segundo uma reta 640 m.a,
{Ro=1,1).

Estas idades e estas razdes iniciais elevadas correspondema
uma rehomogeneicdo isotOpica brasiliana de rochas cuja
idade dada pelo método U/Pbéde 1770 m.a.

4.2. Formacdes Guariba/Lengois

As amostras coletadas e analisadas sdo de siltitos argilosos
¢ argilitos finamente acamadados, com alterndncia de
coloracdes avermelhadas e cinza-claras, contidas no espesso
nivel intermediaric da Formago Morro do Chapéu s.1.
(Brito Neves 1967), posteriormente designadas como
provavel unidade independente (Formagdo Guariba/Len-
¢chis).

Para esta unidade, 4 pontos de fracdo rocha total definem
uma isocrona de T = 780 * 50 m.a., Ro = 0,7241 T
0,002; M.S.W.D. = 0,6089.

Como os pontos relativos as fracdes finas dessas quatroi
amos!{ras se situam aproximadamente sobre a mesma reta, 0s

‘valores recalculados para oito pontos s&c apresentados na

Fig. § a saber,

g2 *
0,66..

A disposicio dos pontos analiticos das fragdes rocha total ¢
argila em alinhamento isocrdnico, e a elevada razio inicial
obtida, mostram que se trata de uma isdécrona secundaria,
resultante de uma rehomogeneizagdo isotdpica enérgica, ao
nive]l de unidade estratigrafica.

Esta constatacdo é coerente com os valores obtidos para
cristalinidade das illitas, do campo do anquimetamorfismo
(GUAB 1 e 2) para o campo do epimetamorfismo (GUAB 3 e
4}, de acordo com Kubler, 1966.

Ovalor de822 T 20 ma., éassumido com um evento pos-
diagenético marcante, provavelmente ois falhamentos do
flanco ocidental do anticlinal de Morro do Chapéu (Serra
Martins Afonso), condicionando o contato desta unidade
com o Grupo Bambufi sobrejacente,

T 20 m.a.; Ro = 0,7125 1 0,001; MSWD
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4.3. — Formacgéo Caboclo
As amostras da Formacfo Caboclo foram coletadas ao
longo do perfil classico entre. Mirasserra ¢ América Dourada,
nas localidades de Angelim (CAB 7,8,9) e Murici (CAB
1,2,3,4,5,). Essencialmente foram pré-selecionados siltitos
argilosos e argilitos, procurando evitar porgdes
intemperizadas estdo comuns aquela ‘unidade.‘
Para esta unidade os pontos analiticos da fracdo rocha
total e fracdo argila (n=10) acham-se alinhados, definindo
uma isocrona (Fig. 6), onde:

T=1250%X5tma., :Ro = 0.7360+ 0,002 ; MSWD = 2,91

Este alinhamento e a razdo inicial elevada demonstram que
se trata de uma isdcrona de rehomogeneizagio isotopica. Os
dados de cristalinidade das illitas, identicamente, mostratn
valores do campo do anquimetamorfismo(CAB7,8,9) parao
campo do epimetamorfismo (CAB 1,2).

A posicio dos pontos CAB 3,4,5,6 sdo explicadas pela
elevada razdo Rb87/Sr86, e especialmente pelos teores
muito baixo em Estroncio. A expressio de eventos
brasilianos sobrepostos (isdcrona T1 =580 m.a., Fig. 4)
meramente conjectural.

O valor relativamente elevado do M.S.W.D. deve ser
creditado ao tipo de coleta, de amostras de diferentes
horizontes litoestratigraficos em distintas.seccdes.

4.4. Complexo Rio dos Remeédios

Os dados analiticos obtidos por Jardim de Sa etal, em
rochas da Chapada Diamantina Ocidental e do Espinhago,
Setentrional estdo representados na Fig. 7, e tabelados em
anexo(Tab. 4).

Observa-se que 0s pontos analiticos destas rochas mostram
uma dispersfo entre isbcronas de referncia de 1250ma., e
580 m.a., cofrespondentes aos extremos de idades Rb-Sr
obtidos na area.

Assumindo, como demonstrado pela geologia, que as
diferentes metavulcinicas sio da mesma idade, a
geocronologia indica que o aparecimento destas lavas
remonta a 1.770 m.a. E que elas foram, muito
posteriormente, submeétidos a processos termodindmicos,
com reohomogeneizagdo isotopica ndo generalizada, cujas
idades seriam de 1.250m.a., («Cabloco»), 822m.a.
(«Guariba»), e 580m.a, («Filitos» Sto, Onofre).

Os dois (ltimos eventos n3o afetaram os sistemas Rb/Sr da
maior parte das rochas do chamado «Craton de Lengdis»
(area da Formagfo Caboclo). O altimo evento (580m.a.).,
por sua vez, ndo se traduziu nos resultados Rb/Sr da
Formacdo Guariba/Lengbis,

Por outro lado, considerando essas rochas vuilcinicas
acidas como normais, pode-se-lhe atribuir um valor estimado
como razoavel para a sua razdo inicial (0,710 = 0,001)
durante a cristalizacio, e partir para o calculo de idade desse
processo. Obtem-s¢ idades aparentes varjaveis, com valores
maximos na ordem de 1600 m.a,

Dentro dessa linha de raciocinio, & valido a comparacio
dos valores de razéo inicial na Fig. 4 (Conceicdo) e Fig. 7
(Espinhago Norte), Verifica-se que as razdes iniciais obtidas
para estas vulcdnicas crescem em proporgiio direta com a
acentuac¢io do rejuvenecimento isotdpico, chegando a
valores extremos de Sr87/5r86 = 1.5 no Brasiliano.

Conclusivamente, os dados de campo e os dados de
laboratorio permitem elaborar um esquema de evolugio
com: a) formagdo dessas rochas nos primordios do
precambriano superior; b) rehomogeinizacio isotdpica em
torno de 1250m.a., produzida por dobramento (anqui, epi)
metamorfismo; ¢} evento/tendéncia ndo generalizada de
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rejuvenescimento isotdpico para valores de idade dentro do
ciclo brasiliano.

V#rias outras evidéncias apontam a importincia da
superposico de eventos do ciclo brasiliano nessa area,
inclusive na fra¢do do embasamento (Complexo do Vale do
Paramirim) exposta entre o segmento do Espinhaco
Setentrional ea Chapada Diamantina (Tavoraet al, 1967).

4.5. Embasamento do Espinhagco Meridional

Grande parte das amostras foram coletadas no interior da
Serra do Espinhacgo (Gouvea e adjacéncias) e nas imediagdes
sul de Itamarandiba, dentro dos gnaisses ¢ complexos
granitico-migmatidos do chamado «Super-Grupo Pré-
Minas» (Pflug’ e Renger, 1973 op. cit). As demais amostras
foram coletadas, a nordeste de Conceicdo do Mato Dentro,
a leste do Espinhaco, no contexto dos gnaisses atribuidos ao
Super Grupo Minas («Facies Guanhies»), por Pflug e
seguidores, )

Tomando os dados analiticos conjuntamente, Fig. 8,
verifica-se uma isOcrona dereferéncia bem definida, de T =
{800 m.a., para as rochas de natureza granitica, apesar das
amoslras ndo serem estritamente cogenéticas. Este fato
mostra a importincia do ciclo Transmazdnico, no
embasamento do Espinhaco, na formacéo de granitos, e na
eventual homogeneizacio isotdpica de rochas preexistentes.

De fato, duas amostras do macico de Gouvea definem
precariamente uma isdcrona de T = 2800 m.a., e varias
outras amostras desse maci¢o e dos gnaisses «Guanhies»
apresentam pontos analiticos intermediarios ds isGcronas
tracadas, confirmando rejuvenescimento isotépico parcial

“ho transamazonico, derochas mais antigas,

Padrao semelhante a este foi obtido por Hasui’ et al (1976)
em trabalho mais amplo, por toda regiioc de Guanhies,
definindo o ciclo transamazdnico como um periodo de
migmatizacdo ¢ homogeneizacdo isotOpica de rochas: for-
madas previamente.

No Espinhago Setentrional, como demonstrado por
Jardim de Sa et al (1976), as rochas do embasamento
mostram, em escala regional, quadro geocronologico
andlogo.

5. Demonstracioes K/ Ar(Espinhaco Meridional)

As amostras coletadas para analise foram provenientes de
rochas do embasamento ¢ de cobertura, e em rochas basicas
que Os recortam.

Osdados K/Ar, isoladamente, n&o:sgo conclusives, mas se
ajustam bem e completamem as observacdes colhidas pelos
métodos Rb/SreU/Pb.

Fica evidenciada a agio dos eventos termotecténicos do
Ciclo Brasiliano por toda area, ainda que de forma
heterogénea.

No caso das rochas gnaissicas da chamada «Facies
Guanhées» e dos Metario%itos de Concei¢fio ¢ marcante a.
atuacfio dos processos brasilianos. O unico valor distoante
(GG-49, T = 1290 = 91) deve ser desprezado, pois o teor
muito baixo em potassio encontrado na analise & passivel de
conter ou conduzir aerros, no calculodaidade.

Nas rochas do maci¢o de Gouvea, embora a presenca do
brasiliano esteja registrada (amostra PFL. ~— 8), ha uma
frequéncia elevada de idade pré-brasilianas, ligadas oundo a
metabasitos, N3o ha condigdes de discernir se a atuacido do
brasiliano foi de menor intensidade (como & sugerido), ou se
estdo envolvidos problemas puramente analiticos (uso de
rocha total como material, rochas basicas, etc). De gualquer
forma o valor de idade da biotica PB-Ct-8 & um argumento
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forte para a primeira premissa acima suscitada, ticando o
problema em aberto. _
Por outro lado sdo comuns valores de idade de 900 a 1200
m.a,, para metabasitos, inclusive entre agueles que cortam a
cobertura (amostra PFL-DATAS, PB-CL-10). Estes valores,
tomados como idades aparentes minimas para o Espinhago se
ajustam com as conclusdes obtidas com métado Rb/Sr. E
ainda ratificam determinacdes anteriores e ja divulgadas de
Tavora et al (1967) e Jardim de S4 et al (1976), para as béasicas
pos-tectdnicas do Espinhaco Setentrional. ]

Ao se referir aos dados K/Ar disponiveis na bibliografia,
chama a atengfio a frequéncia de valores de 1,6 a 1,8 b.a,,
para rochas do embasamento (transamazOnicas ou mais
antigas). S#o valores que se referem ao fechamento dos
sistemas K/Ar, mas ainda assim coerentes com as idades
assumidas para as metavulcinicas basais do Espinhaco
(item 4). _ )

Vinculando estas observacdes, admite-se uma grande
diferenciacdio epirogenética imediantemente apds o Ciclo
Transamazdnice, com o qual estabeleceu-se o
desenvolvimento paleogeografico do Espinhago.

6. Principais Conclusdes.

Somando-se as informagoes levantadas com os dados ja
disponiveis na bibliografia precendente e aqui referendada,
pode-se estipular/propor o segumnte e¢squema geral de
evolucao geocronologica para o Espinhago:

2,6 - 2,8 b.a. - Cilco Guariense/ Jequi¢ — Principal formador
das rochas do embasamento do Espinhaco. Re-
juvenescimento isotopico de nicleos restritos
mais antigos. ,

2,0 + 0,2 b.a. -Ciclo TransamazOdnico - importante fase de
formacio de rochas graniticas ¢ magmatiticas,
as custas de rochas pré-existenies.

1,8 - 1,7 b.a. - Inicia-se a individualizacdo dos sitios de

sedimentac¢@o do Espinhaco, arqueamentos de
altos e suas desnudacio, falhamentos, etc,
Primeiras extrusivas acidas associadas as cu-
nhas basais de sedimentacio.

1,7- 1,3 b.a. - Desenvolvimento da sedimentagdo ciclica do
Espinhago, ¢ sua progradacio, em trés ou mais
elapas, envolvendo hiatos de sedimentagiio e
cvacauidades erosionais intermediarios.
Recorréncias de eruptivas acidas e primeiras
intrusivas basicas.

1,3 - 1,2 b.a. - Fase principal de dobramento ¢ metamorfis-
o, com variagdo de intensioade e grau, me-
dianie os diversos ambientes geotectdnicos. Fe-
ndmenos de rehomogeneizacdo isotOpica de
rochas valcdnicas (parcialmente) e sedimenta-
res préviamente formadas.

1,2 - 1,0 b.a. - Eventos pds-tectdnicos. Arqueamento nio

: simultdneo da Cadeia do Espinhago, falhamen-
tos e acentuado magmatismo basico  fissural.
Individualizagao gradativa da Bacia de Sedi-
mentaciio do Grupo Bambui nos baixos estru-
turais e erosionais recém desenvolvidos no Es-
pinhaqo e na Chapada Diamantina.

650- 500 m.a. — Ciclo Brasiliano — Dobramento e meta-
morfismo ndo generalizado do Grupo Bambul
¢ cronocorrelatos, afetando de forma variada e
consideravel todo o contexto de rochas soto- |
postas, Importante fase de rechomogeneizagio. !
isotépica (Grupo Bambui, metariolitos de Con-
ceicdo, Filitos de Santo Onofre, etc) na propor-+
por¢do direta do grau de envolvimentos nos
eventos termotectdnicos deste Ciclo.
Pronunciada liberagdo de Argonio das rochas
da infraestrutura ao longo de toda cadeia do
Espinhago, e mesmo de rochas da cobertura.

500- 400 m.a. — Eventos pOs-tectOnicos brasilianos. Ajus-
tamentos finais de blocos, fendmenos de hidro-
termalismo, influenciando diveisas determina-
¢Oes K/ Ardo ambasamento e da Cobertura.
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TABELA | — DADDS ANALITICOS DAS DETERMINAGOES U/Po (Amosira JD-34)

] ppm COMPOSICAQ ISOTOPICA DO Pb DO MINERAL IDADES APARENTES (M.A.}
Fra-
goes t U Pbtot Phrad 204 206 207 208 207/206 206/238 2071235
A 256 100 79 0,275 66,832 10,700 22,943 1735 + 10 1584 + 29 1661 *+ 20
B 310 108 84 0,239 67,621 10,304 21,836 1715 £ 10 1485 * 27 1584 &+ 19
Composigéo isotépica do Pb comum de corregdo:
206/204 = 186 2071204 = 15,7 208/204 = 38,9
1) Para.constantes (antigas):
AU238 = 1537 x 10— 10 ano —1
Ay235 = 972 x 1010 anos —1
U238;3235 = 1378
2) Para novas constantes: IDADES APARENTES
238 _ 155125 x 10— 10 anos —1 207/206 206/238 2071235
Au2 ' A 1710 + 10 1570 + 29 1630 + 20
AU235 = 98485 x 10— 10 anos—1 B 1690 ¥ 10 1472 F 27 1563 ¥ 19
U238/5235 = 137,88 -
73} Obs: Concordia: Intersegdo superior 1770 m.a..
;. Intersegdo inferior 370 m.a.

TABELA Il — DADOS ANALITICOS DAS BETEIIHIIIG@ES Ab/Sr HOS METARIOLITOS DE CONCEIGAO — M

SPR M. Cam- ,LITOLOGIA LOCALIDADE  COORDENADAS fb S-Nat AbB7/gr86 sr87)586  oBS
po ppm ppm
106.934 JpD.35.8 Metariolito 9 Km Norte de
Conc. M. Dentro  43°25'00" 18°28'00" 441,00 18,4 78,988 + 1,58 2,113 +0,0021 X

1216 .JD-35-8P Metariolito " 43025'00™ 18028°00" 530,00 930 16497 + 3,30 2825 + 00016 DI
1216 JD-35-SP Metariolito 8Km N de C.M.D 43¢25'00” 18°28'00" 476,00 470 352,27 + 11,01 2,745 + 00151
106,933 JD-34-B-1 Metariolitc 8Km N de C.M.D 43°25'00" 18°28'00" 366,00 403 27,93 + 056 1,3453 + 0,0003
106.933 JD-34-B-2 Metariolito  8Km N de C.M.C 43°25'00" 18°28°00" 353,00 34,2 31,94 + 062 1,3759 + 0,0003
1215 JD-34-SP Metariolito 8Km N de C.M.D 4392500 18°28'00" 366,80 25,70 43,54 + 1,057 1,5102 + 0,0076 D..
1204 JD-31-5P Metariolito BKm N de C.M.D 43¢24'00” 19°01'00" 31190 23,6 40,80 + 1,193 1,383%1 + 0,0015
1188  ° JD-32.5P Metariolito 8Km N de C.M.D 43024'00" 19°01'00" 367,00 65,4 17,20 + 0,501 1,3052 + 0,0020
106.831 JD-32-  Metariolito 8Km N de C.M.D 43°24'00" 19°01'00" 393,00 72,7 16,58 + 0,332 13111 + 0,0004
1202 JD-33-5P Metariclito 8Km N de C.M.D 43°24°00” 19°01'00" 420,00 12,2 9965 + 1,993 1,742 + 0,0068
OBS: D! = Diluigao isotopica utilizada X = Constantes utilizadas ARB = 1.47 x 10011 anos-1

nos céalculos de idade 5r87;5r86 normalizados para Sr86/5r88 = 0,1194
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TABELA Ml - DADOS ANALITICOS DAS DETERMINAGOES AD/Sr NAS FORMAGUES CABLOCO E «LENGOIS-GUARIBA>

, b
Ne LAB Ns CAMPO LITOLOGIA Incaiidade COORDENADAS  ppm E;n‘, An87igB8 55,86 MAT  08BS
1501 GUAB-1 Silto Argicsa 29 KmW M Chephu  411500" 112800° 2635 4034 187 . 0014 M5 . DOODID  FF

1502 GUAB-2 Siltito Argiloso 23 Km W Af Chapée  41900" 11°2800" 1470 4983 6686+ -002 0732 + 0,008 FF
1513 GUAB-3 Siltito Argiloso 25 Km W M Chapsu  41:39°00" 1102800" 2627 3671 208+ 004 D748 X a00M FF
1514 GUAB-4 Argiito Siltico 21 km W M Chepdy  41°1900" 11028%00" 2250 1182 570 & g1 0782 * 0000 FF
1757 GUAB-1 Sitito Argiloso 21 Xm W M Chapéu. 4191900 11°26°00" 2067 2627 224°+ 006 07503 & 00010 AT
1753 GUAB-2 Siltito Argloss 21 Km W M Chepéu  411900" 11°2800" 1088 1614 196 = 004 07456 + 00014 AT
1789 6UAB-3 Siltito Argiloss 21 Km W M Chapéu  41°19°00" 112800 1938 212 24+ 005 07557 * 0001 AT

+
*

1760 GUAB-4 Silito Argilosp 21 Km W M Chapéu  411000" 112800 1508 1285 341 % 007 07628 + Q0N AT

1611 CAB-1  Sitito Arglosa 10 Km W M Chepéu  411400" 193100" 206 1203 0716 + 002 07500 + 00013 #F
1512 CAB-2  Sitito Argloss 10 Km W M Thepéu  43e1400" 1e3100° 270 B35 B0 = 003 070 * 00085 FF
1523 CAB-3  Siltito Argiloso 15 Km W M Chepby  AB4TO" 119700 - 024 78 BIE AM L0 E 000 FF 0.
1524 CAB-4  Siltto Arglloso 15 Km WM Chapéu  41:1400" 103100 1112 882 3183 0@ 108 x 0082 FF ol

1525 CAB-6  Sitte Arglose 15 Km W M Chapéu  4101400" 11030'00" 1032 911 3223 = DSS5 10600 * 0007 FF Dl
1526 CAB-b  Siltito Argiloso 95 Km WM Chepéu  4101400" t1=31°06" 051 . 935 3202 + 0800 10700 * 00834 ol
1515 CAB-7  Silito Argiloso  Angelim- py Chepéu  A1g0'08" 19370¢" 168 3270 1055 X 030 0910 < Qoo R
1516 CAB-8  Siftito Argiloso  Angelim- M Chepdu 410900 113780 1177 5580 B9 2 076 00846 + 0J3  FF
1917 CAB-§  Sitto Argloso  Angefim M Chapéw. 410000" 113700 921 6440 419 , one  BBB s 0mp  FF
1740 CAB-1  Sihito Argiloso "0 K W M Chapbu  411400" 193100 287 482 170 4 603 7687 * 00010 AT
1745 CAB-2  Sitito Argloso 10 Km W M Chppu  4701400" 1193700" 230 327 A04 £ 004 677412 8013 AT
1918 CAB-7  Sitito Arglloso  Angefim Chapdu  4100000" 1103700°  8D2  17A0 1417 % 03B 09724 + 00013 AT
1917 CAB-8  Siltto Argiloso  AngelimM Chapéu  41000” 113700° 529 1730 902 £ 038 09014+ 00009 AT 0J.
1761 CAB-0  Siltto Argloss  AngefimM Chapéu 4100007 t13705° 486 2400 607 * D12 G857 X 000V AT

I+ |+

08S B [=Com durapdo isotdpica F.F.~Fragio fine R.T.-Rocha total.
= 71

TABELA IV: DADOS ANALITICOS DAS DETERMINAGOES Rb/Sr em ROCHAS DO «COMPLEXO RIO DOS REMEDIOS»
E DO «GRUPO SANTO ONOFRE» ~ BAHIA

N Rb $r Nat. 1DADE JDADE

SPR N CCAMPD UTOLOGIA  0CALDADE  GOORDENADAS pom pom  AnB7Se o6 rB7igHB CONVENCIONAL  ISOCROMA  RAZAD ICIAL 085
1440 11-P-1112  Riglitos Elbigiana  421080" 125700" 674 892 220 . D04 D75} +-000M8 (260 & BB 176 « 82 D710 : 0004
41 |i-p-52 Riolites 409'00° 105800 1175 765 448 + 003 0799 +-00028 1330 + B8 1070 + 63 0718 4+ 0004

1442 PB 24 Hiolites 420800° 1250'00" 6B 725 679 + 613 823 :-00014 M2 33 10 * & 6718 + 0,004

1443 §-P - 100 Rislitos 4¢0800" 12050007 35 10B8 277 £ (06 0759 :-00018 86 = O w0 . 83 0713, 0004

140 (1-P - 72 FRioltos A20800° 1250007 936 1722 159 X 003 0746 x- 00019 (1500 * 1200 100 + 83 0718 + 0,004
1608 i-P-23  Riokitos 420900" 125700" 965 011 488 . 003 0770 - 0,000 2 1 e 28 B718 + 0008
1509 PB-36 Riclitos 420700 1258°00" 1507 733 600 + 012 0799 £-000°C (1000 . 3N 1070 + B3 B8 & 900
M L-3 Riofitos SE Lwramento 41s48'00" $3°6400" 166 1575 302 , 047 G750 +-00044 830 + 11D g7 + 0002 g
1430 (TUA-1 Tufo wulednieo  §. fruacy 4100 1305200" 853 1281991 1 039 1097 2. 080 1908 + 24 1070 + 83 g6 £ 0004 -
1431 |TUA-2 Tufo vulcénico  § fuagu 415007 1P5200* 91 KT 1 . 083 0747 T-06000 0786 7R 1070 £ B3 0718 £ 0004 «
1445 X-103 Riolita NW Boguirs 424500 12400”1822 278 1933 % 038 0841 .- 00032  BUODE A 4710+ 0,002

1446 E-15 Riglito NW Boguira  4245°00" 1204700" 2392 300 238 * 046 %025 «-0,0024 B35 + 20 4710 = 0002

1407 -7 Traquito NW Boquira 42046007 1204700" 1187 B4 69 % 074 00B04+ -D0021 932 + 34 0,710 = 0.002

W64 E-Trep  Traguito NW Bogura  4204B00" 12047007 1167 B0 69 + 04 0807 +-00017 951 , 0710, 0402

157 T-15 Riokte NW Bogure  4244500° 1249°01 2358 65 265 + 051 1040 +- 0007 p40 + 19 0,710 & 0,002

1537 M-7 Rialito NW Boqura  4244600" 12:48700" 2268 /I 220 0+ A3 1044 00015 1000 + 22 0710 + 0002

* Idades Convencionais calculadas para Razdo Inicial ** Madida das duas determinacdes: 1120 + dl}.m.a_ D4, Unhzgda Biluicio dsotdpice
Sr87i5rB6 - w 5710 « - 0,002

1568 X-92 Filito. f Macaubas  4204700" 1207007 265,% 86 3219 . 0F2 1022 ., 00013 4686 . 151 50 . 6O 0733 + 0808
1569 x-97 ol EMacabas 494600 15G00° 648 908 175 x 003 0761 x 0012 0573 . 9 sy . gp  0J3 c 006

1570 X-99 Y f Macaubas  424600° 130305 1652 58 787 2 015 0792 2 0000 3« W gy o+ 6D 0,733 = 0,008
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TABELA 5 - DADOS ANALITICOS DAS DETERMINAGOES Rb/Sr NO EMBASAMENTO DO ESPINHAGO MERIDIONAL

b Sr Nat

SPR Ne CAMPO LITOLOGICA LOCALIDADE COORDENADAS pom  pam RoB7i5e86 5r87/5:86

106.904 JD-6 Granito cinza EW - Gouvea - MG 43°45°00" 18028°00° 1390 18,0 3453 + 007 8377

106.905 Jo-7 Granito porf Gouvea - MG 4304300" 18°27'00" 55,0 68,5 11,154 + 022 10660

1203 SPJD-N Granito 15Km S de Gouvea 4304300 18031°00" 69,0 520 1493 + 030 1,0800

106.910 J0-12 Granito roseo Rio Parauna A3e45'00" 1803700 196,0 38,0 1589 + 032 13666

106.91 JD-13 Gnaisse cinza E de Tombador 43°43°00" 18°37°00" 2630 141 10591 * 021 10283

1186 J0-20 GM gramitico Aldeia Palmital A337°00" 18:30°00" 2610 80,0 870 * 020 09730

106928 J0-29 Gnaisse tectonia Rio Sdo José 132000° 18°53°00" 1330 710 5055 * 011 08762

1205 Jo-37 Gnaisse bandado Riberrdo da Folheta 4372000 18°59°00" 30,0 4150 0343 + 001 07148

106.938 JD-38 Gnaisse NE de Conceigdo ~ 43°19°00" 18°59°00" 1630 1160 41253 + 008 08389

187 Jo-22 Gramito gn 8Km S Mercés 43110000" 18°01°30" 176,0 183,0 2700 * 005 07760

106913 Jo-15 Gramito cinza Merces Diamantina ~ 43°11°00" 17°67°00" 1950 1420 39954 + 008 08110

106.917 J0-18 Migmatto NE de Merces 42259°30" 17¢63'00"  107,0 6360 04468 + 0,01 07200

106.918 JD-18 Granito NE de Merces 4210°00" 1796700 1830 2320 22984 + 004 0772

TABELA 6 — DADOS ANALITICOS DAS DETERMINAGOES POTASSIO- ARGONIO

A0rad cc

N¢ LAB Ne CAMPO  MATERIAL  ROCHA LOCALIDADE %K 75%K  STPigx104 %A aim  IDADEImal e erro QBS  Coordenadas
1820 OP-CMD  Feld Qoporfiro  Conceao M. Dentro 2173 0200 05022 125 505 + 16 X 4302400° 1903000"
1827 PLF DATAS = Rocha total  Metabasito  Perfil Datas 0,370 0,038 0,1785 [,14 934 + 45 43°36°00" 18°23'00"
16829  PFL-19 Rocha total  Metabasito N de Datas 5,754 0,066 1,2300 0,52 472 + 05 43036'30" 18021°00"
1830 PPL-B Racha total  Flito N de Gouvea 1998 0,040 01,4466 0,94 490 + 4 43:44'00" 18°25'00"
852  PB-CI-4 Anfibolio Metabasito  E Marro do Pilar 0,189 1,890 0,0057 143 1215 + 40 43°16'00" 19°11°00"
875  PB-CI-7 Rocha total  Metabasito  NW Concercdo 0,480 1,610 04205 11,19 1459 + 45 4302900 1857°00"
872 PB-CI-5 Bitita Gnaisse NE Morro do Pilar 7540 0,833 25070 069 630 + 19 432100 1907°00"
880 PB CI 6 Biohta Gnaisse Conceicao 1855 0406 16190 213 457 + 12 4325°00" 1902007
B892 PB-Cl-8 Biouta Gnaisse S Costa Serra 1288 03N 6,1970 421 14271 + 31 43°32°00" 18°50°00"
902  PB-CI-9 Rocha total  Metabasito S Costa Serra 0,358 0,588 02357 22,18 1188 + 34 4334°00" 16-48°00"
01 PB-CI-10  Rocha total Metabasito S Costa Serra 0,706 0,420 1,0460 1,96 2060 + 53 433600 1847°00"
906 PB-CI-11  Rocha total  Metabasito S Costa Serra 0,275 1,050 0,2097 11,46 1575 + 45 43°36'30" 18043'30"
1444 GG -49 Anfibolio Gnaisse Sto. Antonio Itambé 00631 0,19 004655 70,27 1290 + M 43119°00" 18°30000"

14251446 GG-4 Anfibolho Gnaisse Pedra Mening 04850 0,500 0,189 6,75 532 + 17 43006°00" 18°07'00"
1426 GG-55 Muscowita  Gnaisse E Sto. Antonio ltambé 86540 0,098 1,6810 390 433 + 18 43016'30" 1827°00"
1445 GG-30 Anfibalito Gnaisse NF Sto Antonio ltambe 04754 0,070 0,190 1,87 h4z2 + 23 43°05730" 18°21°00"
1491 GG-99 Rocha total  Gnaisse SE de Fehsberto Caldera 0,119 0738 006128 2157 985 + 42 431530" 1802020

X Constantes utlzadas: A\ = 05305 X 109 anos? A€ = 0585 X 1010 anos % KA0 em Kigyq) 0,019
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