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 ������� �� ����	� ����� .//
01℄
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������ �� �� 	����� ���������� .34
 14
 //℄� ����� ����	� �� ����� ����� ����� ����	� �� ��� �	����
��	������ ����� ��������� �	 ��� ������� 	� ������� ������� ���������� .15
 367℄� �� ��������� �
���� ����� �� ���� ��� ����� �� �������� ��	� � ��� 	� ������ �� ��� ����	�� �	����� !���	� ��
������� ����� �������� ���� ��� �������	� $����
 �� ����������	� ��	�����% 	� ��� �������� 	������
�� ��� ����	�� ����� �	���� .8
 1/℄� &�	�� �������� �� �� ������� �� ������������ ��� �� ��(�
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 �� ���� ��
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 ���  �	����� ��	�� ���
����� ��� �� ��� ��������	� ����� � ����� �	��� =	�����
 � ����	� ����	�� ���� �� ���������
	� ��� �	������� 	� ��� ������ �� ��	��� � ���� ����� ���� ������� ������� �� ������ ���������
&�� ������������ ����� ��	�� ��� 	���� ���� �Æ��� �	 ������ �� ���� �	�� �Æ��� �	 �������

&�� ��	���� 	� ���������� ����� ����	� ����	� ���� �� ��� ������� 	� ������� ��������	� ������������
�� ��� �� 	� � ������ ���� ��	��������� &�� �	�� 	� ����	����� ��������	� ���� �� ������
�� #���	� / �� �	�� ������
&	 ���������� �	�� 	� ��� ��������� �� ���� �	 ��� ���� ����	���� � ����	� ���	�����
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��� ��������� �	��� ������ !��� 3$�% �� !��� 3$�% ������� ��� ���� ����� ����� �� ��� ������
����� $!��� 3$�%% �� �� ��� �	 ���������� ��� ����	� �� ��	�>��� ��	� ��� �� ��	��
 ���� ����	� ��
������ 	��������� �� ��� ������� $�?% ����� $!��� 3$�%%� �� 	������
 ��� ������ ��������� �� ��	��
�� ��� ������ �����
 ��� �� ��� ����
 �� ������ ������������ �� ��� �? ������ =	� �	 	����� �	��
������ �� � ������ 	��	���� ���� ���������� ��� 	������ ���� ������ ���� ��� 	� ��� ��	 ��������
������@ �� ��� �� ��������� �	�� 	� ��� �Æ������ ���� �� ��	�����<

� :	����������� ���	�����	�< �	�� ����� ��������� ������ �� 	�� �	��� ��� �	� �� ��� 	����

����
 ��� ��� �� !��� 3$�% 	� ��� ���� �� !��� 3$�%�

� :	��	� ��� 	������ �������� ���	�����	�< ����� ��� ����	�� 	�+��� �� ����	�� ���� 	�� ��
�	�� ������ ��� ���� 	��	���� 	������
 ����
 ���� 	� ��� �		� 	� ��� �	��� 	� ��� ������ �� ���
���� �	��� 	����� &���
 ��� ���� ����	�� 	� ���� �� ��������� ��� �	��� ������ �� �	�
��������	���

� A�������� ������� ����	��< ����� ������ 	�� ��	� ������� ����� 	� ����	�� ���� ���� �������
����� ����� �� ������� ���	����	�� B	��	���
 ���� ��� �	� �� ������� ��������� �� �	������

��� ���������� ���� �	 �� �� �� ���	 �	��� ���� 	������� ��� 	����� 	� ��� ���	�����	�
�� ��� �������

&��� ��
 �� �	 �����
 �� ���������� ���� 	� ��	����� ���� 	�� ������ B	��	���
 �� ��	�� ���	 ��
����� 	� ��� �������� �Æ������ ������� �� ��� ����� ��������	� �� �������� ��� < ������� 	� �	���

����	� ��������	� 	� ������� ��������	��
 �	 ���� � ����

��" #�������� $���


����� ����	� �� ����� ��	���(� �� � �������� �		� �	� ����	���� 	������ ������ ����	����� �� ������
���� ��������	� ����� ��� �� ������ �����������
 ���	�� �������
 ����� ������� �� 	������
����	�� �� ������ �	�� ��������	� ���� �� �	�� �����<

������� ���	���
=���	������
 ���� ����� �	 �� ��� ���� ��������	� ����� �� 	���� �������� ��� �� �����	�
 ������

����	� �� ��� ��� 	� ������� .5
0
41℄
 ���� �����	� .75
79℄
 ������ �������	� ���������� .86
44℄

�� ����	� �����������	� .7/℄�
!��� 1 ����������� �	� ���	�����	� ��	� ������� �� �? ���������� ������ �� ����	�� �������	���

��������� �� � ������ ���	���� ����� )	�� ���� ��� �? ����� $!��� 1$�%% 	������ ��� 	� ��� �	�
����	� ������ ����� ��� ������ ����� $!��� 1$�%% ��	���� �	��(	� ���	�����	� �� ����	��� �������
�� ��������	� ������� )	�� ���	 ���� ��� ����� ��	�� ������ 	��� �� ��� ������ ����� �� ��� ����
������� �� ����� �� ��	��� *� ������� ������ �� ��� ����� ���� 	� ��� �? ������ &��� �� ��
�	 	��	� ������ ����������� �� �� ������� ������� �� � ������ ����� &�� ��������� 	��	����
����� �� !��� 1$% 	������ ��� �	�� ������� ���	�����	� ��	� ��� ����	��

��������
&��� ��� 	����� ��� ����� ���� ���� ��������� �� ������ ������ $���	�� �������% .01℄� &��

���� ��	���� �� ��� ������������	� �� ���������	� 	� ������ .13
 94
 361℄� &�� ���� ����� ���	��
��� �����	� 	� �	��
 ����	���
 �	������	�� �����
 ��� �� ���	�� ������� ��������	��
 ����� ��
	���� � ������� �� ������� 	� ���������� ���	����	� ������� ��� ������ ��	�� �� ��� �������
����	��� " ������ ������� �� ��� ������� 	� � ��������	����	� #C*& C����	���� ����� ���� D�����
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!����� 3< ������� �� ��
�� ������ 	� �� �
����  �! ���
�� �����"  �! �������� ������ #���� ������
��� �
�	��� �� $��� #��	� ���� #%& '
��� (�	��� )��	�	
	�� #�� %�	���������
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$�% $�% $%

!����� 1< (
���� �� ���
�� ��� )* �������  �! ���
�� �����"  �! )* �����"  ! �
��� ������ #��
�
��� ����� ��� ���� ��	����� �� � �
�	������
	���+����� �
���� �	��	���  ,�	��� -!� '���� � �����	�
������	 	��������  . ������� ��
������  .�.!! ��� � �����
� ����	��� �
�� ���� ���������

$�% $�% $%

!����� 5< (
���� �� �
�	����	��� �������  �! ����� ���� ���� /"  �! ����� ���� ���� ."  ! �
���
������ #�� �
��� ����� ��� ���� ��	����� �� � �
�	������
	���+����� �
���� �	��	���  ,�	��� -!� )�
	��� ���� � ����	+��������	 �����	� ������	 	��������  . ������� ��
������  .�.!! ��� � �����
�
����	��� �
�� ���� ���������

&������ B����� ������������ ������� &�� D����� ������� ���� ���	� �	� ��� ���������	� 	�
	�+��� �� ����� �� ��� ����
 ����� ��� ���� ������� ���	����	� ���	����	� #C*& ��� �	���� �	��
�������� ��� 	������ 	�+���� *�� ��+	� �������� �� �	 �������� ��� ������ ������� ���	����	� 	� ���
#C*& ��� $	� ��	� ��� ��������� ��� 	� �	���� �� ��� ������� ���% ����	�� ����	���� ��� �������
���	�����	� 	����� ��	��� �� ��� D����� ���� $	� �� ��� �	��� ���	����	� �	���� �� ��� �������
���% .16
 0/
 07℄�
!��� 5 ���������� ��� ����	� 	� ��	 ���� 	� � ������������ ������� ;�� 3 ���������� �����

�� �� ������ �	� ������� ��	�� 	����� �����
 �	� �	�����������	� �����������	� �� �	� �������������
�	���� ������ �� !��� 5$�%
 ��������
 �	�� �� ������� ����������� (	��� ��� ������ ����������
;�� 1 �� �	�� 	�������� �	� ������������ ����� ��������	� �� �	� ������� ��������� ����������
�� !��� 5$�%
 ��� ��� �� ������� ��������� &�� 	����� ����� $!��� 5$%% 	��������� �	 � ������
����������� 	� ��� 	�+��� 	������ �� ���	�� � �	�� ������ ���������	��

0����� �������
&�� ����	� 	� ������	�� ������ �� �� ���� ������ �	� ������ ��������	�� ��� �� ����	���


�	����� 	� ��� ����� �	� 	� ��������� �������� .54
73
71
365
336℄� &�� ���� ������� �����������
��� ����� 	� ����	� �� ���	������� �� � ��� �������� =���
 ��� ���	�����	� ��	��� �� �������
���	���� ������� $B?�% �� E���� 	����� �	�	������ $:&% �� 	������������ )	���� ��
����	�	���� �	�� ������� ��� ������ �������(� �� B?� $!��� 9$�%%
 ����� ��� �������� 	� ������ �	�� ��
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$�% $�% $%

!����� 9< (
���� �� 0*) ��� 1# �������  �! 0*) �����"  �! 1# �����"  ! �
��� ������ #��
�
��� ����� ��� ���� ��	����� �� � �
�	������
	���+����� �
���� �	��	���  ,�	��� -!� )� 	��� ���� �
������������ �������  . ������� �������+������ ��� ������+������� 2�	���! ��� � �����
� ����	���
�
�� ���� ���������

$�% $�% $%

!����� /< (
���� �� �
	+��+��
� �������  �! ����� ��	� ��
� �� 	�� ����	"  �! ����� ��	� ��
� ��
	�� ���	"  ! �
��� ������ #�� �
��� ����� ��� ���� ��	����� �� � �
�	������
	���+����� �
���� �	��	���
 ,�	��� -!� '���� � 3������� �������  - ������! ��� � �����
� ����	��� �
�� ���� ���������

������ �������(� �� :& $!��� 9$�%%� &�� ���� �����
 ����� �� !��� 9$%
 �	� 	��� ��	���� �������
���	�����	� ��	� �	�� ������ ���������	����
 ��� ���	 ��� �������� �	����	� 	� ��� �	�� ������ ����
������ �	 ��� �	�� ��������� &��� �� �� ������ �	� ��������� �� ����� ����	����

*���	�� ��� ���
�	���� �����������
=���
 ����	� �� 	��	��� ��� �	 ������� ��� �����	����� �� ���� ��� �	�	� 	� ����������� ������

��	���� .3
 3/℄� �� �� ���	 ����	�� �	� ��������	� �� 	��� �	 ��	� 	�����	�� ��  ��� ��� 	� ���
���+��	�� .91
 70℄� ����� ����	� �� ���	 ����	�� �� �������
 �	� �������
 �	� ��� �	���	���� 	�
���	���� 	� ��	���	� ����� ./9℄
 	� �	� ������� �� ���� �������	� 	� ��	��� .00℄�
!��� / ��	�� �	� ����	� �� �� ��� �	 ����� ��� ������� ���� 	� ���� 	� � ����	� ������� A��

�	 ��� ������ ���� 	� ��� 	� 	����� ������
 �� �� 	���� �	� �	������ �	 ��� �� ����� ���� ��� 	�+��� ��
�	��� *�� ��� �	 	���	�� ���� ��	���� �� �	 �� � ������� ��	����� ���� ������� �	�� �	���� ��
	����� ���� ���	 � ������ 	��	���� ���� 	������ ��� �	��� ����	�� 	� ��� ����� ������� &���
	�� �� ������
 �	� �������
 �� ������ ����� ����� 	� �� ��������� �������	� ��������	�� �����
��� ��� �	 �������(� 	�+��� �� ���� ��	�� ������� 	�������� ��� ����������	� 	� ��� ���� 	� ����

��� ���� �� ���� �
 �� ���	� �� ��
���� ���� � ����� ��� �
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&���� ��� ����	�� ��������� �	� ����� ����	�
 ���� �� ��� ����� ����� .01℄� &�� ������	� 	� ���
����	������ 	�� ����� ���	���� 	� ��� ���� 	� ��������	�� =���
 �� 	������ �	�� 	� ��� �	��
	��	��� ��� ��������� �� ����������� ����	�� �� ���� ��	��� ���� ���	 �	�� ��+	� ����	����'
�	�����
 ���� �� � ������ �		�� ���������	� ���� ����� ����	���� 	 	������ �� ����	�� �����

4����	�� ������	���
" ������ ����	�� �	� ����	� 	������ 	� ��������(��� ��� ���� ����� �� ��������� 	�����	����

������ 	� ��� ����� �	����� "� ,	������- ��������� �� �� ��������
 �	� �������
 �� � ��������
	��	���� �������� 	� ��� 	�������	� 	� 	������� ������ 	� ��� �	���� .08℄� &�� ���������� �	�
��� ����� ��� 	������ ��	� ��� ��������	� 	�����	���� �	 ��� ������� ����������� F������	�� 	�
���� ����	 �� 	���� ��������� ������ 	�������	�� ��� �����	�� ./
 98℄�

1���� ���� �
����
����� ����	� �� 	�	� ������	�����	�� �� �� �������� 	� ��� �	��������� 	� ������������ ��� ��

������� 	�	� �������� &�� �������� �������� �� �	 ��� ��� ��� ��	� � ����	� �	 � ��������� 	�	�
������� B��� ������� ��� 	�������	�� �� 	�	� ����� �� �� ������ .363
360℄� &�� ��������
�� �	 �������� �� ��������� ���������� 	�	� ���� ������ B	��	���
 ����		�	� �������� �� ����
������� ����	������� ������ �� � ���� ����� ������� &��� ��
 ��� ��� 	� 	�	� �� �� ��� �	 �������
���� ����	� ���� ���� �	 ��� �������� ��������� �� ��� ���� ����� .363℄� &�� ������� 	� ������	�	�
������� �������� �	 �	�	��	���� �� ������ ������� �� ��� � ��� �� �����	� �� �	���(���	�
	� ������� ���� ���� ����� �� .366℄�

&�	���5�	��� �������
�� ���� ����	��
 ��� ����	� ��� ���� 	� �� � ���	�� �	�� 	� ��� ���� ���� �� ��� ����	� ��� 

�� �������� �� �� 	�����(���	� ��	����� �� ;������� 	�����(���	�
 ��� �	�� �� �	 �� ��� ���� �����
���� ������(�� ��� � �	�����	�� ��	��������� #	�� �������� 	� ��	��������� ����	� ������ �� ��
�	�� �� .93
 89℄� �� ��� B�� 	� ���	� ��� ����	��
 ��� ����� ������ ��� �	��� �� B�� 	�
���	� ���� �	 ���� � 	�� �����	� ���� ������� ��� ����	� �	�� .9℄� " ��	��� 	�����(���	�
�������� ��� �� �������� ��������� �� ����	�� �	 ������(� ���� 	�� �����	��

6����������+����� ���������
*�� 	� ��� �	�� �	����� �������� 	� ����	� �� � ��	�	���� ������ �� ��� ������ ������ 	� ���

��������� �� .74℄� &���� ������ �	����� 	����� ���� ��� ��������� �	 ������� ������	�� &�� �? �������
��	��� �� ����� 	����� ��� 	����� �� ���	�� ����	�� ���� ��� ������ ���	�����	� 	������ ��	�
��� ����� ������� �� ���� ��������� �������
 ������� ���������� ���� ��� ������ ����	� � �	 �	��
���������	� ����� ����	� .53
 360℄�
"�	���� ��	�	�������������� ����	� ����	 �� ��� ����	�� ���� 	� ��������	����	� $B?% ��

	��	����	�� .1
 39
 37
 15
 /3
 40
 339℄� �� �� �	������ �� ��� ��� ���� ��� ����� ������ ������ ��
��������� ��������� �	 �	�� 	������ ������
 ���� ����
 �� B? �	��	����	�� ��	��� � 	��������
������������ �	���(���	� 	� ����� �	�� ������� &�� ���� �������� 	� � ������ B? ����	� ����� ��
�	 ��� ����� ����	� ����� �	 	������ � 	����� B? ������������	� ��	� ��� B? ������������	�� 	�
��� ������� ����� �	����� &�� ���� ����� �� ���� 	������ �� ����	����� ��� ������� �	��	����	�
��	����

=����	���
 �� 	���� 	�� ������	� �	 ��������	����	� ����� ����	� ����	����� �� ���������
 ��
�	�� 	� ����� �� ������������� B? ����	� ������ ����� ��� 	����� �� � ������ ���� ����� ���� ��
	������� ��������� �	� ������ 	� � 	������ �	���	��
&�� ���� 	� ��� ���	�� �� 	�����(� �� �	��	��� �� #���	� 1 �� ������ ��� ����� 	� B? �	��	����	�

���	��� �� #���	� 5 �� ������� � ������� ������	� �	� ���������� B? ����	�� ������ ���� ������	� 

�� ������ �	�� 	� ��� �������� ������ �� ���������� �� ��	� ���� ����� �������� 	� �������� ��
���� �� ��� ����	� ������� �� #���	� 9 �� ����� ��� �����	�� ������	� �� ��	�	�� � ����	������
B? ����	� ��������� �� ���������� ������� ���� 	� ����� ��� ����	� ���	�����	� �� ������� �	��
������������ ������� ����� ��� ����	� ����	��� �� #���	� / �� ����>� ����� ��� �	�� 	� ����	�����
����������� !������
 �� #���	� 7
 �� ������� 	�����	�� �� ������� �����	�� �	� ������� �	� �
�� �� �	 �� �	�� ���� ��� ����	� ������	� �� #���	� 5 ��� ���� ��������� ������� �� ��� B?



�� �#�� �����#� �� ����+�� � �� ������' �� �,��, �* �

����	� ����		�	�� ��	�	�� �� G���� �� ;��� �� .339℄� &�� ����	�� ��	�	�� ���	 � ����	������
����	� ���	����� .335℄� *�� ����	��
 �	�����
 �� ������� ��	� ������ �� ������� �������
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" ��������	����	� �	��	����	� ����� �	��	��� ��� ������ ����� �����(� ���	 ������� 	��	�
�����
 ��� 	� ���� ������� ���	�����	� ������� �� � ����� ����� &�� �	��	� 	� ���	����	� $	� ����%
������� �	 ��� ��(� 	� ��� ������ ���� �� �� ����������� &���� 	����� ��� ���� ������ �� �����
��	������ �	� ����	�� ����	��< $�% ������	�� 	�+��� ������� 	����� 	� ��������� �� ������� �����'
$��% ����� �� ���	�� ������ ���� ��� ����� ������ ������ ��	����� ���	�����	� �� � ��������	���
��	� �����	�' $���% ��������	����	� ����	� ��� ���������� �	 ������� ������ 	� �����	��������
���	�������
�� ��� �	��	����
 �� ����� �� �	�� ����� ��� ������� 	���� 	� � �	��	����	� ������ ����

������ ��	�������	� �� �� ������� �	� 	��������	� 	� ��� ������� �� ��� �	 ��������	���
��	� �	��	����	��� ����� ����� ������ ������� ����� 	� ��������	����	� �	��	����	��
 �� ������
	�������� 	� ��	 ����� �	�� ������ ������< ������� �� ��������� &���� ��� ����� ������ ���
���	���� ������	� ��	�	�� �� =��+���� �� H	������ �� .5/
 58℄�
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���� �����(��� � ������
 �� �� 	���� ������ �	 �	��	�� �� ���	 ������� ������ &�	�� ����� �� ����
�� �����(� ���������� ���� ��� ��������� ���������� ��	������ ��� �� *� ��������� �������� �� ���
��� ����� ��� ������ �� �	��	�� �� ��� � ��� ���� �	 ���	�����	� �� ���	�� �� ��� 	�������
������ �� ������ �� ��	���� $�����	 �����	�
	���% ��	� ��� 	���������� ������
&�� ��� 	� � �	��	����	� ������ ���� ������ ��	�������	� �� �	 	����� � �	�� 	��������

������������	� $��������% 	� ��� ������ ��� ���� �	 ���	�����	� �� �	��
 ����
 ��� ������ �� �� ��	����
���	��� �	�� ��	�������	� ��	��� $���	�����%� !��� 7 ����� � ������� ����� �	� ��� �	��	����	�
	� �� ����� ������ ���� � �� ���	 ��	 	��	����� $����� ����% � �� ���� =���
 ���� �� ���� �� ��
���������� �� ��� ���������	��� �� ��	��� ������� 	� ����
 ������������ �� 	���� �	��
 ���� �� � �	��
	� ,����������	�- 	� ����
 ���������� ���� 	� ��� ��	�������
 ������� ���� �� �  �� 	� ,���������- ����
	������ ��� ���	�����	� ���� ��� ���� ����� �� ��� ����������	� ��	����
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!����� 7< $ ������ ��������	��� ����� ��	� �����	 �����	�
	����

&�� 	�����	�� ��< �� �� ��
 �
�< �� �� �� ��� ���� �������� �����	��� �� ��� 	�����	� I�<

�� ��� �� �� �� ���� ��� ���	����� �����	��� &�� ��������	� ���� �	 ���	�����	� �� �	�� �� ���
�	��	����	� �� �������� �� ��� ����������� ���� I� �� ��� ���� ������� 	� I� J $��� ��%
 ����


I�
�
��$����%� ��$����%

�
J ���� � �	� ���� � �� 	

&��� 	����	� ���� �� ������� �	 �� ��� �����	 �����	�
	��� ����	����
&���� ��� ������� ���� 	� �	��	���� �������� ���� 	�� �� ����	������ ����� 	� ��� ��������	�

�� ��� ������ �	 �� �����(�� �� �� ���� ��� �	��	����	� �	 ��� ������ ����� �	��	�� ��
�������� ��� ����	������ �������� �� ��������� 	�����	���
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�� ����	�� ������ �� ����� ��������	��
 ��� �	��	����	� ���� �� $����� ����% �� 	��� � ���� ����
�	��� �� �������� 	� ����� #��������� ����� 	������ � �	��	����	� 	� ���� ���	 ���� �� ����
 	�
���� ���	 ���� �� ����
 �� �	 �	���� ;� 	���������� ������� ������� 	� ��� �	�� ����� �� !��� 7
�� 	����� � �
�	������ ��������	��� ���	��� �� ��� ������ ������ ��� 	������ �� ����� 	� �	�� �������
�������� $����
 ������ 	� �	���	�	����% 	� ��� �	��� ����� �������
 �	������ �	��	�� �� � �������� ����

���� �� ��� ��� ������ � �
�	������
	��� 	� �
�	����� �	��	����	� ������
&	 �	�����(� ���� ��	����
 ������ ���� ����� ������ � ������� 	� ������ ����� ��
 
 � 6
 ��

����� ����� ��
 
 � 3� "� ��� ����� 
 � 6 �� ���� ��	 �������� 	�����	��
 ���< �� �� ���� ��

���< �� ������
 �� � ��������� 	�����	� I�
�< ��������� �� ��
 ���������� ��� ������ ��	�������	�

	����	�<
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�

�
���$�%� �

�
�$�%

�
J �� �	� � � �� 	 $1�3%

" ����� ����� ������ ���� � �� �� �� �	��	�� �� ��� �������� �����

���� � ������ ����� � � ������ ����� ����� � 	 	 	 � ������ 	 	 	 � ������� ����� ����� � $1�1%

����� �
������ J ���$�

���%

������ J ���$�
���%


 J 6� 3� 	 	 	 ��
3 	 $1�5%

=���
 ������ �� �� ����	������	� 	� ����
 ��� �� ���	 �� ������ �� � ,
K3��� 	���- 	���� ����	���
����	� 	� ��� 	������� ������ ����� �� 	������
 ��� ����� ������ ������ 	������ ���	�����	� ��	�� ����

���� �� �	� ������� �� ��� �������� 	��	���� �������
)	�� ����
 ������ 	� ��� ������ ��	�������	� 	����	�
 ��� 	������� ������ ���� �� �� ��������

��	������� ��	� ���� �� ����� ����� 	 	 	 � ���� �� ����� 	� ��� �� ��� ������	�<

���� J I�
�$�

������ ������%� 
 J �
3��
1� 	 	 	 � 6 	 $1�9%
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!����� 0< $ -+����� ��������	��� ���	��� �������� ��� ���	������

��� *�� �(��	�� ���
���	

&�� ������ ������	�� �� ��������(� �� ��� ��������	� ����

I�
�$�� �% J ���$�% K �� �	� � � ���� � � ����� � $1�/%

����� ���� � �� �� ���< ���� �� ��� &�� ������ ��	�������	� 	����	� �� $1�3% �� �� ���	����
���� ��

����
�
�$�% K ���$�% J �� �	� � � �� 	

&���
 ���$�% J �
 ����
�

�$�% �� ��� ���	� 	� ��� ��������� 	�����	� �
�

� ���� ��	��������� � ��	� ���

����	������	� ���$�%� �� ���� ���
 ��� �������� �������� ����� �� $1�1% �� ����� ���
������ J ���$�

���%

������ J ���� 
 ���$�
�����%


 J 6� 3� 	 	 	 ��
3 � $1�7%
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�� ��� ��������� ���� �� $1�9% ��

���� J ���$�
�����% K ������� 
 J �
3��
1� 	 	 	 � 6 	 $1�0%

�� ����� �	 ��� �	��	����	� ��	���

���� �� ������ 	 	 	 � ������� ����� �����
�� ����� 	� $1�7% �� ��� ������� 	�������� 	� ����
 �� �	 ��� ��	��� 	� ��������(��� ���� �� �����
	� $1�0% �� ��� ������� ������� 	��������� " ��	 ������ ������������ ��� ������ ������	�� ��
��� ������� �� ��	�� �� !��� 8�
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!����� 8< 7������ 	��������  ��������! ��� �	� �������  ���	�����!�

�� ��� ��� �������
������ ����� 	 	 	 � �����

��� ���������	��� �������� !	� ��� ��������� ��� �� ���� ��� �������� 	�����	�� ��� ��� ������
 ��
���	 ����� �	 �� �� ��� �	������ ������� D� �����
 �� ��� ��� �������

������ ����� 	 	 	 � �����
��� ����� ������
 �� ����� �	 �� �� ��� ��������� ������ �	� ��� ������ ����

&�� ���	���� ������ ����	�� ������ ��	�� ��	������� ������� �������� ������ ����������
"� �� ������� �������
 �� ����� ��� ����� �	�� D������� ������ ����	�� �� ;��� �� "���	�
�� .31℄�

��� �����	
 ����	���� �� �������
	��� ��������� D�� �� 	����� ���� ��� ����� �� ��� ����
����
 ������ ��$�%
 ��� ���� 	� ���������� �������� $	 	 	 � �$
3%� �$6%� �$3%� 	 	 	 % ������

���� ��$%� �
� :	����� ���	 ���� �� ����� ����� 
 ��� ���� �������� �� ��������� 	�����	�� ��
 �� ��� ���� ��
���������
 ��� �� �		�� �� �� � ������ ����� �	��	�� �� � ��� 	����������
 ����
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 ����
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 ��
�
 L� � ��$�% ��� 	��	����	�  ������ 	�����	���� ����������� �	 � ��		����� �� �� ������	����	�
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;��� �� "���	� ���� ��� ������� ������
 
 J 6� 	 	 	 ��
 	� ����	������	� ������� ��� H�������
������ �� ��� ������� ������
 
 J 3� 	 	 	 ��
 	� ����� ������� ��� D������� ������� !��� 4 ��	��
�� ������� 	� ��� H������� $����% �� D������� $�����% ������� ���	����� ��������� &�� �	��	�
	� (��	 ����� 	� ��� H������� ������ �� ����� �	 ��� 	������� ����� ���� ���� �� ����� �� ���
�	��	� ���� 	� !��� 4� &��� �� ������ $�	������ ������% �� ��������� �	 	����� ��� ���� �����
����
 ���� �� ���� ������ �� ��������� �� ��� ���� ��� �	 	����� ����� !������ ��������	�� 	�
���� ��������N����������� ��	���� �������� ��� ��������� ������ 	� ��� ������� "� � �	������
�����
 �� ����	������	� �	 � H������� ����� �� 	���� ��� $���� ��� ���� H������� ������%� &��
D������� ������ �� ���� �� ����� �� ������	������ ��� ����� 
 � 6 	� ��� H������� ������ ��
���������� �� ��	� ��� �������	�� &�� ��������� ������ �� ����� 	� ��� ����� ���� 	� !��� 4� )	�

��� ����� 	������ 	��� ��	�� ����� �������� �	�� ��	� 	�� ����� �	 ��� ����
 �� ������	�� 	������
	��� ������ ������ � �������� ����� 	� ��(���

*���	����
 ��� �	�� 	� ������� �������� �� ��������� 	�����	�� ������� �� �������  ��� 	� �����
���� �� ���������
 �	������� ������� ���� ������� � ����� ��� 	� �������	�� " ����� �	��
������� �� ��� �	���	�	���� ������ .5/
 47℄
 ����� ��� �������� �� ��������� 	�����	�� ��� ����
	� �	���	�	���� 	�����	�� ��� �� ��	��	��
 �����	��
 	������� �� �	����� .85
 80℄� "�	���� ���
����� 	� �	������� ������� �� ��� ����	�	���	������ ������ .4/℄� =���
 ��� ����	 $������ ���� ���
������ �������% 	� ��� �������� �	������ ������ ������� �� 	������ �� ���
 ��� 	�����	� ,K-
��� �� $1�/% �� �� ������ �� ��� ���������� 	������	� $��� .5/℄ �	� ������%�
*������ ���� � ������ ������������	� 	������ �� ����� 	� � ������ ������	�� $����
 ����� �������

��	�� ���� ��� 	������ ����	������	�% �� 	���	������ �� ��� ����� ���� �� ��	��� �	�� �������
���� ��� 	������� ������� &��� �� � ���� 	�������� 	� ��� ��� ���� ��� ����� ������ ���� ,�����- ��
��� ���� ���	����	�
 ����� �� �������

��� *�� )������ ���
���	

&��� ����	� ������� ��	���� ����������� ������ 	� �	��	����	� �������
 ��� ������	 ��������	����
"���� �� �	��	� ��� ���	����	� �� =��+���� �� H	������ .58℄ �� �	�� ����� �	����	��
" ������� ������� �	��	����	� ��� ��� �������� ����� �� !��� 7
 ��� �� ����	� �	 ��� ������

��	�������	� 	����	� $1�3%
 ����


I�
�
��$�%� ��$�%

�
J �� �	� � � �� � $1�8%

�� �������� ��� ����	��� 	���������

��
�
I�$�� �%

�
J � � �	� � � �� � � ��� $1�4%

��
�
I�$�� �%

�
J � � �	� � � �� � � ��� � $1�36%

���� ��������� ���� ��� �	��	����	� �� �	���������� )	�� ���� $1�8%�$1�36% ����� ���� ��� �����
���� 	�����	� I� J $��� ��% �� ��� ��������� 	�����	� I� ��� �������� 	� ��� 	����� :	��������	�
	� � ������ 	� �������� ����� ����� � ��������	����	� �	��	����	� ���� ��� ������	 	���������
*����
 ���� �� ��� ������ ���
 ��� ��������� 	�����	� I� �� 	� ��� ������ �	��

I�$�� �% J ��$�% K ��$�% � � � �� � � ��� 	 $1�33%

�� ���� ���
 �� ���� 	� �� 
��
���� ������	 ��������	��� �� 	����	�� $1�8%�$1�36% ��	��

����$�% K ����$�% J � � � � �� $1�31%

��
�
��$�% K ��$�%

�
J � � � � �� � � ��� $1�35%

��
�
��$�% K ��$�%

�
J � � � � �� � � ��� 	 $1�39%

������ �� ���� ���
�������� �����
 �� �� 
��� �� �� 
�	����
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!����� 4< ������� �� � ��
�����  ���	! ��� � 3�������  ����	! �������� (�� 	�� ��
����� �������
 ���� ��		�� 	� 	��! ������ ����� ����� ���� ��� ���� ��� ����	��� (�� 	�� 3�������  ���� ��		�� 	�
	��! ������ ����� ���� ��� ���� ��� ������ #�� ����� ���������	��� ����� ���� �� ������	��� ��	�
	�� ��	��� ������ ����� ����� ���� ������� �� ��	����	���  �
	 ���
����	! ��������	�	��� �� 	�� ��������
����� �����



�� �#�� �����#� �� ����+�� � �� ������' �� �,��, �* �	

�� ����� �	 �� �� ��� ������ ���	����� �����	��
 �� �	 �� �� ��� ��	��� ���	����� �����	��� !��� 36
������� ��� 	�����	���� ��������� ���� 	� �� ��	���� ������� �	��	����	� �	� ��� ����������
��� ����� �J5�
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��������K
���� �� ���

��
���� �� ���

��

��������K
������

���� �� ���

��

!����� 36< ,��	����� ����� �� � -+����� 
��
���� ������	 ��������	��� ���	���

�� ��� �������� �� =��+���� �� H	������ .58℄ �	� �������� ������ �������� 	� ����� ��� � ��
�� ���	 ���� ������� ������� ������ "� � ��� 	� ����������	�
 �� 	����� � 	���������	��� ���
��	���	�	��� ������� ������	��� &��� �� �� ���������� �� � ��	������� ������ ��	�������	�
����� ��� �� ����� �� !��� 33� =���
 ��� ����� ������ ���� �� �	��	�� ���	 �� ����	������	�

�� ��
�� 	
������ 1 �� ������ �� 	
������ 1 �� L��

��
���� ��������K �� ����

�� �� ��

"�������

	
������ 1 �� ������ �� 	
������ 1 �� L��

#��������

��

!����� 33< 6���	������� ������	 	�������� ��	� ���+���� ��� ����+���� �������� 2�	��� ��� ��� �����+
	������ ��� ���+���� ��� ����+���� ���	����� 2�	��� L��� L��� �����	������

������ ������ �� � ����� ������ ������ �� �������� ���� �� �� ��
 �����������
 �� 	�����������
&���
 � 	���������	��� ������ ������� ������	�� $A�&% �� ����� ��

������$% J $�� � ����%$1%� ������$% J $�� � ����%$1% 	
#�������� �� ������ �� ���������� ������� ������ �� ������
 �������� ���� L�� �� L��
 �����������

�� ���� ��� ��������� 	������� &���
 ��� ������� A�& �� ����� ��

����$% J $L�� � M������%$% K $L�� � M������%$%	
!	� ������ ��	�������	�
 ��� �������� �� ��������� ������ ��� �	 ������� ����� 	���������  �	��
�� ��	���	�	������ 	����	�� ./7
 369℄<

��
����

L��$�%��$1
 �% J
��

����

L��$�%��$1
 �% J Æ$% $1�3/%

��
����

L��$�%��$1
 �% J
��

����

L��$�%��$1
 �% J 6 	 $1�37%

*�� �� ������ ��������� ��� ������	� ������� ����� 	����	�� �� $1�31%�$1�39%� )	��
 �	�����
 ����
��� ��������	�� �� $1�31%�$1�39% $�� �	�� ������� $1�8%�$1�36%% ��� �	������� �� 	�����	� �����
 ��
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	 �	� ������� ��� �	�� 	� ��������� ��������	� 	� ����� ��	��� &��� ���	�� � ��	� ���� 	� �	�������
������� �	��	����	� ������ .18
 56
 51
 57O58℄�
P��� �	�� ����	��� 	����	�� 	� ��� ������
 ��� ������ ������� ������	�� ������ ��	�� ��

	���	�	����� *���	�	������� ������� ���� ��� ������ 	� ��� ������ �� �������� ���� ������	�����	��
�� ����� 	����	�� ��� ���
 ��� ��������� ������ ��� � ��>��� �����	� 	� ��� �������� ������
 �� ���
��������� ������ ��� �	����� �����	�� 	� ��� �	������ ������
 ������


L��$% J ��$
%� L��$% J ��$
%� ��$% J $
3%���$� 
 %

������ �� �� ������� ����� #�� ������ ��� 	����  �	�� �� ��������� ����	� ������ $QB!%
 	�+�����
��������� ������ 	� �	����	����������� �������
*�� ����� 	� ��� $������% ������� ������	�� ��
 �	 � ������ ������
 ���	 �	� ��� ������

������	��
 �� ���� �� ��������� ����� � ������������� ������ ������������	�� &��� ����� ���� � ������
����� 	� ��� ����� ������ ��� ��� �	 	������ ������� ������	�� 	�Æ������ &�� �� 	� ���������	�
��������� �� �� ��	�� �� ��� 	������ 	� ��� ����� ��� � ��� �	� ������� &�� ��������� ����
����� ������� ������	�� ./7℄ ����� � ������� B? ������������	� ����� ��� ����	������	� ��
����� ������� ���� ��� ��� ���� ��(� �� ��� 	������� �������
B	�� ������� �� ������ ������	��� ���� ���� ������ �� ��� 	���������	��� ���� ;� ��������

��������	� 	� ��� 	���������	��� ������	��� 	� ��� �	�� �� ��� 	����� $	� ��� �����% 	� �� �����

	�� 	������ � �	����� ��������� ��	�������	��� ������	��� &��� 	�������	� �� ���������� �� !��� 31
�	� ��� ������� ������	��� "� ��� ����� 

 ��� ����� ���� �� �	��	�� ���	 � 	���� ����	������	�
������ �� ����� ����� ������� ������ J �������$	�3%� ������$	�1%� ������$	�5%�
 	�����	���� �	 ���
�	��(	����
 ������� �� ���	��� �����	��� !��� 35 ��	�� � 1������ ������� �	��	����	� 	�����

�� 


!�����


�� �� �� 	
������ 1 �� ������

�� �� �� 	
������ 1 ��

�� �� �� 	
������ 1 �� ������$	�3%
���� ��

�� �� �� 	
������ 1 �� ������$	�1%
�� �� �� 	
������ 1 ��

�� �� �� 	
������ 1 �� ������$	�5%

!����� 31< ,�������� 	��+����������� ������	 	���������

�� ���� ����
)	����������� ������	��� �� ���	 �� 	������� .58
97
87℄� "���	��� ���� ��	��� �	��	����	��

���� �	�� ������� ��	�������
 ���� ���� ���� ��� ���� 	���� �� ����� ��������	�� �� �	 ��� �� 	�
������� �		�� �	� ����� ������

��" ����� 	������
������ ���	��
����


�� ��� �����	�� ����	�� �� ���� �	��� 	� ������� �� �������� ������ ���� ��� ����� �������
=	�����
 ����� ��� ���� ������������' �	� �������
 ��� ������� �� �� ������������	� ����	�� ��
:	����� �� �� �������� .368℄
 ��� �	�� ����� �	��	����	�� ./7℄ 	� ��� ������������ 	������
��	� .59
 84℄� �� ����>� ����� �	�� 	� ����� �	��	����	���

����� ���
	
� ���
��

���� � ���������	���� ��������(���	� 	� ��� ��	������� ����� ��� �������� �� #���	� 1�5
 �� ��
	����� �� ���� ������� ������������	� 	� � ������� ������ 	� ������ 	��� ��� ����	������	� �����
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!����� 35< ������� �� � .+����� �����	� ������	 	��������� )� 	�� 
����+���	 �
��	��� 	�� ����� �����
�� ���������� ,	��	��� ���� 	�� 	�� ���	 ��� ����� ��8����� ���������	���� ���	���� �������� ���
����5��	�� ��	��� ������� #�� 
����+����	� ��		��+����	 ��� ��		��+���	 �
��	��� ���� �����	����� 	��
���	���� �������� ��� ����5��	�� 2��	+����� ��	�����
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!����� 39< �������� �� 	���+�	�
	
�� 2�	�� ���8� �� ���	� .�  �! ���� ���+���� �� ����	  �	������
������	!"  �! �
�� 	���"  ! ���� ����+���� �� ����	�

�� �	 ����� ��� ����	������	� �� ����� ����� ���� �� ����
 �� ���� ��� ����� ����� �� �����
&�� �������� ��������� 	� ����� �� �� ���������� �� � ������ ���� �� ���������� �� !��� 39�
"� ��� �	� 	� ��� ����
 �� ���� ��� 	���	� �	 ����� 	� �	�� &��� ���	�� ��� 	�������	� 	� ��

��������� ��� ���� ��������� ��� �������� �� ���	���� ���� � �����	� �����  �	�� �� � ������	
��8�	 ������ *�� �	��������� �� ��� �	�������� ����
 ���� �	������ �������	�� 	��� $��� !��� 39$�%%� ��
���
 ��� ������ ������� ����� �� �� ������� 	� � ������� �� �� ����� 	� ��
 	������ �� �		����
��� � �	�������� ������ ����� =���
 ��� �������� ���� �� �	��	�� �� ��� ��������� ��	��
��(�� ���� �� ���	������� ��	��� �� ��	�� �� ��� ������������� ������ 	� !��� 3/� ���� ��� ����
�������
 ��� �������� ����	�� 	� ��� ������� �� ������ �	��� ���� ����������� &�� ���� ���	����	�
�������� ��� ��� �������� ���	����	� �������� &���
 ������ ������� ����� ��� ����� �	� �������
����� ������������� 	��	����� ���� ��	���� �����	� ���� �	���������� 	��	������
*�� �� ���	 	������ ������� �� ��� 	�����	���� ���� ����� ���� ���� � ������ ��������

���	����	�� &��� ��������(� ��� ��� ��� 	�������	� 	� !��� 3/ �� �	��	���� ��� ��������
���� �� ��������� 	� ������� ��(�� $��� ��� ������ ������� 	� !��� 37%�
:������
 �� ��������� ������������� ����� ��� 	���� � ���� >������ �������� ������ �	��	����	��

��� �� ����"���#���� ������ � ������
����� ��
�
 ������� �
 
���������� �����
����� �� � �����	��  � ����"

���
 �� ���� ��� ���#���� ������
  ��� �� ����	� �� ��
 ��
�
 �
 �����������
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!����� 3/< #���+����
��� ����� �� � �	������ ������	 ������ #�� ����
��� ���� �� ��������� ��
��������� ����� ��	�������

������� ��

����
��

!����� 37< $ ������	 ��8�	 ������� 	�� ����
��� ���� �� ������	� ��	������ �� ������� ��5��� $ 	�����
�� ��	����� �� 	������	��� �� 	��� 	�� ������	 ��8�	 ����� ������� ��� ����
��� ��	������

H���� � ������ $	� ���� 	� �������% �� � ��� ��� 	� ������
 �� �� 	����� ��� ,����- $�	���� �	
�	�� ������	�% ���� �	��	����	�� &�� ���� ������� �� �� ����� ���	����� ������ �� .368℄ �� 	����
��� �	 ����� � ,����- ����� ���� ������(�� � 	���� 	�� �����	��
!�	� !��� 37
 �� �� ��� ���� ������� �� �� ����� ��� ����������� ���� ����� �	 �	��	��

������� ���� ���� ������� ������	� �� ������� �������� ���������� " ���� ������� ����� �� ���� ��
���������� �� � ,����- �������� ����������	�� )	��
 �	�����
 ���� ������������� ����� �� � ���������
�������� ���� ��� ���� ���	����	�� &���
 �� ��� ������ ��� ��	������� ���� ���� �� ����
 �� �	�� ��
�	�� ����	������ �	 �	��	�� ��� ������ �� � ��	 ����� ���� �������� ��� ���� ���� ������ 	� ���
�������� ����� &�� �	�� ����� ������ ���� ��� �������� 	� ��� � ������

����� ���	 �����

" �	�� ����� ����� ��� ���� ���� ���	 ��������� 	� ������� ��(�� �� ���������� �� !��� 30� *� ���������
�������� ��� ��� 	���� ����� ./7℄
 ���� ��� 	������ �� �������� ��		�� ���	�� ���� 	��� ���
���� �������� �� ����������� ���� �� 	���� �����	�� 	� ������� �����������
#�������� �	 ������� �� ���
 � �	�� 	���� ���� �� �� 	������� �� ���������� ������ �����

����� ���� �	�� 	���� ������ "� �� ��� ������� �� �� ���
 ���� 	���� ��� �	��������� 	� �		���� �
,����- ����� �	� � ����� ������� " ���� �	�� 	���� ����� ����� ��� ���� ����������	� �	 ��� �������	��
	� ��� ������ ������������� ���������� �� 	������	� ���� ������� �� ���
 �� ���� ���� �������	�
��� �� �	�� �������� >��������� $���� ��� �������� ���� �� ����� ����� ���� 	������ �������%�

)	�� ���� ������� �� ��� �� �	�� 	����� ��� ��� �������� 	� ������ ������� �� ��� ������� ���
�������� ���� �� ��� ����	���� ��������� �� ���� ������� �	�� 	����� ���� ��� ���� ���� ��
��� ����	���� ��������� �� ��������� ;� 	������� ��� ��	 ��� 	����� 	�� �� 	����� ���������
������� 	� ��� ������������� ������
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!����� 30< $ ���� ����� ������� 	�� 	��� ���� �� ������	� ��	������ �� ������� ��5��� $ 	����� �� ��	�����
�� 	������	��� �� ����
��� 	�� ���� ����� ������� ��� 	��� ��	������

���� !�	��"��
	
��

B����������� �	��	����	�� 	��� �	�� ����� >��������� �� ����	���� $�� ��� �����% ������� �����
���� �� ��������� 	�����	��� B������������ ���� �	�� ��������� 	��� ����� �������� �� ������	� �	
��	������� ���� ���  �	�� �	 �� ���	����� �� ������ ��	������ ��� �� ��	�� ����	��
 	���	�	������

��������
 �� ��������� �	������ " ����� �������
 ����� �	� ��� =��� ������
 ���	� �	���� ���
����� ��	������� �� ��� ���� ���� .17℄� �� 	������
 � ������������ ������ �� ���������	���� ��	�
��� ������ ��	�������	�
 	���	�	������
 ������������ �������� �� � ���� 	��� 	� ����	������	�
$��������� �	�����% .88℄� &�� ���� ����� 
 �	�����
 �� ���� ���� ��� ���������� ���� �	��
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���	�����	� �� ���� �������� �� �	 	��	���� 	�������
�� ��� �������� �������� �	 ���
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L&���$	�!%� �� �� ���� ��� ������ ����	� ��� ���� ��������� ��� 	�������	� 	� ��� ������ �

���
� $	�!%�

!	� �������
 �� �	���� �	 ��� ����������� ����	� ��� L&���$	�!%
 ��� 	��	���� �
���
� $	% ��	�� 	��

��	� �
���
� 
 ����� ��� ��+	���� 	� ��� ����	����� 	��	���� 	�Æ����� ��	�� 	�� ��	� �

���
� 
 ���

����	� L&���$	% �� ����� �	 ���� ��� 	��	���� 	�Æ���� �
���
� $	% 	��� ��	� �

���
� �

&���  �� 	� ����	� ����	� ������� �	 ����	�� ��� ��� ���� ��������� ����� �������� ���
�	 �� ������ ���� ������ �	 �������	�� �� ����
 ���� �� 	��������	�� &���
 ���� 	������� ���
	�����	���� ����� �������� �� �������� �	��� ������
 	�������� ��� ��������� 	� ��� ������	��
	�Æ����� ��� ��	��� � �	�� �	���� ����	� ���������

 ���+ )���������� �, ������������� ���-
� ��� ���������� �, �
���	 ���-
�

;����� 	� ����� ������� ������� �������
 ��� ����	������	� �� ����� ������ ��� ������� ������
�� ��� 	�������	� ���	����� ���	��� ������� ��	������

!	� ��� ����� ������ �
���
� 
 � ������� 	��������	� �� ���� �������� ��������� ���	�����	� ������� �	

��� ,���- ���	�����	� ���� �� ������� �� ��� 	� ��� ����� 	�Æ����� �
���
� $	%� A����� 	�Æ����� ������



-� ��� .������ + 	��/$���� �0 1#� �� ����� 	�

����� ���	���� ������ 	�����	� �	 ����� ��������� ������ �� ���� �	 ������� �������� �� ��� �����
��� �� ����
 ����� �� ����	� �	��������
&�� ������ 	� ��� ����	������	� 	�Æ�����
 �	�����
 �� �������� &�� ����	������	� �����

�
���
� $	�6% �� � 	���� ������������	� 	� ��� 	������� ����� �� �� ��� ���� �������� �	�� 	� ���

��	������� ��� �� ��� ���� ��������� 	� ������� ���	�����	�� &���
 	�Æ����� �
���
� $��6% ���� ����

��������� 	 �	� ���������� ����� ������� ��������� �� ���� ���
 �� ������� ����� �
���
� $	�6% ����
 �	�

�������
 	� ����	��
 ������� 	� ������� �������
 ��� �� � ������ ����������� ���� �� ������� �����
���� 	� ������ ��� �� �� $5�5%�
�� ���� ����	����
 ��� 	��	���� ����	������	� 	�Æ����� 	� ��� ������� �	��	����	� �����


������������ ��� ���� ���������
 ��� �� �� �	 �� � ������� ������� 	� ��� ����	������	� 	� ���
�	����<

�
���
� $��6% J

�
��	

�
���
� $��6%
�)� � $5�33%

����� �)� �� ��� ������ 	� �	����� &�� �	�� ����� ���� 	�������	� ������ 	� ��� ��������	�� ����
��� �	���� �� ��� 	��������� �� ������ H������� �	��� �� ����
 ��	��� ���� � �� ���� ��	���


��� �������� �������� ���� ������ ���� ������ �� ��� ������ �
���
� $	�!%� &���
 ��� ����	������	�

������ �
���
� $	�6% 	� ��� ����	�� �	���� 	����� �	���� �	��� �� ��������� ���� ����� ��� �������

	� ��� �	��� ����� �������� ���� �� ����	������ ���� ��������� �� ����������
" �	����� ��� �	 	������ ��� 	��	���� �� �� �	 ��� $5�33% �	� ��� ����	������	� 	�Æ�����

�� ��� �������� 	�������	� �� $5�8% �	� ��� ����� 	�Æ������ !	� ��� ������ ��� ����� �
���
� $	% J

������ $	%�
 �� �� ���� ��	 ����� �	����
 �� �� ������� ��� 	�������	� ���	����� ��

�
���
� $��6% J

�
���
� $��6% K �

���
� $��6%

1
$5�31%

�
���
� $��!% J

�
�
�
���
� $��!% �� ������ $��!%� � ������ $��!%�
�
���
� $��!% 	���������

! J 3� 	 	 	 � � $5�35%

)	�� ���� 	���� ���	�� ��� �� ��	��	���� �	� ��� ����	� ������ �� ���������
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� ����� 	�������� "�	���� �������	� 	� ���� ����� �� 	������ �� �������� ��� ������ ������ ��
�	���	�	���� 	��� .73
 47℄�
;��� �� T	�(��� � .39℄ ��	�	�� �	 ��� � ������� ������ $���� � J 9% �	������ ���� �
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�	� �	�� ������	� � � *������ ���� �� ��� 	� � �		� ���� $�	 ���������� ������� ��� ������%
 ���
�	��� 	�Æ���� ������ ��� ������� ������� ����� ���� ���� ��� 	��	���� �����' ����� 	��������
 �
������� ��� 	� ��� �	���� 	�Æ����� ���� �� ���� ;����� 	� ����
 ��� ����	� �� ��� �	 �� ����	���
�� 	�������	� 	� ������	� �� ���������� &�� ����	�� ���� ���� ���� ����	�� ��	���� � �������
�	����	� �	 ��� ��	���� 	� 	������� 	��	����� ���� ���� 	��	���� 	������
 ���� ��� 	��	�����
��� 	����� �� ������	�� �� ����	�
 ��� ��� 	� ��������� $��� �����������% 	������	�� �� ���
������� ������ ��	��� ������� ��������� �� �	���
 	����� �	 ��� D������� ����������� ����	��
?����� �� ��� .09℄ �������� 	�� 	� ��� ���� ������������ ����	� �������� &��� ����	�� ��

���	 ��� �� D� �	 ��� �� ./3℄� &���� ������������	� 	������ ��� ������� ���	���� ����� ������ �
���	� �� ��� ������� ����� ������� ���	���� ���� ��� ������ ������ �� ��� ���	�<
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!	� ��� �	����	� �� ��� ������	�� 	����
 � ������ ������� ������	� ���� �� ��� �	 �������� ����
	� ��� ������ �� �� ��� �	 	����� ��� �	�� ������ ���	�����	�� &��� ������� �� � ����������� ����	�
��� ���� �������
 �� ��� �	����	�
 ���� �	��� ��	�� �� ��� �� ��� 	�������	� ���� &���
����	� ��� �� ���� ���+�� �	 � 	�������� ��������	�� �� ���������
 ���� ����� � ��+	���� �����
�� 	��� �	 ���	�� �	������ ��	�� ������	� ����	�� ���� �� ��������� �	���� &�� ����	�� ����
���� ����� ����� ����	��� ������ ���� ��� D������� ����������� ����	� �� �	 ��� 	��������

�����	��� ���������� �� 	���	�	������ 	� ��� ������� ������	���
����	� �	 ��� .364℄ ��� � A�& ����	� ����	 �� � �������������� ��������� ���� 	� ���

�������� ����	��� 	� ��� ����� ������ ������� ����
 ����� ������� ����� ������� �� 	����� ��
� ������� ��� 	� ��� !	����� ������	�� 	�Æ����� 	� ��� ������� �	��	����	�
 ���� ��� �������
�������� �� ��� 	������ ������������� &��� ���� � ��������� ������ ������� ��� �	���� ��
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�� ��� �� �	������ ���� ��� ������� ����� �	 �������� ��� ������� 	� ��� ������� 	�Æ����� ��	�
��� �	���� *������ ���� ���� ��������� ������ �� ������ ������ �	 ��� ������� �������< ���
������� ��� ��������� ������
 ��� ������ ��� ������� �������� &�� ���� ��������� �� ����� ��
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�	� �	�� ������	� � � �� ��� ������������ ������� �������� �� ��� ����	��
 ��� ���� ������ 	������
���� ����� ����	 ��� �������� ������ ���� ��� 	��� 	������ �� ����	� ��������� ���� 	� ��� �������
������ 	� ��� ����	�	���	������ �������
T	��� �	 ��� .99℄ ��� � ��������� ������� ������	�� �	� ��� B? �	��	����	�� &��� ��	���

����� �	�� ������ 	� ��� ��������������� �� �	��������� ��	������� ���� ������	�� 	����� !	� ���
�������� ���
 ��� ������� ����� �� � �	�� 	������ ������� *��� ��� 	��	����� 	�����	���� �	 ���
�������� ��� ��	�� ������� ����� �� ��� ������� ��� ����� �	� ��	�������	� $������� ������	�
����%� D�� �	 ��� ./5℄ �� � � 	�������� ������� �	��� 	� ����� &��� ���	 ��� � ��������� ������
��� ������ ���� ����� �� �	 ���� ��� �	��� ������
 ���� ���� ��� ����	�� ���� 	� ���� �	��	����	�
�� ����� 	� � D������� �������
�� .04℄
 ?	 ����� 	������ �� ����	�� ���� 	� � ��������������� �������	� 	� ��� A�&� &��

����� 	�Æ����� ��� 	����� �� � ������� ������	� ����
 ����� ��� 	���� ����	������	� 	�Æ�
����� ��� ����� �� ���������� A�� �	 ��� ��������������� ������������	�
 ��� ��	�	�� ����	 ��
����������� ������ �	� ����� ������� ����	�
 ����� � 	��	���� ����� ������� ��� �	 �� ����� ��	�
����	�� ����� ����� ��������� &�� ����	� ��	�� ���� ��� ��������������� ����	� ����	 	������	���
	���� B? ����	� ����	� ���� ������ �	 ����	��� ���������	 �� 	����������
G���� �� ;��� .339℄ 	����� ������� B?����� ����� ����	� ����	���� ������ � ������ B?

����	� ����		�	��� "� �� �����	�� ���	��
 	�� ������	� ��� ���� ������� �� ����� �	� �
C� �� )� .05℄ ��	�	�� � 	����������� ����� ����	� ����	 ����� ��� ������� ������	��� &���

������� ��� ������� ����� �� ��� ���	���� ����� 	� ���� ���� ��� ������� 	������<
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�� ��� � ������� ������	� ���� �� ��� 	�������	� ����	 	� ��� ������� 	�Æ������ &��� ���	
��	�	�� �� ����������� ����	�� ����� ��� 	�������	� ��	��� �� ����	��� 	� ��� ������� 	������
������� &�� ���� ����� �� �� ���� ��	������� �� ��������� ��� 	�������	� 	� ��� ������� 	������
�	 	����� � 	��	���� B? �	��	����	�
 �� ������ �������� ��� ������� ������� ������	���
D� �� ���� ./1℄ ������� ��� ��������	� 	� ������ ������������ ������	��� �	 ���������	� �����

����	�� &�� 	��	���� 	�Æ����� ��� 	������ ���	��� � ����������� ������� ������	� ����
 ��
��� ���� ����� �� 	������ �� �� ��� ��� 	�����	���� ������ ������������ ��	�������	� 	� ���
	��	���� 	�Æ������ &�� ����	�� ��	�� ������������ ������� ����� ����� ����	� ����� ����	���
������ ���� ��	�� ���� 	� 	�������� ����� ������� ������	����
"�	���� B? �������� �� ��	�	�� �� #������� �� .81℄ ����� ��� ����	� 	������ 	� ��������� ���

�	���� ������ ./0℄ 	� ��� ������� 	�Æ����� ��	� ��� ������� ���� �� 	������� ����� )	���
�����	� �� �� ������ ����� ��� ����	� ��	��� �� ���	���� �	���������� �	���� ������� ��
��� ����������� ��������
 ��� ��	�	�� ����	 	������	��� 	���� ������������ ����	� ����������
B� �	������ �� :���� .77℄ �������� � ����	� ����� ����� ��������� �	���	�	��� �� ����

������
 ���� ����	� ��	 B? �	����� ������	��� .85
 80℄ �	� ��������� ������ �� �� ������ ��	�
��� �	����� !	� ��� �	��� �� 
 ���� ����� ��	 B? ��������� ���� �� ����
 �� �������� ��� ������
�� �� �	����� ������	��� ������������ " ����������� ������� ������	� ���� 	� ��� ���� �����
� ,������ 	��	����- ����� D� �����
 ��� ���� ������	� ���� 	� ��� ���� ��	��� � ,�� 	��	����-
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����� �� �	�� ����
 ��� ������� ������� 	� ��� ������ �� �� �� �	 �� ��� ��������� !������
 ��� ��	

	��	���� B? ������������	�� ��� 	����� �� ���������� ��� ,�� - ������ �
���
��� ��	� ��� ,������-

	��� �
���
��� �� ������� �� ��� ��� �������� &�� ,�� - �� ,������- ����	������	�� ��� ������� ��

�� �	 ��� ����� �	 	����� �� 	����� ���� ����� �� �

��" 0 ����	���� ��
���


!��� 1�!��� /
 �� #���	� 3
 ��� �������� 	� ���� ����� 	������ �� �		���� ������� ������������
�� ��� ����	� ��	 �� =���
 �� ���� � ��� �	�� ��������� #	�� 	� ���� 	�����	� �	 ����� �	��
����	� ������ ���� ���� ���	 ���� ������ �� #���	� 5�5
 ����� 	����� 	�����	� �	 ,���- ����	�
������� �� ���� ������ ���
 ��� ����	�� �� �	� �	 	������	�� ��� ������ �������� ����	���� ��� �	
���� �� ��� 	� ��� >��������� �� ����	� 	�� ������	� 	�����
�� ��� ����
 �� ���� ��� ��� �	���� ��	�� �� !��� 3� &��� 	�����	� �	 ������ $!��� 3$�%% ��

������� $!��� 3$�%% ����� �	�������� &�� ������ ��� ��� 576�106 ������ �� �	� ��������� ����	���
��� ���� ������ 	� ��� ������ ���� ���� ���� ������� 6 �� 1// $����	���� ���������%� P�����
	�������� �����
 ����� ������ 	� �	��	����	� $����
 �J5% ���� ���� ��� �	� ��� B? �	��	����	�
	� ��� �	�����

 ���� �������- �(
�
�

!��� 17 ��	�� �	�� �������� 	� ���� ������ 	������ �� �	�� 	� ��� ����	� ���	������ ���� �����
�� ��� �����������
&�� ���� �	� 	� !��� 17 	�����	�� �	 ��� ������ ��� ����� �J6 �� ����
 �	 B? �	��	����	�

�� 	��� !��� 17$�% �� ��� ������ 	� � �������������� ������� 	� ��� �	����
 ����� !��� 17$�% �� � �������
������� ����� ��� ������� ���� ���� �������� �� � �������� 	��	���� �������� $C:"%�
�� !��� 17$% �� ���� ��� ;���-� ����	 .36℄< � D������� ������ �	��	����	� �� ��� 	����

����	� ���	����� ������ �� $5�31%� $5�35%� &�� ���� 	�������	� ���	����� ��� ����� � ����	�	���	�
���� ������ �	� ��� �	��	����	� $&	��-� ����	 .4/℄% ����� ��� ������ �� !��� 17$%�
!��� 17$�% ����������� ��� ����	� ���	����� ��	�	�� �� ;��� �� T	�(��� � �� .39℄� &�� �������

�����
 ���� ������� �� ������� ��� 	����� �� �� $5�3/%�$5�37%
 ���� � 5� 5 ���	� ������ 	�
��� 	����� �� � ������	� � J 6	8/�
!��� 17$�% ��	�� ��� ���� ����� 	������ �� ��� ����	� ����� ��	�	�� �� D� �	 ��� �� ./3℄� ��

���� ��� � A�������� 	���	�	��� ������� 	� 	��� 1 �	 ��������� ��� A�&
 �� � 5 � 5 ���	�
�	� ��� 	�������� �� �

 ���� .�(
� �(
�
�

�� ������ 	�������� 	� ��� ������� �	��� 	� B? �	��	����	�� �� ��� 	������	��� ����	�
����� ��� �� ��� 	��� ������ �� #���	� 5�5�
�� !��� 10$�% � ��������� ������ ���� � J 9 �� ��� �	� ��� �	��	����	� 	� ��� �	����� &��

	�������	� ���	����� �� ��� ���� �� ��� 	�� ��	�	�� �� ;��� �� T	�(��� � .39℄ �� ���� ��
$5�3/%�$5�37%
 ���� � 5�5 ���	� ������ 	� ��� 	����� �� � ������	� � J 6	8/� !��� 10$�% ��� ���	
���� 	������ ���� ��� ���� 	�������	� ���	����� ��� ����	�����
 �� ����	�
 	�������� �� 

�� ����� � ���������	� ��������� =��� ������� �	� ��� B? ������������	� 	� ��� �	�����
!	� ��� ��������� ��������
 ��� ������ 	�������	� ���	����� ������ �� $5�31%�$5�35% �� ����

&��� ��
 ��� ����� 	�Æ����� ��� ����������� ������ �� � ������� ������	� ���� ����� ���
����	������	� 	�Æ����� ��� ��������
!��� 10$%�!��� 10$% ��� �������� 	� ���� ������ ����� � ����� ������ �� ����	�� �	� ��� B?

�	��	����	�� �� !��� 10$%
 �	�����
 ��� ����	 	� ��� ����� ������ ����	������	�� ������ 	� ���
������ ������� ��� ���� ����
�� !��� 10$�%�!��� 10$�%
 ��� ������� ����� �� ��� �	 ����	�� ��� B? �	��	����	� 	� � �������

������� !��� 10$�% ��	�� ��� ���� ����� 	������ ���� ��� ����������� ������� .58℄
 ����� !��� 10$�%
����� ��� ������ 	������ ���� � ������� ����� ����� ��� ������	� �� ����� 	�����	�� ��� )������
������ .9/℄ 	� 	��� 1�

�
�� ��%"������	 
��� �
 ��
�� �� �������	��� ��������
� $ ����� �������
�� �� ��
 
��� �
 ��� ��

���
����
 ���� ��%����
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!����� 17< �������� �� �
��� ������ �� ���� ����	��� ��	�����  �! �������"  �! �����	�� ������� ��
71$"  ! 6
�	;� ��	���"  �! #��	;� ��	���"  �! 6
�	 ��� <��5���8�;� ��	���"  �! 3� �	 ���;� ��	����
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$�% $�%

$% $%

$�% $�%

!����� 10< �������� �� �
��� ������ �� :���; ��	�����  �! �	������� ������� ��	� 6
�	 ��� <��5��+
�8�;� ������	��� ������	��"  �! 
������	�� �4# ��	� 6
�	 ��� <��5���8�;� ������	��� ������	��
��� �����	��� ��8� (��  !+ �!� �	 ��� ���� 
��� 	�� ������	��� ������	�� �� $5�31%+$5�35%� ���
	�� ��������� 0* ��������	�����  ! ������ �������"  �! ��	��+��+������ ������� "  �! ���+���	���
������	 �����  �� �
��
�� ��		��!"  �! ������ ���	��� ��	� %������ 2�	��� ������	 �����  �� �
��
��
��		��!�
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�� ���� ����	�
 �� ����	�� � ��� ����	������ ����	�� �	 B? ����	�
 ���� 	������ ������ 	�
������� �� ����������� ����	�� &�� ���� ��� �� �	 �� � � ����������	� ���� 	� ��� ������� �	���
������ �� �	 ��� ���� ����������	� �	 ���� ��� 	�������	� ��	����

"�� -��������

&�� ���	������ ���� 	� B? ��������� ���� �� ���� ������ �� ��� �����	�� ����	�� ��� ������
���������� ����	���� ����� ��� �������� 	�Æ���� 	� ��� B? �	��	����	� $	� �	������ ���
	�Æ����� �� � ����� ��� ���	�% �� ������ �	�� 	� ���� ������������ =	�����
 �	� �	��
 �� �	�
���
 ����� ����	� ��������	��
 �� ����� �	�� ���������� �	 	����� 	�+��� ������ ���� ������� !	�
�������
 �������� ��� ����� ������ ����� �� !��� 3
 � ���� ����� 	�������� 	�+��� ��� �� ���
�	���
 ��� ������
 ��� �����
 ���
 �� ���� �� ��� ����	� ��	� ��� �? �	��� �� ��� ���� ��	� ��� ������
�	���
 �	�� ��������� � ������ ������ �������	� 	� ��� ��������� ����� &�����	��
 ���� ������
��� ������
 �� �� ����	����� �	 	����� ��� ������ ���� 	�������� ����� 	�+��� �� ������ ��������
������ 	� ����� ��� ������ ����	�� 	� 	������� ��� ������ ����	�� �������� �	 ��� 	�+�� ����
���	�� �	� "� �� ����������� ���� ��	� ���������� �	��� 	�+������� ����	� ������
 	�� �����
	����� ����	������ ����	����� #�� ����	���� ���� ��� ����	��� �������� ���� ��� ����	�
��	��� ��	��� �	�� �	���� �� ��	�� �	�� 	� ��� ����� �	�� ��	����� �� ����������� ����	� ���
�� �������� ����� �� ���� ����������� �	 �	��� �� �������������	��

"�� *�� ������� 
��	�

����� /����������

*�� ����	������ ����	� ����� $��� !��� 18% ������ ��� ���������� ����	� ����	�� ������ �� #��
��	� 5 $��� !��� 1/%� ����
 �� ������ ��� ��� ��	 � ������ ���	��� &�� ��+	� ������� �������
��� ��	 ������ 	������ ����	� ���� ��� ����	������ ����� ���	 	������ � ����������	� �	���
���� ���� ��� �	���� �� �� ����� �� ������� � ������ B? ����������	� � $����
 � �������	� 	� ���
��������� ����� 	����� ���	 ����	��% �� 	������ &���
 �� ��� B? �	��	����	�� �	 ���������
��� ����� ������ �� ������� ����� ��
 ����	�����
 �� ����	�� � ��������	����	�N������	����

$B?NBB% ����������	� �	 �������	� ��� ����� 	���� �� ����� ������ &�� ������� ����� �� ����
�������� ��� 	����� �	� ����� ����	� �� ��� �	��	�� ����� ������� &���� �������� ��� 	��
����	� �	 �	������� �� ���� �� ����������������� ���������� !�������	��
 ��� B? ����������	� �
���	�� �� �	 ���	�� ����������� 	�������� 	��������� ���� 	� ������� �� ���� �� ������ ��
���������� ���������� "�� ���� ���	�����	�
 ���
 ��� �������� �� ��� 	�������� 	���������
 ��
��������� �	 ���� � ����	� ��� & ���� �	����� ��� 	�������	� 	� ��� 	�Æ����� 	� ��� ������
�	��� �	����� &��� 	�������	� ������� �� � B? �	��	����	� �� 
 �� �� B? ��������� �� 	�����
� ���� ����� �� �
&�� ���� �����	��� ��	 � 	� ���� ����	� �������� ��� ����� �� !��� 18� #��� �� ������ ������

�	�� 	� ���� �� #���	� 5
 �� 	�������� 	� ��� ����������	� �	��� �� ��� ��������	� ���� ���
	���� �	�����

����� !'0!! $
-�
�������

&��� ��	 ���� ��� ����	�� �	��� ������ �� ����� �� ������� � ������ B? ����������	�

� J ����������� 	 	 	 ������

�� 	������ =��� ���� ���������� � ����������	� �� ����� 

 ����
 � �������	���� 	� ��� 	���� �� �����

�
D		���� ���� ���
 � ��	���� � B? ������������	� 	� ��� ����	�� ����	�� 	� ��� ��������� �����

&��� ������������	� ���� ���� ��� 	���� ��	 � 	� ��� ����	� ��	���' ���� ������ 	� �	� ��� �� ������
�����
 ���� ���� �� � ���	 	��������	� ��� ����	�� ������� �� ��� ����������	�� !�	� �� ���������
�	��� 	� ����
 �� �� ����� ����� ����	�� 	��������� ����� 	� ��� 	�+��� �� ��� 	������ �����

������� �� �������� ���������� ����
 ��� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ���	� �� �� 
�	�������
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!����� 18< ������ ������+����� 0* �
���� ����� ��	� 	�� ���
	 ��
��� �� ��� ��� ��� ��� �
	�
	
�
��� ����� �� �

�� 	�� ����� ����	� ��	����
 ��� ����������	� �� ������ � ���������	� ���� �	��� ��� ����� ����	��
�� ���
 �� ��� �	� ��������� �� ��� ����� ����������	� 	� ��� ������
 ��� ������ �� ������ � �	���
�������	� 	� ��� ��������� ����� &�����	��
 ��� ����������	� ��	��� 	�� �	� ��� �	 �� ���������
������� !	� 	�� ����	���
 �� ���� ����	�� � B?NBB ����������	� ���	����� ���� 	� ��� ��� �
������ .35℄� �� ������ 	�� ����������	� ���	����� �� #���	� 9�5� *���	����
 	���� ����������	�
����	� �� �� ���� �� �������
 �	�����
 ���� ��� �������� �������� �� � �� ��� ���� �� �� �� 
 �	

���� ��� �������	� ���� 	�����	�� �	 � �������	� 	� ��� ����� �
���
� $	�!%�

���� )���������� �	-����(�

#��� ��� ������� ��	 � 	� ��� 	�������	� ���	����� �� ��� ����	������ ����	�� ��� �����������
��� ���� �� �� ��� ����� ���
 ��� 	�������	� ���	������ ������ �� #���	� 5 �� �� ������ ������
�	 ��� ����	������ ����	��� !	� �������
 �� �� ���� ��� ������� ����� 	� ��� ����	� . � ����

�� �
���
� $	�!% ��

�
���
� $.�!% J 3

�.�
�
���

�
���
� $��!% � $9�3%

����� �.� �� ��� ���� 	� ����	� .� #��������
 �� �� ���� ��� ���� ������� 	� ��� ����	� . � ����

�� ��� ����� ���� �
���
� $	�!% �� �

���
� $	�!% ��

�
���
��$.�!% J

3

�.�
�
���

�
���
��$��!% 	 $9�1%

H���� ����� ��������
 ��� ����	� ��� �� �� 	������� �� ������� ���� �� ������ �� #���	� 5�1�/


���� ��� 	��� ������� ���� �
���
� $.�!%
 ����

��$.�!% ��� ��� ������ 	� �
���
� $��!%
 ����

��$��!%� !	�
�������
 � 	�������	� ���	����� ���� 	� � ������� ������	� ���� $��� $5�36% �	� ��� ����������



�� � ��. ��/$���� �0  ��.� 1#� �� ��.�� ��� 	�

���% �	�� ���<

�
���
� $��!% J

�
�
���
� $��!% �� �

���
� $.�!% � �

���
� $.�!%

�
���
� $��!% 	��������

�	� ��� � � .� $9�5%

"� �� ��� ���������� �����
 	�� ��� ����	� ��� �� 	�������
 ��� ������� ����	��� �� ���
	�������	� ��	��� �� �������� �	� ��� 	�Æ�����
 �� ��� ��������� ��	��� ����� ��� ���� �����
�� �

)	�� ���� �	� ��� ��������� ��� �� ���� ��� ����	� 	�����	�� �	 � ������ �	��� �
 ��� ����	��
���� ����	�� ����� �	 � ���������� ����	��� &���
 ��� ����	������ B? ����	� ����� ������
�� ��������(�� ��� ���������� ����	�� �� 	���� � ������� ������	� �	� B?����� ����� ����	�
���� ��	������� �	�� 	� ��� �������� B? ����	� ���	�������

"�� -12-- 
��	������ ��
�� � �(��	�� ��/��

�� ���� ����	�
 �� ������� � B?NBB ����������	� ���	����� ���� 	� ������ ��� ���� �� ����
������ ��� ����� 	� ��� 	������	��� ������ ��� ��� ����������	� ����	� &���
 �� �	��� ��
����� ���� ����	 �	� ��� ����������	� 	� ������	�� ����� �������

�� �� 1(
 	���
� �������

&�� ��� � ������ �������� ��� ���� ������ �� ;��� �	 ��� .35℄ $���������� ������ �	� ��
�� �	�� �� .7
 30
 96
 78
 36/℄%� �� 	������ 	� � ������ 	� ������ ���� ��� �	��	� ����� 	��������
��� ��������	����	� ����� �� ��� �������� ������ ����� ����� � ������N��������� �����	� �����
��	� ��� ����� ���	� �� $��� #���	� 1�1%� &�� ����	�� ������ 	� ��� ������ ��� ,��� �- �� ����� 	�
�	����� ���������� ������	�� $��� !��� 14% ������� ����� ������� $������%' ��� ���������� ��� �
��� ���������� ����� �� ��������� ��	������ ��	���� �	 �� ������ ���	��
" 	������	��� ��� � ������ �� 	������� �� �	��	��� !����
 �� ����	������	� ������ �� ��	�

�� �� �	������ �������� �� ��������� &���
 ���������� ������	�� ��� ���������� �� ��� ��� ���
����� �� � ����� $���� ����% �	 	�� 	� ��� ������ �� ��� ���� ������ ����� $���� �����	% ���� �� �	����
�� ���� ����� 	� �� ��	���� ����� ���������� &�� ��������� ������ 	� ��� ������� ��� ���� ����� �����
��� ������ 	� ����� ������� &�� ��	��� 	� ��� ��� �� ������� �� ������� ����� 	�������� $����
������ 	��� .35℄%� !������ $	� ����� ��� ��� ��� ��	���%
 �	�� ������ ��� ������ �� ���	�� �� ���
�������� ���
 	��� ��� ������ �� ��� �	� ����� 	� ��� ������ ��� �		��� " �		� �� ��� ������ ����
$������ 	� ��� 	���� ��� �% ��� 	����� ���� ��� �		� ���� � ���� �� ��� ������� &�� ������ 	�
��� ���� 	�����	� �	 ������ �� ��� ��������	����	� ����� ���� ���� � ������	 	� ������� &���
 ���
��� � ������ ��	���� � ������	� �	� �� ��������� ��	��� 	� ����� ����������	�� !	� �������

�� !��� 14
 ����� & �� � �		� ���� ���������� �� ��� �	��	� ����� � ������� 	��	�� 	� ������ �
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!����� 14< $ ������� ���
�	��	��� ���8��� ����	��������� ����� ����� $ �� 	�� �����	 �� ������� �� � ���
� ��� �	 �� ���� 	�� ���� �� ����� � �

&���� ��� � �	� 	� �������	�� 	� ��� �����< �� ��� ��� ��� ������� ������ �� �����
 �� ��� ������
������ ��� ��� � �	 ��� 	����
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!��� 56 ��	�� ��� ����	� 	� � ������� �� �� �? ���������� ������� &�� ���� ����� 	� ��� ���������
����������	� �� ����	� ��� ��� ��	�� �� ��� ���� �	�� &�� 	�����	���� ��	� ������ ���
������� 	� ��� �	��	� ����� �� �� ����������� �	 �	�� ����
 �	���� �	 &���
 ����	��� �	�� 	� ���

�� ��	�� �� ������ ��	� ��� ������ ����� �
���
� 
 ��� ����	� 	�����	���� �	 ��� ����	� �� ������

��	� ��� �? ����� �
���
� � &�� ���� ����� �� ����� �� ��� �	��	� ����� 	� !��� 56�

!��� 53 ��	�� ��� ����	� 	� ������ ���� ������� �	�� �	����� &�� ����������	� �� ����	� �	�
��� ���� ����� ��� ������� �� ��� ��	� �	� 	� !��� 53� )	�� ���� ���� ��� ���� ,8- �� 	����� �	
� ��������� ����	� �	��� ������ ��� ���� �	 
 ��� ������ ����	� ��� &��� �	���� 	��
 ��	����
 �	

�� � ��� ,8- ��	� �
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� ������ ��	� �
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� � &�� ���� ������� �� ����� 
 J 1 $�	� ������� ����%� !	�

���� ��������� �������
 �� ���	 ��	� ��� 	�����	���� ���� 	����� �� �	�� ���� 	������ ����� �
���������� B? ����	� ���	����� ���� ��� ���� ����	� ����� �� �� ��� ����	������ ���	������ �� ���	
���������� �	� �� �� ����	�� ��� ����	������ ���� ����� �� �������� ��� ����	� ���� =���
 ��
���� ������ �	�� ����	� ���� &���
 &��� ���� � �	���	�	���� ����������� �����< �� 	������ �	��	��
�� � �	���� .85
 80℄� &�� ������ &��� �� ��	�� �� ��� �	��	� ���� 	� !��� 53� *�� �� ��� ���� �����
����� �� ��� ����	�� ���� ���� ���	�� �� ���� ��� �	������� 	� ��� �	�����	�� ����	�� ����
���� ��		���� &�� ���� ����� 	������ ���� ��� ������ ����	� ���� �� ��	�� �� ��� �	��	�
����� 	� !��� 53�
!��� 51 ��	�� ��� ����	� 	� B?� �� :& ������� �� ���� ���� �������
 �� ���������� ��� 	�������	�

	� ��� ����	������	� 	�Æ����� ����� �� ������� ����� ���� 	� � �	�� ������� $��� ���	�%� B	��
��������
 �� ����	�� ��� �������� 	�������	� �� $9�5% �	� �	�� ����� �� ����	������	� 	�Æ�����
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�� ���	 ��	� $!��� 51
 �	��	� ����% ��� 	�����	���� ���� 	����� �� �	�� ���� 	������ �����
$�% ��� ����	� ����� ��� �� ��� �����	�� ����������� $����
 ��� �������� 	�������	� 	��� �	� ���
������ �� ���������� ������� �	� ��� ����	������	�%' $��% � ���������� B? ����	� ���	����� ����
��� ���� ����	� ����� �� �� $�%�

"�% '�
�

��

!�	� ��� ����������� ��������
 �� �� ��� ����
 ������ ��� ������� 	� ��� ������ ������������	�

��� ������ ����	����� �� ������������ �		� &��� �������� ���� ��� ����	������ ����	�� ��	�	��
���� �� �� ����� �� 	��������� ���� $��� �	�� �� ��� 	������	��% 	���� B? ����	� ����������
!������ �����������	�� ��� �������� �	� ��� ���������� 	� ���������� �� ���� �� �	� ��� ��	���

������	� 	� ��� ������� ���������� 	� ��� ������ &	��� ���� ��
 ����	����� ���������� �������
���� �� ����	�� �	 �������� �� ��	������� ��� �������� 	� ��� ��� ����	� ��������
 �� ���� ��
�	 	����� ��� ����	����� ���� 	����� B? ����	� ������� &��� ���� �� ����� 	�� ���� �	�� 	�
	�+����� �� ���+����� ��������

! "��������� ����������

C���	����� �������� ��� ��������� �	 �������� ��� �	������ ������� 	� ����	� �� ���� �� �	 	�����
������� 	������ ���� ������� ���	������� !�������	��
 ���� ��� �������� �� 	��� �	 	����� ��
	������ ������� 	� ���������� �	� � ����� ����	� ���	������
�� �	�� ����
 ����� ����	� �� 	��� � ��������	�� ���� �	 �	�� ����� ��� ��� �� ����� �	���	��

���
 �� ���� ��� ����	����� 	� ��� ����	� ���	����� ��� �	 �� ������� �� ����� 	� ����	������ 	�
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��� ����� ������ ��� �� ������� ���� ������� ������� ��� ���� �� ������������ ������
��� ������� ��� �������� ������� ��� ���� �� ������������ ������ ��� ������� ��� ��������� ��� ����� �����
�������	
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!����� 53< �������  	 
��� �����!���� ���� ������� ����� ��"� ��� ���� �� ������������ ������ ��� �������
��� �������� ����� ��"� ����� ������ "��� �����!����� ������ ��� ������!����� ������� �������� ������� #������
������� ��� ������ ��� ������������ ����� �����	
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!����� 51< ������� $	 
��� %�� ������ ��� &
 ������� ���� ������� ����� ��"� ��� ���� �� ������������
������ ��� ������� ��� �������� ����� ��"� ��� ��� ��� ���� �� ������������ ������ ��� ������� ��� ���������
��� ����� ����� �������� ������� �����!����� ������ ��� ������!����� ������� ����� ������ "��� �����!"��� ������
���������� ��� � � �	
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��� ���������� ��� �� !	� �������
 �� ���������	� ��� �
 � 	��	� ��������	� ������� �� ��� ����	
	� ��� 	���� ������ �� ��� �	��� ������ 	� ���������	��� &��� �������� ���� ��� ,����- 	����
���������	�� ���  �	��� �� ������������ ������
 �	�����
 ��� ������������ 	� � ��	�������� �� �	�
����������
�� ���� �����
 �� 	 �	� 	����� ��� ������ ��������	� ����	�� ������
 �� �	�� 	� �������

����	����� �������� ���� �� �� ������ ����������� 	� ��� ��� � �� ���� �����
 �� 	����� ��
����� ����	� �������� �	 �� �������� �	 ��� ������ ���� �� ������ � 	��	���� ���� ������� �������
���	�����	� ��	� ��� �	���� ����� ������(��� ��� ������ 	� �������� 	� ��� ��	��� 	� ���	���	�
���� 	�� ��������� ���� ������������	��
�� ���� ��������	��
 ��� �������� ���� 	� ����������� 	� ��� ���� ����� �� � ������ :	����������


��� ����� �������	� 	� ��� ���� ����� �� 	� �����	��� ���	����� �� ������	��
 ����	� �������
��� �	���� �������� �������� .86
 44
 366℄� &��� ���	���� ����� 	�������� �	 +��� ��� ������� 	�
��� ��������� ���� ������� #��� ��� ,����� ������� �������- ����� ������ 	� �����	������
���	��
 ����� ���+����� ����� ��� �Æ��� �	 ����	�� �� ������
 �� ���� �� ���� 	������� ��
���������� =���
 ����	��� �� ���	� �� ���� ���� ���+����� ����� ��� ���	����� �� ��������(���
����	� ����	�����
 	�+����� ����	����� ������ ������ �� � �������� 	����������� ����	� ;��
�	� �� � ���+����� ��������	� �� � ����� ������� �� ��������@ &��� ��	���� �� ������� �	��� ��
���	������ ������� ���� ��� ������	� 	� ��� ������������ ���� ����� ��	� ��� ,����- ���� ������
&���
 ��	���� ��	���� ������
 ������
 �	� �	 ���� ��� ,����- ���� ������ " ���� ����� ����	�� ��
�	 ����� ����	����� �������� ����
 ����	�� ��������  �	����� 	� � ��	��������
 �� �� ���
�	� ������� ���������� 	� ��� ���� ������ &���� ����	������ �������� �������� ��� ����� �	 ����
��� ���� ����� �� ,������- �	 ��� ����� �	�����
&�� �	� �� D� �	 ��� ./3℄ �� �� ������� ����� 	���	���	�� ����� ����	� �� �������� �� 	������	�

	� ��� ���� ����� ���� �� ,����- 	��	���� ����� �� � ������ ,�� �� �����- ��	���� ����

����	�� ����	� ���	������ �������� �� ���������� ���� ���� �������� �� 	��������� �	��  �� 	�
���� ���� ����� �� ����� �� �� � �������� �	� 	������� ���� ��� ������������ ���� �������� B���
������ ���	� ���� ������ ��� ����� ��� �	� ����� 	������	��
 �� ������ ����� ����� �	��
��������	��
 ���� �� �� ������� �� ��� ��������� "� ������� 	� ��� ������ �� ��� ���	 ���� ��
���
����� $?B#�%<
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����� �� �� ��� ���� ��������
 �� ��� 	������ ���� �����
 �� � 
 / ��� ��� ������	�� 	� ���
�������
���	�����	�����	�� ������ ������ .11℄ ��� �� �
	
�� �������	��� ���� ���	 ���� ��	�	�� �	�

����	� ��������	� .367
 331℄� H���� ��	 ������ �� �� �� �� ���� ����� ������ ���	�����	� ��
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����� ��
 �� ��� ��� �	�����(� ��������� ����	����� 	� ��
 �� �����������
 ���� �� ��� +	��� ���������
����	���� 	� �� �� �� 
 �� 3 �� ��� ������ 	� �����
D�� ��
 �� 	�����	� �	 ��� �������� �� ���� ������ �����������' ($��'�� % ������� �	�

��� ���	�����	� ��� ���� ����� �� 	����� ��	�� ��� �������� ��� &���
 ��� ������ ��� ������
���	�����	� ������� �� �� ��
 ��� �	�� �� ��� �� ��������� ��� ���� ���
#	�� ����	�� .06
 45℄ ���� ���	 ��	�	�� �	�� 	�+����� ������� �������� ���� 	� ���������

������� ����� ��� ����� ������ ������ �� �� �� ���	 �	���� &���� �������� ��� �	�� ����	���� ��
	�������	����� ���������
 ��� �� ������ ���� �������� ���+����� ������
�� .331℄
 G���� 	������ ������� B? ����� ����	� ����	���� �� ������ ��������	� ��������

��� �� ?B#� �� ������ ���	�����	�� =� ���	 ��	�	��� �	�� ��� ��������� �	� ������ $����	��
� ��������% ���������� ��� ������� 	� � �	��� �� ������ �����
 �� �������� ���� ��� �������
�������� ��� �� ��� �	 ���� ��� ����	� ��	���� �� ��	�� ���������
 � ������� 	� ��	��������
�������� �����	�� �� ��� �	 �	�� ��� ��� ��������� ����	���� 	� �� ������ ;� ������� ��� �����
	� ��� �	��� 	� ��� ���������� 	� ��� ������� �	��
 �� ��������	� 	� ��� ��	��� 	� �	��� �� �����
������� �� ����
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B	�� �������
 E���� �� C���	��X .333℄ ��	�	�� �� 	�+����� ����	����� ����� ���� �	���
��� ����� ���� ���� ������ ���	�����	� �� ���������� ��	� ��� �	��� ������ �	 ��� ���� ������
�� ����� ����	��
 ���	����� ������ ���	�����	� �� ���	���� ���� ��� ���	�����	� ������� �	� ���
������ :	�����	������
 �� ���������� ��� �������� ��	��� 	� ��� ���	�����	� ���� �� ���������� ��	�
��� ����� ������ �	 ��� ���� �����
 � ������� 	� ����	� ����	����� �� 	�������
!�	� ��� ������ ����������
 �� �� 	���� ���� ��� �	�� 	� 	�+����� ����	����� ����������

�� �� 	��� ��	���� ���� ��� ������ ������ �������	�� ;�����
 �� �	�� �������� ����	����
 ���
������� 	� � ���� ����� �� �������� 	��� �� ���� �	� �����
 �� ��� ����	� ��� 	 �	� ���� �	 ��
������ ��������� �	 	�+��� $���� �����%� B�� �	�� ������� �� ������� �	 ��	��� �������� 	�+�����
��������	� ����	� �	� ���� ������ ��
 �� ���������
 �	 	�+���	������ ������� ���������

# $����
���

�� ���� �����
 �� ���� ����	�� � ������� ������	� �	� B? ����� ����	�� &�� ��	�	�� ������	� 
�	� 	��� ��	������� �	�� 	� ��� �������� B? ����� ����	� ������
 ��� ���	 ���	�� ��� 	�������	�
	� ��� 	���
 ������ ����� 	� ����	������ ����	�����
&�� ����	������ B? ����	� ����� �������� �� ���� ����� �� �� �������	� 	� ��� ������� ������

���� ������� &�� ���� ��� �� �	 ����	�� � B?NBB ����������	� 	� ��� ����	�� ����� ������ ��
	��� �	 ���� ��� ����	� ��	���� !	� ���� ����	��
 �� ����	�� � B?NBB ����������	� ����	
���� 	� ������ ��� ��� �� �������� �	�� 	�������	� ���	������ ���� �� � ��� 	� ��� ���������
����������	�� ������������ ������� ���� ���	 ���� ��	���
&�� ������������	� 	� 	�� ����	������ ����	� ����	�� �� ����� �� � ����������� ����� �� ��

��� ����������� ����	��� �� � �	� ������� �	 	�����(� ��� ����	������ =	�����
 ��� �������
	������ �	 ��� ������� ���� 	�� ����	�� ��� �� ������ �	� ������� ����� ����	� ��������	��� ��
��� �	 ����������� ���� �	�� ��	�	����� �� ��� ������� �� ���������
 �� ���� �	 ���� ��� ���� 	�
��� ������� ���������� �� �����	�� �� ��� ����� 	� ��� ���� ����	� ��	���� �� ���	 ����� �	
����� ��� 	�������	� ���	������ �� ������ ��� B?NBB ����������	� �� ������ ��� ��� ��
�	�� 	���� ���������
 ��� �� � ���������� �������� ��	� ����������� �	���	�	���
" ����������� ���� 	� 	�� ��	��� ���� �� ��	�� �	 ��� ����� 	� 	�+����� �������� �	� ����	�

����	����� ����������� �� ����� �	 ��� ��� 	�+����� �������� �	 �������� �� ��	������� ���
�������� 	� 	�� ����	������ ����	� ����	��
 �� ���� �� �	 	����� ��� ����	����� ���� 	���� B?
����	� ������� �� ���	 ���� �	 ���� �	� ����� 	�+����� �������� �� �� ��� �	 ���� ��� ����	�
�� ����	�� ��� ����	� ����	������

#/�)�����	��


&�� ����	� �� ������ �	 =�� =��+���� �	� ��� ������ ������ �� ������� ��������	��� &��
����	� �	�� �� � ���	 �	 ���� "� H� #������� �� C� B� � G���� �	� ����� ���� �� ��� �	������
������������	�
 �� �	 "� &	�� �	� ��� �������� ����� �� �	� ��	����� �	�� 	� ��� ���� �������



045404��4" 
�

���������

.3℄ ������ �� ��� �	� 
�	����� �� ��
 ��� ��	� (
���� �� *���	�� ��� 0����� )�	���������
"���� C����
 #�� A���	
 3441�

.1℄ ������	 ���� �� C������ ��������� �	� ���������	� ����	�� �� 7��������� �� ,7)� $3441%

�	�� 3818
 ��� 319O353�

.5℄ ��������� �� B���	� �	� ���������	� ���������	� 	� ����	��� ������� ����������� ������
���	��� $�������� ,���� ��� #�������� .
 7 $3448%
 963O933�

.9℄ �������	� ��� �	� ����	��� �� �� #���������	� �� 		�������� ����	� 	� ����� ����
����� ���� �� 7��������� �� ,7)� $3449%
 �	�� 1155
 ��� 88O48�

./℄ ����� 	�� �� ��� � ��� ��� �	� ��	���� �� "������ ��������� ������� ������< � ��� �		�
�	� ���������	����	� ��� ����	�
 14 #���������1 *�	��� 3440� C���� �������� �� #���	����
	� B�����#���	� #������ �� A��� !���	� �	� &���	��������	��
 ?��	�� #������ �� ?����

.7℄ ������� ��� ���	���� ��� �	� ����	!��� �� " ������ ���� 	� ������ ����������	�
���	������� 7�		��� *�����	��� 3�		��� // $3446%
 76/O730�

.0℄ ���"���� #�� $���	��� %�� %��	��� ��� �	� ������� �� B��������� ��� ����	� �	�
��� �����	� 	� ������� ����� ������������ ����� ��������� &�	��� ����������� -=
 1 $3448%

900O989�

.8℄ ��� ������ �� %�� ��"���� �� &�� '(��� �� )�� �	� *���� 
� +� C����	�	������ �	���
���� ����� ����	� �	� 	�+�� �����	� ����� � ����� 	���� ������ ����	� � )��� #�����	����
�� %�
��� %�	���8� />
 5 $3444%
 //9O/75�

.4℄ ����	� +� 
� " ������ 	� ����� ����������	� ���������� $10 1���
	��� ,
���� .?
 9
$A������ 3441%
 51/O507�

.36℄ � ��� %� �� &�� ������ �� � �������� �	� �Æ���� 	�������	�� �� 0
�	������
	��� )����
7�������� ��� $�������
 "� ?	������
 �� #��������F�����
 ;�����
 H������
 3489
 ��� 7O5/�

.33℄ � ��� %� �� " ������� ������ ����� �	� ������� �������� ����� ����	�� �� 7��������� �� 	��
,���	� ��� )������	��� ������� 1�������� $3441%�

.31℄ � ��� %� ��� �	� �����	� )� ,� &�� D������� ������ �� � 	���� ����� 	�� )���
#�����	���� �� 1���
���	���� -/ $3485%
 /51O/96�

.35℄ � ��� %� ��� ,�	"� *� ,�� �	� ����	!��� �� #���������	� �� ��������	� 	� ����� ����	�
��	������� ���	��� 		�������� ���������� 	�������	�� )��� #�����	���� �� ,��	���� 0���
��� 1������	�� //
 31 $A������ 3483%
 861O864�

.39℄ � ��� %� ��� �	� &���	���� �� �� ������ ����� ������ ���	��� ����	�� �� 7���������
�� 	�� ?	� )�	����	����� 1�������� �� 1���
	�� @����� $;�����
 H������
 B�� 3445%
 ��� 305O
381�

.3/℄ ������	��� ��� �	� *������ �� #� 0����� *���	 3����5�	��� ��� 0�� 6
������� $
0
�	������� (
���� $������� T����� "���� C���������
 ;	��	�
 B"
 1666�

.37℄ ���-��	� +� ��� �	� '��� *� �� �������� �� ����� ����	�� �� 7��������� �� 	�� )���
)�	����	����� 1�������� �� )���� 7�������� $��������	� A�:�
 *�	��� 344/%
 ��� 198O1/3�

.30℄ ��� ����� �� ��� �	� #���� �� �� "� �������� 	� �	� ��� ��� �� 	�������� ��������
)��� #�����	���� �� ,��	���� 0��� ��� 1������	�� /? $B��NY��� 3489%
 919O957�

.38℄ ���-���� �� +�� #�.��� 
�� �����	�� /�� �	� ����	� �� �� #� )	������� �������
������	��� �	� ����� 	���� �� 7��������� �� 	�� -/�	 $������� 1�������� �� ,������� ,��+
	���� ��� 1���
	���� @��
�� / $3440%
 ��� 771O770�
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.34℄ �����	�� $�� 
��� ��	� 
�� ,� ���� ��� �	� ��	����� �� ������������	� 	� ���	����
����� ������ �� � 	����� 	� ���������	� ����	� ����� � �������������� ����������� )���
#�����	���� �� �������� ��� *���	� ,������ -/
 9 $3445%
 004O043�

.16℄ �����	��	�� ��� ����	�� ��� �	� 0����� �� &�� ����	� 	� ������� ���	����	� #"? �������
7��������� �� 	�� )��� A/
 3 $3440%
 354O397�

.13℄ �� ��"	��� ��� ��	��	� *�� $���	�	� $� %�� �	� /��� +� ;����� 	� ��� ������
#C*&�/ �� 	� ��� ����	� �	 ����� �	�� �������� )�	����	����� B�
���� �� *���	� ,������
/C
 8 $3448%
 3/34O3/51�

.11℄ ��.��� *� ��� �	� *������ �� �� ������	� �� �������	��� 	������ Y	�� ����� �� #	��

)�� Z	� 
 3443�

.15℄ #�	��� �� ��� �	� /����� �� �� " ��������	����	� ����		�	�� �	� ������������ ����	�
�� ��� ����������	� ���� ��������	� �	 ���	�� �������� 7��������� �� 	�� )��� AD
 3 $3440%

379O386�

.19℄ #��������� �� $� ������� (
����� ���� :	������ #	���� C����
 D	� "�����	�
 :����	����

3449�

.1/℄ #��������� �� $� !�((� ��������� ����	���� ����	�� �	 ������ ������� �� ����� ����	� ��
���������	� �����	������� &�	��� ����������� -E
 5 $3440%
 744O785�

.17℄ #� ������� �� #�� 3�	
��� �� 4�����	�� #	���� �	� ��������� �� "����� B���������

C����������
 C�����������
 3441�

.10℄ #� ������� ��� �	� �����	�� /� !��	���� ������� ������	��� ���	 ������� ������ B�
����
�� (�
���� $������� ��� $�����	���� ?
 5 $3448%
 19/O170�

.18℄ �� 1 ������ �� +�� ���2�	��� #� �� ��� �	� ���!��� �� /� )	���������� ������ �	�
����� 	��� ����� � �	������� �������� � )��� #�����	���� �� )���� 7�������� = $3448%

197O1/1�

.14℄ # � ����	� ��� �	� ���	� �� &� :	��	�� �������	� 	� �	���� 	�+��� �� 	����� 	��		�
������ )�	����	����� B�
���� �� 1���
	�� @����� /? $344/%
 85O36/�

.56℄ )""��� '�� +�� /�� �	� & 	�� �� =��� 	�������	� ����� 	��� ����� �� ������� �	��
��	�	���� ������ �	��	����	�� 7��������� �� 	�� )��� A- $344/%
 101O180�

.53℄ ���	��� *�� �	� 
�������� 
� *������ ����	� 	� &F �� ������� ������ ����� ��������
������ ����	� �� �� 7��������� �� ,7)� $B�� 344/%
 �	�� 1941
 ��� 434O41/�

.51℄ ���2�	��� #� �� ��� �	� ���!��� �� /� " �	����������� �������� �	���	�	���� �����
	��� �� 7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� �� )���� 7�������� $"�����
 &����

3449%
 ��� 553O55/�

.55℄ 
����� '� 3�� �	� �4���	� �� )� ����� 	��� ����� ������� ������ �	��	����	�� ��
7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� �� $�
�	��� ,����� ��� ,����� 7��������
$#������
 ��������	�
 B�� 3448%�

.59℄ 
���	���� ��� ,����	� #� %�� �	� �����- ��� %� �� !����� �����	�� �� �������
�������	�� ���� 	� ������� �����	��� B�
���� �� $��������	��� #����� =A
 5 $3449%
 505O963�

.5/℄ 
� ������ ��� �	� ,��5��	�� ,� �� �� �� B�������	����	� ������ �	��	����	� �������
C��� �< B	���	�	���� �������� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� C
 33 $1666%�

.57℄ ,��-��	� �� ��� �	� %��6 ��� ��7�� " �	������� ������ �	��	����	� ���� ������
��	�������	�� �� 7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� �� $�
�	��� ,����� ���
,����� 7�������� $"������
 H�	����
 B�� 0�36
 3447%
 ��� 3/15O3/17�

.50℄ ,��-��	� �� ��� �	� %��6 ��� ��7��� ���� �	������� ������ �	��	����	�� ���� ������
��	�������	�� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� = $3448%
 3/90O3/76�
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.58℄ ,��5��	�� ,� �� �� ��� �	� 
� ������ �� )	������� ��������	����	� ������ �	��	����	�
������� C��� ��< �	���	�	���� ��������� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� C
 33 $1666%

3840O3435�

.54℄ ,�� #�� )������� %�� �	� ,������ #� !����� ����� ������� )���� 7�������� E
 1
$3449%
 11O19�

.96℄ ,�	"� *� ,�� �	� ����	!��� �� :	���� ����	� �������	� ����� ������� ����� ��� ���
�� � ������� )��� #�����	���� �� 7�		��� $������� ��� 0����� )�	�������� E
 1 $3489%

111O114�

.93℄ ���	� ��� �	� +�	�"����� #� �� A����	� ����	� ����	�� �	� ���������	��� ���������	��
)��� #�����	���� �� �������� ��� *���	� ,������ -=
 5 $3444%
 3110O3155�

.91℄ &��� ��� 0� � 8�� �	� &����� %� #���	� ����	� �	� �	���� �	�	� ��������	�� �� 7���������
�� 	�� )��� $Y������ 3440%
 �	�� 8/
 ��� 368O334�

.95℄ &���	�	� *� ,���+������5��� ����� #��������F�����
 344/�

.99℄ &���	� ��� +��	�� ��� �	� *����� �� ����� ����	� ����� ��������� ��� ������� ������
�	���� �� 7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� �� )���� 7�������� $��������	�
A�:�
 *�	��� 344/%
 ��� 151O15/�

.9/℄ &�.��.��� ��� �	� �����	�� /� ������� �������� 	� ��������� 	��� �� ��������� �����
��	��� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� C
 5 $1666%
 986O947�

.97℄ &�.��.��� ��� �	� $������� �� )	���������� �����������	��� ������ ��	�������	�
����� ��� � �� ������� ����� �	� �?�� )��� #�����	���� �� )������	��� #����� -A $3441%

/55O///�

.90℄ &� ���� �� �� )	� ����� �����������	��� ������< � �������� ����	� 7������	��8� .C
$3479%
 33/O314�

.98℄ +����� )� ?����&��� C�����D���� ����� !���	� ���	��� "������ ������ "��������� &���
���� ���	��
 ?	��� B������� :	����� 	� :����
 3444�

.94℄ +����� #� 
� #�������� 	� #"? �� �������N������� ��� �	� �	���� ���� ����������	��
7��	�������	�� ����������� ��� *���	� ,������ DE $3446%
 3150O3197�

./6℄ +�� ,�� ��	5 	���� �� ��� �	� ������ �� &� " 	��	�� ���� ����	�� �	 ���������	�
����� ����������	�� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� ?
 5 $B��� 344/%
 516O559�

./3℄ +�� ,�� ��	5 	���� �� ��� �	� ������ �� &� B��������	� ����� ����	� ����� ��� �������
������	��� �������� 0����� ��� )���� 7�������� D=
 5 $B�� 344/%
 15/O19/�

./1℄ +�� �� *�� �	� /�	"� 9� 3� B��������	� ����� ����	� ����� ������ ������������ ������	���
�� 7��������� �� 	�� -�� )�	����	����� 1�������� �� @��
�� 1���
	��� $B���	 ���
 B���	

#�������� 1666%�

./5℄ +� � 0�� *� ����� &�� ,�	������ &�� ,�� 9� &�� �	� #��� 9� %� ����� ����	� �� �����
��������� ������� 7�		��� *�����	��� 3�		��� .. $1663%
 414O454�

./9℄ +� � &� 3�� �	� +�	� +� 
� "� ����������� ����	� ����	� ������ �	� �		� �	���	���� 	� �
�������� ������ )�	����	����� B�
���� �� $������ 0��
��	
���� #��������
 35 $3440%

//7O/7/�

.//℄ + �� �� ��� �	� &��� �� 
� 0
�	������� )�	����	��� ��� (
���� ��� )�	�������	 0������
��� ,��	���� "���� C��������� :	��	����	�
 344/�

./7℄ ����� �� 
� $ 4�����	 #�
� �� ,����� 7��������� "���� C����
 #�� A���	
 :����	����

3448�

./0℄ ����� �� 
�� �	� 0��	"� �� :��������(���	� 	� ������� ��	� ��������� ����� )���
#�����	���� �� 7�		��� $������� ��� 0����� )�	�������� /? $3441%
 036O051�
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./8℄ ��	� �� �� B����������� ����� �������(���	� ���� �	������� ��	+���	��� )��� #�����	����
�� )���� 7�������� D
 36 $3447%
 3987O3946�

./4℄ ��	"��	�� �� $����	 �� �� �
���� �;������ ��	����	����� �
�	���	�
�� �
 �����
 ����� ��
	F��F��F�	�	��� �	 ���	�+��	����F�	�	���� C�A ������
 P��������� 	� )���#	���� "����	���
 !����

)	������ 3449�

.76℄ ����� #� @������ �� =� !������ �� :	�����
 3481�

.73℄ �����-� ��� 
� &�� �	� ������� �� "�������	� 	� �	���	�	���� �������< ����	�
	� B? �� :& �����	��� B�
���� �� @��
�� 1���
���	��� ��� )���� *�������	�	��� E
 1
$344/%
 347O160�

.71℄ �����-� ��� 
� &�� ������� ��� �	� �� 	�� �� 3� ,� B�������	����	� �	���	�	����
����	� 	� B? �� :& ������ 	� ��� ����� ������ �� 7��������� �� 	�� )�� �� @������ )����
��� ,����� 7�������� $Y��� 3449%
 �	�� 393
 ��� 350O391�

.75℄ ������� #� /� A��� ����	� �	� ��������	��� ���� �����	�� �� �9*�3 1�������� ��
��	�	��� �� $�������� 3��� 0���� $3447%
 ��� 370O303�

.79℄ �����.5�.��� 3�� �	� ������� �� "� ����	�� �	 ��� ��� 	� �������� ���� �� ����	� �����
����	� �	� ���������	� ���� �����	�� �� 7��������� �� 7����� �� ,����� ��� )���� 7��������
1�������� $C����
 !����
 3444%
 ��� 137O177�

.7/℄ ���������	�� �� ��� ,�	"� 9�� &�	� �� +�� �	� * �	� %� =���� ��� ����� ��	�����	�<
�� ������ ���������	� ����	��� 1���
	�� @����� ��� )���� 9�����	������ =/
 1 $3448%

135O156�

.77℄ � ���-������� ��� �	� ���	��� �� !���	� 	� 1A �������� ������ ����� ��������� �	��
��	�	��� 7�		��� *�����	��� -? $1663%
 3454O3494�

.70℄ � �-��� �� �� #���	� �� ���	�����	� ����	� ����	�� ����	������ ������ ������� )���
)�	�������	 ,��	��� /-
 7 $3444%
 94O/7�

.78℄ 3���	� %� �� �� ����� ����������	� �� 	��������� ���������� ����� ��� �� ����������
������ ���������� 7�		��� *�����	��� C
 7 $344/%
 460O416�

.74℄ 3����	� )� ��� �	� ,����	�� %� ,� &�� ������� ����	� 	� ��� ��� ,���	�2 $������
.?E
 5 $3481%
 337O310�

.06℄ %�--��� *� 3�� �	� ��!��	��� �� �� C�������� ������� �	� ����� ������� ��������	�
 3444�
"�������� �� ����<NN���������������N��	���N����	�N�

.03℄ %���� 
�� �	� ,��5��	�� ,� �� �� �� "������ ������� ������ ���� ������ ��	������
��	�� ?������ ?��	�� C)"�?6369
 :��
 "�������
 !������� 1663� &	 ������ �� ����
&�������	�� 	� #����� C�	�������

.01℄ %��� ��� �	� 
�	����	� �� +� B��������	� ����� ����	� �� ���	�� �������< 	�����

����	� �� ��������	��� )�	����	����� B�
���� �� *���	� ,������ /C
 / $3448%
 815O8/9�

.05℄ % � *�� �	� 3�� 
� :	����������� ����� ����	� ����� ��� ������ ������� ������	��� &�	���
����������� -C
 8 $"����� 1666%
 160/O1681�

.09℄ ��	��	� *�� �	� /��� +� &�� ������� ������	�� �	� ��� �������� 	� ���	���� ����� �������
)�	����	����� B�
���� �� *���	� ,������ /? $3445%
 73/O734�

.0/℄ ��	��	� *�� �	� /��� +� !���	� 	� ���� ������� �� ������� ���	����	� ������< ��� "?#�#
	���� �� ��� ������������	�� 7��	�������	�� ����������� ��� *���	� ,������ EE $1666%

94O73�

.07℄ ��	��	� *�� /��� +�� �	� ��	"��	�� �� &�� "?#�# ����	< � ������� �	����	� �	�
����	���� ������� ���	����	� 	� ������ �� ��� ����� 	� ����	� ����	�� �� 7��������� �� 	��
�$*,�3 1�������� �� (
���� �� ���	� ��	� $:�����
 !����
 !������� 3447%�
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.00℄ ����� �� ��� �	� , ���	��	� �� ����� ����	� �� �������� ��������� ��������	� �	� ���	�
���� 	����� �������	� 	� �����	�� 	��	������ )��� #�����	���� �� )��
�	���� ���	�����
?-
 5 $3447%
 597O5/9�

.08℄ �������� �� �� &������ ������� ��	� ���������	��� ����� ��� ����� ��� �������� 	��
�	���� ������	�����	�� *���	� ,������ �� ����������	 /E $3489%
 57O97�

.04℄ ����	"��� '� C���������� ����	� 	� ����� �������� ����� �������� ������� �� 7��������� ��
	�� /E	� 3���� $������ ,���� *������ 4��8���� $3447%
 D��� P��������� C�����

.86℄ ���	� #�� �	� *�	���� �� )���� ���	���� ���������� 	� ����� ����	�� �� 7��������� �� '��+
��	 ��� '���+0�
�	�� �������� ��� ,�������� ������ *��
������	� $344/%
 �	�� 197/
 #C��

��� /6O70�

.83℄ �����	� �� /� " �	������� ������� �	� ��� �������� )��� #�����	���� �� 1���
	��� 1+/A
$3474%
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.81℄ ��� 	����� %� B�������� ��� ������������	� ������ �	 ����� ����	�� �� 7��������� ��
4�����	 $�����	���� �� ,����� ��� )���� 7�������� @))) $#�� A���	
 P#"
 56 Y����9 "�����
1666%
 #C���

.85℄ ������ �� )���� $������� ��� 0�	����	��� 0���������
 �	�� 3� "���� C����
 )�� Z	� 

3481�

.89℄ ������� �� &�� �	� %�.�� �� "������ �� ���������� ����� ����	�� ,���	� ��� )������	���
������� �����	 �� #������ 7����� .= $3447%
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.8/℄ ����	��� )� %�� �	� ������	� /� *� &�� ��������� ������< � >������ ����������
�	� ���������� ��������� 	�������	�� �� 7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� ��
)���� 7�������� $344/%
 ��� 999O990�

.87℄ ����	��� )� %�� ������	� /� *�� �����	� )� ,�� �	� ,��"��� #� �� #��������
���������� ������	���� )��� #�����	���� �� )������	��� #����� -A
 1 $3441%
 /80O760�

.80℄ ����� %� 0����������� )���� $�������� #��������F�����
 ;�����
 3444�

.88℄ ������ $�� ,���� 3�� �	� ����	"� 
� &�� ��������	�� 	� ������������� ����� ��� � �	
������ �� ����� ��	������� )��� #�����	���� �� )���� 7�������� A
 9 $3447%
 /98O/75�

.84℄ ������ $�� �	� ����	"� 
� !����� ������� �������������� �� 7��������� %$#& 1��������
$;	��	�
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 344/%
 T������

.46℄ �����	�� /� &�� ������� �����< " ��� ����	�	��� �� ��	���	�	��� ������� 	�������	���
�� 4�����	 $�����	���� �� ,����� ��� )���� 7�������� ))) $344/%
 "� !� D��� �� B� P����

���
 C�	������ 	� #C��
 �	�� 1/74
 ��� 78O04�

.43℄ �����	�� /� &�� ������� �����< " ���	������� 	�������	� 	� ��	���	�	��� ���������
$������ ��� 1���
	�	����� '������ $������� - $3447%
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.41℄ �������� #� #�� ����� �� )�� �	� ��--� 
� �� ����� ����	� �	� ��� ��� ���	�������
�������� )�	����	����� B�
���� �� ,��	��� ,���� .A
 3 $3440%
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.45℄ *��� %� ��� �	� ,��"��� #� �� C�������� ����� ���	���	�� �� 7��������� �� 	�� )���
)�	����	����� 1�������� �� )���� 7�������� $3449%
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.49℄ *���.�	��� %�� �	� :	���� �� "� �Æ���� ������ ���	�����	� 	�����(�� �	� ��������	����	�
����� ����������	�� �� 7��������� �� 	�� )��� )�	����	����� 1�������� �� )���� 7��������
$3448%
 �	�� 3
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.4/℄ *���� �� ����� ����	� �� � ����	 	� �	������ ������� 7�		��� *�����	��� C $3484%
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.47℄ *���� �� " �	���	�	���� �������� ����� �	��	����	�� 7�		��� *�����	��� 3�		��� C
$3484%
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.40℄ *���� �� =��������� ����� ����	�� 0����� @����� $�����	��� $B��� 3446%
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.48℄ *���� �� B�������� 	������ ���������� ���� ��������	� �	 ����� ����	�� &�	��� ��������+
��� -/
 / $3441%
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.44℄ *���� ��� ���-����� �� &�� /�(��	� �� ��� �	� �" ���� �� !���	� 	� ������� �� �������
������� ����	��� �������	��� ���������� �� 7��������� �� ,7)� 1�������� �� ������� ���
,��	��	� @����� $3440%
 �	�� 5688
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.366℄ *���� ��� ��� ��	�� 3�� �	� ���-����� �� &� C�������� ��������	� 	� ������� ���������
������� �	�������� �� 7��������� �� 	�� -�� )�	����	����� 1�������� �� )������	��� (
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.363℄ *���� ��� �	� /���.�	� �� )�� ����� 	�	� ������� �	� ����� ����	�� &�	��� �����������
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 5 $3447%
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.361℄ *� ��	� *� #C*& �� D����� ����	 ����	� �	� ��� �������	� 	��� �	������	�� ������
7��	�������	�� ����������� ��� *���	� ,������ E?
 1 $3448%
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.365℄ .�	 )��	� %� ��� %�� )� �� #�� �	� $���"�.��� �� �� B���� ����� �������O " ������
���� ���������	�� )��� #�����	���� �� ����������� 0����� 6������ /. $B��� 3445%
 17O54�

.369℄ $������� ��� �	� &�.�;�.��� �� 4�����	� ��� ,
����� 1������ C������ =���
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:����
 )�� Y�����
 344/�

.36/℄ $�	��	� &� +�� &������ �� �� )�� �	� $���"��� �� �� C�	��������� ��������� �����
����������	�� )��� #�����	���� �� 7�		��� $������� ��� 0����� )�	�������� /C
 1 $3440%

364O316�

.367℄ /��� +�� ��	��	� *�� �	� ��	"��	�� �� !���	� 	� ��������� ������ 	� ������� �������
���	����	��< ��������� ��� ������� 	� ��������� ������� 7��	�������	�� ����������� ��� *���	�
,������ E-
 5 $3440%
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.360℄ /�(��	� �� ��� 
�.�� �� 3�� ���� #� ��� �������� �� %�� ������� �� )�� ��������

�� ��� �	� ��.���� )� #� :	�	� ����� ����	�< 	��	���� ��	������ �� ��� ����	� 	� �������
�� �? �������� %�
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 3O7�

.368℄ /������ ���� $� ��� �	� ���!��	� �� �� ����	������� ���	������ �	� ���� ����� �����
��	�� )��� #�����	���� �� )������	��� #����� -A $3441%
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.364℄ /���	� *� ��� ��"���� �� &�� �	� ������� +� �� C�������� ���� ������������ �����
����	� ����� ��������	����	� ��������� &�	��� ����������� -?
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.336℄ /�	"� �� *� ��� &	����	� �� ��� ,����	�� �� ��� �	� +�(��� &� #� B�����	�� �����
����	� �	� �	��������� �������� ������� ��������� )��� #�����	���� �� 1���
	�� ������� ���
$�����	���� /E
 3 $3447%�
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.335℄ 0��	"� 0�� �	� � �� �� " ����	������ ����� ����	� ����� �	� 	����� ����	� �����	��
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3440%
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