
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Heterogeneous Network 

Management Approach to  

Wireless Sensor Networks in  

Personal Healthcare Environments 
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2. The Growing Health Crisis 
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2.3 Aging Population Growth Globally and in the USA 
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2.4 Economic Imperatives for Healthcare Monitoring 

Techniques 
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2.5 Increase in Chronic Diseases  
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2.6 Other Chronic Diseases – Diabetes and Kidney 

Diseases 

�""����
����������
���"�
�4����
����
��������������	������
���������(��

�
��0��
������������@4���0)�$%%GB)����	������������	�������
����������

����� ����"��� �
� ����
����� $%-&� 
�����
� +��+��� �
� ���� '- -_�(��� A�

+��"�
�� ��� ���� ������ +�+������
_�
�� ��� ���� ��9��� �����
�� "����� ���

�����-��
���"��
�����(������������"�
�����
����	������
"����I�

�

� ������
������(������������9+�"��
"��	���+����ED������P�

� �
"�����
��"�����(��"����������������,����F��F��������P�

� 	��
�����������
��"��������,��
����������)���������
	��
+������
�)�

�
���������
����	��
�
���-��

�



� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � ����

 27 

���� ����
����� ������ ��
�
"���� "���� ���� ���	����� �
� ���� '- -� �
� $%%$_

�
"����
�� "��������
���"��� "���)�����	�����)� �
��+��
�����������_����

WEC$� 	�����
-� *���"��(�� �����+�� "�
� +��(�
�� ��� ������ ������

"�
+��"����
�)�	����++��9�
�������
������������
���"�
����������	�����

�����
����
����-��������$-C���������������������������"�-��

�

�

�������'�)�7��������,����������5!�77���'33-6��

�

���+��������
�
�����
����"�
������������+��+����������
�����
����	�����

�
��,��
��������������(��	��
���(���+��)���"������������	�����������

@���� ������� $-KB� ���"�� ��"����� ���"���� 
������
�
��)� �
����
� �
��

������ 
���"�
�)� 
����)� �9��"���)� 	����� +�������� �
�� ����� ��������

@���	����������)�$%%GB-�



� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � �� � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � ����

 28 

�

�������'�.�7��������+��
��57��������+��
���'33/6��

�

�
� ���� #�������� +������+�� �����
� +��+����� �
�� ��(���+��� 	�� ����

������)� 
�
F+��+�������� ��� "�

������ 	����� "�
+�
�
��� ��(�� 	��
�

����� 
��� �
��� ��� ������ ���� "���� ��� ���� 
�
�����
�� ��� +����
�� ����

�������� ��"�� ���(�����
"�� 	��� ����� ��� ������ ���� 
�
�����
�� ���

�
(���

�
������"����������
������
+�
����
�������������������+����
-�

��� �
� �9�
+��)� ���� ��
+�������� �
� ���� +����
�<�� ���
�
��� ��(�� �
�

�
+�"���
�����+����
<��	������
+�����������"�)��
����
)�
����
��"����

�������
�
�������"���
�"�"�
�����
-��

�

2.7 Obesity as a Chronic Health Issue 
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2.8 State of the Health Care Industry 
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2.10 Increasing Costs 
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2.12 Conclusion 
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3. Wireless Sensor Networks for 

Healthcare Monitoring 
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4.2 Why Network Management? 
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4. 3 Network Management Concepts and Techniques 
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4.4 Network Management Architectures 
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4.5 The OSI/ISO Network Management Model 

���� �
���
����
��� ����
�2����
� ����  ��
�����2����
� @� �B� @�
� ���
"�P�

�^����
������
� �
���
����
���� ��� 
��
��������
B� ��� ���� �����^�� ��������

��(���+����
��+�	�����������
���
����
��� ��
�����-���� ���"�
+��������

��+����
����(��� ���
� (������� 
����
��� ���
������ 	������ ���
� EDA�

"��
�����-� ���� ����
�2����
� +����"��� �����F����� �
��������� �
��

"�

��"���� ���
�����-� � �� ���� 
���� ���
� EG� D%%� �
���
����
���

 ��
������ �
�� ������ ��+��� ��� 
��
���(�� ��"�
�
��� �
� ���� "����
��

+��������-� � �^�� ���,� ��
���� ���
� �� ����� ����� ��� ���
������ ���
�

��������
����"��(�����)���"���������"��������
��"�
����"���
)�������
�+���)�


���"��� ��(�"��)� �
���
����
� �
�� "�

�
�"����
� ��"�
�������� �
�
��

������� @� �� $%%AB-� �
� ���� ����� ��� �
���
����
� �
�� "�

�
�"����
�

��"�
�������� � �� ���� "������� "�
���	����� ��� ���� ���
�����2����
� ���

4�����,�
�)����
�
���
�EH&$������+�
� ����
���
���"�

�"���
�@� �B�

����+� ���
�� ����� ���� �
���
����
��� ����"�

�
�"����
� '
��
�

����"�

�
�"����
�  ��
�����2����
�  �"���� @��'F�B-� � �� �
���� ����

����"���
��������� ������+)�"������������ �J� ��
�����,�
�
���
�
��


����� @���� ������� K-EB� ��� ��
"���
� ��� ���� +��
���� 
��
�� ����

�
������
��
�� ����
�6��� ��
"���
�� ��� 
�����,�
�
���
�
�� �����
��

@���"�)�$%%AB-�

��

�

�

�������.�&�;,��!���
�����������������
����������
����

�



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 ����

 76 

����� �J� ��4�����,�#�
���
�
��#����� ��� ����
���� ��+������ ��� ����

�����������9����
��
�����)�����������"�������
���������������������+�"���

��� 
�
���
�
�� @ �	��
�
��
)� $%%%B-� ���� � �J� �� 4�����,�

#�
���
�
�� #����� "�
+������ ����� 
�����)� ���� ����
�2����
� 
����)�

�
���
����
�
����)�"�

�
�"����
�
������
����
"���
���
����-��

�

��������������"������
�����4#���
"���
����
������
�2����
�#�����-������

���� +����"��� �
��+�
��
�� ��"����"������ "�
� +��(���� ���� ���9�	������ ���

���+�� ��� ��
�����4#� �
���
����
� �����
�� ��� ��� ��� �
� ����� "���� ��3 4�

������"����
�
�����
���++��"����
-�����4#���
"���
���#������
	��"���

����
��
�
�������2���+��"�����������2����
�������
"���
����������
��4#�

�����
)��������
��������������"���������2�����������
�2����
�#��������

"�������2���
�����"��	�� ���� "�
+�
�
������ ����+��+����������
��
��

�������������
���+�-����������������������
� �"���
�K-G��
��K-A-�

�

�����++����
"���
�� ��(��� ��� ������� ��� ����4#�����
�2����
��� �
��4#�

��
"���
���
���������
������
���+�

�
�����������������������-�����4#�

����
�2����
�#�����������"��	����������������"�
"�+�������(������������	��

�� ���"��+���
� ��� ���� �
���
��"� �������
���+�� �
�� �������� ���+�����
�� ����

�����������-��������
������"��+���)�����4#���
"���
���#��������"��+���
)�

�������
���+�� �
�� ���+�����
�� ��� ���� #�������� �����
�� ����� 	��

+����
�����
�������-��

�
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MoteCare Systems 
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4.10 Implementing Network Management Tools and     
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5. Interfaces for the MoteCare 

Health Monitoring Systems 
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5.2 User Interface Design Overview 
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5.3 Interfaces Evaluation Overview  
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6.3 Systems Development Methodology 
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6.4 Problem Domain 
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6.5 The High Level Architecture and Test Bed Setup for 

the MoteCare and Mobile MoteCare Systems 
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/opt/tinyos-1/apps/Blink 

make install mica2 mib510,/dev/ttyS3 

 

E.g. Surge 

/opt/tinyos-1/apps/Surge 

make install.0 mica2 mib510,/dev/ttyS3 

make install.1 mica2 mib510,/dev/ttyS3 

make install.2 mica2 mib510,/dev/ttyS3 

 

Running the Serial Forwarder or Listen from the PC in order to 

receive the data: 

java net.tinyos.sf.SerialForwarder -comm serial@COM4:mica2 

java net.tinyos.surge.MainClass 125 

�

�������/�:�8
�����������
������
��,������
�������K#������

�

���� #��1� ����� ��

�
�� �
� ����� ��
�� 
�"��
�� �����2��� �� �"��+�� �����

�9��
���
�Z-+�Z����"���+�
���+���������������"�����������
����
�������

���� ����� ��
������ @���� ��
������ #��1� ��� ������
� �
B� ��� �9���"�� ����



� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � ����

 136 

����-��������G-E%����������������
����"�������������
������������������

��� �
����� ���� �9���"���
� ���,��� ��� ���� "����� 
��� ����  4#�� ����

�9"��
��
������-�

�

# motereader.pl <pattern> 

# Karla Felix Navarro & Jose Riudavets.  

$file="C:\\wwwroot\\readingsformat.txt"; 

$pattern=shift(@ARGV); 

#print "$pattern\n"; 

open(FILE, "$file"); 

while (<FILE>) { 

 #print "test1\n"; 

   #if (/$pattern/io) { 

 @a=split; 

 if($a[0] == $pattern) { 

  #@a=split; 

    #print "test2\n"; 

# $d2 es el valor en azul 

# $d1 es el valor en verde 

    $d1=$d2=int($a[1]); 

    print "$d1\n$d2\n0\n0\n"; 

    close FILE; 

    exit; 

   } 

}Close FILE;�
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7. The Stargate MoteCare:                       

The Adaptation of a Three-

Tier NM Distributed Model  
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7.4 Results and Discussion 
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8. The Medical MoteCare: The 

Adaptation of Three-Tier and 

Agent Server NM Models  
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9.2 The NM-WSN Application Development Framework 
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9.3 Discussion of Stage I 
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9.4 Discussion of Stage II 
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Appendix A 

R�  �*4����� CI%%� E� 
�
-� ����9�
��
C%��"����+�	������
�������
��	����������

��
�����+����	���

R� ��� E%$I%%I%%� !-� � �

R� ��� E%DI%%I%%� �-0-1-� � �

E%�  �+� $%%A� $KIEH-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $KI$%-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $KI$E-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$$-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECD�

E%�  �+� $%%A� $KI$$-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KI$C-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$C-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECD�

E%�  �+� $%%A� $KI$C-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KI$K-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$K-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECD�

E%�  �+� $%%A� $KI$K-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KI$D-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HC�

E%�  �+� $%%A� $KI$D-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECD�

E%�  �+� $%%A� $KI$D-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KI$G-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$G-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KI$G-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $KI$G-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KI$A-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$A-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KI$A-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $KI$A-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$&-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$&-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KI$&-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $KI$&-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KI$H-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KI$H-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KI$H-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KI$H-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�
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E%�  �+� $%%A� $KIC%-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIC%-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KIC%-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KIC%-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICE-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICE-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KICE-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KICE-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIC$-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KIC$-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIC$-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIC$-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIC$-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KICC-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KICC-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICC-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICC-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H%�

E%�  �+� $%%A� $KICK-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KICK-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICK-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICK-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HE�

E%�  �+� $%%A� $KICD-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KICD-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICD-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICD-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KICG-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KICG-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICG-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICG-&� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KICA-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KICA-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICA-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICA-&� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HE�

E%�  �+� $%%A� $KIC&-C� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KIC&-C� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIC&-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIC&-&� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HE�

E%�  �+� $%%A� $KICH-C� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KICH-C� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KICH-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KICH-&� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KIK%-C� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KIK%-C� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�



����

 232 

E%�  �+� $%%A� $KIK%-&� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIK%-&� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H$�

E%�  �+� $%%A� $KIKE-C� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $KIKE-C� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIKE-A� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIKE-A� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIK$-$� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $KIK$-C� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIK$-A� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIK$-A� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIKC-$� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $KIKC-$� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIKC-A� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIKC-A� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIKK-$� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KIKK-$� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIKK-A� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIKK-A� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIKD-$� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KIKD-$� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $KIKD-A� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIKD-A� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIKG-E� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $KIKG-E� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $KIKG-G� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIKG-G� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HG�

E%�  �+� $%%A� $KIKA-E� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $KIKA-E� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIKA-G� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIKA-G� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIK&-E� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KIK&-E� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIK&-G� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIK&-G� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIKH-E� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KIKH-G� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIKH-G� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KID%-E� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $KID%-G� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KID%-G� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $KIDE-%� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDE-E� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIDE-D� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�
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E%�  �+� $%%A� $KIDE-D� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KID$-%� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KID$-%� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KID$-D� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KID$-D� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIDC-%� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDC-%� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDC-D� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDC-D� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $KIDK-%� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDK-%� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDK-D� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDK-D� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HG�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-%� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-%� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-D� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-D� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-H� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDD-H� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDG-K� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KIDG-K� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDG-H� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDG-H� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $KIDA-K� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KIDA-K� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDA-H� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $KIDA-H� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KID&-K� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KID&-K� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $KID&-H� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $KID&-H� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDH-K� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $KIDH-K� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $KIDH-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DI%%-C� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%%-K� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%%-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DI%%-&� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%E-C� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%E-C� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%E-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DI%E-&� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%$-C� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�
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E%�  �+� $%%A� $DI%$-C� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%$-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DI%$-&� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%C-C� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%C-C� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%C-&� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DI%C-&� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%K-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%K-C� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%K-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $DI%K-&� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%D-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%D-$� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%D-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $DI%D-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%G-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%G-$� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%G-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECC�

E%�  �+� $%%A� $DI%G-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%A-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI%A-$� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HA�

E%�  �+� $%%A� $DI%A-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $DI%A-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%&-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%&-$� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HG�

E%�  �+� $%%A� $DI%&-A� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $DI%&-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%H-$� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI%H-$� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HG�

E%�  �+� $%%A� $DI%H-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $DI%H-A� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIE%-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIE%-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HG�

E%�  �+� $%%A� $DIE%-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $DIE%-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIEE-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEE-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $DIEE-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $DIEE-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIE$-E� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIE$-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $DIE$-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $DIE$-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�
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E%�  �+� $%%A� $DIEC-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEC-E� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $DIEC-G� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC%�

E%�  �+� $%%A� $DIEC-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIEK-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEK-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HK�

E%�  �+� $%%A� $DIEK-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $DIEK-G� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIED-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIED-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $DIED-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECE�

E%�  �+� $%%A� $DIED-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIEG-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEG-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $DIEG-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� EC$�

E%�  �+� $%%A� $DIEG-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HA�

E%�  �+� $%%A� $DIEA-%� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEA-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HD�

E%�  �+� $%%A� $DIEA-D� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECK�

E%�  �+� $%%A� $DIEA-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $DIEA-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIE&-%� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIE&-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECD�

E%�  �+� $%%A� $DIE&-D� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $DIE&-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIE&-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEH-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECG�

E%�  �+� $%%A� $DIEH-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $DIEH-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DIEH-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� HH�

E%�  �+� $%%A� $DI$%-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECG�

E%�  �+� $%%A� $DI$%-H� * �� I� +����
���� E%$� �Q!1*4� H&�

E%�  �+� $%%A� $DI$%-H� * �� I� +����
���� E%$� �'� *� E%%�

E%�  �+� $%%A� $DI$E-K� * �� I� +����
���� E%D� �'� *� ECA�

E%�  �+� $%%A� $DI$E-K� * �� I� +����
���� E%D� �Q!1*4� HG�

E%�  �+� $%%A� $DI$E-H� * �� I� +����
���� � � � �
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