
����� ����� ����� ����� 	
��� ����� ���
� ����� �������� �����������
��� ��� ��
 �� !� ��� �� �� !� �	� ��  � �� !� �
� ��  "��� 

!�
��� ��  ����� 

! � ��� ��  "���  ����� 
!� �� # ��� $%�

�����	
���������������������
������
����	
�
���	��
���	
�
���	��
��
��	
�
���	��
������� ���� &��'�� 	�(� )��'� %�'*�� +�� %��,��"��� %�
	��
	- ,� 
�	�- "� ��
�� ��.��� %� 	����- ,� 
���- "� ����� �,"�/
0��� �,1� %2%'�3� � 
��	
��	 0�� ��,3� ���	���� 0�� �,3� ����
0�� �,3� ���� 0�� ��,3� ��%"�/ 0��� �,1� %2%'�3� � ������ ����	�
������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����	� ����	� ����
� ����
�
����� ����� ����� ����� 	
��� ����� �	�
� ����� ���� �)4 ��� ��� ��� �� !�
�� # ��� $%�

��� �5� �������*����*� ��6�*��� '�7��� �+ �5� �'�8�0��7'�*��7'���3�
9��5 �5�*:������ �+ *�� �� �� 9��� ��;������ �� �5� ).�;��������
��<���� �.�������� �� ���� ���;����.�� .���� 5�85�6�*..� *��������
0�= ��� >�3� ��� �5� ��;�*����*� ��6�*��� �5� �*��6� ��8���* '�7��
0�� ��3 9�� ��;������ �� ��� �� ��<� �.�������� +�''�9�� �7 �5� ���
;������� �+ � 8�'� �'�*����� �� �5� ��; .���8 ��++����� ���:� +�� ���
8���* ��� ����' '�7���� ?5� ��6�*�� +����*���� �� .�������� �.��������
9��� ������ �� � ��*��;���� ������� �� ����.�� �5� *.�����6�'��8�
*5���*�������*� �+ �5� ��6�*�� .���� ������� *����������

/�*��6��� 2�*����� 
� ����
����' 6������� ����.��7 ��� ����


�� @� ,���9��1� ���� ������ ����� ��� ����
�� �� @�������  	��� !	
�� ����� ""#� ����
�� ,� A� B��1� $� ������  	��� ����� #� ����
�� �� @������� /� ,�C'��.�� )� &������ >� ���6����6�� %&���&� ����� "'(�

��	��
�� %� 2� 2������:�;�.'��� >� /� D� ��'��+���� ���� ������ ����� ��� ���
�� 4� %����:�7� E� 2� )'����� ,� &��5�1�9�� E� E�*������ )��*�� �����

+,�� ����
�
 �� D� %5����7*� )� ��''���  	��� ������ ����� �'� �����
�	 �� ,�'�:� ,� B'�.:� F� G�*5���*5��8� @� �*5���� %� 2�5��

�� �*5H�1� �� ����*5� �� A++�����8��� �� 4�.����.��� �� ���''�**��
)��*�� ����� �+�� ����

�� <� 2� E.�*5��*.� E� 4���� ?� ?� �� >�'����� ����� !	
�� -���� ����� .��
�����

��� �� @������� /� ,�C'��.�� )� A' B������ @� ,���9��1� D� D��8���
I� >��1��� �� )�������� �� >��6���'��  	��� ������ ����� ��� �����

��� �3 ,� ������85�.�� "� ?���'��� /� ,� ������� %&���&� ����� ".�� �
���
�3 ,� ������85�.�� >� E� 4��9�� /� ,� ������� �� �� "��'����
B� 4�*58����� 4� �� I� D��8�6�'��J���� )� E� ,� �;�����8� /� )� E�
E������� A� I� ���C��� >� ,��9�8� 2� �� �� D��.9� )��*�� ����� ����
�	�� *3 /� 2� �*%.''�.85� ���� ������ ����� ��� ���

��� E� @� D�K.�����.�� ,� A� B��1� )� E� D�6��8��� $� ���  	��� %�&�
����� �"�� ����

��� /� A� ������� �� 2������*5� ��/�0�  	��� 1��� 2�� ����� +.� �����
��� �3 )� 4���7� B� ����'�7� >� E� D�9� ?� 4� ������� $� ���  	��� %�&�

����� �"�� 	�	�� �3 E� B��� L� )� D�6���:7� 2� ?� �*M.���� ?� ��
�9�8��� $� ���  	��� %�&� ����� �"�� 

��� *3 E� %����'� &� B��1�1��
E� D� 4�N���� $� ���  	��� %�&� ����� �"�� ����� �3 �� L� �'.*5�
)� @���� F� ,� �� 4.�1� �� )� 4��8� $� ���  	��� %�&� ����� �"+�
���
� �3 �� D�6��.�� B� �*5������� ,� /�*:�� B� 2� �5���1.� F� ,� ��
4.�1� �� )� @��*���@�����7� $� ���  	��� %�&� ����� �"+� �����

��� �3 )� �� �*2���85� �� @� ,.�;5��7� �� ����*� 4� D.�5���2��
6���� �� ,�.���*5��� ?� I���� ,� ������� )� >�������� $� ���  	���
%�&� ����� �"�� ����� �3 B� 2� E�5�� �� 2� ,�;:����  	���  ���*��
����� �	�� *3 &� @� ��� I� ,� %5��� O� �� G5�.� %� �� %5�� )�0
$�  	��� ����� "+� ���� �3 �� %� %5��� �� %� I� %5��� &� I��8�
%� �� %5�� B� B� %5�.�8� "� &� G5.�  	��� 2*�� $� ����� #� ��	��
�3 I� D.� 4� O� ��� �� %� I� %5��� G� ,.�� "� &� G5.� �� ?� D���
%� �� %5��  	���  ���*�� ����� ���� +3 ,� &� %5��� I� D.� &� D��
�� %� I� %5��� %� �� %5�� B� B� %5�.�8� "� &� G5.� $� ���  	���
%�&� ����� �"�� �� ����

��� �� )��������  	��� 2*�� $� ����� #� �
���

��
 �3 F� ,� �� 4.�1�  	��� 3��� ����� ���� ����� �3 )� B��+�� )� %�
@������'�� )� 4� ,�'���� ��/�0�  	��� 1��� 2�� ����� +#� ����
*3 %� I����� %� ���9�� )� �����'�� %� 4����������� >� ����5� %&���&�
����� "#,� 	��� �3 )� �����'�� %� 4����������� >� ����5� %� I�����
)��*�� ����� +,"� ����

��	 E� �� ?�.�� �&&�  	��� 3��� ����� ++� 
���
��� 2� ?� �*M.���� )� A� >.''��� ?� �� �9�8���  	��� 3��� ����� ����

���
�
��� B� ?� I��8� �� %� ���8� &� �� %5��8� >� ?� %5�.� @� ,� D���

&� I��8� $� 4�/�  	��� ����� ',� 	��	�
��� G� E� 2��5�.���� 4� )� �������5� B� �� B�''7� D� )� 4.��� E� 2�

�����''� E� E� ���;'����� 2� I� >��*�� E��� )� �� /�9'���� 2� D� )'�
'���� E� �� ?�.�� >� �� I����� %&���&� ����� ","� �����

��� �3 B� ����8��5���� &� ?�5��� "� ,�8�5���� �����	����� -���� �����
�'� ���
� �3 <� D�6������ D� <''�6���� >� ,� 2�P��.+� �� ������5��� ����
��	����� ���	� ("� �����

��� �� E� >�9�''� ����� !	
�� -���� ���
� �+� ��
�
��� �� �������� 2� �� �� D��.9� >� ?� ,��9�8� )� /� 4��9�� %
��	� ����

����� ��"� ��	�

� ������ ���������������
���������� ������ ��!��"#�$�%%

47 5��6*� 7��� 5��/��� 8	��/� 3�&9 :;�&�
��&	��� $� 3��&��Q $��/ -�*� 8	�<��� %	��� ���
8	�� 8	��/

,�85����;����.�� ������8 ��*5��'�87 �� �+ ��C�� ��;���
���*� +�� *5���*�' ��� �������' ;��*�����8� �� 9�'' �� �5� �.���
����6�� �����;�*�� ��� ;�9���8��������8 ���.������� A'�*����
��*5���*�' ������.*��8 �������'� ��� ��K.���� �� ����� ��������
6���������� ��� ����� .���� ��6��� �5����' *���������� )���8
�5� ��++����� �7;�� �+ �*�.���* ��� ������ �������� ;��1��'�*���*�
�++�� �5� ���� *��������� 95�� ��� *�������� �������6��7� *����
��� ����8���� I5�� �� �;������8 ���;����.�� �+ ��� $% ��
8������ �� ��K.����� �5� *5��*� �+ �������'� +�� 5�85����;����
�.�� ;��1��'�*���* ������.*��� �� '������� )'�5�.85 ���� ���8'�
*�7���'� �.*5 �� D�"�<��

�� D��@����<���
���� ���"��<
�

�� ���
)�?��<
 095��� ) �� D� �� "�3�� ��� 8��� *�����*��' ��
;�������' *��������� +�� 5�85����;����.�� ;��1��'�*���* �;;'��
*������� �5� *��� �+ ���8'� *�7���'� �� 6��7 �.*5 5�85�� �5�� �5��
�+ ;�'7*�7���''��� ;��1�*�����*������ )���5�� ��;������ ���

�
�

�
�

�
�

��
�
���

�
	

���� ����	� ����� 
�� ��������� ���� ��	����
���	��������� � ���� 	
������ ������ ���� � ��� ����� 	�� !��� ����


"#$ %�� &� '� (��)�� %�� �� � � �� *!� �� %�� (� +��)

%�,��-�� - �. &�-�����/� 01�� &��2 + �3��/�-2 �. �� 4� 
&��� � 4 (��4� �� 4� � �� 567 8+�9
������: ��;����)�<=�1���)�1>
'� ��1� %�� *� 7!� 
%�,��-�� - �. 
 ���� �) �!���/-�2� ���!� �1/ ������-��2
7-�)>!��� + �3��/�-2
7����?�� 7-�)>!��� 87@�4� 9
*� *!� �
7!� �!�� 
 /-�-1-� �. ������)/� �!� �/� �)�4��2 �. 7)�� )�/
��?� %� �A� (��4� 7!� �!��� ������ 8B� (� �!� �9

"##$ C!�/ ��/���)! @�/ .1 4�4 �2 0� �-�0 �-4 1 4�� )� -��)-  1����
�+��5����5� � 4 -!� 7@�4�/! (�/���)! ��1 )�� -!��1�! ��� - ����
�����5�??�



6����8��� �+ ;�'7*�7���''��� ;��1�*�����*� �6�� ���8'� *�7���'�
�� �5� ���� 9��5 95�*5 *��;������� ��� ;��;������ ��7 ��
���'����� ����+��� ����.�5 �������� *��;�������� ��� ���������
��8 +�� ������ �;;'�*������ .; �� ��� $%��� I5�� �� �;������8
���;����.�� �+ .; �� 
�� $% �� ��K.����� �5��� �� �� �.����'�
*�����*��' ;�'7*�7���''��� *�����* �6��'��'������ L� �5�� *���
�.��*������ 9� ��;��� �� � ��P�.��� '����+��� 5�85�%.����
;���� 0�*3 +�����'�*���* ;�'7*�7���''��� *�����*� %�4��"��<�

0%4"<3� 95�*5 5�� �5� 5�85����:��9� �* 0��� $%3 �+ �5�
).��6�''�.��;5�������.*�.��� �������'�� ��� �5� 5�85��� �5���
��'���;�'��8 ���;����.�� 0	�� $%3 +�� � ;�'7*�7���''��� +�����
�'�*���* *�����*� ?5� �* *�����;���� �� �5� ;����'�*���*+�����
�'�*���* ���������� ��� �� ����*����� 9��5 �� �����'7 �� �5�
���'�*���* *�������� L� �5���+��� ���� �5� .;;�� ���;����.��
'���� �� �5� �;;'�*����� �+ +�����'�*���* *�����*� +�� ;��1��
�'�*���* �;;'�*������� ?5� %4"< *�����* �� � 8��� '����+���
*�������� +�� 5�85����;����.�� ;��1��'�*���* �;;'�*������ .;
�� 	�� $%�

4��5 ����.�5 �������� 04��?��<��3 ��� %4"< ��� ����.�5
'�7������.*�.��� +�����'�*���*� 04D���3 �� �5� ).��6�''�.�
;5��� +���'7 �+ �������'�� ).��6�''�.� �������'� 5�6� �����*���
*���������'� ��������� +�� �5��� ;�������' .�� �� ����6�'���'�
+�����'�*���* ��������**��� �����7 0�/)�3���
 ���
5�85����;����.�� ;��1��'�*���* �;;'�*�������	�� ��*�.��
�5�7 ��� +���8.��+��� ��� 5�6� 5�85 6�'.�� �+ �*� ���;�*��6�'7�
?5� 8�����' +���.'� �+ ).��6�''�.� ;5��� �������'� ��
04��<�3

�!0)��4�<��!�3
�� 95��� ) �� � ������ ���� �� ���6��

'��� �'����� 0�� *����������3 9��5 *.��*��5����' *��������
����� 4 �� � ���������� �'����� �.���� �� �*��5����' *��������
����� ��� � �� �5� �.���� �+ �*��5����' '�7��� �� �5�
;���6�:��� �'��� ?5� � 6�'.� *�� 6��7 +��� � �� ����� ?5�
�;�������.� ;�'���1����� !� +�� %�4��"��<� �� �'��8 �5�
���P�� ����*����� )� � *����K.��*� �+ �5� ��������;7 �+ ��*���
���.*�.��� ��� �5� ;��;������ �+ ).��6�''�.� ;5��� �������'��
��P�.���8 ��*5��'�8���� �.*5 �� 5���+��8��8��� ��� ���;'����
8���� 8��9�5��� *�� ��;��6� �5��� �'�*���*�' ;��;������� �;��:
;'���� ��������8 0�>�3 �� � ��9 ��������8 ;��*���� L� ��5��*��
�5� �����+�*����� ��� �.;��;'����* ��+�������� �+ *�����*�
�5��.85 ;.'�����'�*���*�'�*.����� 5�����8� ;���.*��8 5�85�
������7� ��P�.��� �������'�������� ?� �.� :��9'��8�� �5��� ���
�� +�� �� ��;���� �� �5� ��*�����.*�.��� �� ;��;������ �+
��P�.��� %4"< *�����*�� L� �5� ;������ 9��:� ;��1��'�*���*
*�����*� %�4��"��<� 9��� +����*���� �7 �������7 +����8 0<�3
��� �>��

��8.�� � �5�9� O���7 ��++��*���� 0O/23 ;������� �+ �>� *��
����* �.�+�*�� *.� ;��;����*.'�� ��� ;���''�' �� �5� 5���;�����
��8 ����*���� *��;���� 9��5 � ;������ �+ ������P�.��� <�
%4"< *�����*� ?5� ��++��*���� ;��:� ��� ���*5�� ��� ���
��P�� ����� �� %4"<��� *�7���'����.*�.�� ;���������� ?5�
�������'� ��� �'' ���8'��;5��� 9��5�� �5� �������6��7 �+ �5� ��*5�
��K.�� ?5� O/2 ;������ ;���''�' �� �5� 5���;������8 ����*����
�P5������ �����8 0���3 ��++��*���� ;��:�� 95�'� �5� ;������ ;���
;����*.'�� �� �5� 5���;������8 ����*���� �5�9�� 9��: 0���3
;��:� ��� � �����8 0���3�0���3 ;��:� ?5�� ����*���� �5�� �5�
�>� ���;'�� 9��� 5�85'7 ��P�.���� ?5� �����8��� ��++��*����
;��: +�� <� %4"< 9�� 0���3� 95�*5 �� *��������� 9��5 �5�

0� � ��= �3 5�85��� ��++��*���� ;��: �� ).��6�''�.� ;5�������� 

��8.�� � �5�9� �5� ��*�����7 �'�*���� �*�����8 �'�*���� ���
*���*�;7 0�A�3 ���8�� �+ �5� ;�'��5�� �5�� �5����''7 ��*5��
�.�+�*�� ;��;����*.'�� ��� ;���''�' �� �5� 5���;������8 ����*�
���� �+ �5� �>� ��� <� %4"< *�����*�� ?5� 8����� ��� ����
����� +�� �5� �>� ���;'�� 95�*5 �� *��������� 9��5 �5� O/2
���.'�� �� ��8.�� ��

>.�� %4"< 5�� ����� ���5��5����* �7�����7��� 9��5 �5�
;�'���1����� �'��8 �5� ���P��� )����* ���;'�*������ �'��8 �5�
���P�� +��� �5� *�����;�����8 ;�������� �� �5� ;����� �����8��
��' 01�����3 ���.*�.�� *�.�� +�����'�*���* �;�������.� ;�'���
�1����� !�� >�'���1����� *�.��� �7 ���;'�*������ �'��8 �5� ;�
��� &��P�� ��� *��*�''�� �.� �� �5� ;�����*� �+ 8'��� ��� ����
��� ;'����� ���;�*��6�'7� ��� �5.� �� ��� *������.�� �� �5� ����'
!�� 4���� �� �5� �����* ���;'�*������� �5� ����' !� �+ �5� ����
;'�*�6���7;� +�����'�*���* %4"< 9�� *�'*.'���� .���8 �5����
:�9�R� ����'���
 

!� �
�

�

���6�>��
?

0�3

95��� �� �� �5� ���� �.'��;'�*��7� �6� �� �5� �����* ���;'�*��
���� �'��8 �5� ���P�� +��� �5� *�����;�����8 ;������� �� �5�
�����8���' ���.*�.��� >�� �� �5� ����* *5��8� �+ �5� ��5 *������
�.�� ���� ��� ? �� �5� 6�'.�� �+ �5� .��� *�''� L� ����� �+ �5�
*�7���' ���.*�.�� ;��������� �+ %4"< ��;����� �7 4'�:� ��
�'����	 �5� ��� ���;'�*������ �'��8 �5� ���P�� ��� �5� *������.�
����� �+ ��*5 *������.��� ��� �� �5� ����' +�����'�*���* ;�'���1��
���� ��� *�'*.'���� �� ��8.�� �� 4���� �� /���6�'� ���'7��� �+
O/2 ��� ��.�������++��*���� ����� 4'�:� �� �'���	 �.88�����
�5�� %4"< �5�9�� ���� *5���*�' �������� �� ���5 �5� ;���
�6�:��� )����� ��� 4��<� '�7��� ?5��� �� ���.� ��� ����( *�'�
*�.� �� �5� ����.�5 ���� �� �5� 4��<� '�7��� ?5� *�'*�.� ��

�
�

�
�

�
�

��
�
��

�
�

	

���� � ���� 	
������ ������ ���� � ��� ����� 	�� !��� ���	�����	�� ���� ����	� ����� 
�� ���������

������ �	 D(% ,�--�� / �. �E6F /1�.�)� ��-�� �4 �2 )1--� � �9 ,��,� �
4�)1��� � 4 �9 ,������� -� -!� !�-�,��//� � 4���)-�� � 7B7 /��,��/� � 4
)9 FG /��,���



�5� 4��<� '�7�� ��� ����.�5 �� )����� ��� '���'�� �� %�0�3
��� 4�0�3� ���;�*��6�'7� �� ��8.�� ��

��8.�� � �5�9� �5� ;�'���1������'�*���* +��'� 0!@23 57�����
���� '��;� +�� %4"< ���;'��� ?5� �������� ;�'���1�����
!� �� �� 5�85��� ;��;����*.'�� �� �5� 5���;������8 ����*���� ��
�5� ��P�.��� �>� ���;'�� ?5� ������ +�� �5�� �� �5�� �5� +�����
�'�*���* ;�'���1����� �9��*5��8 �**.�� �� �5� �@; ;'��� ��
%4"<� 2.� �� �5� '�9�� '���� �� �5� ���;'� �5�*:���� 0����
���� ��3 ��;���� �7 ;������7 ��� �5� ��P��.� �6��'��'�
6�'��8� 0� :J3 ��� �5� *���.*��6��7 �� 5�85 6�'��8��� �� 9��
��� ;�����'� �� ������ ���.����� !@2 57�������� '��;� ��*�.��
�+ �5� �6�����'7 5�85 *���*�6� +��'� 02*3 �+ %4"<� ����'��
;���'��� 5�6� ���� ;��6��.�'7 ����� +�� 5�85��* 4��"�?�<�

*�����*���	 %����K.���'7� �5� 6�'.�� �+ !� �� +�� %4"< ���
�.*5 '��� �5�� �5� �5������*�' �;�������.� ;�'���1����� *�'*.�
'���� �� ��8.�� ��

L� �;��� �+ �5��� ��'���6�'7 '��8� !�� �5� ;��1��'�*���* �*��6��7
�+ �������7 +���� 4D��� *�����*� �� '������ ��*�.�� �+ �5�
�9������������' ����������� ������*���� �+ �5� �������� �+ �5���
�;�������.� ;�'���1����� !� ��� �5��� 5�85 *���*�6� +��'� 2*�
?�P�.��� ;��*�����8 �� �� �++�*��6� ���5�� �� ��;��6� ;��1��
�'�*���* �*��6��7 �+ 4D��� ��*�.�� �+ �5� ��������;7 �+ �5���

��*�����.*�.��� ��� ;��;������� ?5� �6���8� ;��1��'�*���*
*������� ��� �+ �5��� ���;'�� ��*5 �+ �>� �� � �>� �� � ���
<� %4"< ���;'�� 9��� ���� ���� ;%"�� ��� ���� ;%"��
��� 
�� ���� ;%"�� ���;�*��6�'7�

4��5 4��"�?�<� 04"?<3 ��� %�4��"��<� 0%4"<3 ���
4D��� 9��5 �# � �� 95�*5 �5� )����� *������ ��� 4��! ���
%��!� ���;�*��6�'7� ?5� %.��� ;���� 0��� $%3 �+ 4"?<��� ��

�
�

�
�

�
�

��
�
���

�
	

���� ����	� ����� 
�� ��������� ���	�����	�� � ���� 	
������ ������ ���� � ��� ����� 	�� !��� ����

a

b

c

������ �	 7�)� 4��2 ���)-�� 7�& �����/ �. ,���/!�4 -!� -!������2
�-)!�4 /1�.�)�/ .�� �9 ,��,� 4�)1���� �9 ,������� -� -!� !�-�,��//� � 4���)�
-�� � 7B7 /��,��/� )9 FG /��,���

������ �	 
� 4�/,��)��� - � 4 )� -���1-�� -� -!� -�-�� /,� -� ��1/ ,��
����H�-�� �/ �. ��)! �� �. ��E��6��F?�

������ �	 �� !2/-���/�/ ���,/ �. �E6F )�����)/�



5�85�� �5�� �5�� ��;����� �7 L����'1������ +�� %4"< 0��'�9
��� $%3� ?5�� �� ��*��������� 9��5 �.������R� �.88��������� �5��
�5� %.��� ;���� �+ ).��6�''�.��;5��� �������'� ��*������ 9��5
�5� ��*����� �� �5� )����� *����� ��1� ��*�.�� �5� �++�*��6� ���
��.� �+ %��! �� ���''�� �5�� �5�� �+ 4��!���� ��8.�� � �5�9� �5�
���;����.�� ��;�����*� �+ ���'�*���* *������� 0��3 ��� '���
0�3 �+ %4"< �� � �,1� I� �'�� ��.���� �5� ���;����.�� ���
;�����*� �+ �5� ���'�*���* *������� �� ��++����� +��K.��*���

��� +�.�� �� ���;������ �� �5� ���;����.�� �+ �5� ���'�*���*
�����'7� ?5� %.��� ;���� �+ �>� %4"< ���;'�� ;��;����*.�
'�� ��� ;���''�' �� �5� 5���;������8 ����*���� 9�� ��� �� $%�
95�*5 �� 6��7 *'��� �� �5�� �+ <� %4"< *�����*� 0����� $%3�
?5��� 6�'.�� �+ �5� %.��� ;���� ��� �.*5 5�85�� �5�� �5�
��� $% ��;����� �7 L����'1������ +�� %4"<� ?5� +�*� �5�� �5�
%.��� ;���� 0��� $%3 �+ %4"< 9�� +�.�� �� �� 5�85�� �5��
�5�� �+ 4"?< 0��� $%3��� �� *��������� 9��5 �.������R�
9��:���� ?5� �++�*��6� ����.� �+ %��! �� ���''�� �5�� �5�� �+
4��! +�� ��7 *��������������� L����'1���R� ���.'���� +�� �* ��7
�� �� ����� ��*�.�� �� 9�� �������� 9��5 �5� ���.�;���� �5�� ��
*���*���� 9��5 � ;5��� �����+�������� �����6�� �7 O/2� ?5�
;��1��'�*���* *������� �+ 4"?< �� �'�� '�9�� �5�� �5�� �+
%4"<�

?5� ���'�*���* *������� ��� '��� �� �5� �>� ���;'�� �� 8�����
�� ;��;����*.'�� �� �5�� ;���''�' �� �5� 5���;������8 ����*�����
?5� ���'�*���* *������� �+ <� %4"< �� ���''�� �5�� �5�� �+
���5 �>� �� ��� �>� �� %4"< �� ���� ���;����.��� ����'��
���.'�� 9��� +�.�� �7 ���5 ��� �*5.'1���� �� ��P�.��� 4���

?��<�� *�����*�� )� 5�85�� ���;����.��� 0���� $%3� �5� ���'�*�
���* *������� �+ <� ���;'�� �� '�9�� �5�� �5�� �+ �>� �� �.�
5�85�� �5�� �5�� �+ �>� �� ���;'��� ?5�� ��5�6��� �� �5� �7;��
*�' ��;�����*� �+ ���'�*���* *������� �� ���;����.�� +��
4D���������� ?5� '��� ;��:� C.�� ��'�9 �5� %.��� ;����� *�� ��
������.��� �� �5� ��6����� �+ ������ 9�''� �� 4D����

?5� �5����'���;�'��8 ��5�6��� �+ �5� <� ��� �>� �� 
%4"< ���;'�� �� �5�9� �� ��8.�� �� �� 95�*5 ;��1��'�*���*

*�������� ��� ��� ;'����� �8����� �5� �����'��8 ���;����.���
?5� ��� 6�'.� �+ <� %4"< ��*������ �'�85�'7 9��5 ���;����
�.�� .; �� ��� $% ��� 9�� �5�� ����'� .; �� 	�� $%� ?5� ��� �+
�5� �>� �� ���;'� 9�� ����'� .; �� 	�� $%� ��� ���;;�� ��;�
��'7 ���6� ��� $%�

L� �.����7� �5� +�����'�*���*� ���'�*���*� ��� ;��1��'�*���*
;��;������ �+ ���8'��;5��� <� ��� �>� %�4��"��<� *�����*�
9��� *5���*����1��� ?5� %.��� ;���� �+ ��P�.��� %�4��"��<�

0��� $%3 9�� +�.�� �� �� �.*5 5�85�� �5�� ��� ;��6��.�'7
��;����� 6�'.� 0��'�9 ��� $%3� ?5� *�'*.'���� ����' !� �+
%�4��"��<� �� ���� �% *��� ?5� ��� �+ ��P�.��� �������'� 9��
����'7 �5��� ����� �5�� �+ *��6�������''7 �������� �������'��
?5����'���;�'��8 ��.���� ������������ �5�� ��� 9�� ����'� .;
�� 	�� $% �� ��P�.��� %�4��"��<�� ?5���+���� � *����������
�+ 5�85 �*� ����'� ���� ��� 5�85 �5����'���;�'��8 ���;����.��
����*���� �5�� ��P�.��� %4"< �� � 6��7 ;�������8 �������' +��
5�85����;����.�� 0.; �� 	�� $%3 ;��1��'�*���* �;;'�*�������

26����������

?5� �������8 �������'� 9��� 4��<� �+ ����
�( ;.���7� %�%<� �+
��( ;.���7� ��� "��<� �+ ����( ;.���7� ?5� %4"< ;�9���� 9���
*�'*���� �� ��� $% +�� � 5� ?5� ��P�.��� %4"< *�����*� 9��� ;���
;���� �7 �>� .���8 � 2�� ������ ���� +�*�'��7 0�.������ %��' �����8
%�� D���� E�;��3� )� +����� �5� %4"< ;�9��� 9�� *����'������ �� �
8��;5��� ��� �� ��� $% +�� � ��� .���� � ;����.�� �+ ��� �>� �� ;���
�.*� � ����� *�����*� ?5� +.''7 �����+��� *�����* ���'�� 9��5 � ������
��� �+ �� �� ��� �5�*:���� �+ 
�� �� 9�� �5�� ��+����� �� ����5��
8��;5��� ��� 9��5 � '��8�� ����� �������� �+ �� �� �� ���� $% +��
� ��� .���� � *������� '��� �5�� *�����;����� �� �� ������' *��;����
��6� ������ �+ �� �>� �� ���*5 � ����' ������ �+ �
(� ?5� 5�����8 ����
+�� �>� 9�� ��� $% ����� L� ����� �� ����6� �5� *����� +��� �5� ��P�
�.��� ���;'��� �5� *�����*� 9��� �.���K.���'7 �����'�� �� ���� $%
+�� � 5 �� ���� ?5� ��P�.��� *�����*� 9��� *.� ;��;����*.'�� ��� ;���'�
'�' �� �5� 5���;������8 ����*����� ?5� <� %4"< *�����*� 9��� ����
����� �� ���� $% +�� � 5 �� ����

O/2 ;������� +�� �5� *�����*� 9��� �������� 9��5 �� O���7 ��++��*�
������� 0������� 2����3 .���8 %. B� ���������� ?5� ��*�����.*�.���
�+ �5� *�����* ���;'�� 9��� �����6�� �7 �A� 0EA<D E�� ����3�
?5� �A� ���;'�� 9��� �5����''7 ��*5�� �� ���.� 
� $% ��'�9 �5���
��������8 ���;����.��� +�� �� ��� �� ��6��' �5��� 8���� ���.*�.���

�
�

�
�

�
�

��
�
��

�
�

	

���� � ���� 	
������ ������ ���� � ��� ����� 	�� !��� ���	�����	�� ���� ����	� ����� 
�� ���������

������ �	 C��,���-1�� 4�,� 4� )� �. 4����)-��) )� /-� - 8�	9 � 4 ��//
8�9 � �E6F )�����)/�

������ �	 �..�)- �. �  ���� � -��,���-1�� 8.�� � !9 � -!� ,��H����)-��)
)� /-� - �II �. �E6F )�����)/�



A'�*������ +�� ��������;����.�� ��� 5�85����;����.�� �'�*���*�'�
;��;���7 ����.������� 9��� +����*���� 9��5 +������� ��'6�� ;����
0E�5���� ����5�7� A����3 ��� ;�''���.� ;���� 0@9��� A'�*�����*
�������'� D���� %�������2�3� ���;�*��6�'7� ���;'�� +�� ;��1��'�*���*
����.������� 9��� ;�'�� �� ��'�*��� ��' �� ��� $% .���� 6����.� ���
��*��*.����� 02%3 �'�*���* +��'�� 0���� :J���3� ?5� ;��1��'�*���*
*������� �++ 9�� ����.��� .���8 � K.���������* ��� ����� 0%)�� GE�
�43� ?5� +�����'�*���* ;�'���1������'�*���* +��'� 0!@23 57��������
'��;� 9��� ����.��� �7 � +�����'�*���* 57�������� ����.������ ������
0">D� FB3� ?5� ���;����.�� ��;�����*� �+ ���'�*���* *������� ���
'��� 9��� ����.��� �� � �,1 .���8 �� )8�'��� ��	�) D%/ �����
*����*��� �� � +.���*�� ?5����'���;�'��8 �P;�������� 9��� *���
�.*��� �7 5�'���8 �5� ;�'�� ���;'�� 9��5 >� �'�*������ +�� � 5 �� 6���
��.� 5�85 ���;����.���� *��'��8 �� ���� ���;����.��� ����.���8 ����
��� ��;�����8 �5� ;��*��.�� .; �� ��� $%�

/�*��6��� "�6����� ��� ����
����' 6������� E��.��7 �
� ����


�� /� %� ?.����� >� )� �.������ /� A� "�9�5��� ?� /� �5��.�� �����

�&�*��� ����� ��� ����
�� 2� 2��C���6�*�  *��� 4���� %�����%���� ������ %&�� ����� +� ����
�� E� ,����������� A� 4���� A� /�5�� !	
�� %���*� %����� � ����� �'+� /��
�� �� "�������.� �� B��.��� ?� B�9��.��� $� !	
�� %�&� $��� ����� +.�

	�
�
�� E� B� &������� )� �� 45�''�� $� ����� !	
�� ����� #�� �����
�� %� 2����.C�� E� 2� %.*5����� D� 2� �*��''��� �� %� �*���� E� �� �*����

)��*�� ����� +#�� ��
�
�
 4� ,� >��:� 4� �� B��8� �� 2� 4.� ?� I� "�5� E� D��� I� E�� )��*��

����� ���� �	��
�	 D� >����� )� %������ >� ��''��� %� )'����7� /� E�����1� 4� E�����1�

�&�� ������ ����� �.� �����
�� �� ,� ,��8� �� ?��'�����*:�����7� @� D� ������8� $� ���  ����� %�&�

����� .+� ����
��� &� I.� �� E� �������� �� ����C�� �� E� D������ ?� >� %5�.� %� "8.7���

@� %��� $� ����� !	
�� ����� ,�� �����
��� B� �5�C�� �� )�:�9�� &� F�5���� B� ��:���� $��� $� ����� !	
��A

!��� � ����� +#� ��
��
��� G� �5��� ,� >��8� �� "78���� ���� ������ ���
� �(� �����
��� G� �5��� A� )��'+����� �� "78���� ���� ������ ����� �+� ����
��� >�9��� 2�++��*���� ��'� 0>2�3 "�� �����	�
��� O� �� 2.� L� I� %5��� $� ���  ����� %�&� ����� .�� �����
��� /� A� "�9�5��� /� I� I�'+�� E� �� 2������� ������ 3��� B*��� �����

'� �����
��
 &� �5���:�9�� &� B.��� &� "�:�8�9�� �� @���� ?� B���7����

,� )����� �� L1.��� !	
�� 3��� BC  ������� ������ ������ !	
�� �����
'�� �����

��	 �� �� 4'�:�� �� E� ��'*����� �� �*%����7� >� D�85�+���� $� ������
 	��� ����� #� �����

��� G� G5��8� ,� &��� >� O���8� O� 2��8� &� I��8� $� ���  ����� %�&�
����� .#� ����

��� L� @� L����'1���� B*��� �&��� %&�� :%%3A !	
�� %��� �2�/�� ��������
��	�� "�� �����

��� A� %� �.������� !	
��  	��� %����� ��	�� "+� ����
��� /� 2� �5������ �&��  �
������/��A %�&�� �C  �
��� !	
�A ��DD��A �	����

E���  �
������/�� ���	� +"� 
���
��� J� B� ���5� I� )� �*5.'1�� 1222 ������ :�������� F�������&��� F��G�

 ������ ����� +'� ���
��� ?� ?�:���:�� B� ��:���� $��� $� ����� !	
�� ����� �,� ���

&�'�$�����(����� �' &������������
���)*���+�����������)���� �� �
,��-��� &��'��%%

47 !���� %����H�Q 5��� 2�/��9����
!����� �� $� �� I����� ���� 2� 3�0���
3������ $� �� )�����Q ��� $J�/�� !� 3�;�Q

?5� +����*����� �+ ��'�*.'�� �� �.;����'�*.'�� 9������ ���
K.���� �5� ����8� �+ ����'�:� ��C�*�� 9��5 �� ��������* �'�*���*�'
*���.*��6��7� � �����'� ���++����� ��� � '��8�5 �� �5� ����� �+
���� �+ ����������� )� ������� ������'7 �+ �5��� ����������*
�������.*�.��� �5�.'� �� ;�����'� �� �5�� +�'��� >��� ������
����� �.*5 �� �5����' �����'��8 5�6� ���� �.**���+.''7 .���
�� ��*����� �5� ��8��� �+ ����� �� �.���*������� ��1�� ��'�*�
.'�� ��*5���*�.��� ������'�� �� �.�+�*����� ���� �� �5� ���� �+
���������� �*�'�� �� '��8 �������;���� �':��� '�7������ �*���
���8 +��*� ��*���*�;7 0���3�� ��� �*�����8 �.���'��8 ���
*���*�;7 0�?�3�
 �++�� ����*� �**��� �� �5� ���.*�.��' ;��;���
���� �+ 0��*��3��'�*.'�� �6�� � 9��� ���8� �+ '��8�5 �*�'��
�;�����8 +��� �5� �.���������� .; �� �5� ��*������� �*�'���	 

,���� 9� ��;��� �� �5� �++�*� �+ �5����''7 ���.*�� ��'+����
8���1����� �� �'�6���� ���;����.��� �� ��7 .'����5�� +�'�� *���
������8 �+ ����'�:� ����*���.*���8 ;�'7����� ������'�� ��
8��;5��� ��� *5���*����1�� �� �5� ���8'� ��'�*.'� �*�'��
�����6��� 9� *��;��� �5��� ���.'�� 9��5 �5��� �������� �7
��.�7��8 �5� ��'6�������.*�� *�'.���� �������8 �+ �5� ����
��*����'�*.'�� �� �5� ��'��'�K.�� �����+�*�� I5�'� �5� +���
��� �;;���*5 �� ��*5��'�8�*�''7 ���� ����������8� �5� '�����
;��6���� .��+.' ����85� ���� �5� ;�������' �+ �5� 9���;��*�����8
�� ������ ������� �������.*�.��� �� �.�+�*���

?5� ����'�:� ��C�*� *5���� �� � +.�*�����'�1�� ;5�5�'�*7���
������;�'7��'�P��� 0>�>*3 0��8� �3��� L�� ��������* ;5�5�'��

�
�

�
�

�
�

��
�
���

�
	

���� ����	� ����� 
�� ��������J ���� ��	����
���	��������� � ���� 	
������ ������ ���� � ��� ����� 	�� !��� ����

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS


"#$ %�� B� 7����K


 /-�-1-� ,�� �� 7� -�/� F��� �)� � �� G�-����--�3�-L� ��6�(�
3�� ����--� ���� 
�5���? E���� � 8
-��29
������: /�����<�/�.�) ���-
%�� B� 7����K� %�� B� �� '� 4� 	�--�

 /-�-1- 4� 7)�� )� �- 4M
 �N ����� 71,�����N)1�����/
+ �3��/�-N ��1�/ B�/-�1�
J (1� ��/,��4 &� ��� G��O��� 7-��/��1�� 8G�� )�9
B��.� (� '� &� 6��-�� %�� �� � ���>��,� B��.� �� �� (�@� �
%�� B� �� '� 4� 	�--�
67(
&� %�,��-�� - �. F��� �) �!���/-�2� + �3��/�-2 �. 6�;���� 
C��� ���3��4� 6������ �% 6�;���� 8C!� 6�-!���� 4/9
������: �� ��-�</)�� )���1� �
B��.� '� B� (���
%�,��-�� - �. B!2/�)/� �1����4- + �3��/�-2 E���� 
6�@-� /-��//� ��� %���5J? E���� 8����� 29
������: ����<,!2/�>�!1������ �4�

"##$ C!�/ @��> @�/ /1,,��-�4 �2 -!� �+ -!��1�! -!� C&( ,��;�)- 7
7
�
CF&�7 8,��;�)- ��.��� )� G&(D?O��??9� � 4 -!� &���� �1��� �7C
,��;�)- 7+B�(� �2 -!� %�1-/)!� G��/)!1 �/����� /)!�.- 87.�55J
P&�/�/>�,�/)! /-�1>-1����-� ����1 4/2/-���Q9 � 4 �2 -!� �1��
�,�� 7)�� )� G�1 4�-�� ��-! -!��1�! -!� 7&�(CF6 � 4 -!�
�+(F�F(�7�7F67�E
F6
�7 ,��������/� 71,,��-� � 
 .�����
-�� �/ �3������� � �� � .��� 	���2 
 -��7)�� )� �� .��� -!� �1-!���


