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¦§¨ ©ª«¬ ®¯ §«°±² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· §±© ±¬¸±²³¨¬ ³®²©¶¬¨µ±¹ º ¶² µ¨³¨²ª
¨±µ© » ¯µ®° ³®²©¶©ª¶²· ®¯ ± ³®ºº¨³ª¶®² ®¯ ¶©® º±ª¨¬ ¨°´¶µ¶³±º ¯±³ª© ±²¬ ±²¨³¬®ª±º
®¹©¨µ¸±ª¶®²© » ª® ± µ¨º±ª¶¸¨º ³®§¨µ¨²ª ¸ ¶¨¼ ®¯ ª§¨ ³®°´º¨½ ¶ª ±²¬ ¬¶¸¨µ©¶ª
®¯ ª§¨ ´µ®¹ º¨° © ª±³¾º¨¬ ¹ ± §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ ¼§¨² ³®²¯µ®²ª¨¬ ¼ ¶ª§ ± ¯±³¨ ¿
¦§¶© µ±´ ¶¬ ´µ®·µ¨©© ³±² ¹ ¨ ªµ±³¨¬ ª® ª§¨ ´µ®´®©±º ®¯ ³®°´µ¨§¨²©¶¸¨ ª§¨®µ¶¨©
®¯ ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· À³¯ ¿ Áµ«³¨ Â Ã®«²· » ÄÅÆÇ È É ºº¶© » ÄÅÊË » ÄÅÆÇ È Ì± Â Ã®«²· »
ÄÅÆÍÎ » ¼§¶³§ §±¸¨ ´µ®¸ ¶¬¨¬ ± ª§¨®µ¨ª¶³±º ¯µ±°¨¼®µ¾ ¯®µ ¶²¸¨©ª¶·±ª¶²· §«°±²
¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ¼ ¶ª§¶² ¯«²³ª¶®²±º ©«¹©©ª¨° © ¿ ¦§¨©¨ °®¬¨º© §±¸¨ §±¬ °«³§
ª® ©± ±¹ ®«ª ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯ ª±©¾© ©«¹©¨µ¸¨¬ ¹ ª§¨ §«°±² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ©©Ï
ª¨° À¨ ¿· ¿» ²±° ¶²· ¯±³¨© » ¨½ªµ±³ª¶²· ¸¶©«±º ³±ª¨·®µ¶³±º ¶²¯®µ° ±ª¶®² ©«³§ ±© ©¨½
±²¬ ±·¨ » ¨ª³ ¿Î » ±²¬ ±¹®«ª ª§¨ ³®®µ¬¶²±ª¶®² ®¯ ´µ® ³¨©©¶²· ±°®²· ª§¨©¨ ª±©¾©
À¨ ¿· ¿» Ã®«²· » Ð ³Ñ¨¨²» Ì±» Â É ºº¶© » ÄÅÆÇÎ ¿ ¦§¨ §±¸¨ ±º©® ´µ®¸¶¬¨¬ ¶° Ï
´ ®µª±²ª ³®²©ªµ±¶²ª© ¯®µ °±¾¶²· ©¨²©¨ ®¯ ²¨«µ®´©³§®º®·¶³±º ¬±ª± ®² ´±ª¶¨²ª©
¼ ¶ª§ ¸±µ¶®«© ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ¬¨Ò³¶ª© À¨ ¿· ¿» Áµ«¨µ » ÄÅÆÇÎ ¿ Ó¨©´ ¶ª¨ ª§¨ ©«³Ï
³¨©© ®¯ ª§¨©¨ °®¬¨º© ¶² ·«¶¬¶²· µ¨©¨±µ³§ ¨Ô®µª© ¶²ª® °±² ±©´ ¨³ª© ®¯ §«°±²
¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· » ª§¨ §±¸¨ ´µ®¸ ¶¬¨¬ ©®°¨¼§±ª º¨©© ·«¶¬±²³¨ ¶² «²¬¨µ©ª±²¬Ï
¶²· ª§¨ ¶°°¨²©¨º ³®°´º¶³±ª¨¬ ´µ®¹ º¨° © ©®º¸¨¬ ¹ ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º ©©ª¨°
¶² ¨½ªµ±³ª¶²· ±²¬ µ¨´µ¨©¨²ª¶²· ª§¨ µ¶³§²¨©© ®¯ ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º ¶²¯®µ°±ª¶®²
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±¸±¶º±¹ º¨ ¶² §«°±² ¯±³¨© ¿ �² µ¨³¨²ª ¨±µ© » ¶ª §±© ¹ ¨¨² ´µ¶°±µ¶º ¯µ®° ³®°Ï
´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º© ª§±ª ª§¨ ¬¶� ³«ºª ®¯ ª§ ¶© ´µ®¹ º¨° ±²¬ ¶ª© ¶°´®µª±²³¨ ª®
«²¬¨µ©ª±²¬¶²· §«°±² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ±¹¶º¶ª¶¨© §±© ³®° ¨ ª® ¹ ¨ ±´´µ¨³¶±ª¨¬ ¿

�² ª§¨ ´µ¨©¨²ª ³§±´ª¨µ » ¼¨ ³®²³¨²ªµ±ª¨ ¨²ª¶µ¨º ®² ª§¨ ´µ®¹ º¨° ®¯ �«±²Ï
ª¶¯ ¶²· ±²¬ µ¨´µ¨©¨²ª¶²· ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² §«°±² ¯±³¨© ¿ Ñ¨ ´µ®´ ®©¨ ±
�«±²ª¶Ò±¹º¨ ª§¨®µ ®¯ ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ±²¬ ´µ®´®©¨ ±
©¶°´º¨ ©ª±ª¶©ª¶³±º�²¨«µ±º ²¨ª¼®µ¾ °®¬¨º ª® ©¶°«º±ª¨ ª§¨ º¨±µ²¶²· ®¯ ª§¶© ¶²Ï
¯®µ°±ª¶®² ¿ Ñ¨ ¹ ¨º¶¨¸¨ ª§±ª ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· ´µ®¸¶¬¨© ± «©¨¯«º ±²±º®·
¯®µ ª§¨ ´µ®¹ º¨° ®¯ ©¨º¨³ª¶²· ±²¬ �º¨±µ²¶²·� ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ª§±ª ¶©
°®©ª «©¨¯«º ¯®µ ´ ¨µ¯®µ° ¶²· ± ·¶¸¨² ª±©¾ ¿ �² °±² ¼±© » ±³�«¶µ¶²· ¨½´ ¨µª¶©¨
¶² ´µ® ³¨©©¶²· §«°±² ¯±³¨© ©¨¨° © ©¶° ¶º±µ ª® º¨±µ²¶²· °±² ®¯ ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯
©ª¶°«º¶ ¯®µ ¼§¶³§ ¼¨ ª´¶³±ºº ³±ºº ®² ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· ±© ± ª§¨®µ¨ª¶³±º
³®²©ªµ«³ª ¿ �®µ ¨½±°´º¨ » §®¼ ¬® ¼¨ º¶©ª¨² ª® °«©¶³ ±²¬ ¨½ªµ±³ª ¯¨±ª«µ¨© ª§±ª
¨²±¹ º¨ «© ª® ±³³«µ±ª¨º ¬¶©ª¶²·«¶©§ ±°®²· ¬¶Ô¨µ¨²ª ³®°´®©¨µ©� � ¯ ´µ¶° ±µ
¶°´®µª±²³¨ ¶© ¨½´ ¨µ¶¨²³¨ ¿ Á®ª§ ª§¨ ±°®«²ª ±²¬ ¬¶¸¨µ©¶ª ®¯ ¨½´¨µ¶¨²³¨ ¼¨
§±¸¨ ¼ ¶ª§ °«©¶³ ³®²©ªµ±¶² ª§¨ ¾¶²¬© ®¯ ¬¶©ª¶²³ª¶®²© ¼¨ ³±² °±¾¨ ¿ Ñ §¶º¨
°±² ´ ¨®´º¨ ³±² ¬¶©ª¶²·« ¶©§ ± ´µ¨¸ ¶®«©º «²§¨±µ¬ Ð®�±µª ´ ¶¨³¨ ¯µ®° ± ´µ¨Ï
¸ ¶®«©º «²§¨±µ¬ � µ®¾®Ò¨¸ ´¶¨³¨ ±¯ª¨µ §¨±µ¶²· ®²º ± ¯¨¼ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¨½±°´º¨©
®¯ Ð ®�±µª ±²¬ � µ®¾®Ò¨¸ » ª§¨ ´µ®¹ º¨° ®¯ ¬¶©ª¶²·«¶©§ ¶²· Ð®�±µª ±²¬ Ì±¬²
´¶¨³¨© °± µ¨�«¶µ¨ ± ·µ¨±ª ¬¨±º °®µ¨ ¨½´ ¨µ¶¨²³¨ ±²¬ ³®²©¶¬¨µ±¹ º °®µ¨ ©®Ï
´§ ¶©ª¶³±ª¨¬ ¬¶©ª¶²³ª¶®²© ¿ �¨³®²¬ » ¨½´ º¶³¶ª ¸¨µ¹±º ¶²©ªµ«³ª¶®²© ¶² º¨±µ²¶²· ©¨¨°
ª® ¹ ¨ º¶ªªº¨Ï«©¨¬ ±²¬ ®¯ º¶ªªº¨ «©¨ ¿ �®°¨®²¨ ¶© °®µ¨ º¶¾¨º ª® ª¨ºº ®« ª§±ª
� µ®¾®Ò¨¸ ¶© �·¨²ªº¨µ� ®µ �µ®«²¬¨µ� ª§±² �ªµ±¸ ¶²©¾» ª§±² ª§¨ ±µ¨ ª® ·¶¸¨ ®«
± º¶©ª ®¯ ®¹� ¨³ª¶¸¨ °«©¶³±º ¯¨±ª«µ¨© ¯®µ ¬ ¶©ª¶²·« ¶©§¶²· ª§¨ ª¼® ¿ � º©® ±²±º®·®«©
ª® ª§¨ ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ´µ®¹ º¨° ¶© ª§¨ µ¨³®·²¶ª¶®²�²±° ¶²· ¬¶©©® ³¶±ª¶®²� ª§¨
´ ¨µ³¨¶¸¨¬ ¯±° ¶º¶±µ¶ª ®¯ ± ´ ¶¨³¨ ®¯ °«©¶³ ¶© ± ³®°´¨ºº¶²· ¨½´¨µ¶¨²³¨ ª§±ª ® ³Ï
³«µ© ¯µ¨�«¨²ªº ¨¸¨² ¼§¨² ¼¨ ±µ¨ «²±¹º¨ ª® µ¨³±ºº ±²ª§¶²· ¨º©¨ ±¹ ®«ª ¶ª »
©«³§ ±© ¼§® ¼µ®ª¨ ¶ª » ®µ ¼§¨µ¨ ¼¨ §¨±µ¬ ¶ª ¿

Ñ §±ª ©¨¨° © ª® °±¾¨ ¯±³¨© ©¶° ¶º±µ ª® ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯ ©ª¶°«º¶ ª® ¼§¶³§ ¼¨ ±´Ï
´ º ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ² ¶²· ª§¨®µ ¶© ª§¨ ¨º«©¶¸¨²¨©© ®¯ ± ¯¨±ª«µ¨ º¶©ª ¼ ¶ª§ ¼§¶³§
ª§¨ ³±² ¹ ¨ ¬¨©³µ¶¹ ¨¬ ¶² ± ´µ¨³¶©¨ ±²¬ ·º®¹±ºº ±·µ¨¨¬ «´®² º±²·«±·¨ ¿ ¦§¶©
¶²ª«¶ª¶®² ¶© ©«´´®µª¨¬ ¹ ¨°´¶µ¶³±º ¨¸ ¶¬¨²³¨ ¶²¬¶³±ª¶²· ª§±ª ¸¨µ¹±º¶� ¶²· ±
¬¨ª±¶º¨¬ ´§©¶³±º ¬¨©³µ¶´ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ³±² ±³ª«±ºº ¶°´±¶µ º±ª¨µ µ¨³®·²¶ª¶®²
®¯ ª§¨ ¬¨©³µ¶¹ ¨¬ ¯±³¨© À�³§®®º¨µ Â É²·©ªº¨µÏ�³§®®º¨µ » ÄÅÅ Î ¿ � © ¼ ¶ª§ °«Ï
©¶³ » §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ© ©¨¨° ª® ¹ ¨ ©«µ´µ¶©¶²·º ³®° ¯®µª±¹ º¨ ±´´ º¶²· ±¹©ªµ±³ª
º±²·«±·¨ ª® ³®²¸¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ±¹ ®«ª ¯±³¨© ¿ Ñ¨ ®¯ª¨² ¬¨©³µ¶¹ ¨ ¯±³¨© «©¶²·
º±²·«±·¨ º¶¾¨ �°¨±²Ïº®®¾ ¶²·� ®µ !´ ¨µ¾� » ¼§¶³§ ®¬¬º ¨²®«·§ » °®©ª ®¯ «©
©¨¨° ª® Ò²¬ §¨º´¯«º ¯®µ ¬ ¶©ª¶²·« ¶©§¶²· ±°®²· ¯±³¨© » ±²¬ ¼§¶³§ ©®° ¨ ©ª«¬Ï
¶¨© §±¸¨ ¯®«²¬ ª® ¹ ¨ ¹¨²¨Ò³¶±º ¯®µ µ¨³®·²¶� ¶²· ¯±³¨© À¨ ¿· ¿» Á®¼¨µ Â " ±µº¶² »
ÄÅÊ# Î ¿

Ñ §¶º¨ ¼¨ ¹ ¨º¶¨¸¨ ± ´¨µ³¨´ª«±º º¨±µ² ¶²· ª§¨®µ ¶© ±´´º¶³±¹ º¨ ª® º¨±µ²¶²·
¯±³¨© ¶² °±² µ¨©´ ¨³ª© » ¼§±ª °±¾¨© ¯±³¨© ¸¨µ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯µ®° ª§¨©¨ ®ª§¨µ
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¾ ¶²¬© ®¯ ©ª¶°«º¶ ¶© ª§¨ ©§¨¨µ �«±²ª¶ª ®¯ ¨½´¨µ¶¨²³¨ ¼¨ §±¸¨ ¼ ¶ª§ ª§¨° ±²¬
ª§¨ ©ªµ®²· ¶°´®µª±²³¨ ª§¨ ´º± ¶² ©® ³¶±º ¶²ª¨µ±³ª¶®² ¿ �² ª§¨©¨ ¼±© » º¨±µ²¶²·
§«°±² ¯±³¨© ¶© ´ ¨µ§±´© ³®°´±µ±¹ º¨ ª® ©®°¨ ±©´ ¨³ª© ®¯ ²±ª«µ±º º±²·«±·¨
º¨±µ²¶²· ¿ Ñ¨ ¼ ¶ºº ¬¨¸¨º®´ ª§¶© ±²±º®· ©§®µªº ¶² ª§¨ ³®²ª¨½ª ®¯ º¨±µ²¶²·
©±° ¨Ï ¸¨µ©«© ®ª§¨µÏµ±³¨ ¯±³¨© ¿

¦§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· ®µ ©ª±ª¶©ª¶³±º ©ªµ«³ª«µ¨ ª§¨®µ ¼¨ ´µ®´ ®©¨ µ¨´µ¨Ï
©¨²ª© ¯±³¨© «©¶²· �¯¨±ª«µ¨©� ¬¨µ¶¸¨¬ ¯µ®° ª§¨ ©ª±ª¶©ª¶³±º ©ªµ«³ª«µ¨ ®¯ ± ©¨ª
®¯ º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ¿ Ñ ¶ª§ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ² ¶²· » ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² °®©ª «©¨¯«º ¯®µ
¬¶©ª¶²·«¶©§¶²· ±°®²· ¯±³¨© ¼ ¶ª§¶² ± º¨±µ²¨¬ ©¨ª ¨°¨µ·¨© ±© ±² ®´ª¶° ±º ³® ¬¨ ¿
Ñ¨ ´µ®´ ®©¨ ª® °®¬¨º ª§ ¶© º¨±µ²¶²· ´µ® ³¨©© ¼ ¶ª§ ± ³®°´«ª±ª¶®²±º ±«ª®±©©® ³¶±Ï
ª¶¸¨ °¨°®µ ª§±ª ®´ ¨µ±ª¨© ®² ¶° ±·¨Ï¹±©¨¬ ³®¬¶²·© ®¯ ¯±³¨© ¿ ¦§¶© �°¨°®µ�
¶°´º¨°¨²ª© ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© » ¼§¶³§ ¶© ± ©ª±ª¶©ª¶³±º ´µ® ³¨¬«µ¨
«©¨¬ ¯®µ ¨½´µ¨©©¶²· ± ©¨ª ®¯ ³®µµ¨º±ª¨¬ ¸±µ¶±¹ º¨© ¶² ª¨µ° © ®¯ ± À©°±ºº¨µ Î ©¨ª ®¯
«²³®µµ¨º±ª¨¬ ¸±µ¶±¹ º¨© ÀÌ®ª¨ºº¶²· » ÄÅ		Î ¿ �«µª§¨µ » ª§¨ °®¬¨º ¼¨ ´µ®´ ®©¨ ³±²
¹ ¨ ¸¶¨¼¨¬ ¶² ©ª±²¬±µ¬ ²¨«µ±º ²¨ª¼®µ¾ ª¨µ° © ±© ± ´±µ±ºº¨º ¬¶©ªµ¶¹«ª¨¬ ´µ® ³¨©©Ï
¶²· ©©ª¨° ÀÐ ³
 º¨ ºº±²¬ Â �«°¨º§±µª » ÄÅÆÆÎ ¿ �ª ¶© ¶°´®µª±²ª ª® ²®ª¨ ª§±ª ¼¨
¬® ²®ª ¸ ¶¨¼ ª§¶© °®¬¨º ±© ± µ¨´ º±³¨°¨²ª ¯®µ ³«µµ¨²ª ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· °®¬¨º©
ÀÁµ«³¨ Â Ã®«²· » ÄÅÆÇ È É ºº¶© » ÄÅÆÇ È Ì± Â Ã®«²· » ÄÅÆÍÎ » ¹«ª µ±ª§¨µ » ±© ±
´ ¨µ³¨´ª«±º �¯µ®²ªÏ¨²¬� Õ ª® ª§¨©¨ °®µ¨ ³®°´µ¨§¨²©¶¸¨ ©©ª¨° © ¿ Ñ¨ ¼®«º¬
±µ·«¨ » §®¼¨¸¨µ » ª§±ª ª§¨ ²±ª«µ¨ ®¯ ª§¶© ¯µ®²ªÏ¨²¬ §±© ©ªµ®²· ¶°´º¶³±ª¶®²© ¯®µ
ª§¨ ¨� ³¶¨²³ ±²¬ ±³³«µ±³ ¼ ¶ª§ ¼§¶³§ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾© ³±² ¹¨
´ ¨µ¯®µ°¨¬ ¿ �² ¯±³ª » ¼¨ ¹¨º¶¨¸¨ ª§±ª °±² µ®¹«©ª ¨°´¶µ¶³±º Ò²¬¶²·© ³®²³¨µ²Ï
¶²· ¯±³¨© ±µ¨ ¬«¨ » ±ª º¨±©ª ¶² ´±µª » ª® ¬¶� ³«ºª¶¨© ª§±ª ³±² ¹ ¨ «²¬¨µ©ª® ®¬ ¶²
ª¨µ° © ®¯ ´ ¨µ³¨´ª«±º ³®²©ªµ±¶²ª© ®² ª§¨ ´µ®¹ º¨° ¿

� © ± ´©³§®º®·¶³±º °®¬¨º ®¯ ´µ® ³¨©©¶²· ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© »
±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ ° ¨°®µ¶¨© §±¸¨ ©¨¸¨µ±º ±´´ ¨±º¶²· ´µ®´ ¨µª¶¨© ª§±ª §±¸¨ ª® ¬®
´µ¶°±µ¶º ¼ ¶ª§ ª§¨ ¬¶©ªµ¶¹«ª¨¬ ²±ª«µ¨ ®¯ ª§¨ ©ª®µ±·¨ °¨³§±²¶©° ¶² ª§¨ °®¬¨º ¿
� ¶²³¨ ¯±³¨© ©§±µ¨ ª§¨ ©±°¨ ©ª®µ±·¨ ©´±³¨ » ª§¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²© ®¯ ©¶° ¶º±µ ¯±³¨©
³±² ¶²ª¨µ¯¨µ¨ ¼ ¶ª§ ¨±³§ ®ª§¨µ ¶² µ¨º±ª¶¸¨º ²±ª«µ±º ¼±© ¿ ¦§¶© ¶© ±²®ª§¨µ ¼±
®¯ ©±¶²· ª§±ª ª§¨ °¨°®µ ¶© ³®²ª¨½ª ©¨²©¶ª¶¸¨ ±²¬ ©® ¶ª© ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ¼ ¶ºº
¬¨´ ¨²¬ ®² ©¶° ¶º±µ¶ª µ¨º±ª¶®²©§ ¶´© ¼ ¶ª§¶² ª§¨ ¨²ª¶µ¨ ©¨ª ®¯ ¯±³¨© ®² ¼§¶³§
¶ª ¶© ªµ±¶²¨¬ ¿ �ª ª§¨ º¨¸¨º ®¯ ¶²¬¶¸¶¬«±º ¯±³¨© » ª§¶© °®¬¨º °±¾¨© ¶²ª¨µ¨©ª¶²·
´µ¨¬¶³ª¶®²© ±¹ ®«ª ª§¨ ¬¶©ª¶²³ª¶¸¨²¨©© ®¯ ¶²¬¶¸ ¶¬«±º ¯±³¨© ¿ �ª ª§¨ º¨¸¨º ®¯ ©¨ª©
®¯ ¯±³¨© » ª§¨ °®¬¨º �© ±¹ ¶º¶ª ª® ±³ª ±© ± ©ª±ª¶©ª¶³±º ±²±º©¶© ª® ®º ª§±ª ®´ ¨µ±ª¨©
®² ´§©¶³±º ³®¬¶²·© ®¯ ©¨ª© ®¯ ¯±³¨© ±ºº®¼ © ¯®µ ©®°¨ ¶²ª¨µ¨©ª¶²· ¨½´º®µ±ª¶®²© ®¯
ª§¨ ¨Ô¨³ª© ®¯ ª§¨ §¨ª¨µ®·¨²¨¶ª ®¯ ª§¨ ¯±³¨© º¨±µ²¨¬ ®² ª§¨ °®¬¨º �© µ¨³®·²¶ª¶®²
±²¬ ³º±©©¶Ò ³±ª¶®² ±¹¶º¶ª¶¨© ¿

Á¨¯®µ¨ ´µ® ³¨¨¬¶²· » ¶ª ¶© ´ ¨µ§±´© ¼®µª§ °¨²ª¶®²¶²· ª§¨ ·®±º© ®¯ ©«³§ ±
°®¬¨º ¿ �² ´©³§®º®·¶³±º °®¬¨º ®¯ ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ©§®«º¬ °¨¨ª ª§¨
¯® ºº®¼ ¶²· ³µ¶ª¨µ¶± ¿ � ¶µ©ª » ¶ª ©§®«º¬ ¹¨ ±¬¨�«±ª¨ ª® ©«´´®µª ª§¨ ¬ ¶¸¨µ©¶ª ®¯ ¯±³¨
´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾© ª§±ª §«°±²© ±³§¶¨¸¨ ¿ �¬¬¶ª¶®²±ºº» ¼ ¶ª§ ± ´©³§®º®·¶³±ºº
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µ¨º¨¸±²ª » �«±²ª¶Ò±¹º¨ °®¬¨º ®¯ ª§¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶² ¯±³¨© » ¶ª ©§®«º¬ ¹ ¨ ´ ®©©¶¹ º¨
ª® ´µ¨¬¶³ª ª§¨ �«±º¶ª ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² ±¸±¶º±¹ º¨ ¯®µ ±² ·¶¸¨² ª±©¾ À¨ ¿· ¿» ©¨½
³º±©©¶Ò³±ª¶®² ®µ µ¨³®·²¶ª¶®² Î ¿ Ñ §¶º¨ ª§¨©¨ ³µ¶ª¨µ¶± ±µ¨ ¸¨µ ¯±µ ¯µ®° ¹¨¶²· °¨ª
¹ ±² ³«µµ¨²ª °®¬¨º » ¶²³º«¬¶²· ª§¨ ®²¨ ¼¨ ´µ®´ ®©¨ » ¼¨ ¹ ¨º¶¨¸¨ ª§±ª °«³§
³±² ¹ ¨ º¨±µ²¨¬ ¹ ¨½´º®µ¶²· ª§¨ ¨½ª¨²ª ª® ¼§¶³§ ¶²¯®µ°±ª¶®²±º ®µ ´ ¨µ³¨´ª«±º
³®²©ªµ±¶²ª© ±º®²¨ ³±² ±³³®«²ª ¯®µ ©®° ¨ ¼¨ººÏ¾²®¼² ´§¨²®°¨²± ±©©® ³¶±ª¨¬
¼ ¶ª§ §«°±² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ¿ Ì¨²³¨ » ®²¨ ·®±º ®¯ ª¨©ª¶²· ª§ ¶© °®¬¨º ¼ ¶ºº ¹ ¨ ª®
¬¨ª¨µ° ¶²¨ ¼§¨µ¨ ³®·²¶ª¶¸¨ ®µ ©¨° ±²ª¶³ ¯±³ª®µ© °«©ª ¹ ¨ ´ ®©ª«º±ª¨¬ ª® ±³³®«²ª
¯®µ ª§¨©¨ ´§¨²®°¨²± ¿

¦§¶© ³§±´ª¨µ ¶© ®µ·±²¶�¨¬ ±© ¯® ºº®¼ © ¿ � ¶µ©ª » ¼¨ ®«ªº¶²¨ ± ©±°´º¨ ®¯ ±´Ï
´µ®±³§¨© ª§±ª §±¸¨ ¹¨¨² «©¨¬ ¯®µ ©´ ¨³¶¯ ¶²· ª§¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ¿ �¨³®²¬ »
¼¨ ·¶¸¨ ± ¹µ¶¨¯ ¬¨Ò²¶ª¶®² ®¯ ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ ²¨«µ±º ²¨ª¼®µ¾ °®¬¨º ¿ �² ª§¨
²¨½ª ©¨³ª¶®² ¼¨ ¬¨°®²©ªµ±ª¨ » Òµ©ª » ª§±ª ª§¨ ³®°´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º ¶© ³±´±¹º¨
®¯ ©® º¸ ¶²· ©®° ¨ «©¨¯«º ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾© ¿ Ñ¨ ª§¨² µ¨¸¶¨¼ ©®°¨ µ¨³¨²ª
©ª«¬¶¨© ©«··¨©ª¶²· ¶ª© ´ ®ª¨²ª¶±º ´©³§®º®·¶³±º µ¨º¨¸±²³¨ ¿ � ¶²±ºº» ¼¨ ¬¶©³«©©
ª§¨ µ¨º±ª¶®²©§¶´ ®¯ ± ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ² ¶²· µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ª® ª§¨ ±´´µ®±³§¨©
¬¶©³«©©¨¬ ¶² ª§¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²±º ¶©©«¨© ©¨³ª¶®² ¿
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�² ®¸¨µ¸ ¶¨¼ ®¯ ª§¨ ´©³§®º®·¶³±º ±²¬ ³®°´«ª±ª¶®²±º º¶ª¨µ±ª«µ¨ ®² ¯±³¨
´µ® ³¨©©¶²· µ¨¸¨±º© ± ¸±µ¶¨ª ®¯ ±ªª¨°´ª© ª® �©´ ¨³¶¯� ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯ ´§©¶³±º ¶²Ï
¯®µ°±ª¶®² ¶² §«°±² ¯±³¨© ¿ �²¯®µª«²±ª¨º» ¼§¶º¨ ©¨¸¨µ±º ®¯ ª§¨©¨ ±´´µ®±³§¨©
±µ¨ µ¨º±ª¨¬ » ¶ª ¶© ®¯ª¨² ¸¨µ ¬¶� ³«ºª ª® °±¾¨ ³®²³µ¨ª¨ ³®°´±µ¶©®²© ¹ ¨ª¼¨¨²
ª§¨° À±²¬ ©®° ¨ª¶°¨© ¨¸¨² ¼ ¶ª§ ¶² ±² ±´´µ®±³§Î ¬«¨ ª® ¬¶Ô¨µ¨²³¨© ¶² ª§¨
¼± ¬¨Ò²¶ª¶®²© §±¸¨ ¹ ¨¨² ®´ ¨µ±ª¶®²±º¶�¨¬ ®µ ª® ¬¶Ô¨µ¨²³¨© ¶² ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯
¬±ª± ª§¨ §±¸¨ ¹ ¨¨² «©¨¬ ª® ¬¨©³µ¶¹ ¨ ¿ �² ª§¶© ©¨³ª¶®² ®¯ ª§¨ ³§±´ª¨µ » ¼¨
®«ªº¶²¨ ± ©±°´º¨ ®¯ ª§¨ ±´´µ®±³§¨© ª§±ª ±µ¨ ³®°°®²º ¯®«²¬ ¶² ª§¨ º¶ª¨µÏ
±ª«µ¨ ±²¬ ´®¶²ª ®«ª ³®°°®² ª§µ¨±¬© ¶² ª§¨©¨ ±´´µ®±³§¨© ¿ Ñ §¶º¨ ³®²³µ¨ª¨
³®°´±µ¶©®²© ±µ¨ ²®ª ´®©©¶¹ º¨ ¶² °±² ³±©¨© » ¶ª ©¨¨° © «²µ¨±©®²±¹ º¨ ª® ¶·²®µ¨
ª§¨ ¶°´®µª±²ª ¼±© ¶² ¼§¶³§ ª§¨ ±´´µ®±³§¨© °± ¹ ¨ ª±´´¶²· ©¶° ¶º±µ ¾ ¶²¬©
®¯ ³®¬ ¶²· ´µ¶²³¶´ º¨© ¿ Ñ ¶ª§ ª§±ª ³±«ª¶®² ¶² ° ¶²¬ » ®«µ ´µ¶° ±µ ´«µ´®©¨ ¶²
ª§¶© ¨²¬¨±¸®µ ¶© ª® º± ± ¯®«²¬±ª¶®² ¯®µ ³®°´±µ¶²· ª§¨ ´µ®´®©¨¬ ´ ¨µ³¨´ª«±º
º¨±µ²¶²· ±´´µ®±³§ ª® ª§¨©¨ ®ª§¨µ ¼¨ººÏ©ª«¬¶¨¬ ±´´µ®±³§¨© ¿

�² ª§¨ ´©³§®º®·¶³±º º¶ª¨µ±ª«µ¨ » ª§¨ °®©ª ¯µ¨�«¨²ªº ¨²³®«²ª¨µ¨¬ ¬¶©ª¶²³Ï
ª¶®² ° ±¬¨ ³®²³¨µ²¶²· ª§¨ ¾ ¶²¬© ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ¶© ± �«±º¶ª±ª¶¸¨
®²¨ ¬µ±¼² ¹ ¨ª¼¨¨² ¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ±²¬ ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ � © ²®ª¨¬ ¹
Á±µªº¨ªª ±²¬ �¨±µ³ ÀÄÅÅ	Î » ª§¶© ¶© ´ ¨µ§±´© ¹ ¨ªª¨µ ¬¨©³µ¶¹ ¨¬ ±© ± ¯±° ¶º ®¯
¬¶©ª¶²³ª¶®²© ª§±ª §±¸¨ ¹ ¨¨² µ¨¯¨µµ¨¬ ª® ¸±µ¶®«©º ±© ³®°´®²¨²ª À´ ¶¨³¨°¨±ºÎ
¸¨µ©«© ³®²Ò·«µ±º À¨ ¿· ¿» 
±µ¨ Â Ó ¶±°®²¬ » ÄÅÊÊÎ » · º®¹±º ¸¨µ©«© º® ³±º À�±¸®² »
ÄÅÊÊÎ » ±²¬ ¶©®º±ª¨¬ ¯¨±ª«µ¨© ¸¨µ©«© ©¨³®²¬Ï®µ¬¨µ µ¨º±ª¶®²±º ¶²¯®µ°±ª¶®² À�§®Ï
¬¨© » Áµ±¾¨ » Â �ª¾ ¶²©®² » ÄÅÅ	Î ¿ Áµ«³¨ ÀÄÅÆÆÎ ¬¨Ò²¨© ± ¯¨±ª«µ¨ ±© �± ¬¶©³µ¨ª¨
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³®°´®²¨²ª ´±µª ®¯ ± ¯±³¨ ©«³§ ±© ± ²®©¨ ®µ ± ³§¶²� » ¼§¨µ¨±© ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µÏ
° ±ª¶®² µ¨¯¨µ© ª® ª§¨ �©´±ª¶±º ¶²ª¨µµ¨º±ª¶®²©§ ¶´ ®¯ ¯±³¶±º ¯¨±ª«µ¨©� À´ ¿ 	ÆÎ ¿ ¦§¨
´µ¶°±µ ´µ±³ª¶³±º ¬ ¶� ³«ºª ¨²³®«²ª¨µ¨¬ ¶² ª¨©ª¶²· ª§¨ µ¨º±ª¶¸¨ ¶°´®µª±²³¨ ®¯
¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¸¨µ©«© ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ³®²³¨µ²© ª§¨
´µ®¹ º¨° ®¯ ©¨º¨³ª¶¸¨º ¸±µ ¶²· ª§¨ ª¼® ©®«µ³¨© ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ ¦§«© » ¼§¶º¨
¶ª ©¨¨° © ´®©©¶¹ º¨ ª® ©¨º¨³ª¶¸¨º ±ºª¨µ ¯±³¶±º ³®²Ò·«µ±ª¶®² » ¶ª ¶© ²®ª ³º¨±µ ª§±ª
¶ª ¶© ´®©©¶¹ º¨ ª® ©¨º¨³ª¶¸¨º ¸±µ ¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ � © ²®ª¨¬ ¹ �¨µÏ
·¨²ª ÀÄÅÆ# Î » ³§±²·¨© ¶² ª§¨ ¯¨±ª«µ¨© ®¯ ¯±³¨© » ©«³§ ±© ©¼ ¶ª³§¶²· ª§¨ ²®©¨© ®¯
ª¼® ¯±³¨© » ²¨³¨©©±µ¶º ³§±²·¨ ©®° ¨ ´µ®´ ¨µª¶¨© ®¯ ª§¨ ³®²Ò·«µ±ª¶®² ¿ �² ¯±³ª »
�§®¬¨© ¨ª ±º ¿ ÀÄÅÅ	Î ²®ª¨ ª§±ª ¨¸¨² ©¶°´º¨ ³®²Ò·«µ±ª¶®² ³§±²·¨© ³±² ³§±²·¨
ª§¨ ¬¶° ¨²©¶®²© ®¯ ¼§±ª °± ¹ ¨ ´º±«©¶¹ º ³®²©¶¬¨µ¨¬ ¶©® º±ª¨¬ ¯¨±ª«µ¨© À¨ ¿· ¿»
°®¸¶²· ª§¨ °®«ª§ «´ ®µ ¬®¼² ¶² ± ¯±³¨ ³§±²·¨© ± ¯¨±ª«µ¨ º¶¾¨ «´´ ¨µ º¶´
º¨²·ª§Î ¿

�² ´µ±³ª¶³¨ » ª§¨ °±²¶´«º±ª¶®² ®¯ ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² §±© ¹ ¨¨² ®´ ¨µÏ
±ª¶®²±ºº ¬¨Ò²¨¬ ¶² ¨½´ ¨µ¶°¨²ª© ¶² ± ¼ ¶¬¨ ¸±µ¶¨ª ®¯ ¼±© ¿ �®µ ¨½±°´º¨ »
Ã®«²· » Ì¨ºº±¼¨ºº » ±²¬ Ì± ÀÄÅÆÊÎ ¬¶©ª®µª¨¬ ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ³®°Ï
´ ®©¶ª¨ ¯±³¨©� ¹ §®µ¶�®²ª±ºº ° ¶©±º¶·²¶²· ª§¨ ª®´ ±²¬ ¹®ªª®° §±º¸¨© ®¯ ª§¨
¯±³¨© ¿ �¬¬¶ª¶®²±ºº» ¶²¸¨µ©¶®² ®¯ ª§¨ ¨¨© ±²¬ °®«ª§ ¶² ±² «´µ¶·§ª ¯±³¨ » ª§¨
´µ¶° ±µ °±²¶´«º±ª¶®² ¶² ª§¨ ¦§±ª³§¨µ ¶ºº«©¶®² À¦§®°´©®² » ÄÅÆ Î » ¶© ·¨²¨µÏ
±ºº ³®²©¶¬¨µ¨¬ ± ¬¶©µ«´ª¶®² ®¯ ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ À�¨¨ �ª¨¸¨²±·¨ » ª§¶©
¸®º«°¨Î¿ Ñ §¶º¨ ¹ ®ª§ °±²¶´«º±ª¶®²© ¬ ¶©µ«´ª ª§¨ ©´±ª¶±º ³®²Ò·«µ±ª¶®² ®¯ ª§¨
¯¨±ª«µ¨© » ¶²ª«¶ª¶¸¨º» ª§¨ ©¨¨° ª® ¹ ¨ ¸¨µ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¾ ¶²¬© ®¯ °±²¶´«º±ª¶®²© ¿
�¬¬¶ª¶®²±ºº» ¹ ®ª§ ¨²ª±¶º ©®°¨ ³§±²·¨ ª® ª§¨ ¯±³¶±º ¯¨±ª«µ¨© ¿ � º¶·²¶²· ±²¬
° ¶©±º¶·²¶²· ª§¨ ª®´ ±²¬ ¹®ªª®° §±º¸¨© ®¯ ¯±³¨© ³§±²·¨ ª§¨ ©§±´ ¨ ®¯ ¶²¬¶¸ ¶¬Ï
«±º ¯¨±ª«µ¨© ¶² ª§¨ ³¨²ª¨µ ®¯ ª§¨ ¯±³¨© � º¶¾¨ ª§¨ ²®©¨ ±²¬ ¨±µ© ¿ � ¶¾¨¼ ¶©¨ » ª§¨
¶²¸¨µ©¶®² ®¯ ª§¨ °®«ª§ ±²¬ ¨¨© ¶² ±² «´µ¶·§ª �¦§±ª³§¨µ¶�¨¬ ¯±³¨� ³§±²·¨©
ª§¨ ¯®µ° ®¯ ª§¨ ¨¨©�°®«ª§ ª® ª§¨ ´®¶²ª ®¯ ·µ®ª¨©�«¨²¨©© ¿ �¨º¨³ª¶¸¨ ³®²Ò·Ï
«µ±ª¶®² °±²¶´«º±ª¶®²© ±µ¨ °®©ª ³º®©¨º ±´´µ®½ ¶°±ª¨¬ ¶² ©ª«¬¶¨© ª§±ª °®¸¨
¯¨±ª«µ¨© µ¨º±ª¶¸¨ ª® ®²¨ ±²®ª§¨µ À¨ ¿· ¿» Á±µªº¨ªª Â �¨±µ³» ÄÅÅ	 È �¨µ·¨²ª » ÄÅÆ# Î ¿
�²ª¨µ¨©ª¶²·º» ¼§±ª ©¨¨° © ª® ®´ ¨µ±ª¶®²±ºº ¹ ¶²¬ ±ºº ª§µ¨¨ ®¯ ª§¨©¨ °±²¶´«Ï
º±ª¶®²© ª®·¨ª§¨µ ±µ¨ ª§¨ °¨±©«µ±¹ º¨ ¬ ¶Ô¨µ¨²³¨© ¶² §«°±² ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ¼ ¶ª§
ª§¨©¨ ¯±³¨© ¶²¸¨µª¨¬ » ±© ®´´®©¨¬ ª® «´µ¶·§ª ¿ Ñ¨ ¼ ¶ºº ¬ ¶©³«©© ©®°¨ ±©´ ¨³ª©
®¯ ª§¨ ¨Ô¨³ª© ®¯ ¶²¸¨µ©¶®² ¶² ª§¨ Ò²±º ©¨³ª¶®² ®¯ ª§¶© ´±´¨µ ¿ Ñ §±ª §±© ¹ ¨¨²
·±¶²¨¬ ¹ «©¶²· ± ³®²Ò·«µ±º�¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¬¶³§®ª®° ¶© ª§¨ «²¬¨µ©ª±²¬¶²·
ª§±ª ¯®µ ± §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ » ª§¨ ¯±³¨ ¶© ³º¨±µº °®µ¨ ª§±ª ª§¨ ©«° ®¯ ¶ª© ´±µª© ¿
¦§¶© §±© ´µ®¸ ¶¬¨¬ ¶²©¶·§ª ¶²ª® ª§¨ ²±ª«µ¨ ®¯ ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º «²¶ª ³®°´µ¶©¨¬
¹ ± ¯±³¨ ±²¬ §±© ¹ ¨¨² «©¨¯«º ¯®µ º¶²¾ ¶²· ¯±³¨ ©ª«¬¶¨© ª® ª§¨ º±µ·¨µ º¶ª¨µ±ª«µ¨
®² ´µ® ³¨©©¶²· ¸ ¶©«±º ¯¨±ª«µ¨© ¿
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� ©¨³®²¬ ±´´µ®±³§ ª® ¬¨©³µ¶¹ ¶²· ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ª§±ª §±© ¹ ¨¨²
¨½´º®µ¨¬ ¶² ´©³§®º®·¶³±º ©ª«¬ ¶¨© ¶© ± �«±²ª¶ª±ª¶¸¨ ±²±º©¶© ®¯ ª§¨ ©´ ¨³ªµ±º ¶²Ï
¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨ ¶° ±·¨© ¿ � © ¶° ±·¨¬ ®² ª§¨ µ¨ª¶²± » ¯±³¨© ±µ¨ ª¼®Ï¬¶°¨²©¶®²±º
©´±ª¶±º ´±ªª¨µ²© ®¯ º¶·§ª ¶²ª¨²©¶ª¶¨© ª§±ª ³±² ¹¨ °¨±©«µ¨¬ «©¶²· ©ª±²¬±µ¬
�®«µ¶¨µ ±²±º©¶© ¿ ¦§¨ ±´´ ¨±º ®¯ �«±²ª¶¯ ¶²· ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ¶² ª§¶©
¼± ¶© ª¼®Ï¯® º¬ ¿ � ¶µ©ª » ³®²¸¨µ·¶²· ¨¸ ¶¬¨²³¨ ¶² ²¨«µ®´§©¶® º®· ±²¬ ´©³§®ºÏ
®· ¶© ³®²©¶©ª¨²ª ¼ ¶ª§ ª§¨ ²®ª¶®² ª§±ª ª§¨ ¸ ¶©«±º ©©ª¨° ±²±º�¨© ¶²´«ª ±ª
©¨¸¨µ±º ©´±ª¶±º µ¨©®º«ª¶®² ©³±º¨© À³¯ ¿ �§±´º¨» 
±¨ºº¶ » � µ®©©¹ ¨µ· » Ð ®µ·±² » Â
� ¨²ª©³§º¨µ » ÄÅÆÅ » ¯®µ ± ª§®µ®«·§ µ¨¸ ¶¨¼ Î¿ ¦§«© » ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ´µ¨´µ® ³¨©©Ï
¶²· ®¯ ¯±³¨© ¶© ³®²©¶©ª¨²ª ¼ ¶ª§ ¼§±ª ¶© ¾²®¼² ±¹®«ª ¨±µº ¸ ¶©«±º ´µ® ³¨©©¶²· ¿
� ¶¾¨ ª§¨ ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© °®¬¨º ¼¨ ´µ®´ ®©¨ » ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³
±²±º©¶© µ¨´µ¨©¨²ª© ±² ¶° ±·¨ ±© ± ¼¨¶·§ª¨¬ ³®°¹¶²±ª¶®² ®¯ ¹±©¶© ¯«²³ª¶®²© �
©´ ¨³¶Ò ³±ºº» ªµ¶·®²®°¨ªµ¶³ À©¶²¨ ±²¬ ³®©¶²¨Î ¯«²³ª¶®²© ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯µ¨�«¨²³¶¨© »
±°´ º¶ª«¬¨© » ±²¬ ´§±©¨© ¿ Ì ¶·§ ¯µ¨�«¨²³¶¨© ³±µµ Ò²¨º ¬¨ª±¶º¨¬ ¶²¯®µ°±ª¶®² »
¼§¨µ¨±© º®¼ ¯µ¨�«¨²³¶¨© ³±µµ ³®±µ©¨ » ©§±´¨Ï¹±©¨¬ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ ¦§¶© ³®²Ï
ª¶²««° ®¯ º®¼ ª® §¶·§ ¯µ¨�«¨²³ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶© ¶² ©®°¨ ¼±© µ¨º±ª¨¬ ª® ª§¨
¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¸¨µ©«© ³®²Ò·«µ±º ¬ ¶³§®ª®° ¶² ª§±ª ª§¨ º®¼ ¯µ¨�«¨²³ ¶²¯®µ°±Ï
ª¶®² ª¨²¬© ª® ³±´ª«µ¨ ·º®¹±º ¯®µ° ¶²¯®µ°±ª¶®² » ¼§¨µ¨±© ª§¨ §¶·§ ¯µ¨�«¨²³
¶²¯®µ° ±ª¶®² ª¨²¬© ª® ³±´ª«µ¨ º® ³±º ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¿

� ©¨³®²¬ ±¬¸±²ª±·¨ ®¯ ª§¨ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ±²±º©¶© ¶© ª§±ª ¶ª ¶© ±² ®¹� ¨³Ï
ª¶¸¨ ´§©¶³±º °¨±©«µ¨ ±²¬ §¨²³¨ ³±² ¹ ¨ ±©©¨©©¨¬ ¬¶µ¨³ªº ¶² ¶²¬ ¶¸¶¬«±º ¯±³¨©
±²¬ ¸±µ¶¨¬ ©¨º¨³ª¶¸¨º¿ Ñ §¶º¨ ª§ ¶© ¶²¯®µ°±ª¶®² °«©ª ¹ ¨ ©´ ¨³¶Ò¨¬ ¼ ¶ª§ µ¨©´ ¨³ª
ª® ¯±³¨© µ±ª§¨µ ª§±² ¶² ¸¶©«±º ±²·º¨ ¬¶°¨²©¶®²© À¶ ¿¨ ¿» ³³º¨© ´ ¨µ ¯±³¨ µ±ª§¨µ
ª§±² ³³º¨© ´ ¨µ ¬¨·µ¨¨ ®¯ ¸ ¶©«±º ±²·º¨ Î » ¼ ¶ª§¶² ª§ ¶© ³®²ª¨½ª ¶ª ³±² ©¨µ¸¨ ±©
± «©¨¯«º ª® ®º ¯®µ ®¹� ¨³ª¶¸¨º �«±²ª¶¯ ¶²· ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ¿ ¦§®«·§
°®©ª ¨±µº ¼®µ¾ «©¶²· ± ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ �«±²ª¶Ò³±ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ¼±© ±¶°¨¬
±ª ¬ ¶©³®¸¨µ¶²· ª§¨ ° ¶²¶°±º ©´ ¨³ªµ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¯®µ µ¨³®·²¶� ¶²· ¯±³¨© À¨ ¿· ¿»
� ¶²©¹«µ· » ÄÅÊÆ È Ì±µ°®² » ÄÅÊ	Î » ª§¨ ´µ¶° ±µ ³®²ªµ¶¹«ª¶®² µ¨©« ºª¶²· ¯µ®°
©ª«¬¶¨© ª§±ª §±¸¨ ¸±µ¶¨¬ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®²ª¨²ª ¶² ¯±³¨© §±© ¹ ¨¨² ª§¨ µ¨±ºÏ
¶�±ª¶®² ª§±ª ¬ ¶Ô¨µ¨²ª ¾ ¶²¬© ®¯ ¶²¯®µ° ±ª¶®² °± ¹ ¨ ®´ª¶° ±º ¯®µ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯±³¨
´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾© ¿ �®µ ¨½±°´º¨ » �¨µ·¨²ª ÀÄÅÆÇÎ ©§®¼¨¬ ª§±ª §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ
´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ¶² ª§¨ ª±©¾© ®¯ ¯±³¨ ¶¬¨²ª¶Ò³±ª¶®² » °±º¨�¯¨°±º¨ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² »
±²¬ ± ©¨°±²ª¶³ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² À¼§¨ª§¨µ ª§¨ ¯±° ¶º¶±µ ¯±³¨ ¼±© ± ´µ®¯¨©©®µ »
·µ±¬«±ª¨ ©ª«¬¨²ª » ¨ª³ ¿Î ¶²ª¨µ±³ª¨¬ ¼ ¶ª§ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®²ª¨²ª ±²¬ ¸¶©«±º
§¨° ¶©´§¨µ¨ Ò¨º¬ ®¯ ´µ¨©¨²ª±ª¶®² » ª§«© ¶²¬ ¶³±ª¶²· ª§¨ ²¨³¨©©¶ª ®¯ ³®²©¶¬¨µ¶²·
ª§¨ ª±©¾ ¼§¨² ¨¸±º«±ª¶²· ª§¨ ¶°´®µª±²³¨ ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¾¶²¬© ®¯ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶²
¯±³¨© ¿

¦§¨ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ±´´µ®±³§ ª® �«±²ª¶¯ ¶²· ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨©
¯®µ° © ± ¹µ¶¬·¨ ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ �«±º¶ª±ª¶¸¨ ¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¸¨µ©«© ³®²Ò·«µ±º ¬¶©Ï
ª¶²³ª¶®² ±²¬ ª§¨ ¯® ³«© ®² ª§¨ ¯«²³ª¶®²±º ¸±º«¨ ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² ª§±ª ¶© ³®°°®²
¶² ³®°´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º¶²· ±´´µ®±³§¨© ¿ Ñ¨ µ¨¸ ¶¨¼ ³®°´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º¶²·
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±´´µ®±³§¨© ®²º ¹µ¶¨� §¨µ¨ ©¶²³¨ ¸¨µ µ¨³¨²ª » ª§®µ®«·§ µ¨¸ ¶¨¼ © ®¯ ¹ ®ª§ ²®²Ï
³®²²¨³ª¶®²¶©ª À�±°±º Â �¨²·±µ » ÄÅÅÍÎ ±²¬ ³®²²¨³ª¶®²¶©ª À�±º¨²ª¶² » �¹¬¶ »
� �¦®®º¨ » Â 
®ªªµ¨ºº » ¶² ´µ¨©©Î °®¬¨º© ±µ¨ ±¸±¶º±¹ º¨ ¿ ¦´¶³±ºº» ³®°´«ª±Ï
ª¶®²±º °®¬¨º© §±¸¨ ¹ ¨¨² ¬¨©¶·²¨¬ ª® ©®º¸¨ ®²º ± ©¶²·º¨ ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾ ¿
�®µ ¨½±°´º¨ » ª§¨ ²¨«µ±º ²¨ª¼®µ¾ °®¬¨º© ®¯ Áµ«²¨ºº¶ ±²¬ �®··¶® ÀÄÅÅÍÎ ±²¬
�®º®°¹ » �±¼µ¨²³¨ » ±²¬ �¨�²®¼ ©¾¶ ÀÄÅÅ ÄÎ » ±© ¼¨ºº ±© ª§¨ ¬¶©³µ¶° ¶²±²ª ±²±ºÏ
©¶© °®¬¨º ®¯ Á«µª®² » Áµ«³¨ » ±²¬ Ó¨²³§ ÀÄÅÅ	Î� ¼¨µ¨ ¬¨©¶·²¨¬ ª® ³º±©©¶¯
¯±³¨© ¹ ©¨½ ¿ �² ª§¨ °®¬¨º© ®¯ Á«µª®² » ¨ª ±º ¿ ÀÄÅÅ	Î ±²¬ Áµ«²¨ºº¶ ±²¬ �®··¶®
ÀÄÅÅÍÎ » ª§¨ ¯¨±ª«µ¨© «©¨¬ ¼¨µ¨ ª§®©¨ ª§±ª ©¨¨°¨¬ º¶¾¨º ª® ¹ ¨ ¶²¯®µ°±ª¶¸¨
¯®µ ª§¨ ª±©¾ ¿ �² ¯±³ª » ®²¨ ¯® ³«© ®¯ ª§¨ Á«µª®² ¨ª ±º ¿» ©ª«¬ ¼±© ª® ±´´º
ª§¨ ¬ ¶©³µ¶° ¶²±²ª ±²±º©¶© ¯®µ ¨¸±º«±ª¶²· ª§¨ «ª¶º¶ª ®¯ ¶²¬¶¸ ¶¬«±º ¯¨±ª«µ¨© ¯®µ
ª§¶© ´«µ´ ®©¨ ¿ � ©¶²· ¹ ®ª§ ¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ±²¬ ³®²Ò·«µ±º ³®¬ ¶²·© ¬¨µ¶¸¨¬ ¯µ®°
ª¼®Ï ±²¬ ª§µ¨¨Ï¬ ¶°¨²©¶®²±º ¯±³¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²© ¶¨º¬¨¬ µ¨±©®²±¹º¨ º¨¸¨º© ®¯
±³³«µ±³¿ �²¯®µª«²±ª¨º» §®¼¨¸¨µ » ¶² ±ºº ®¯ ª§¨¶µ ³®¬¶²· ±ªª¨°´ª© » °®¬¨º
° ¶©³º±©©¶Ò³±ª¶®²© ®¯ ¶²¬¶¸ ¶¬«±º ¯±³¨© ¹ ©¨½ ¼¨µ¨ «²µ¨º±ª¨¬ ª® §«°±² ° ¶©Ï
³º±©©¶Ò³±ª¶®²© » ¶²¬¶³±ª¶²· ª§±ª ª§¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² «©¨¬ ¹ §«°±²© ° ± ¹¨ �«¶ª¨
¬¶Ô¨µ¨²ª ¯µ®° ª§±ª «©¨¬ ¹ ª§¨ °®¬¨º ¿ � ¶¾¨¼ ¶©¨ » Áµ«²¨ºº¶ ±²¬ �®··¶® ÀÄÅÅÍÎ
«©¨¬ °¨±©«µ¨© ®¯ ª§¨ ¬¶°¨²©¶®²© ®¯ ¯±³¨© » ¶²³º«¬¶²· ª§¶³¾²¨©© ®¯ ¨¨¹µ®¼ »
¹µ¨±¬ª§ ®¯ ª§¨ ¯±³¨ » ±²¬ ©¶½ ³§¶² µ±¬ ¶¶ À¶ ¿¨ ¿» ª§¨ º¨²·ª§ ®¯ º¶²¨© ¬µ±¼² ±ª ¸±µÏ
¶²· ±²·º¨© ¯µ®° ª§¨ ³¨²ª¨µ ´ ®¶²ª ®¯ ª§¨ °®«ª§ ª® ª§¨ ³§¶² ³®²ª®«µÎ ¿ ¦§¨©¨
¯¨±ª«µ¨© ¼¨µ¨ ¶²´«ª ª® ± §´ ¨µ ¹±©¶© ¯«²³ª¶®² ²¨ª¼®µ¾ ª§±ª º¨±µ²¨¬ ª® ³º±©Ï
©¶¯ ¯±³¨© ¹ ©¨½ ¿ É¸¨² ª§®«·§ ª§¨©¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²© §±¸¨ ¹ ¨¨² «©¨¯«º ¯®µ
±³³®°´º¶©§¶²· ª§¨ ©´ ¨³¶Ò ³ ª±©¾ ¯®µ ¼§¶³§ ª§¨ §±¸¨ ¹ ¨¨² ¬¨©¶·²¨¬ » ª§¨ ¯±³¶±º
µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²© ª§¨ ¨°´º® ±µ¨ ´ ¨µ§±´© ²®ª ®´ª¶° ±º ¯®µ ®ª§¨µ ª±©¾© » ©«³§
±© ¯±³¨ µ¨³®·²¶ª¶®² ¿

�²¨ ´µ®¹ º¨° ¼ ¶ª§ ´µ¨Ï©¨º¨³ª¨¬ ¯¨±ª«µ¨ ©¨ª© ¶© ª§±ª ª§¨ ®¯ª¨² ¬¶©³±µ¬ ¶° Ï
´ ®µª±²ª ¶²¯®µ°±ª¶®² ±¹ ®«ª ª§¨ ª¨½ª«µ¨ ±²¬ ¶²ª¨µ²±º ©§±´ ¨ ³®²ª®«µ© ®¯ ª§¨
¯±³¨ ¿ ¦§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °®¬¨º ¼¨ ´µ®´ ®©¨ ±²¬ ©¨¸¨µ±º ®ª§¨µ µ¨º±ª¨¬ ³®°Ï
´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º© À¨ ¿· ¿» 
®ªªµ¨ºº Â � º¨° ¶²· » ÄÅÅ È �®º®°¹ » �±¼µ¨²³¨ » Â
�¨�²®¼ ©¾ ¶ » ÄÅÅ ÄÈ � ¶µ®¸ ¶³§ Â " ¶µ¹» ÄÅÆÊ È ¦«µ¾ Â �¨²ªº±²¬ » ÄÅÅ ÄÎ §±¸¨ «©¨¬
± ²®µ°±º¶�¨¬ » ´ ¶½¨ºÏ¹±©¨¬ ³®¬¶²· ®¯ ¯±³¨© ¿ ¦§¶© ¶© «²±¹±©§¨¬º ± �¾¶ª³§¨²Ï
©¶²¾� ±´´µ®±³§ ª® ª§¨ ´µ®¹ º¨° ª§±ª §±© ¹ ®ª§ ±¬¸±²ª±·¨© ±²¬ ¬¶©±¬¸±²ª±·¨© ¿
¦§¨ ´µ¶°±µ ±¬¸±²ª±·¨ ¶© ª§±ª ²® ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶© ¬¶©³±µ¬¨¬ ± ´µ¶®µ¶ ¿ ¦§«© »
·¨®°¨ªµ¶³ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²© ±µ¨ ³®¬¨¬ ¶°´º¶³¶ªº» ¹«ª ¶² ±¬¬¶ª¶®² » ¬¨ª±¶º¨¬ ª¨½Ï
ª«µ¨ ±²¬ ©§±´ ¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ±µ¨ ´µ¨©¨µ¸¨¬ ¿ �®µ ¯±³¨© ¼¨ ¹ ¨º¶¨¸¨ ª§±ª ª§¶© ¾ ¶²¬
®¯ ´ ¶½¨ºÏ¹±©¨¬ ³®¬¨ ¶© ± µ¨±©®²±¹º¨ ±´´µ®±³§ ¯®µ ª¼® µ¨±©®²© » ± ª§¨®µ¨ª¶³±º
®²¨ ±²¬ ± ´µ±³ª¶³±º ®²¨ ¿ �µ®° ± ª§¨®µ¨ª¶³±º ´ ®¶²ª ®¯ ¸¶¨¼ » ¼§¨² ¼¨ ³®²©¶¬¨µ
¯±³¨ µ¨³®·²¶ª¶®² ¹ ³®°´±µ¶©®² ª® ®¹ � ¨³ª µ¨³®·²¶ª¶®² » ¶ª ¹ ¨³®°¨© ¨¸¶¬¨²ª
ª§±ª ¼¨ °¨±² ¬¶Ô¨µ¨²ª ª§¶²·© ¹ �µ¨³®·²¶ª¶®²� ¿ ¦§¨ ´µ® ³¨©©¨© ¶°´º¶¨¬ ¹
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¯±³¨ µ¨³®·² ¶ª¶®² ±µ¨ ®´ ¨µ±ª¶²· ±ª ± ¬¶Ô¨µ¨²ª º¨¸¨º ®¯ ª§¨ ´µ® ³¨©©¶²· § ¶¨µ±µ³§¿
�´ ¨³¶Ò ³±ºº» ¶² °®©ª ®¹� ¨³ª µ¨³®·²¶ª¶®² ±´´º¶³±ª¶®²© » ª§¨ ·®±º ®¯ ª§¨ ª±©¾ ¶©
ª® ¶¬¨²ª¶¯ ± ©«¹©¨ª ®¯ ´ ¶½¨º© ¶² ±² ¶° ±·¨ ±© ±² ¶²©ª±²³¨ ®¯ ± ´±µª¶³«º±µ ®¹Ï
� ¨³ª » ± ³§±¶µ » ¯®µ ¶²©ª±²³¨ ¿ �² ©ª±²¬±µ¬ ³®·²¶ª¶¸¨ ´©³§®º®· ª¨µ° ¶²®º®·» ª§¶©
ª±©¾ ¶© ± ¹±©¶³ º¨¸¨º ³±ª¨·®µ ³º±©©¶Ò³±ª¶®² À�®©³§ Â Ð¨µ¸ ¶© » ÄÅÊËÎ ¿ � ¶ªªº¨
¶°´®µª±²³¨ ¶© ´ º±³¨¬ ®² ª§¨ ³§±¶µ ¹ ¨¶²· ± ´±µª¶³«º±µ ³§±¶µ » ®²¨ ®« ¾²®¼ ®µ
§±¸¨ ©±ª ¶² ´µ¨¸¶®«©º» ¯®µ ¨½±°´º¨ ¿ �®µ ¯±³¨© » ª§¨ ¶¬¨²ª¶Ò³±ª¶®² ®¯ ± ©«¹©¨ª
®¯ ´ ¶½¨º© ¶² ª§¨ ¶°±·¨ ±© ± ¯±³¨ µ¨´µ¨©¨²ª© ®²º ª§¨ Òµ©ª ©ª¨´ ®¯ ª§¨ ´µ® ³¨©© ¿
�¬¬¶ª¶®²±ºº» ®« ¼®«º¬ º¶¾¨ ª® ¾²®¼ ¶¯ ª§¨ ¯±³¨ ¶© ®²¨ ®« ¾²®¼ ¿ ¦® ±´Ï
´µ®±³§ ª§¨ ´ ¨µ©®² ª® ¹ ¨·¶² ± ³®²¸¨µ©±ª¶®² » ®¯ª¨² ®« ¼®«º¬ º¶¾¨ ª® ¾²®¼ ª§¨
±·¨ » ©¨½ » ±²¬ ¨¸¨² ³«µµ¨²ª °®®¬ ®¯ ª§¨ ´ ¨µ©®² ¿ ¦® ±³³®°´º¶©§ ª§¨©¨ º±ªª¨µ
ª±©¾© » ¶²ª¨µ²±º ©§±¬¶²· ±²¬ ª¨½ª«µ¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¶© º¶¾¨º ª® ¹ ¨ ¸¨µ «©¨¯«º ¿ �²
¯±³ª » ¶¯ ª§¨ ®¹� ¨³ª µ¨³®·²¶ª¶®² ª±©¾ ¼¨µ¨ ±¶° ¨¬ ±ª ª§¶© º¨¸¨º ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² »
± µ¨¨¸±º«±ª¶®² ®¯ ª§¨ ³®¬¶²· ©³§¨° ¨© ·¨²¨µ±ºº «©¨¬ ¯®µ ®¹� ¨³ª µ¨³®·²¶ª¶®²
¼®«º¬ ¹ ¨ ¶² ®µ¬¨µ ¿ �® » ¯®µ ¨½±°´º¨ » ¶¯ ®«µ ª±©¾ ¼¨µ¨ ª® ¹ ¨ ª§¨ ¶¬¨²ª¶Ò³±ª¶®² »
²®ª ®¯ ± ³±µ » ¹«ª ®¯ ®«µ ³±µ » ¯µ®° ±°®²· ± ´±µ¾ ¶²· º®ª ¯«ºº ®¯ ©¶° ¶º±µ °®¬¨º© »
®« ¼®«º¬ ²¨¨¬ ª® ³®²©¶¬¨µ ©«¹ªº¨ ª¨½ª«µ±º ¶²¯®µ° ±ª¶®² » ¶²³º«¬¶²· �¬¶²·©�
±²¬ ª§¨ ¬¶µª º±¨µ ª¨½ª«µ¨ » ±²¬ ©® ®² ¿

¦§¨ ´µ¶° ±µ ¬¶©±¬¸±²ª±·¨ ®¯ ± ´ ¶½¨ºÏ¹±©¨¬ ±´´µ®±³§ ¶© ª§±ª ¶ª ¬® ¨© ²®ª
³µ¨±ª¨ ± ªµ±²©º±ª¶®² ®µ ¸ ¶¨¼Ï¶²¸±µ¶±²ª µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ¿ �µ®° ± ´µ±³ª¶³±º ´ ®¶²ª
®¯ ¸¶¨¼ » §®¼¨¸¨µ » ·®®¬ ±º·®µ¶ª§° © ¨½ ¶©ª ¯®µ Ò²¬¶²· ± ¯±³¨ ¶² ±² ¶°±·¨ À¦«µ¾
Â �¨²ªº±²¬ » ÄÅÅ ÄÎ » ±²¬ ª§¨ ³®°´«ª±ª¶®²±º ´µ®¹ º¨° ®¯ ©³±º¶²· ±²¬ ±º¶·²¶²·
¯±³¨© À²¨³¨©©±µ ¯®µ ´µ® ³¨©©¶²· ¯±³¨© ¶² ª§¨ ´µ¨©¨²ª ±´´µ®±³§Î ¶© ¨±© ª® ©®º¸¨ ¿
� ©¶²· ± ´¶½¨º ³®¬¨ » ª§¨µ¨¯®µ¨ » ±ºº®¼ © °®¬¨º¨µ© ª® ³®²³¨²ªµ±ª¨ ®² ª§¨ ´µ®¹Ï
º¨° © ®¯ µ¨³®·² ¶ª¶®² ±²¬ ¸¶©«±º ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² ª§±ª ° ±¾¨ ¯±³¨© ± �«±º¶ª±ª¶¸¨º
¬¶Ô¨µ¨²ª ¾ ¶²¬ ®¯ ¸ ¶©«±º ©ª¶°«º«© ¯µ®° ª§¨ ®ª§¨µ ¾ ¶²¬© ®¯ ®¹ � ¨³ª© ¼ ¶ª§ ¼§¶³§
¼¨ ¶²ª¨µ±³ª ¿
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�² ª§¶© ©¨³ª¶®² ¼¨ ¼ ¶ºº · ¶¸¨ ± ¸¨µ ¹µ¶¨¯ ¬¨Ò²¶ª¶®² ®¯ ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨

°¨°®µ °®¬¨º ±²¬ ¼ ¶ºº ©§®¼ §®¼ ¯±³¨© ³±² ¹ ¨ ¬¨©³µ¶¹ ¨¬ ±© ± ¼¨¶·§ª¨¬
©«° ®¯ ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¨½ªµ±³ª¨¬ ¯µ®° ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °±ªµ¶½ ¿ � ¸¨µ
¬¨ª±¶º¨¬ ´µ¨©¨²ª±ª¶®² ®¯ ª§¶© °®¬¨º ±²¬ ¶ª© ±´´º¶³±ª¶®² ª® ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ³±²
¹ ¨ ¯®«²¬ ¨º©¨¼§¨µ¨ À¨ ¿· ¿» �±º¨²ª¶² » �¹¬¶ » Â � �¦®®º¨ » ¶² ´µ¨©© È ¯®µ ± ª«ª®µ¶±º
´µ¨©¨²ª±ª¶®² ©¨¨ �¹¬¶ » ¶² ´µ¨©©Î ¿

�² ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °¨°®µ °±ªµ¶½ ¶© ³®²©ªµ«³ª¨¬ ±© ª§¨ ©«° ®¯ ®«ª¨µÏ
´µ®¬«³ª À¶ ¿¨ ¿» ³µ®©© ´µ®¬«³ªÎ °±ªµ¶³¨© ¯®µ ± ©¨ª ®¯ ©ª¶°«º¶ ³® ¬¨¬ ±© ¸¨³ª®µ© �
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¶© ª§¨ �Ïª§ ¯±³¨ » ³®¬¨¬ ±© ± ´ ¶½¨º ¸¨³ª®µ ³®²©¶©ª¶²· ®¯ ª§¨ ³®²³±ª¨²±Ï
ª¶®² ®¯ ª§¨ µ®¼ © ®¯ ª§¨ ¯±³¨ ¶° ±·¨ » ±²¬ ¼§¨µ¨ ª§¨ ¯±³¨© ±µ¨ ±©©«°¨¬ ª® ¹¨
²®µ°±º¶�¨¬ ¸¨³ª®µ© À¶ ¿¨ ¿»

 �� �

 ÄÎ ¿ � ¶°´º ©ª±ª¨¬ » 	 ³®²ª±¶²© ± ° ¨±©«µ¨ ®¯

ª§¨ ³®¸±µ¶±²³¨ ®¯ ±ºº ´ ®©©¶¹ º¨ ´±¶µ© ®¯ ´ ¶½¨º© ¶² ª§¨ ©¨ª ®¯ º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ¿ �¨³±ºº
®¯ ª§¨ �Ïª§ ¯±³¨ ¯µ®° ª§¶© °±ªµ¶½ ¶© ±³§¶¨¸¨¬ ±© ¯® ºº®¼ © �

�
�

 	

�
ÀÍÎ
¼§¨µ¨ ¶© ª§¨ ©©ª¨° ¨©ª¶° ±ª¨ ®¯

�
¿ ¦§¨ �«±º¶ª ®¯ ª§¨ ®«ª´«ª ¯±³¨ ¨©ª¶° ±ª¨

¶© °¨±©«µ¨¬ ¹ ³®°´±µ¶²· ª§¨ �µ¨ªµ¶¨¸¨¬� Àµ¨³®²©ªµ«³ª¨¬Î ¶° ±·¨ ¼ ¶ª§ ª§¨
®µ¶· ¶²±º ¶° ±·¨ » «©¶²· ª§¨ ³®©¶²¨ À¶ ¿¨ ¿» ²®µ°±º¶�¨¬ ³®µµ¨º±ª¶®² Î ®¯ ª§¨ ±²·º¨
¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ¸¨³ª®µ© �

�
±²¬

�
¿

� ¶¾¨ ±² ´®©¶ª¶¸¨ ©¨° ¶Ï¬¨Ò²¶ª¨ °±ªµ¶½ » ª§¨ °±ªµ¶½ 	 ³±² ¹¨ ¨½´µ¨©©¨¬ ±©
± ¼¨¶·§ª¨¬ ©«° ®¯ ª§¨ ®«ª¨µ´µ®¬«³ª© ®¯ ¶ª© ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© �
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¼§¨µ¨ �� ¶© ª§¨ �Ïª§ ¨¶·¨²¸±º«¨ ±²¬ � � ¶© ª§¨ �Ïª§ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ®¯ 	 ¿ �¨ªµ¶¨¸±º
®¯ ± ¯±³¨ ¸¨³ª®µ ¯µ®° ª§¶© °±ªµ¶½ ³±² ¹ ¨ ¶ºº«©ªµ±ª¨¬ ¹ µ¨¼µ¶ª¶²· É�«±ª¶®² Í
±²¬ ©«¹©ª¶ª«ª¶²· É�«±ª¶®² 	 ¯®µ 	 ±© ¯® ºº®¼ © �

�
�

 � Õ À

� � � ÕÎ � �� À
� � �� Î � � � � � ��À# Î

¼§¨µ¨ ª§¨ ¼¨¶·§ª© ±µ¨ À
� � �� Î » ¼ §¶³§ ¶© ¨�«±º ª® ª§¨ ¬®ª ´µ®¬«³ª ¹ ¨ª¼¨¨²

ª§¨ �Ïª§ ¯±³¨ ¸¨³ª®µ ±²¬ ª§¨ 	 Ïª§ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ » ±²¬ ¼§¨µ¨ 
 ¶© ª§¨ µ±²¾ ®¯ ª§¨
°±ªµ¶½ ¿ �² ®ª§¨µ ¼®µ¬© » ¨±³§ µ¨ªµ¶¨¸¨¬ ¯±³¨ ³±² ¹ ¨ µ¨´µ¨©¨²ª¨¬ ¹ ± ¼¨¶·§ª¨¬
©«° ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© » ±²¬ ª§«© » ¶²¬¶¸ ¶¬«±º ¯±³¨© ±µ¨ °±¬¨ ¹ ´«ªª¶²· ª®·¨ª§¨µ
ª§¨©¨ �¨¶·¨²Ï¶° ±·¨©� ¶² ¬ ¶Ô¨µ¨²ª ¼¨¶·§ª¨¬ ³®°¹¶²±ª¶®²© ¿

¦§¨ ©ª®µ±·¨ ³±´±³¶ª ®¯ ±² ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °±ªµ¶½ ³±² ¹¨ ¶°´µ®¸¨¬ ¹ ±´Ï
´ º¶²· ¨µµ®µ ³®µµ¨³ª¶®² ¶² ª§¨ ¯®µ° ®¯ ª§¨ Ñ ¶¬µ®¼ÏÌ®Ô ®µ ¬¨ºª± µ« º¨ ÀÓ«¬±
Â Ì±µª » ÄÅÊ	Î ¬«µ¶²· º¨±µ²¶²· ®¯ ª§¨ ¯±³¨© ¿ Éµµ®µ ³®µµ¨³ª¶®² ³±² ¹ ¨ ¶°´º¨Ï
°¨²ª¨¬ ¶ª¨µ±ª¶¸¨º ±© ¯® ºº®¼ © �

	 �� Õ� 
 	 ��� � � À
� �

	 ��� �
Î
 ��

ÀËÎ
¼§¨µ¨ � ¶© ± º¨±µ²¶²· µ±ª¨ ´±µ±° ¨ª¨µ ¿ � ¶°´º ©¨¨² » ª§¨ °±ªµ¶½ 	 ¶© «´ ¬±ª¨¬
±ª ª¶°¨ � � Ä ¹ ³±º³«º±ª¶²· ª§¨ �¨µµ®µ� » ®µ ¬¶Ô¨µ¨²³¨ ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ±³ª«±º ¯±³¨
±²¬ ª§¨ °®¬¨º ¨©ª¶° ±ª¨ ±ª ª¶°¨ � » À

��
	 ��� �

Î » ±²¬ µ¨ª¨±³§¶²· ª§¶© �¬¶Ô¨µ¨²³¨�
¸¨³ª®µ ª® ª§¨ °®¬¨º ��� ª§¨ ®«ª¨µ´µ®¬«³ª µ« º¨ ÀÉ�«±ª¶®² ÄÎ ¿ ¦§¶© ´µ® ³¨©© ¶©
µ¨´ ¨±ª¨¬ ¯®µ ±ºº ¯±³¨© ®¸¨µ ° ±² ¶ª¨µ±ª¶®²© ¿ ¦§¨ º¨±µ²¶²· ´±µ±° ¨ª¨µ � ³±² ¹¨
©¨ª ª® ¹ ¨ ¸¨µ ©°±ºº ®µ ³±² ¬¨³µ¨±©¨ ¨½´ ®²¨²ª¶±ºº ©«³§ ª§±ª Ò²¨µ ±²¬ Ò²¨µ
³§±²·¨© ±µ¨ °±¬¨ ª® ª§¨ °±ªµ¶½ ®¸¨µ ª¶°¨ ¿ �µ®° ª§¨ ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª
´ ®¶²ª ®¯ ¸ ¶¨¼ » ª§¨ ¨Ô¨³ª ®¯ ª§¶© ¨µµ®µ ³®µµ¨³ª¶®² ¶© ¨�«¶¸±º¨²ª ª® ¬µ®´´ ¶²· ª§¨
¨¶·¨²¸±º«¨© ¯µ®° É�«±ª¶®²© # ®µ 	 À³¯ ¿ �¹¬¶ » ÄÅÅ# Î ¿
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	 ¿Ä¿ ������ ���� � Ì®¼ ³±² ª§¶© °®¬¨º ¹ ¨ ±´´º¶¨¬ ª® ª§¨ ´µ®¹ º¨° ®¯ ¬¶©ª¶²Ï
·«¶©§¶²· º¨±µ²¨¬ ¯µ®° ²¨¼ ¯±³¨©� �² ·¨²¨µ±º » ¼¨ §±¸¨ ¹ ¨·«² ¹ ªµ±¶²¶²· ±
°®¬¨º ¼ ¶ª§ ± º±µ·¨ ²«°¹¨µ ®¯ ¯«ººÏ¯±³¨ ¶° ±·¨© ¿ ¦§¨ °®¬¨º ³±² ª§¨² ¹ ¨ ª¨©ª¨¬
¹ �µ¨³±ºº¶²·� ¹®ª§ º¨±µ²¨¬ ±²¬ ²®¸¨º ¯±³¨© «©¶²· É�«±ª¶®² Í ¿ Ñ¨ ³±² ª§¨²
¨¸±º«±ª¨ ª§¨ ��«±º¶ª ®¯ ª§¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²� ¯®µ ±² ·¶¸¨² º¨±µ²¨¬ ®µ ²¨¼
¯±³¨ ¹ ³®°´«ª¶²· ª§¨ ³®©¶²¨ ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ®µ¶· ¶²±º ±²¬ °®¬¨ºÏµ¨³®²©ªµ«³ª¨¬
¯±³¨© ¿ ¦§¨ §¶·§¨µ ª§¶© ³®©¶²¨ » ª§¨ °®µ¨ ¯±¶ª§¯«º ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °¨°®µ �©
µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ®¯ ª§¨ ¯±³¨ ¿ ¦§¶© ³®©¶²¨ °¨±©«µ¨ ¶© ± ©®µª ®¯ °®¬¨º µ¨©®²±²³¨
®µ �¯¨¨º¶²· ®¯ ¯±° ¶º¶±µ¶ª� ¼ ¶ª§ ª§¨ ¯±³¨ ¿ ¦® ª¨©ª ª§¨ °®¬¨º �© ±¹ ¶º¶ª ª® µ¨³®·Ï
²¶�¨ ¯±³¨© » ¼¨ ¼®«º¬ º¶¾¨ ª® ©§®¼ ª§±ª ª§¨ °®¬¨º �© �¯¨¨º¶²· ®¯ ¯±° ¶º¶±µ¶ª� ¶©
§¶·§¨µ ¯®µ º¨±µ²¨¬ ª§±² ¯®µ ²¨¼ ¯±³¨© ¿ Ñ¨ §±¸¨ «©¨¬ ©¶·²±º ¬¨ª¨³ª¶®² ª§¨®µ
À��� Î °¨ª§®¬®º®· ¯®µ ª§¶© ´«µ´ ®©¨ ¿ Ñ ¶ª§ ª§¶© ´µ® ³¨¬«µ¨ » ¼¨ ¬¨Ò²¨ ª§¨ ©¶·Ï
²±º�²®¶©¨ ¬¶©ªµ¶¹«ª¶®² ±© ª§¨ ��� ®µ º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ±²¬ ª§¨ ²®¶©¨ ¬¶©ªµ¶¹«ª¶®²
±© ª§¨ ��� ®µ «²º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ¿ � ©¶²· ª§¨ ³®©¶²¨ ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ®µ¶· ¶²±º ±²¬
µ¨³®²©ªµ«³ª¨¬ ¯±³¨© » ª§¨ ´µ® ³¨¬«µ¨ ±©©¶·²© ¨±³§ ¯±³¨ ª® ª§¨ ³±ª¨·®µ ®¯ ���
®µ ��� ±© ¯® ºº®¼ © ¿ �¯ ª§¨ ³®©¶²¨ ¯®µ ± ·¶¸¨² ¯±³¨ ¨½³¨¨¬© ©®°¨ ³µ¶ª¨µ¶®² » ª§¨
¯±³¨ ¶© ±©©¶·²¨¬ ª® ª§¨ ��� ¯±³¨ ³±ª¨·®µ» ®ª§¨µ¼ ¶©¨ » ª§¨ ¯±³¨ ¶© ±©©¶·²¨¬ ª®
ª§¨ ��� ¯±³¨ ³±ª¨·®µ¿ �±³¨© » ª§¨² » ³±² ¹ ¨ ³±ª¨·®µ¶�¨¬ ±© §¶ª© » ¯±º©¨ ±º±µ° © »
° ¶©©¨© » ±²¬ ³®µµ¨³ª µ¨� ¨³ª¶®²© ¿ ¦® ©¨º¨³ª ª§¨ ³µ¶ª¨µ¶®² ¼¨ ·¨²¨µ±ºº «©¨ ª§¨
�¶¬¨±º ®¹©¨µ¸¨µ� ³µ¶ª¨µ¶®² » ° ¶¬¼± ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ° ¨±² ®¯ ª§¨ ³®©¶²¨© ¯®µ ª§¨
��� ±²¬ ��� ¯±³¨© ¿ � �� ¶© ª§¨² ³±º³«º±ª¨¬ ¶² ª§¨ ©ª±²¬±µ¬ °±²²¨µ ¿ �
³®°´º¨ª¨ !�" ³«µ¸¨ ³±² ¹ ¨ ³±º³«º±ª¨¬ ©¶°´º ¹ ©º¶¬ ¶²· ª§¨ ³µ¶ª¨µ¶®² ±º®²·
ª§¨ ³®©¶²¨ §¶©ª®·µ±° À³¯ ¿ � �¦®®º¨ » Ó¨Ô¨²¹±³§¨µ » �¹¬¶ » Â Á±µªº¨ªª » ÄÅÅ ÄÎ ¿

�² ª§¨ ±¸¨µ±·¨ » ³®©¶²¨© ¯®µ ª§¨ º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ¨½³¨¨¬ ª§®©¨ ¯®µ ª§¨ ²®¸¨º
¯±³¨© » ¶²¬¶³±ª¶²· ª§±ª ª§¨ °®¬¨º » ¼ ¶ª§¶² ³±´±³¶ª º¶° ¶ª© » ³±² ¬¶©ª¶²·«¶©§ ª§¨
º¨±µ²¨¬ ¯µ®° ª§¨ ²®¸¨º ¯±³¨© À� �¦®®º¨ » Ð ¶ºº¼±µ¬ » Â �²¬¨µ©®² » ÄÅÆÆ È � �¦®®º¨ »
Ó¨Ô¨²¹±³§¨µ » ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ ÄÈ ±²¬ � �¦®®º¨ » �¹¬¶ » Ó¨Ô¨²¹±³§¨µ » Â �±º¨²ª¶² »
ÄÅÅ	Î ¿ Ñ¨ ¼ ¶ºº ¬ ¶©³«©© ª§¨ µ¨º±ª¶®²©§¶´ ¹¨ª¼¨¨² °®¬¨º ±²¬ §«°±² µ¨³®·²¶Ï
ª¶®² ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ¶² ª§¨ ©¨³ª¶®² ³®²©¶¬¨µ¶²· ª§¨ ±´´ º¶³±ª¶®² ®¯ ª§¨ °®¬¨º ª®
´©³§®º®·¶³±º ¶©©«¨© ¿
	 ¿Í ¿ #�$ %&''( )*�+�,�* -�. &���� /& ����+�0& ���� � �±µ¶±ª¶®²© ®¯ ª§¨ ´µ¨©¨²ª °®Ï
¬¨º §±¸¨ ¹ ¨¨² «©¨¬ ¯®µ ª§¨ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ±º®²· ª§¨ ¸¶©«±ººÏ¬¨µ¶¸¨¬
©¨° ±²ª¶³ ¬¶°¨²©¶®²© ®¯ µ±³¨ ±²¬ ©¨½ ¿ � �¦®®º¨ » �¹¬¶ » Ó¨Ô¨²¹±³§¨µ » Â Á±µªº¨ªª
ÀÄÅÅ ÄÎ §±¸¨ ©§®¼² ª§±ª ¼§¨² ± §¨ª¨µ®·¨²¨®«© ©¨ª ®¯ °±º¨ ±²¬ ¯¨°±º¨ » 1±´±²Ï
¨©¨ ±²¬ 
±«³±©¶±² ¯±³¨© ¶© º¨±µ²¨¬ ¹ ª§¨ °®¬¨º » ¶²¯®µ°±ª¶®² ±¹ ®«ª ª§¨ µ±³¨
±²¬ ©¨½ ®¯ ¯±³¨© ³±² ¹¨ ¯®«²¬ ¶² ± ©¶²·º¨ ®µ ©°±ºº ©«¹©¨ª ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿ � ©
²®ª¨¬ ´µ¨¸¶®«©º» ± ¯±³¨ ³±² ¹¨ µ¨´µ¨©¨²ª¨¬ ¹ ª§¨ ©¨ª ®¯ ¼¨¶·§ª© ²¨¨¬¨¬ ª®

2 3�� 4��� 5 6��� ���� ���� �� ��� ������� ������
� 
�� ����� 
��� �



 �� 	� �
�� ��

��� � �
��
�����
������ �

�� �
�	�
� �
 �

�
���

³®°¹¶²¨ ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ª® µ¨³®²©ªµ«³ª ¶ª ¿ � ¶·«µ¨ Ä ©§®¼ © ª§¨ ¼¨¶·§ª ´µ®Ï
Ò º¨© ®¯ ª§¨ ¯±³¨© ¬¶¸ ¶¬¨¬ ¹ µ±³¨ ¿ � © ³±² ¹ ¨ ©¨¨² » ª§¨ ¼¨¶·§ª ®² ª§¨ ©¨³®²¬
¨¶·¨²¸¨³ª®µ ±´´ ¨±µ© ª® ´µ®¸ ¶¬¨ ·®®¬ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ±¹ ®«ª ª§¨ µ±³¨ ®¯ ± ¯±³¨ ¿ Ñ¨
ª¨©ª¨¬ ª§¶© ¯®µ° ±ºº ¹ ª±¾ ¶²· ª§¨ °¨±² ®¯ ª§¨ °¨±² ¼¨¶·§ª© ¯®µ ª§¨ 1±´±²¨©¨
±²¬ 
±«³±©¶±² ¯±³¨© ±²¬ «©¶²· ª§¶© ·µ±²¬ °¨±² ±© ± ³µ¶ª¨µ¶®² ¿ � ±³¨ °¨°Ï
¹ ¨µ©§ ¶´ ´µ¨¬¶³ª¶®²© ¼¨µ¨ °±¬¨ ¹ ±©©¶·²¶²· ¯±³¨© ¼ ¶ª§ ¼¨¶·§ª© ¨½³¨¨¬¶²· ª§¨
³µ¶ª¨µ¶®² ª® ®²¨ µ±³¨ ±²¬ ¯±³¨© ¼ ¶ª§ ¼¨¶·§ª© º¨©© ª§±² ª§¶© ³µ¶ª¨µ¶®² ª® ª§¨
®ª§¨µ µ±³¨ ¿ � ©¶²· ®²º ª§¨ ¼¨¶·§ª© ¯®µ ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ  ¶¨º¬¨¬ ³®µµ¨³ª
µ±³¨ ´µ¨¬¶³ª¶®²© ¯®µ ÆÆ ¿Ç� ®¯ ª§¨ ¯±³¨© ¿Ö

�²¨ ±¬¸±²ª±·¨ ®¯ ª§¶© ±´´µ®±³§ ¶© ª§±ª ª§¨ ´µ¨©¨²ª °®¬¨º ¶© ²®ª ªµ±¶²¨¬
¨½´º¶³¶ªº ª® ³º±©©¶¯ ¹ µ±³¨ » ¹«ª µ±ª§¨µ ¶© ªµ±¶²¨¬ ª® µ¨³®·²¶�¨ ¯±³¨© ¿ Ì¨²³¨ »
ª§¨ ³º±©©¶Ò ³±ª¶®² ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶© ± ²±ª«µ±º ´±µª ®¯ ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² «©¨¬ ¶² ª§¨
µ¨³®·²¶ª¶®² ª±©¾ ¿
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# ¿Ä¿ �� � � ���+)+&�� �� ���� �ª ¶© ¼¨ººÏ¾²®¼² ª§±ª ´ ¨®´º¨ ±µ¨ ¹ ¨ªª¨µ ±ª µ¨³®·Ï
²¶� ¶²· ¯±³¨© ®¯ ª§¨¶µ ®¼² µ±³¨ ª§±² ¯±³¨© ®¯ ®ª§¨µ µ±³¨© ¿ Ñ §¶º¨ ± ¸±µ¶¨ª ®¯
¨½´ º±²±ª¶®²© §±¸¨ ¹ ¨¨² ´µ®´ ®©¨¬ » ± ¸¨µ ©¶°´ º¨ ®²¨ ³±² ¹ ¨ ¯µ±°¨¬ ¶² ª¨µ° ©
®¯ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· ¿ Á ª§ ¶© ±³³®«²ª » º®²·Ïª¨µ° µ¨´ ¨±ª¨¬ ¨½´ ®©«µ¨ ª® ª§¨
°±² ¯±³¨© ®¯ ®²¨ µ±³¨ ±ºº®¼ © ª§¨ ´¨µ³¨´ª«±º ©©ª¨° ª® °±¾¨ ¨Ô¨³ª¶¸¨ «©¨
®¯ ©«¹ªº¨ ¸±µ¶±ª¶®²© ¶² ª§¨ ¯®µ° ±²¬ ³®²Ò·«µ±ª¶®² ®¯ ª§¨ ¯±³¶±º ¯¨±ª«µ¨© ®¯
ª§¨ �©±°¨Ïµ±³¨� ¯±³¨© À¶ ¿¨ ¿» ª§®©¨ º¨±µ²¨¬Î ¿ �²¯®µª«²±ª¨º» ®ª§¨µÏµ±³¨ ¯±³¨©
±µ¨ ²®ª ¼¨ººÏ³§±µ±³ª¨µ¶�¨¬ ¹ ª§¨©¨ § ¶·§º ©´ ¨³¶±º¶�¨¬ ¯¨±ª«µ¨© » ±²¬ ©® ¼¨
±µ¨ º¨©© ±³³«µ±ª¨ ±ª µ¨³®·² ¶� ¶²· ©«³§ ¯±³¨© ¿ ¦§¶© ±³³®«²ª ®¯ ª§¨ ®ª§¨µÏµ±³¨
¨Ô¨³ª ¶© ²®ª «²º¶¾¨ ¼§±ª ¶© ¾²®¼² ±¹®«ª º¨±µ²¶²· ®²¨ �© ®¼² ²±ª¶¸¨ º±²·«±·¨ ¿
Ñ ¶ª§ ± ·µ¨±ª ¬¨±º ®¯ ¨½´ ®©«µ¨ ª® ± ©¶²·º¨ º±²·«±·¨ » ´ ¨®´ º¨ ¹ ¨³®°¨ ±¬¨´ª
±ª ´µ® ³¨©©¶²· ª§¨ ¯¨±ª«µ¨© ®¯ ª§¨ º±²·«±·¨ ª§±ª ±µ¨ °®©ª «©¨¯«º ¯®µ ¬¶©ª¶²Ï
·«¶©§¶²· ¹¨ª¼¨¨² ©´ ¨¨³§ ©®«²¬© ¶² ª§±ª º±²·«±·¨ ¿ ¦§¶© ® ³³«µ© ±ª ª§¨ ³®©ª ®¯
º® ®©¶²· ±² ±¹¶º¶ª ª® ¬¶©ª¶²·«¶©§ ©´ ¨¨³§ ©®«²¬© ª§±ª ±µ¨ ¶°´®µª±²ª ¶² ®ª§¨µ
º±²·«±·¨© » ¹«ª ±µ¨ ²®ª ´±µª¶³«º±µº «©¨¯«º ¶² ®²¨ �© ®¼² º±²·«±·¨ ¿

� ©¶²· 1±´±²¨©¨ ±²¬ 
±«³±©¶±² ¯±³¨© » ¼¨ À� �¦®®º¨ ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ ÄÎ ©¶°«º±ª¨¬
± �¯±³¨ §¶©ª®µ� ¹ ªµ±¶²¶²· ± ²¨«µ±º ²¨ª¼®µ¾ ª® µ¨³®·²¶�¨ ± º±µ·¨ ²«°¹¨µ
®¯ ¯±³¨© ®¯ ®²¨ µ±³¨ » À± �°±�®µ¶ª� µ±³¨Î » ±²¬ ± º¨©©¨µ ²«°¹¨µ ®¯ ¯±³¨© ®¯
±²®ª§¨µ µ±³¨ » À± �°¶²®µ¶ª� µ±³¨Î ¿ Ñ¨ ¯®«²¬ ª§±ª ª§¨ °®¬¨º �´ ¨µ³¨¶¸¨¬� ®µ
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Eigenvector  Number

Japanese Caucasian
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����!� �� Ð¨±² ³®¨� ³¶¨²ª � Ï©³®µ¨ ´µ®Ò º¨© ®¯ 
±«³±©¶±² ±²¬
1±´±²¨©¨ ¯±³¨© ¿ Éµµ®µ ¹±µ© ©§®¼ ª§¨ ©ª±²¬±µ¬ ¬¨¸¶±ª¶®²© ®¯
ª§¨ � Ï©³®µ¨© ¿ ¦§¨ ¹ ¨©ª µ±³¨ ©¨´±µ±ª¶®² ¶© ±³§¶¨¸¨¬ ¼ ¶ª§ ª§¨
©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¿

µ¨´µ¨©¨²ª¨¬ ²®¸¨º ¯±³¨© ¯µ®° ª§¨ ° ¶²®µ¶ª µ±³¨ ¼ ¶ª§ ³®¬¶²·© ª§±ª ¼¨µ¨ °®µ¨
©¶° ¶º±µ ª® ®²¨ ±²®ª§¨µ ª§±² ª§¨ ³®¬¶²·© ¼ ¶ª§ ¼§¶³§ ¶ª µ¨´µ¨©¨²ª¨¬ ²®¸¨º
°±� ®µ¶ª ¯±³¨© ¿ ¦§¶© ¶© µ¨° ¶²¶©³¨²ª ®¯ ª§¨ ®¯ªÏ²®ª¨¬ ¯¨¨º¶²· ª§±ª ®ª§¨µÏµ±³¨
¯±³¨© �±ºº º® ®¾ ±º¶¾¨� ±²¬ ¶© ³®²©¶©ª¨²ª ¼ ¶ª§ Áµ«³¨ �© ÀÄÅÆÆÎ ±²¬ �§¨´§¨µ¬ �©
ÀÄÅÆ ÄÎ ©«··¨©ª¶®² ª§±ª ®ª§¨µÏµ±³¨ ¯±³¨© ±µ¨ º¨©© µ¨³®·²¶�±¹º¨ ¹ ¨³±«©¨ ª§¨
±µ¨ ´ ¨µ³¨¶¸¨¬ ±© °®µ¨ ©¶° ¶º±µ ª® ®²¨ ±²®ª§¨µ ¿ Á®ª§ ±«ª§®µ© ©«··¨©ª¨¬ ª§±ª
ª§¨ § ¶·§¨µ ´ ¨µ³¨¶¸¨¬ ¶²ª¨µ¯±³¨ ©¶° ¶º±µ¶ª ¯®µ ®ª§¨µÏµ±³¨ ¯±³¨© ¶© ¬«¨ ª® ª§¨
¯±³ª ª§±ª ª§¨ ¬¶° ¨²©¶®²© ®¯ ª§¨ ©¶° ¶º±µ¶ª ©´±³¨ ±µ¨ ¬¨ª¨µ° ¶²¨¬ °®©ªº ¹
©±° ¨Ïµ±³¨ ¯±³¨© ¿ Ñ¨ ±º©® ¯®«²¬ ª§±ª ª§¨ °®¬¨º µ¨³®·²¶�¨¬ ° ±�®µ¶ª ¯±³¨©
°®µ¨ ±³³«µ±ª¨º ª§±² ° ¶²®µ¶ª ¯±³¨© ¶² ±² ¨´ ¶©®¬¶³ °¨°®µ ª±©¾ ¿� ¦§¶© ¶©
ª§¨ ³º±©©¶³ �®ª§¨µÏµ±³¨ ¨Ô¨³ª� ´§¨²®°¨²®² ¿
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# ¿Í ¿ �(� ��&'� �( &�* +������0&��'� �(� ¦§¨ µ¨º±ª¶®²©§ ¶´ ¹ ¨ª¼¨¨² µ±ª¨¬ ª´¶³±ºÏ
¶ª ±²¬ µ¨³®·²¶�±¹¶º¶ª ®¯ ¯±³¨© §±© ¹ ¨¨² ¬¨°®²©ªµ±ª¨¬ ¹ ± ²«°¹¨µ ®¯ ¶²Ï
¸¨©ª¶·±ª®µ© À¨ ¿· ¿» � ¶·§ª » " ±µ±Ï�ª«±µª » Â Ì®ºº±²¬¨µ » ÄÅÊÅÎ ¿ ¦§¶© µ¨º±ª¶®²©§¶´
§±© ¹ ¨¨² ¶²ª¨µ´µ¨ª¨¬ ¶² ª¨µ° © ®¯ ª§¨ ¨½ ¶©ª¨²³¨ ®¯ ± ¯±³¶±º ´µ®ª®ª´¨ » ¼ ¶ª§
ª´¶³±º ¯±³¨© ¹ ¨¶²· º¨©© ¼¨ºº µ¨³®·²¶�¨¬ ª§±² «²«©«±º ¯±³¨© ¿ �¨³¨²ª Ò²¬¶²·©
¹ �®¾¨ Â �¨±¬ ÀÄÅÅÍÎ » §®¼¨¸¨µ » ¶²¬ ¶³±ª¨ ª§±ª µ±ª¨¬ ª´¶³±º¶ª ¶© ± °®µ¨
³®°´º¶³±ª¨¬ ³®²³¨´ª ª§±² §±¬ ¹ ¨¨² ª§®«·§ª ´µ¨¸ ¶®«©º¿ �´´ º¶²· ± ´µ¶²Ï
³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶©� ª® ¯±³¨© µ±ª¨¬ ¹ §«°±² ©«¹� ¨³ª© ¯®µ ª´ ¶³±º¶ª»
°¨°®µ±¹¶º¶ª À¶ ¿¨ ¿» �®²¨ ª§±ª ª§¨ ®¹©¨µ¸¨µ ª§®«·§ª ¼®«º¬ ¹ ¨ ¨±© ª® µ¨°¨°Ï
¹ ¨µ� Î » ¯±° ¶º¶±µ¶ª À¶ ¿¨ ¿» �± ¯±³¨ ª§±ª ª§¨ ¹¨º¶¨¸¨ ª§¨ °± §±¸¨ ©¨¨² ±µ®«²¬
³±°´«©� Î » ±ªªµ±³ª¶¸¨²¨©© » ±²¬ º¶¾±¹ ¶º¶ª» ª§¨ ©§®¼ ª§±ª ª§¨ µ±ª¨¬ ª´¶³±º¶ª
®¯ ¯±³¨© ¶© ³®°´®©¨¬ ®¯ ª¼® ®µª§®·®²±º ³®°´®²¨²ª© �

Ä¿ ± ·¨²¨µ±º ¯±° ¶º¶±µ¶ª ³®°´®²¨²ª ³®²©¶©ª¶²· ®¯ ± ´ ®©¶ª¶¸¨ °±²¶¯® º¬ ®¯
ª´ ¶³±º¶ª» ¯±° ¶º¶±µ¶ª» ±ªªµ±³ª¶¸¨²¨©© » ±²¬ º¶¾±¹ ¶º¶ª»

Í ¿ ± ° ¨°®µ±¹¶º¶ª ³®°´®²¨²ª ©§®¼ ¶²· ª´¶³±º¶ª ¶²¸¨µ©¨º µ¨º±ª¨¬ ª® ª§¨
µ±ª¨¬ °¨°®µ±¹¶º¶ª ®¯ ± ¯±³¨ ¿

¦§¶© ©«··¨©ª© ª§±ª §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ© ±µ¨ ¹±©¶²· ª§¨¶µ ª´ ¶³±º¶ª µ±ª¶²·© ®²
ª¼® ¶²¬¨´ ¨²¬¨²ª ±©´ ¨³ª© ®¯ ª§¨ ¯±³¨© » ¬¶©©® ³¶±¹ º¨ ¸¶± ª§¨¶µ ¶²¬¨´¨²¬¨²ª µ¨Ï
º±ª¶®²©§¶´ ª® ±ªªµ±³ª¶¸¨²¨©© » º¶¾±¹ ¶º¶ª» ±²¬ ¯±° ¶º¶±µ¶ª» ®² ª§¨ ®²¨ §±²¬ » ±²¬
ª® ° ¨°®µ±¹¶º¶ª ®² ª§¨ ®ª§¨µ §±²¬ ¿

Ñ §¶º¨ ª§¨ ¬±ª± ®¯ �®¾¨ ±²¬ �¨±¬ ÀÄÅÅÍÎ ±µ¨ µ®¹«©ª ±²¬ µ¨´ º¶³±¹ º¨ À� �¦®®Ï
º¨ » Ó¨Ô¨²¹±³§¨µ » �±º¨²ª¶² » Â �¹¬¶ » ÄÅÅ# Î » º¶ªªº¨ ¶© «²¬¨µ©ª®®¬ ±¹®«ª ¼§±ª
°±¾¨© ± ¯±³¨ ª´ ¶³±º ¸¨µ©«© ±ª´ ¶³±º ¼ ¶ª§ µ¨©´ ¨³ª ª® ª§¨ ª¼® ®µª§®·®²±º
³®°´®²¨²ª© ¿ � ¨³¨²ªº» ¼¨ À� �¦®®º¨ » ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ# Î §±¸¨ ¨½ª¨²¬¨¬ ª§¨ ª¼®Ï
³®°´®²¨²ª ª´ ¶³±º¶ª µ¨©«ºª© ®¯ �®¾¨ Â � ¨±¬ ÀÄÅÅÍÎ ¹ ±¬¬¶²· ± ¸±µ¶±¹ º¨
¬¨µ¶¸¨¬ ¯µ®° ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °¨°®µ ª® ª§¨ ³®¬¶²· ¯®µ ¨±³§ ¯±³¨ ¶² ª§¨
´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© ¿ �´¨³¶Ò³±ºº» ¼¨ ±¬¬¨¬ ª® ª§¨ §«°±² µ±ª¶²·
±²¬ µ¨³®·²¶ª¶®² ¬±ª± ª§¨ °®¬¨º �© �¯¨¨º¶²· ®¯ ¯±° ¶º¶±µ¶ª� °¨±©«µ¨ À³®©¶²¨Î ¯®µ
¨±³§ ¯±³¨ ¿ Ñ¨ ª§¨² ±´´º¶¨¬ ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© ª® ª§¨ ³®°¹¶²¨¬
´ ¨µ¯®µ°±²³¨ » µ±ª¶²· » ±²¬ °®¬¨º ¬±ª± ¯®µ ª§¨ ¯±³¨© ¿ ¦§¨ µ¨©«ºª© ¶²¬¶³±ª¨¬ ±
©¨´±µ±ª¶®² ®¯ ª§¨ °«ºª¶¬ ¶°¨²©¶®²±º ©´±³¨ ¶²ª® ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ±²¬ µ±ª¶²· ©«¹Ï
©´±³¨© ¿ ¦§¨ µ±ª¶²· ©«¹©´±³¨ µ¨´ º¶³±ª¨¬ ª§¨ ª´ ¶³±º¶ª ³®°´®²¨²ª µ¨©«ºª©
¯®«²¬ ¹ �®¾¨ ±²¬ � ¨±¬ ÀÄÅÅÍÎ ¿ ¦§¨ ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ±½¨© ¼¨µ¨ ¶²ª¨µ´µ¨ª±¹ º¨
±© ± ³µ¶ª¨µ¶®² À�¶²¬¶³ª±¹ ¶º¶ª� Î ±½ ¶© ±²¬ ±² ±³³«µ±³ ±½ ¶© ¿ ¦§¨ ³®©¶²¨ °¨±Ï
©«µ¨ ª±¾¨² ¯µ®° ª§¨ ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ ° ¨°®µ º®±¬¨¬ °®µ¨ ©ªµ®²·º ®² ª§¨
±³³«µ±³ ±½ ¶© ª§±² ¬¶¬ ±² ®¯ ª§¨ ®¹©¨µ¸¨µ µ±ª¶²·© ¿ �² ®ª§¨µ ¼®µ¬© » ª§¨
°®¬¨º ° ¨±©«µ¨ µ¨º±ª¨¬ °®µ¨ ©ªµ®²·º ª® §«°±² ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ±³³«µ±³ ª§±²
¬¶¬ ±² ®¯ ª§¨ §«°±² µ±ª¶²·© ¿ �¬¬¶ª¶®²±ºº» ¹ º®®¾ ¶²· ±ª ´±µª¶³«º±µ ¯±³¨©
ª§±ª ³®²ªµ¶¹«ª¨¬ ©ªµ®²·º ª® ª§¨ ¬¶Ô¨µ¨²ª ª´ ¶³±º¶ª ³®°´®²¨²ª© » ª§¨ °®¬¨º
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·±¸¨ ¶²©¶·§ª ¶²ª® ª§¨ µ¨±©®² ¯®µ ª§¨ ©¨´±µ±ª¶®² ®¯ ª§¨ ª´ ¶³±º¶ª ³®°´®²¨²ª©
¶² ª§¨ §«°±² ¬±ª± ¿ �±³¨© ª§±ª ³®²ªµ¶¹«ª¨¬ ©ªµ®²·º ª® ª§¨ °¨°®µ±¹¶º¶ª
³®°´®²¨²ª ¼¨µ¨ ³§±µ±³ª¨µ¶�¨¬ ¹ ± ¬¶©ª¶²³ª¶¸¨ º® ³±º¶�¨¬ ¯¨±ª«µ¨ ©«³§ ±© ±²
«²«©«±º °®«ª§ ¨½´µ¨©©¶®² » ± ·µ¶° ±³¨ » ¯®µ ¨½±°´º¨ » ¼§¨µ¨±© ¯±³¨© ¶°´®µª±²ª
¯®µ ª§¨ ¯±° ¶º¶±µ¶ª ³®°´®²¨²ª ¼¨µ¨ ³§±µ±³ª¨µ¶�¨¬ ¹ °®µ¨ ·º®¹±º ¬¨¸ ¶±ª¶®²© »
©«³§ ±© «²«©«±º ¯±³¨ ©§±´ ¨© ¿

¦§¨©¨ µ¨©«ºª© ©«··¨©ª ª§¨ ¶°´®µª±²³¨ ®¯ ³®²©¶¬¨µ¶²· ¯±³¨© ±© ´ ¨µ³¨´ª«±º
©ª¶°«º¶ ª§±ª ´µ®¸¶¬¨ ®¹©¨µ¸¨µ© ¼ ¶ª§ ¸¨µ µ¶³§ » ¨º±¹ ®µ±ª¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ª§±ª
ª§¨ «©¨ �«¶ª¨ ¨Ô¨³ª¶¸¨º» ¹«ª ¼§¶³§ ª§¨ ³±²²®ª ³±´ª«µ¨ ¸¨µ ¼¨ºº ¶² ¬ ¶©³µ¨ª¨
¸¨µ¹±º µ±ª¶²·© ¿
# ¿	 ¿ ������ ���� &�* ��� ��+ ��� ���� �� #�$ %&''( )� �+�,�* -�. &���� �� ��+. &)
���� � �²ª¨µ¨©ª¶²·º» ± ·®®¬ º¶¾¨²¨©© ®¯ ± ¯±³¨ ³±² ¹¨ ³±´ª«µ¨¬ «©¶²· ®²º ±
©«¹©¨ª ®¯ ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© » ª§®©¨ ¼ ¶ª§ º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© À³¯ ¿ � ¶µ®¸¶³§ ±²¬
" ¶µ¹» ÄÅÆÊÎ ¿ Ñ §¶º¨ ª§¶© µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ¶© ®´ª¶° ±º ¶² ± º¨±©ª ©�«±µ¨© ¨µµ®µ
©¨²©¨ ¯®µ ±´´µ®½ ¶°±ª¶²· ª§¨ ¯±³¨ » ¼¨ §±¸¨ ²®ª¨¬ ª§±ª ¶² ¨º¶° ¶²±ª¶²· ¨¶·¨²¸¨³Ï
ª®µ© ¯µ®° ª§¨ µ¨³®²©ªµ«³ª¨¬ ¯±³¨© » ª§¨ º¶¾¨²¨©© ®µ ·¨²¨µ±º ´ ¨µ³¨´ª«±º �«±º¶ª
®¯ ª§¨ ¯±³¨ ¬¨³µ¨±©¨© °®µ¨ ¹ ¨º¶° ¶²±ª¶²· µ±²·¨© ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ ©°±ºº¨µ
¨¶·¨²¸±º«¨© ª§±² ¹ ¨º¶° ¶²±ª¶²· ª§¨ �°®µ¨ ¶°´®µª±²ª� ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© » ª§®©¨
¼ ¶ª§ º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© À� �¦®®º¨ » ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ	Î ¿ �®µ ¨½±°´º¨ » � ¶·«µ¨ Í ¬¶©Ï
´ º±© ±² ®µ¶· ¶²±º ¯±³¨ ±²¬ ª§¨ ±´´ ¨±µ±²³¨ ®¯ ª§¨ ¯±³¨ ´µ®¬«³¨¬ ¹ ¨º¶° ¶²±ª¶²·
¬¶Ô¨µ¨²ª µ±²·¨© ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿

¦§¶© ®¹©¨µ¸±ª¶®² » ¶² ³®°¹¶²±ª¶®² ¼ ¶ª§ ª§¨ µ¨©«ºª© ¶²¬¶³±ª¶²· ª§¨ ¶°´®µÏ
ª±²³¨ ®¯ ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© ¯®µ ¬¨ª¨µ° ¶²¶²· ¸¶©«±º ³±ªÏ
¨·®µ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¯µ®° ¯±³¨© À� �¦®®º¨ » �¹¬¶ » ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ ÄÎ » °®ª¶¸±ª¨¬ «© ª®
¨½±° ¶²¨ ª§¨ ¶°´®µª±²³¨ ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª µ±²·¨© ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¯®µ µ¨³®·²¶ª¶®²
±²¬ ©¨½ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² ¿ � �¦®®º¨ » ¨ª ±º ¿» ÀÄÅÅ	Î ªµ±¶²¨¬ ª§¨ °®¬¨º ¼ ¶ª§ ±
º±µ·¨ ²«°¹¨µ ®¯ °±º¨ ±²¬ ¯¨°±º¨ ®«²· ±¬«ºª 
±«³±©¶±² ¯±³¨© ±²¬ µ¨³®²Ï
©ªµ«³ª¨¬ ¹ ®ª§ ª§¨ º¨±µ²¨¬ ¯±³¨© ±²¬ ± ©¨³®²¬ ©¨ª ®¯ ¯±³¨© ²®ª º¨±µ²¨¬ ¹ ª§¨
°®¬¨º » ¼§¶º¨ ¸±µ ¶²· ª§¨ µ±²·¨ ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© «©¨¬ ¶² ª§¨ µ¨³®²©ªµ«³ª¶®² ¿
¦§¨ °®¬¨º ¼±© ª¨©ª¨¬ ¯®µ µ¨³®·²¶ª¶®² «©¶²· ��� °¨ª§®¬®º®·¿ ¦§¨ � � ¯®µ
¬¶©³µ¶° ¶²±ª¶²· º¨±µ²¨¬ ±²¬ ²¨¼ ¯±³¨© ±³µ®©© ª§ ¶© µ±²·¨ ±´´ ¨±µ© ¶² � ¶·«µ¨ 	
±²¬ ©§®¼ © ª§±ª ª§¨ ¬¶©³µ¶° ¶²±¹¶º¶ª ®¯ ª§¨ ¶° ±·¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ´µ®¸¶¬¨¬ ¹
ª§¨ °®¬¨º ´ ¨±¾© ¹ ¶°®¬±ºº» ¼ ¶ª§ ª§¨ °®©ª «©¨¯« º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¯®«²¬ ¶² ª§¨
¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ ©°±ºº¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© ¿ ¦§¶© ¶²¬¶³±ª¨© ª§±ª ª§¨ º¨±©ª ©�«±µ¨©
¨µµ®µ ° ¶²¶° ¶�±ª¶®² ©ªµ±ª¨· ¶© ´ ¨µ§±´© ²®ª ª§¨ ¹ ¨©ª ®²¨ ¯®µ ª§¨ ´«µ´ ®©¨© ®¯
µ¨³®·² ¶ª¶®² ¿

Ñ¨ ª§¨² ³±µµ¶¨¬ ®«ª ± ª¨©ª ®¯ ª§¨ °®¬¨º �© ±¹ ¶º¶ª ª® ³º±©©¶¯ ¯±³¨© ¹ ©¨½
±³µ®©© ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿ Ñ¨ ¬¶¬ ª§¶© ¯®µ ¨±³§ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¹ ³®°´«ª¶²· ´ ®¶²ª
¹ ¶©¨µ¶±º ³®µµ¨º±ª¶®²© ¹ ¨ª¼¨¨² ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¼¨¶·§ª ¯®µ ¨±³§ ®¯ ª§¨ ¯±³¨©
±²¬ ª§¨ ¯±³¨ ©¨½ ¿� � ¶·«µ¨ # ©§®¼ © ª§¨ ³«°«º±ª¶¸¨ ´µ®´ ®µª¶®² ®¯ ¨½´ º±¶²¨¬
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����!� � � Ð¨±² �� ´ ¨±¾© ¶² Í ©¨´±µ±ª¨ µ±²·¨© ®¯ ¨¶·¨²¸¨³Ï
ª®µ© » ¼ ¶ª§ ¹¨©ª ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ¶² ± µ±²·¨ ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§
©°±ºº¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© ¿

¸±µ¶±²³¨ ¯®µ ©¨½ ³º±©©¶Ò³±ª¶®² ±³µ®©© ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿× � © ³±² ¹ ¨ ©¨¨² » ª§¨
¹ ¨©ª ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¯®µ ´µ¨¬¶³ª¶²· ¯±³¨ ©¨½ ¶© ¯®«²¬ ¶² ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§
ª§¨ º±µ·¨©ª ¨¶·¨²¸±º«¨© ¿ ¦§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¼±© ´±µª¶³«º±µº «©¨¯« º À� 

�ÇÇÎ ±© ¶© ¬¨°®²©ªµ±ª¨¬ ¶² � ¶·«µ¨ Ë À� �¦®®º¨ » ¨ª ±º ¿» ÄÅÅ	Î ¿ �µ®° º¨¯ª ª®
µ¶·§ª » ª§¨ Ò·«µ¨ ©§®¼ © ª§¨ Òµ©ª ¨¶·¨²¸¨³ª®µ » ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ » ª§¨ Òµ©ª
¨¶·¨²¸¨³ª®µ ´ º«© ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ » ±²¬ ª§¨ Òµ©ª ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ° ¶²«© ª§¨
©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¿ �¬¬¶²· ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ª® ª§¨ Òµ©ª ´µ®¬«³¨© ±
°±©³«º¶²¨ º®®¾ ¶²· ¯±³¨ » ¼§¨µ¨±© ©«¹ªµ±³ª¶²· ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¯µ®° ª§¨
Òµ©ª ´µ®¬«³¨© ± ¯¨° ¶²¶²¨ º® ®¾¶²· ¯±³¨ ¿ ¦§¶© ¶© ´±µª¶³«º±µº ©ªµ¶¾ ¶²· ¶² ª§±ª
ª§¨ ©¨³®²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ » ±ª Òµ©ª ·º±²³¨ » µ¨¸¨±º© º¶ªªº¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ª§±ª ¼®«º¬
±´´ ¨±µ ª® ¹ ¨ µ¨º¨¸±²ª ª® ª§¨ ©¨½ ®¯ ª§¨ ¯±³¨ ¿


®°¹¶²¨¬ » ª§¨ ¬±ª± ¯µ®° ª§¨ µ¨³®·²¶ª¶®² ±²¬ ©¨½ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®² ª±©¾©
©§®¼ ª§±ª ª§¨ °®¬¨º ³®²ª±¶²© ¶²¯®µ°±ª¶®² ¯®µ ¹ ®ª§ ª±©¾© » ¹«ª ª§±ª ª§¨ ®´Ï
ª¶° ±º ¶²¯®µ° ±ª¶®² ¯®µ ¨±³§ ª±©¾ ¶© ¯®«²¬ ¶² ¬¶Ô¨µ¨²ª µ±²·¨© ®¯ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿
�®µ ª§¨ ¸ ¶©«±ººÏ¬¨µ¶¸¨¬ ©¨°±²ª¶³ ³º±©©¶Ò³±ª¶®² ¹ ©¨½ » ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§
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����!� � � Ñ¨¶·§ª© ®² ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±ºÏ
«¨© ±³³®«²ª ¯®µ °®©ª ®¯ ª§¨ ¨½´º±¶²¨¬ ¸±µ¶±²³¨ ¶² ©¨½ ³º±©©¶Ï
Ò³±ª¶®²

º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© ´µ®¸¶¬¨ ª§¨ ¹ ¨©ª ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿ �®µ ª§¨ µ¨³®·²¶ª¶®² ª±©¾ » ª§¨
¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ ©°±ºº¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© ´µ®¸ ¶¬¨ ª§¨ °®©ª «©¨¯«º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿

� � � ��������	�
��	� ����� ��� 
�
���
�² ª§¶© ©¨³ª¶®² » ¼¨ ´µ¨©¨²ª ©®°¨ ¼±© ¶² ¼§¶³§ ª§¨ ©ª±ª¶©ª¶³±º ©ªµ«³ª«µ¨�´¨µ³¨´ª«±º

º¨±µ²¶²· ª§¨®µ ®¯ ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ³±² ¹ ¨ µ¨º±ª¨¬ ª® ±ºº ª§µ¨¨ µ¨´µ¨Ï
©¨²ª±ª¶®²±º ±´´µ®±³§¨© ¬ ¶©³«©©¨¬ ´µ¨¸¶®«©º �

Ä¿ ª§¨ ³®²Ò·«µ±º ¸¨µ©«© ¯¨±ª«µ¨Ï¹±©¨¬ ¬¶©ª¶²³ª¶®²
Í ¿ ª§¨ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ±´´µ®±³§
	 ¿ ª§¨ ¯«²³ª¶®²±º ¨°´§±©¶© ®¯ ³®°´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º© ¿

Ñ¨ ©ªµ¨©© » ±·±¶² » ª§±ª ¼§¶º¨ ³®²³µ¨ª¨ ³®°´±µ¶©®²© ±µ¨ ²®ª ´ ®©©¶¹ º¨ » ¶ª ©¨¨° ©
«²µ¨±©®²±¹º¨ ª® ¶·²®µ¨ ¶°´®µª±²ª ¼±© ¶² ¼§¶³§ ª§¨ ±´´µ®±³§¨© ° ± ¹¨
µ¨º±ª¨¬ ¿ Ñ¨ ¬® ª§¶© ¼ ¶ª§ ª§¨ ·®±º ®¯ ¹«¶º¬¶²· º¶²¾© ª§±ª °± ¨²±¹º¨ ± °®µ¨
³®§¨µ¨²ª ¸¶¨¼ ®¯ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®²±º ¶©©«¨© ¯®«²¬ ¶² ª§¨ º¶ª¨µ±ª«µ¨ ¿

¦® ¹ ¨·¶² » ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®²±º ³®°´®²¨²ª© ®¯ ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²·�©ª±ª¶©ª¶³±º
©ªµ«³ª«µ¨ ª§¨®µ ±µ¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¿ É±³§ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ³±² ¹ ¨ °¨±©«µ¨¬ ¶² ª¨µ° ©
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 � �  � � � 
 	 � � � � � � � � � 	 � �  � �  � �  � � 
 	 � � � � �  � 
 � �  � �  � �  � � 
 	 � � � � � �  ! � � � � � � "  ! � �

# 
 � � � � �  $  � � � � � 
 � � �  �  � 
 � �  � �  � �  � � 
 	 � � �  	 � �  � 
 � % �  � � � % � % & &  % 	 � % � � ' � � �  ( $ �  	  % � �  � % � � � 

$  � � � � � � � �  � % �  � � � % � % 	  �  � � � � �  � � % & &  % 	 % � �  �
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®¯ ¶ª© �¶°´®µª±²³¨� ª® ª§¨ ·¨²¨µ±º ¯±³¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ©©ª¨° ±© ª§¨ ´µ®´ ®µÏ
ª¶®² ®¯ ¸±µ¶±²³¨ ¶ª ¨½´ º±¶²© ¶² ª§¨ ´ ¶½¨ºÏ¹Ï´ ¶½¨º ±«ª®±©©® ³¶±ª¶¸¨ °±ªµ¶½ ¿ �
´µ¶°±µ ±©´ ¨³ª ®¯ ª§¶© ³®²³¨´ª ¶© ª§±ª �¶°´®µª±²³¨� ¯®µ ±² ·¶¸¨² ¨¶·¨²¸¨³Ï
ª®µ ³±² ³®°¨ ¯µ®° ª¼® ©®«µ³¨© » ¼§¶³§ ³±² ¹ ¨ ¬¨©³µ¶¹ ¨¬ ¶² ¶²ª«¶ª¶¸¨ ª¨µ° © ±©
¯® ºº®¼ © ¿ � ¶µ©ª » ²®ª ª® ® ©«µ´µ¶©¶²·º» ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ª§±ª ±µ¨ «©¨¯«º ¯®µ °±¾¶²·
¬¶©ª¶²³ª¶®²© µ¨º¨¸±²ª ¯®µ °±² ¯±³¨© ¼ ¶ºº ¨½´ º±¶² µ¨º±ª¶¸¨º º±µ·¨µ ´µ®´ ®µª¶®²©
®¯ ¸±µ¶±²³¨ ª§±² ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© «©¨¯«º ¯®µ °±¾¶²· ¬¶©ª¶²³ª¶®²© µ¨º¨¸±²ª ¯®µ ®² º
± ¯¨¼ ¯±³¨© ¿ Ð ±�®µ ¸ ¶©«±ººÏ¹±©¨¬ ³±ª¨·®µ¶³±º ¬¶©ª¶²³ª¶®²© ©«³§ ±© ©¨½ » µ±³¨ »
±²¬ ±·¨ ±µ¨ ¨½±°´º¨© ®¯ ¬¶©ª¶²³ª¶®²© µ¨º¨¸±²ª ¯®µ ° ±²�±ºº ¯±³¨© ¿ ¦§¶© ¶©
º¶¾¨º ª® ¹ ¨ ®²¨ µ¨±©®² ª§±ª ¼¨ §±¸¨ ¯®«²¬ ª§¨ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© °®©ª µ¨º±ª¨¬ ª®
ª§¨ ©¨½ ±²¬ µ±³¨ ®¯ ± ¯±³¨ ª® §±¸¨ µ¨º±ª¶¸¨º º±µ·¨ ¨¶·¨²¸±º«¨© ¿

� ©¨³®²¬ ©®«µ³¨ ®¯ �¶°´®µª±²³¨� » ¼§¶³§ ¶© ´ ¨µ§±´© º¨©© ®¹¸¶®«© » ³®²³¨µ²©
ª§¨ µ¨º±ª¶¸¨ ¶²ª¨²©¶ª ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¾¶²¬© ®¯ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ¯±³¨© ¿ Á ³®²ªµ±©ª
ª® ª§¨ Òµ©ª ©®«µ³¨ » ¼§¶³§ ¶© µ¨º±ª¨¬ ª® ª§¨ ²«°¹¨µ ®¯ ¯±³¨© ¯®µ ¼§¶³§ ± ´±µÏ
ª¶³« º±µ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ ¶© ¶°´®µª±²ª » ª§¶© ©®«µ³¨ ¶© µ¨º±ª¨¬ ª® ´µ®´¨µª¶¨© ®¯ ª§¨
¯±³¨ ¶° ±·¨ ´ ¨µ ©¨ » ±²¬ ¹ ¨³®°¨© ¨¸ ¶¬¨²ª ¼§¨² ª§¨ ³®°´«ª±ª¶®²±º ´µ®¹ º¨° ¶©
¸ ¶¨¼¨¬ ¶² ª¨µ° © ®¯ ± ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ¬¨©³µ¶´ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ¿ ¦§¨ ©ª±ª¶©ª¶³±º
©ªµ«³ª«µ¨ ®¯ ²±ª«µ±º ¶° ±·¨© » ®¯ ¼§¶³§ ¯±³¨© ±µ¨ ±² ¨½±°´º¨ » ¶© ©«³§ ª§±ª º®¼
©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®°´®²¨²ª© ·¨²¨µ±ºº §±¸¨ §¶·§¨µ ±°´º¶ª«¬¨© ª§±² §¶·§
©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®°´®²¨²ª© ¿Õ� �² ±²±º®· ª® ±«¬¶ª®µ ©ª¶°«º¶ ° ± ´µ®¸¨
§¨º´¯« º ¯®µ «²¬¨µ©ª±²¬¶²· ª§¨ ´ ®¶²ª ¿ ¦§¨ ±°´º¶ª«¬¨ ®¯ ± ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³
³®°´®²¨²ª ¶© º¶¾¨ ª§¨ �º®«¬²¨©©� ®¯ ± ¯µ¨�«¨²³ ³®°´®²¨²ª ¶² ±² ±«¬¶ª®µ
©ª¶°«º«© ¿ �®µ ¯±³¨ ¶° ±·¨© » ª§¨ �º®«¬¨©ª� ³®°´®²¨²ª© ª¨²¬ ª® ¹ ¨ ª§¨ º®¼¨µ
¯µ¨�«¨²³» ©§±´ ¨Ï¹±©¨¬ ´µ®´ ¨µª¶¨© ®¯ ¯±³¨© µ±ª§¨µ ª§±² ª§¨ §¶·§¨µ ¯µ¨�«¨²³
¬¨ª±¶º© ¿ �² ± ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© » ª§¨µ¨¯®µ¨ » º®¼ ¯µ¨�«¨²³¶¨© ¼ ¶ºº
·¨²¨µ±ºº ±³³®«²ª ¯®µ °®µ¨ ¸±µ¶±²³¨ ª§±² §¶·§ ¯µ¨�«¨²³¶¨© ±²¬ §¨²³¨ ¼ ¶ºº
¹ ¨ ±©©® ³¶±ª¨¬ ¼ ¶ª§ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¼ ¶ª§ º±µ·¨µ ¨¶·¨²¸±º«¨© À¶ ¿¨ ¿» ¹ ¨ °®µ¨ ¶° Ï
´ ®µª±²ªÎ ¿ �² ¯±³ª » ± ¯±³¨ µ¨³®²©ªµ«³ª¨¬ ¼ ¶ª§ ¬¶Ô¨µ¨²ª ©«¹©¨ª© ®µ µ±²·¨© ®¯
¨¶·¨²¸¨³ª®µ© ¯µ®° ± ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© À³¯ ¿ � ¶·«µ¨ ÍÎ ±´´ ¨±µ©
ª® ¸±µ ©©ª¨° ±ª¶³±ºº ¶² ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®²ª¨²ª ¿ Ñ §¶º¨ ¼¨ §±¸¨ ²®ª ³®²Ï
Òµ°¨¬ ª§¶© ¯®µ°±ºº» ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© ®² ¯±³¨© ¼®«º¬ ±´´ ¨±µ ª®
²±ª«µ±ºº ¶°´º¨°¨²ª ©®°¨ ±©´ ¨³ª© ®¯ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ Ò ºª¨µ¶²·� ´µ¶°±µ¶º
±© ± ¯«²³ª¶®² ®¯ ª§¨ µ¨º±ª¶¸¨ ¶²ª¨²©¶ª¶¨© ®¯ ª§¨ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯µ¨�«¨²³ ³®°´®²¨²ª© ¿

¦® ¼§±ª ¨½ª¨²ª ¬® ¨© ª§¨ µ¨º±ª¶¸¨ ±°´º¶ª«¬¨ µ¨º±ª¶®²©§¶´ ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¯µ¨Ï
�«¨²³¶¨© ¶°´±³ª ´ ¨µ¯®µ°±²³¨ ®² ¯±³¨ ´µ® ³¨©©¶²· ª±©¾©� �¨ª«µ² ¶²· ª® �«¨©Ï
ª¶®²© ³®²³¨µ²¶²· ª§¨ ®´ª¶° ±º¶ª ®¯ ¬¶Ô¨µ¨²ª ¶²¯®µ°±ª¶®² ¯®µ ¬¶Ô¨µ¨²ª ª±©¾© »
©®° ¨ ´µ¨¸ ¶®«© Ò²¬¶²·© ¹ ¨³®°¨ °®µ¨ ³º¨±µ ¿ ¦§¨ §¶·§¨µ ±°´º¶ª«¬¨ ®¯ º®¼¨µ
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¯µ¨�«¨²³ ³®°´®²¨²ª© ÕÕ ©§®«º¬ °±¾¨ ª§¨ ·º®¹±º ³®²Ò·«µ±º ¶²¯®µ°±ª¶®² ¨±©Ï
¶¨µ ª® ¬¨ª¨³ª ±²¬ ±º©® ¬¨ª¨³ª±¹ º¨�µ¨©®º¸±¹ º¨ ¯µ®° ± ¯«µª§¨µ ¬¶©ª±²³¨ ¿ �¬¬¶Ï
ª¶®²±ºº» ±© �¨µ·¨²ª ÀÄÅÆÇÎ §±© ¶ºº«©ªµ±ª¨¬ » «©¶²· ´©³§®º®·¶³±º ¨½´ ¨µ¶° ¨²ª©
¸±µ ¶²· ª§¨ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ³®²ª¨²ª ®¯ ¯±³¨© » ±²¬ ±© ª§¨ ´µ¶²³¶´±º ³®°´®Ï
²¨²ª© °®¬¨º ª¨²¬© ª® ³®²Òµ° ³®°´«ª±ª¶®²±ºº» ª§¨©¨ º®¼ ¯µ¨�«¨²³» §¶·§¨µ
±°´º¶ª«¬¨ ³®°´®²¨²ª© ©¨¨° ª® ¹ ¨ ´±µª¶³«º±µº «©¨¯«º ¯®µ ¸ ¶©«±ººÏ¹±©¨¬ ³±ªÏ
¨·®µ¶�±ª¶®²© ©«³§ ±© ©¨½ ±²¬ µ±³¨ ³±ª¨·®µ¶�±ª¶®²© ¿ �ª ¶© ´ ®©©¶¹ º¨ ª§±ª ª§¨
¬¶Ô¨µ¨²³¨ ¶² ª§¨ ¶²ª¨²©¶ª ®¯ ª§¨©¨ ³®°´®²¨²ª© ¨½´º±¶²© ©®° ¨ ®¯ ª§¨ µ¨±Ï
©®²© ¼§ ©¨½ ³º±©©¶Ò³±ª¶®² ³±² ¹ ¨ ¬®²¨ °®µ¨ �«¶³¾ º ª§±² ®ª§¨µ ©¨°±²ª¶³
³±ª¨·®µ¶�±ª¶®²© ±²¬ ¶¬¨²ª¶Ò³±ª¶®²© À�¨µ·¨²ª » ÄÅÆÇÎ ¿

¦§¨ ´±µª¶³«º±µº «©¨¯«º ²±ª«µ¨ ®¯ ª§¨ § ¶·§ ±°´º¶ª«¬¨ » º®¼ ¯µ¨�«¨²³» · º®¹±º
¶²¯®µ° ±ª¶®² ¯®µ ° ±¾¶²· ©¨½ ±²¬ µ±³¨ ³º±©©¶Ò ³±ª¶®²© ¶© º¶¾¨º ª® ¹ ¨ ± ©¨³®²¬
µ¨±©®² ¼§ ¼¨ §±¸¨ ¯®«²¬ ¨¶·¨²¸¨³ª®µ© «©¨¯«º ¯®µ ª§¨©¨ ³º±©©¶Ò³±ª¶®²© ª®
§±¸¨ µ¨º±ª¶¸¨º º±µ·¨ ¨¶·¨²¸±º«¨© ¿ � µ¨©«°±¹ º» §®¼¨¸¨µ » ª§¨ ²«°¹¨µ ±²¬
¶²ª¨²©¶ª ¯±³ª®µ© ±µ¨ ¶²¬¨´ ¨²¬¨²ª ¿ �²ª«¶ª¶¸¨º» ¼¨ ° ¶·§ª ¶° ±·¶²¨ ª§¨©¨ ¯±³ª®µ©
¬¶©©® ³¶±ª¶²· ¶² ± ´µ®¹ º¨° º¶¾¨ ³º±©©¶Ò³±ª¶®² ¹ ±·¨ » ¼§¨µ¨ º®¼ ¶²ª¨²©¶ª» §¶·§
¯µ¨�«¨²³» ª¨½ª«µ¨ ¶²¯®µ° ±ª¶®² ©«³§ ±© ¼µ¶²¾º¶²· ° ¶·§ª ±³ª«±ºº ¹ ¨ «©¨¯«º ¯®µ
º±µ·¨ ©³±º¨ ¬¶©ª¶²³ª¶®²© ±°®²· °±² ¯±³¨© ¿ Ñ¨ §±¸¨ ²®ª ¨ª ¨½´ º®µ¨¬ ª§¶©
´µ®¹ º¨° ¿

¦§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ² ¶²· ±²¬ ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ±´´µ®±³§¨© ±µ¨ ¬ ¶Ô¨µ¨²ª »
§®¼¨¸¨µ » ¶² ª§¨ ©¨²©¨ ª§±ª ©´±ª¶±º ¯µ¨�«¨²³ ±²±º©¶© °¨±©«µ¨© ª§¨ ¶²¯®µ°±Ï
ª¶®² ¶² ± ©¶²·º¨ ¯±³¨ ¶° ±·¨ » ¼§¨µ¨±© ´µ¶²³¶´±º ³®°´®²¨²ª© ±²±º©¶© °¨±©«µ¨©
ª§¨ ¶²¯®µ°±ª¶®² ¶² ± ©¨ª ®¯ ¯±³¨ ¶° ±·¨© ¿ ¦§¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ª§±ª
¨°¨µ·¨© ¶© ©¨²©¶ª¶¸¨ » ª§¨µ¨¯®µ¨ » ª® ª§¨ °®¬¨º �© ¯±³¨ §¶©ª®µ¿ ¦§¶© ¶© ± «©¨¯«º
³®°´®²¨²ª ®¯ ±² ³®°´«ª±ª¶®²±º °®¬¨º ¶²ª¨µ¨©ª¨¬ ¶² ©¶°«º±ª¶²· §«°±² ¯±³¨
´µ® ³¨©©¶²· ´§¨²®°¨²± º¶¾¨ ª§¨ ¨Ô¨³ª© ®¯ ¯±³¨ ª´ ¶³±º¶ª ±²¬ ª§¨ �®ª§¨µÏµ±³¨
¨Ô¨³ª� ¿ � ·®®¬ ¨½±°´º¨ ®¯ §®¼ ª§¨ ´µ®´ ¨µª¶¨© ®¯ ª§¨ ©¨ª ®¯ ¯±³¨© ±Ô¨³ª °®¬¨º
µ¨³®²©ªµ«³ª¶®²© ®¯ ¯±³¨© ³±² ¹ ¨ ¯®«²¬ ¶² �±º¨²ª¶² » �¹¬¶ » Â � �¦®®º¨ À¶² ´µ¨©© »
± »¹ Î ¿

� Ò²±º ³®°°®² ª§µ¨±¬ ¼¨ ¼ ¶©§ ª® ¨½´º®µ¨ ³®²³¨µ²© ª§¨ ´«�� º¨ ®¯ §«°±²
®¹©¨µ¸¨µ© � ¬¶� ³«ºª¶¨© ¶² µ¨´µ¨©¨²ª¶²· ±²¬ ´µ® ³¨©©¶²· ¶²¸¨µª¨¬ ¯±³¨© ¿ � ©Ï
³§®º®·¶©ª© §±¸¨ ¹¨¨² ¯±©³¶²±ª¨¬ ¼ ¶ª§ ª§¨ ¨Ô¨³ª© ®¯ ¯±³¨ ¶²¸¨µ©¶®² ©¶²³¨ Ã ¶² �©
®µ¶· ¶²±º ´±´ ¨µ ¶² ÄÅÇÅ ¿ �¨µ§±´© ª§¨ ´µ¶²³¶´±º º¨©©®² ª§±ª §±© ¹ ¨¨² º¨±µ²¨¬
¯µ®° ª§¨©¨ ¨Ô¨³ª© ¶© ª§±ª ±© ±°±� ¶²·º ±³³«µ±ª¨ ±²¬ �¨½ ¶¹ º¨ ±© ®«µ ±¹ ¶º¶ª¶¨©
¼ ¶ª§ ¯±³¨© ©¨¨° ª® ¹ ¨ » ª§¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² ®¯ ¯±³¨© ¼¨ ¨°´º® ¶© ²®ª ¼ ¶ª§®«ª
º¶° ¶ª© ¿ �µ®° ± ³®°´«ª±ª¶®²±º ´ ®¶²ª ®¯ ¸ ¶¨¼ » ª§¨ ©«µ´µ¶©¨ §±© ¹ ¨¨² ª§±ª ª§¨
¶²¸¨µ©¶®² ªµ±²©¯®µ°±ª¶®² » ª¨³§²¶³±ººÏ©´ ¨±¾¶²· » ¬ ¶©³±µ¬© ²® ¶²¯®µ°±ª¶®² ¿

�µ®° ± ´ ¨µ³¨´ª«±º ´ ®¶²ª ®¯ ¸ ¶¨¼ » �® ³¾ ÀÄÅÊ# Î §±© ±µ·«¨¬ ª§±ª ª§¨ ¾¨ ª®
«²¬¨µ©ª±²¬¶²· ¶²¸¨µ©¶®² ¨Ô¨³ª© ¼ ¶ª§ ¯±³¨© ¶© ª¼®Ï¯® º¬ ¿ � ¶µ©ª » ¯±³¨© ±µ¨ §¶·§º
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³®°´º¨½ ±²¬ ©¶° ¶º±µ ª® ®²¨ ±²®ª§¨µ » ³®²ª±¶² ¶²· °±² ©° ±ºº ²«±²³¨© ª§±ª
±µ¨ ¶°´®µª±²ª ¯®µ ¬¶©ª¶²·«¶©§ ¶²· ±°®²· ©¶° ¶º±µ ¯±³¨© ¿ ¦§¨ ©¨³®²¬ ¯±³ª®µ ¶©
ª§¨ º±µ·¨ ¬¶Ô¨µ¨²ª¶±º ¶² ¨½´ ¨µ¶¨²³¨ ª§±ª §«°±² ®¹©¨µ¸¨µ© §±¸¨ ¼ ¶ª§ «´µ¶·§ª
µ±ª§¨µ ª§±² ¶²¸¨µª¨¬ ¯±³¨©� ¯±³¨© ±µ¨ ª´ ¶³±ºº °®²®Ï®µ¶¨²ª¨¬ ¶² ©´±³¨ ¿ ¦§¨
³®°¹¶²±ª¶®² ®¯ ª§¨©¨ ª¼® ¯±³ª®µ© ¶© ¶² °±² ¼±© ª´ ¶³±º ®¯ ª§¨ ´µ®¹ º¨° ©
¼¨ §±¸¨ ¶² ±³�«¶µ¶²· ª§¨ ©«¹ªº¨ ¯¨±ª«µ¨© ®¯ ©®° ¨ ³º±©©¶³±º ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²Ï
¶²· ©ª¶°«º¶ ¿ �¨ª«µ² ¶²· ª® ®«µ ®µ¶· ¶²±º ¨½±°´º¨ ®¯ ¬¶©ª¶²·«¶©§¶²· ª§¨ °«©¶³
®¯ ª¼® ³®°´®©¨µ© » ª§¨ ³®°´º¨½ ¶ª ®¯ °«©¶³±º ´§µ±©¶²· ±²¬ ¶²ª¨µµ¨º±ª¶®² ®¯
©«¹ ³®°´®²¨²ª© ¶² °«©¶³ ³µ¨±ª¨© ± ´ ¨µ³¨´ª«±º ¨½´ ¨µ¶¨²³¨ ª§±ª ¶© ¬¶� ³«ºª ª®
�©«¹¬¶¸¶¬¨� ¶²ª® ©¶°´º¨ ´±µª© ¿ � ¶¾¨¼ ¶©¨ » ± ´§®²¨°¨ ¶² º±²·«±·¨ » ¼§¶º¨ ©¨µ¸Ï
¶²· ±© ± ´ ¨µ³¨´ª«±º «²¶ª ®¯ ©®µª© À´ ¨µ§±´© ²®ª «²º¶¾¨ ª§¨ ¨¨© » ²®©¨ » ±²¬
°®«ª§ ®¯ ± ¯±³¨Î » ¶© ©ªµ®²·º ±Ô¨³ª¨¬ ¹ ®ª§ ´ ¨µ³¨´ª«±ºº ±²¬ ³®°´«ª±ª¶®²±ºº
¹ ³®²ª¨½ª«±º ¯±³ª®µ© ¿ �ª ¶© ¯®µ ª§¶© µ¨±©®² ª§±ª ª§¨ ´§®²¨° ¶³ «²¶ª §±© ´µ®¸¨¬
©®° ¨¼§±ª º¨©© «©¨¯«º ª§±² ¨½´ ¨³ª¨¬ ¯®µ �«±²ª¶¯ ¶²· ©´ ¨¨³§ ©ªµ¨±° © ¿ Á®ª§
¯±³¨© ±²¬ ª§¨©¨ ±«¬¶ª®µ ©ª¶°«º¶ ±µ¨ � Ä¿Î §¶·§º ³®°´º¨½ È ±²¬ Í ¿Î °®²®Ï
®µ¶¨²ª¨¬ ¼ ¶ª§ µ¨©´ ¨³ª ª® ± À©®°¨Î ´§©¶³±º ¬¶° ¨²©¶®² À©Î� ©´ ¨³¶Ò³±ºº» ª§¨ �
±²¬ � ¬¶°¨²©¶®²© ®¯ ©´±³¨ ¯®µ ¯±³¨© ±²¬ ª§¨ ª¶°¨ ¬¶°¨²©¶®² ¯®µ º±²·«±·¨ ±²¬
°«©¶³ ¿ �²¸¨µ©¶®² ®¯ ± ¯±³¨ ° ¶·§ª ¹ ¨ ³®²©¶¬¨µ¨¬ ©¶° ¶º±µ ª® ¶²¸¨µª¶²· ª¶° ¨ ¶² ±
©´ ¨¨³§ ©ªµ¨±° ®µ °«©¶³±º ³®°´®©¶ª¶®² È ª§±ª ¶© » ´ º±¶²· ± ª±´ ¨ ®¯ ± ©¨²ª¨²³¨
®µ Ð ®�±µª ´ ¶¨³¨ ¹±³¾¼±µ¬© ¿ 
 º¨±µº» ±ºº ®¯ ª§¨ ´§©¶³±º ¶²¯®µ°±ª¶®² µ¨°±¶²©
´µ¨©¨²ª ¶² ª§ ¶© ¾¶²¬ ®¯ ± ªµ±²©¯®µ°±ª¶®² » À¨ ¿· ¿» �®«µ¶¨µ ©´ ¨³ªµ«° Î¿ Ñ¨ ±µ¨ »
²®²¨ª§¨º¨©© » ³®°´º¨ª¨º «²±¹º¨ ª® ¶¬¨²ª¶¯ ¼®µ¬© ®µ °«©¶³±º ´§µ±©¨© ¼ ¶ª§
©«³§ ± ªµ±²©¯®µ°±ª¶®² ¿

¦§¨ ¶²¸¨µ©¶®² ®¯ ¯±³¨© ³®²©ª¶ª«ª¨© ± °«³§ º¨©© ¨½ªµ¨°¨ ªµ±²©¯®µ°±ª¶®²
ª§±² ª§¨ ¶²¸¨µ©¶®² ®¯ ª¶°¨ ¶² ±² ±«¬¶ª®µ ©ª¶°«º«© ¬«¨ ª® ª§¨ ¯±³ª ª§±ª ¯±³¨©
³±² ¹ ¨ ¶²¸¨µª¨¬ ¶² ©´±³¨ ²±ª«µ±ºº» ¼§¨µ¨±© °«©¶³ ±²¬ ©´ ¨¨³§ ³±²²®ª ¹ ¨
¶²¸¨µª¨¬ ²±ª«µ±ºº ¶² ª¶° ¨ À±ª º¨±©ª ²®ª ±ª º¨©© ª§±² ª§¨ ©´ ¨¨¬ ®¯ º¶·§ª � ³¯ ¿
É ¶²©ª¨¶² » ÄÅ ÄÆÎ ¿ �² ¯±³ª » °®©ª ®¯ «© §±¸¨ ©®°¨ º¶° ¶ª¨¬ ¨½´¨µ¶¨²³¨ ¼ ¶ª§ «´©¶¬¨
¬®¼² ¯±³¨© ±²¬ §±¸¨ °«³§ °®µ¨ ¨½´ ¨µ¶¨²³¨ ¼ ¶ª§ µ¨³®·²¶� ¶²· º¨©© ³®°´º¶³±ª¨¬
¶²¸¨µª¨¬ ®¹� ¨³ª© À³«´© » ³§±¶µ© » ¨ª³ ¿Î ¿ �¬¬¶ª¶®²±ºº» ±ºº ®¯ «© §±¸¨ ¨½´ ¨µ¶¨²³¨
¶² ®¹©¨µ¸ ¶²· ®¹� ¨³ª© «²¬¨µ·®¶²· ©´±ª¶±º ¶²¸¨µ©¶®² À¼±ª³§¶²· ±² ®¹ � ¨³ª ¹ ¨¶²·
ª«µ²¨¬ «´©¶¬¨ ¬®¼²Î¿

¦§¨ ¯±³¨ µ¨´µ¨©¨²ª±ª¶®² «©¨¬ ¶² ª§¨ ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· °®¬¨º ¼®«º¬ ¹¨
º¶¾¨º ª® ´ ¨µ¯®µ° ¸¨µ ¹±¬º ®² ¶²¸¨µª¨¬ ¯±³¨© ¿ 1«©ª §®¼ ¹±¬º ¼®«º¬ ¬¨´ ¨²¬
´µ¶°±µ¶º ®² ª§¨ ´µ®´ ®µª¶®² ®¯ ¶²¸¨µª¨¬ ª® «´µ¶·§ª ¯±³¨© ª§¨ °®¬¨º º¨±µ²© ¿
�µ®° ± ´ ¨µ³¨´ª«±º º¨±µ²¶²· ´ ®¶²ª ®¯ ¸¶¨¼ » ª§¶© ©«··¨©ª© ª§±ª ª§¨ ´µ®¹ º¨° ¼¨
§±¸¨ µ¨³®·²¶� ¶²· ¶²¸¨µª¨¬ ¯±³¨© ¶© ©¶° ¶º±µ ª® ª§¨ ´µ®¹ º¨° ¼¨ §±¸¨ µ¨³®·²¶� ¶²·
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