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❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫➝❜❞❝❡❬✳Ø ◗✕❘ ❚❷♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬➞❜→♠❂❪ ❘ ❚❱❬✹❴❛❵ ❘ ❜→❚✼Ô✍❚✼♥ ⑥❈Ö ❴❛♠✠♠✎❝❢❵✼❜❥❴❛❪✠❜×❬❡❧✔✉❡❜ ✤❡❚✼Õ❞♠❷❪✠❝➋❪ ❘ ❚➋❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬
❯▼❝❡♥♦❚✼Õ✥Õ→❚❱❴❛♥♦❜❥❬❡❧➒❪✎❝✹❪ ❘ ❚➞♠❉❯❂❴❛Õ→Õ→❚✼♠✎❪➋♥♦❜→♠❉✉❡Õ❥❴❛❵✼❚✼♥ ✱❭❫✎❴✍❯❲❚❏♥♦❜ ✴✗❚❱❫r❚❱❬❡❵✼❚✍Ø✕✔✒❪ ❘ ❚❱❫➶❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥♦♠❷❵❱❴✍❫✎❫rÖ
❝❢Ñ❡❪✣❴❂sr❝✍❜❥❬❈❪✧❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬P❝✬✱✒❪ ❘ ❚➋❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬P❯▼❝❡♥♦❚✼Õ→♠ ❴✍❬❡♥✹❝✕✱✞❪ ❘ ❚✼❜❥❫▼♠❉✉♦❴❛❪✠❜×❴✐Õ➸♠✤Ñ♦✉♦✉♦❝❢❫r❪❼Ø➨❩❭❬✖✆✘✗✝✞❤❦
❴✍❬↕Ñ♦❬❡♠❉Ñ♦✉✈❚❱❫rÔ❡❜❞♠✠❚✼♥✹❵✼Õ×Ñ❡♠✠❪✎❚❱❫r❜❥❬❡❧➋❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚✣❯▼❜ ✤❢❚✼♠★❜×❬✲✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬➶❝❢❬➶❪ ❘ ❚❂✉♦❝✍♠✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬✳❦❆❵✼❝❈Õ❞❝❡❫☛❴✍❬❡♥
❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥ ❫r❚✼♠✠❜❞♥❾Ñ♦❴✐Õ✞❴❛❪▼❚✼Ô✍❚❱❫rÖ➨✉❡❜ ✤❡❚✼Õ✙❜❥❬✹❴➶❵✼❝❢❯❂✉♦❚✼❪✠❜❞❪✠❜❞Ô❈❚❷Õ❞❚❱❴❈❫✎❬❡❜❥❬❡❧➨♠✎❵ ❘ ❚❱❯▼❚✍❦✑❚✥✤♦✉❡Õ→❝✍❜→❪✎❜❥❬❡❧
❴❛♠✠♠❉Ñ♦❯▼❚✼♥✚✙★❴✍Ñ❡♠✎♠✎❜❥❴✍❬✒♥♦❜→♠✎❪✤❫r❜❥⑥♦Ñ❡❪✎❜→❝❢❬❡♠✑❝✬✱♦❪ ❘ ❚✼♠✎❚ ✱➙❚❱❴❛❪❉Ñ♦❫r❚✼♠❱Ø

☛
Ò✔❴✍❫✠Ó❛❝❛Ô❢❜❥❴✍❬✡✱ ❫✠❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó✵❚✥✤♦✉❡Õ→❝✍❜→❪✎❜❥❬❡❧

❴➶❫r❝❢⑥♦Ñ❡♠✎❪☛❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❝❢❫✛✄✙❴❛♠✒❵ ❘ ❝❈♠✎❚❱❬↕❜❥❬✜✆➄⑦✍⑦✢✞❤Ø✧❩➪❬✣✆❥⑦☞✞r❦✗❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✔❯❲❝❢♥♦❚✼Õ→♠✧❴❈❬❡♥✔♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✑♠✤Ñ♦✉♦✉♦❝❢❫r❪✠♠
❴✍❫➝❚➋♠✎❜❥❯▼Ñ❡Õ→❪❉❴✍❬❡❚✼❝❢Ñ❡♠✎Õ→Ö ❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✼♥➒❴❛♠✣❪ ❘ ❚➋❪✤✄✵❝↕♠✎❪✎❚❱✉❡♠✣❝✬✱✧❴✍❬✜✥ Ò ❴❛Õ→❧✍❝❢❫r❜→❪ ❘ ❯❷❦✦✄ ❘ ❚❱❫r❚❱❴❛♠✣❪ ❘ ❚
❬❡Ñ♦❯▼⑥♦❚❱❫✪❝✬✱✗❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬★❯▼❝❢♥♦❚✼Õ→♠✆❜❞♠✳sr❝✍❜❥❬❈❪✎Õ→Ö✥♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯❲❜×❬❡❚✼♥✣Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧✥❴✒Ò ✘ ✭✬❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥▼❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬✳Ø✑❩❭❬✧✆❥⑦❱❳✟✞❤❦
❪ ❘ ❚❂✉♦❫r❝❡⑥❡Õ❞❚❱❯ ❝✕✱➸♠✎❜❥❯▼Ñ❡Õ→❪❉❴✍❬❡❚✼❝❢Ñ❡♠☛❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬➶❝✬✱✓❪ ❘ ❚▼♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬➋❯❂❴❈✉➋❴✍❬❡♥↕❝✬✱✓❪ ❘ ❚▼♥♦❚❱❬❡♠✎❚
❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬ ✦❾❚✼Õ→♥P❜→♠❲❴✐♥♦♥❾❫r❚✼♠✎♠✎❚✼♥P❜❥❬➨❴✃Ò➳❴❈❫✎Ó❛❝❛Ô❢❜❥❴✍❬✣✱ ❫✎❴❈❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó❷Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧➨❴✃❧✍❚❱❬❡❚❱❫✎❴❛Õ→❜✩★✼❚✼♥✜✙✥❴✍Ñ❡♠✠♠✎❜❥❴✍❬
❯▼❝❡♥♦❚✼Õ✓❝✕✱➸❪ ❘ ❚❂✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❜→❝❢❬➞❚❱❫✎❫r❝❢❫✒♥♦❜→♠✎❪✤❫r❜❥⑥♦Ñ❡❪✎❜→❝❢❬➨❴❈❬❡♥✔❵✼❝❢❬❡♠✎❪❉❫✠❴❛❜❥❬✍❪✎♠☛❝❡❬➋❪ ❘ ❚➦❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬ ✦❾❚✼Õ→♥✹❴✍❬❡♥
❪ ❘ ❚★♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬➦❯❂❴❈✉✳Ø☛

❬❡❝✍❪ ❘ ❚❱❫✙❵✼Õ❥❴❛♠✎♠☛❝✕✱➸❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥♦♠✞❜❥❬❈❪❉❫r❝❡♥❾Ñ❡❵✼❚✼♠✥❴❂Õ❥❴❼Ö✍❚❱❫✕❝✬✱✓❜❥❬✍❪✎❚❱❫✠❯▼❚✼♥♦❜❥❴❛❪✎❚❂❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❱❦✳⑥♦Ñ❡❜→Õ→❪✝✱❭❫r❝❢❯
✉❡❜ ✤❡❚✼Õ❞♠✣❴❛❵✼❵✼❝❢❫r♥♦❜❥❬❡❧↕❪✎❝➋❴❷♥♦❚✼❪✠❚❱❫✎❯▼❜❥❬❡❚✼♥ ✉♦❫➝❝❢❵✼❚✼♥❾Ñ♦❫r❚✍❦✪✄ ❘ ❜→❵ ❘ ✱❋❝❡❫✎❯ ❪ ❘ ❚➦⑥♦❴❛♠✠❜❞❵✣❚✼Õ→❚❱❯▼❚❱❬❈❪✎♠▼❝✬✱✙❪ ❘ ❚
♥♦❚✵✦✬❬❡❜→❪✎❜→Ô✍❚➨❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❱Ø✫✔☛Ñ♦❫☎✄✵❝❢❫✎Ó➞❚❱❬✍❪✠❚❱❫r♠➦❪ ❘ ❜❞♠❷❵❱❴✐❪✎❚✼❧✍❝❢❫rÖ✍Ø ◗✙❘ ❫r❚✼❚✔❯❂❴✐❜×❬ ❵ ❘ ❴❈❫✎❴❛❵✼❪✎❚❱❫r❜→♠✎❪✠❜❞❵✼♠✣❝✬✱
❪ ❘ ❚✼♠✠❚☛♠✎❵ ❘ ❚❱❯❲❚✼♠✙❵❱❴✍❬❷⑥♦❚☛♥♦❜→♠✎❪✠❜×❬❡❧❡Ñ❡❜❞♠ ❘ ❚✼♥✭✬ ❪ ❘ ❚ ❘ ❝❡❯▼❝✍❧✍❚❱❬❡❚✼❜→❪rÖ➦❵❱❫➝❜❞❪✠❚❱❫r❜→❝❢❬✮✄✙❜→❪ ❘ ❜❥❬❷❜❥❬❈❪✎❚❱❫✎❯▼❚✼♥♦❜❥❴❛❪✎❚
❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠❱❦✵❪ ❘ ❚❏❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬➒❯▼❚❱❫r❧✍❜❥❬❡❧ ★➙✉♦❝✍♠✠♠✎❜❥⑥❡Õ❞Ö ♠❉✉❡Õ→❜→❪✎❪✎❜❥❬❡❧ ✪✣❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬✳❦✙❴❈❬❡♥ ❪ ❘ ❚↕✉♦❫r❝❢❵✼❚✼♥❾Ñ♦❫➝❚❏❵❱❴❈❫➪❣
❫r❜→❚✼♥↕❝❢Ñ❡❪✙❪✠❝➦✉♦❚❱❫ ✱➙❝❢❫✎❯ ❪ ❘ ❜→♠✥❯▼❚❱❫r❧✍❜❥❬❡❧❾Ø✵❩❭❬❈❪✎❚❱❫✎❯▼❚✼♥♦❜❥❴❛❪✠❚✧❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠✒❵❱❴✍❬✃♥♦❜❞♠✤✉❡Õ×❴❼Ö➋❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬✍✆❥⑦✝✗✑✞r❦✯✆❥⑦✼④✟✞
❴✍❬❡♥✍✆➄⑦✠✎✟✞❤❦❡❝❢❫✑❜❥❬❈❪✎❚❱❬❡♠✎❜→❪rÖ ❘ ❝❢❯❲❝✍❧✍❚❱❬❡❚✼❜→❪rÖ ✉♦❫r❝❡✉♦❚❱❫r❪✎❜→❚✼♠✰✆➍⑨✑✞r❦✯✆❥⑦❱③✱✞➘❴❈❬❡♥✍✆ ✙✟✞❤Ø✏✜✵❝❢❬❡❵✼❚❱❫✎❬❡❜❥❬❡❧❂❪ ❘ ❚✥❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬
❧❢❫➝❝❢Ñ♦✉❡❜❥❬❡❧➦❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚▼❪✎❝✣⑥♦❚✥❵✼❝❡❬❡♠✎❜→♥♦❚❱❫r❚✼♥✗❦✳❵✼Õ❥Ñ❡♠✎❪✎❚❱❫r❜❥❬❡❧➋❴❛Õ→❧✍❝❢❫➝❜❞❪ ❘ ❯▼♠✞❴✍❬❡♥↕❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✪Ò➳❴❈❫✎Ó❛❝❛❣
Ô❡❜❥❴✍❬➋❯▼❝❡♥♦❚✼Õ→♠✥❴✍❫r❚✥❴✍❯❲❝❢❬❡❧❂❪ ❘ ❚✥❯❂❴✐❜×❬ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó❈♠✙✉♦❫r❝❢✉♦❝❈♠✎❚✼♥✗Ø ◗✕❘ ❚✝✦✬❫r♠✎❪✕❵❱❴❛❪✎❚✼❧✍❝❢❫➝Ö➦❜❥❬❡❵✼Õ❥Ñ❡♥♦❚✼♠
Ó✐❣❤❯▼❚❱❴✍❬❡♠✮✆❥⑦✼④✝✞❤❦❆Ó✐❣❤❯▼❚✼♥♦❝✍❜→♥✜✆➍⑨✝✞➸❴✍❬❡♥➨❯▼❝❡❫r❚▼❚✼Õ×❴❈⑥♦❝❢❫✎❴✐❪✎❚❂❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚✼♠✲✆❥⑦❱③✟✞✓❜❥❬❈Ô✍❝✍Õ→Ô❢❜❥❬❡❧↕♠✎❜❥❯▼❜→Õ❥❴✍❫r❜→❪rÖ
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Ò ✘ ✭✛❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬★❜→♠✓Ñ❡♠✎❚✼♥▼❜❥❬ ✆➄⑦✠✎✟✞➇❪✎❝✕♥♦❚✼❵✼❜❞♥♦❚✒Ñ♦✉♦❝❢❬★❪ ❘ ❚✙❯▼❚❱❫r❧❈❜×❬❡❧✒❝✬✱❾❪✤✄✵❝✞❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❼Ø☛

❬❷❴❛♥♦Ô➫❴❈❬✍❪❉❴✐❧✍❚✞❝✕✱✄❪ ❘ ❚☛Ò ✘ ✭➶❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫➝❜❞❝❡❬✣❜❞♠✕❪ ❘ ❴❛❪ ❘ ❴❼Ô❡❜❥❬❡❧❂❪✎❝✥♠✠❚✼❪✶❴★❪ ❘ ❫➝❚✼♠ ❘ ❝✍Õ→♥➋Ñ♦✉♦❝❢❬❷❴▼❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬
♥♦❜→♠✎❵❱❫r❚❱✉♦❴❈❬❡❵✼Ö ❯▼❚❱❴❛♠❉Ñ♦❫r❚✛❵❱❴✍❬➨⑥✈❚➋❴❼Ô✍❝✍❜→♥♦❚✼♥✗Ø✕✔✕❝ ✄✵❚✼Ô✍❚❱❫✼❦✪❪ ❘ ❚❂❵✼❝❡♥♦❜❥❬❡❧✔❝❢✉❡❪✎❜❥❯❂❴❛Õ→❜→❪rÖ ✉♦❫➝❜×❬❡❵✼❜❥✉❡Õ→❚➋❜→♠
❬❡❝✍❪☛❧❡Ñ♦❴✍❫✎❴✍❬❈❪✎❚✼❚✼♥↕❪✎❝➋❯❂❴❛❪✠❵ ❘ ♥♦Ö➇❬♦❴✍❯❲❜❞❵✣❴✍❬♦❴❛Õ→Ö❢♠✠❜❞♠▼✉♦Ñ♦❫✎✉♦❝❈♠✎❚✼♠❱Ø❂❩❭❬➳❵✼❝❢❬✍❪✤❫✎❴❛♠✎❪✒❪✎❝✣❪ ❘ ❚❂❵✼Õ❥Ñ❡♠✎❪✎❚❱❫r❜❥❬❡❧
❴✍✉♦✉♦❫➝❝❢❴❛❵ ❘ ❚✼♠❱❦❾❴✍❬➶❴❛Õ→❧✍❝❢❫r❜→❪ ❘ ❯✇❚❱❯✛✉❡Õ❞❝❛Ö❡❜❥❬❡❧➋❴❂❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✪Ò✔❴✍❫✎Ó❛❝❛Ô❡❜×❴❈❬❷❯▼❝❢♥♦❚✼Õ➘❜❞♠☛✉♦❫r❝❢✉✈❝✍♠✎❚✼♥➶❜×❬
✆❥⑦✝✗✑✞rØ
❩❭❬☛❝❡Ñ♦❫✗❵❱❴❛♠✠❚✍❦❱❪ ❘ ❚✵❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥✥♠✎❚✼❧❡❯▼❚❱❬✍❪✤❴❛❪✎❜→❝❢❬✒❜→♠➚❴✐♠✎♠✎❝❡❵✼❜×❴✐❪✎❚✼♥✥❪✎❝✒❴✙❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ❾❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣

⑥♦❴❛♠✠❚✼♥✧Ô❛❴❛Õ❥Ñ❡❚✼♥❂❧❢❫✎❴❈✉ ❘ Ø ◗✕❘ ❚➸❵✼❝❡❯✧⑥❡❜❥❬♦❴❛❪✠❜❞❝❡❬✥❝✕✱✬❴✙♠❉✉♦❴✐❪✎❜❥❴❛Õ ★❋❪✎❚✥✤❢❪✤Ñ♦❫r❚✤❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥ ✪✑✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬ ✄✙❜→❪ ❘ ❪ ❘ ❜→♠
❧❢❫✠❴✍✉ ❘ ❵❱❴❈❫✎❫r❜→❚✼♠✧❴➶♥♦❚✼♠✎❵❱❫r❜❥✉❡❪✎❜→❝❢❬P❝✕✱✶❪ ❘ ❚➦✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬ ✱➙❝❢❫✎❯▼❚✼♥✔❝✕✱✕⑥✈❝✍❪ ❘ ✉❡❜ ✤❢❚✼Õ➍❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ☛❴✍❬❡♥➨❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣
Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ➭❜×❬✲✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø✗✖✆❚✼❵❱❴✍Ñ❡♠✎❚✒❴✍❬❂❴❛❵✼❵❱Ñ♦❫✎❴✐❪✎❚✵♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯▼❜❥❬♦❴❛❪✎❜→❝❢❬✛❝✬✱✳❝❢⑥❡sr❚✼❵✼❪✑❵✼❝❢❬✍❪✠❝❢Ñ♦❫r♠✓❜→♠✆❧✍❚❱❬❡❚❱❫✎❴❛Õ→Õ→Ö
❚❱❴❛♠✠❜❞❚❱❫✑Ñ❡♠✠❜×❬❡❧☛❴✵❜❥❬❈❪✎❚❱❬❡♠✎❜→❪rÖ✥❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬★❫✎❴❛❪ ❘ ❚❱❫✄❪ ❘ ❴✍❬✥❴✕❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥✥❝❢❬❡❚✍❦❛❝❢❬❡❚✑❵❱❴❈❬☛❚✥✤♦✉♦❚✼❵✼❪ ✱❭❫r❝❢❯
❴✃♠✎❵ ❘ ❚❱❯❲❚❂❵✼❝❢❯▼⑥❡❜❥❬❡❜×❬❡❧P⑥♦❝✍❪ ❘ ❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜❥❴❷♠✎❝❡❯▼❚➦❬❡❝✍❪✎❜→❵✼❚❱❴✍⑥❡Õ→❚✣❜❥❯❂✉♦❫r❝❛Ô✍❚❱❯▼❚❱❬❈❪✥❝❛Ô✍❚❱❫☛❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣❭❝❢❬❡Õ→Ö✍❣
⑥♦❴❛♠✠❚✼♥➦❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥♦♠❱Ø✪Ò↕❝❢❫r❚✼❝❛Ô✍❚❱❫✼❦❼❪ ❘ ❜→♠✓❫r❚❱✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬▼❜→♠✑❚❱❯✧⑥✈❚✼♥♦♥♦❚✼♥➦❜❥❬❂❴☛✉♦❴❈❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬▼✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❜→❝❢❬❈❣
Ñ♦✉✈♥❾❴❛❪✎❚✥♠✠❵ ❘ ❚❱❯▼❚▼❴❛Õ→❝❢❬❡❧❂❪ ❘ ❚☛♠✠❚✼Ð➇Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✍Ø
◗✙❘ ❚➋❫r❚❱❯❂❴❛❜❥❬❡♥♦❚❱❫▼❝✕✱✞❪ ❘ ❜→♠➦✉♦❴✍✉✈❚❱❫▼❜→♠❂❝❢❫r❧❢❴❈❬❡❜ ★✼❚✼♥ ❴✐♠ ✱❋❝❈Õ❞Õ→❝ ✄✙♠❱Ø
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❬P❝❛Ô✍❚❱❫➝Ô❢❜→❚✑✄✇❝✬✱✞❪ ❘ ❚❷♠✠❚✼❧❛❣

❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬✔❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥➨❜→♠❂✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪✎❚✼♥P❜❥❬ ✹ ❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬ ✙♦Ø ✹ ❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬✹❳✃❝❢Ñ❡❪✎Õ→❜❥❬❡❚✼♠✧❪ ❘ ❚➦❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✤❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥
❴❛Õ→❧✍❝❡❫r❜→❪ ❘ ❯❷Ø ✹ ❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬✣④▼♥♦❚✼❪❉❴✐❜❞Õ→♠ ❘ ❝ ✄ ❴▼❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✪❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❵❱❴✍❬✣⑥♦❚✥⑥♦Ñ❡❜→Õ→❪❀❴❈❬❡♥➦Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❞❚✼♥✗Ø ✹ ❚✼❵✤❣
❪✎❜→❝❢❬P③✣❵✼❝❢❬❈❪❉❴❛❜❥❬❡♠❂❴✣♠✎❚✼❪✥❝✕✱✕❫➝❚✼♠❉Ñ❡Õ→❪✎♠✥❝❢⑥❡❪✤❴❛❜❥❬❡❚✼♥➨❝❢❬➞❫r❚❱❴❛Õ➍❣ ✄✵❝❢❫rÕ→♥✔♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✼♠❱Ø ✜✵❝❡❬❡❵✼Õ×Ñ❡♠✠❜❞❝❡❬❡♠❲❴❈❫r❚
♥❾❫✎❴✝✄✞❬✣❜❥❬ ✹ ❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬➋⑨♦Ø
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✜ ❜→❧❾Ø❥⑦↕✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪✎♠❷❴✍❬ ❝❢Ñ❡❪✎Õ→❜❥❬❡❚✔❝✬✱☛❪ ❘ ❚↕♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬✹❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚✍✄✵❚↕✉♦❫r❝❢✉♦❝❈♠✎❚✍Ø✫✙✰❜❞Ô❈❚❱❬ ❪✤✄✵❝
♠❉Ñ❡❵✼❵✼❚✼♠✠♠✎❜→Ô✍❚ ✱❭❫✎❴✍❯▼❚✼♠❆❴✐❪✗❪✎❜❥❯▼❚✄✢✗❴✍❬❡♥✣✢✥✤✣⑦✍❦ ✄✵❚✓❴❛❜❥❯ ❴❛❪✪❚✥✤❢❪❉❫✠❴❛❵✼❪✎❜❥❬❡❧❀❴✶♠❉✉♦❴❛❪✎❜→❝❛❣❭❪✎❚❱❯✛✉♦❝❢❫✎❴✐Õ➇✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬
❝✬✱✑❪ ❘ ❚☎✱❭❫✎❴✍❯▼❚✥❴✐❪✦✢❉Ø ◗✕❘ ❫r❚✼❚✥Ó✍❜❥❬❡♥♦♠☛❝✬✱✑✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬❡♠☛❴✍❫r❚☛♠❉Ñ❡❵✼❵✼❚✼♠✠♠✎❜→Ô✍❚✼Õ→Ö➋❜❥❬✍Ô❈❝✍Õ→Ô✍❚✼♥ ✬

✧✹❴▼❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✤❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥➋✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬✃❝✬✱➚❪ ❘ ❚☛❜×❯✛❴❛❧✍❚✂★ ✦❾❧❾Ø✕⑦✍Ø ❴✸✪
✧✹❴❂❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥❷Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧➋❝✕✱ ❴▼❧❡❫✎❴✍✉ ❘ ★ ✦❾❧❾Ø✙⑦✍Ø ❵✫✪
✧✹❴▼♠❉✉♦❴❛❪✠❜❞❝✐❣❭❪✎❚❱❯❂✉♦❝❡❫✎❴❛Õ✮★➙❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥ ✪✙✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬❷❝✬✱✪❪ ❘ ❚✥❜❥❯❂❴❛❧❈❚✂★ ✦❾❧❾Ø✙⑦✍Ø ♥ ✪☛
❬✣❜❥❬❈❪✎❚❱❬❡♠✎❜→❪rÖ✍❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥❏♠✠❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬✣❝✬✱✪❪ ❘ ❚✥❜❥❯❂❴❛❧❈❚☛❜❞♠✳✦✬❫r♠✎❪✙❫r❚✼Ð♦Ñ❡❜❥❫r❚✼♥✗Ø✵❩➙❪✒❜❞♠✕♠❉Ñ♦✉♦✉❡Õ→❜❞❚✼♥P⑥✍Ö

❴✒Ò t✄✜ ❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥❂❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✵♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬✧❯❲❚✼❪ ❘ ❝❢♥✗❦❈♥♦❚✼♠✎❵❱❫r❜❥⑥♦❚✼♥✣❜❥❬❂❪ ❘ ❚✶❬❡❚✥✤❡❪✑♠✎❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬✳Ø
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♠❉✉♦❴❛❪✠❜×❴✐Õ

❧❢❫✠❴✍✉ ❘ ❜❞♠✑♥♦❚❱❫➝❜❞Ô❈❚✼♥ ✱ ❫➝❝❢❯ ❪ ❘ ❚➸❪✠❝❢✉♦❝✍Õ→❝✍❧❈Ö✥❝✬✱✳❪ ❘ ❜→♠✑❪✎❚✥✤❢❪✤Ñ♦❫r❚✤❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥▼♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✂★ ✦❾❧❂⑦❈Ø ⑥✳Ø ✪✼Ø ◗✙❘ ❚
❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠❱❦❾❵✼❝❡❫✎❫r❚✼♠❉✉✈❝❢❬❡♥♦❜❥❬❡❧❷❪✎❝ ❬❡❝❡♥♦❚✼♠✒❝❢❬❷❪ ❘ ❚★❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❦✳❴✍❫r❚☛❪ ❘ ❚❱❬➋❪✠❝➦⑥♦❚▼❧❢❫r❝❡Ñ♦✉♦❚✼♥❏❴✐❵✼❵✼❝❢❫r♥♦❜❥❬❡❧❷❪✎❝
❴❷❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬ ❘ ❝❢❯▼❝✍❧✍❚❱❬❡❚✼❜→❪rÖ➋❵❱❫➝❜❞❪✠❚❱❫r❜→❝❢❬✳Ø ◗ ❝❷❪ ❘ ❜❞♠☛❚❱❬❡♥✗❦➘❚❱❴❛❵ ❘ ❬❡❝❢♥♦❚▼❜→♠✧❴✐♠✎♠✎❜→❧❢❬❡❚✼♥➨❴✣Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ✑❜❞♥♦❚❱❬❈❪✎❜➍❣
✱➙Ö❢❜❥❬❡❧✣❪ ❘ ❚☛❧❢❫r❝❡Ñ♦✉❡❜×❬❡❧✛❜❞❪✕❜❞♠☛❴❛♠✎♠✠❝❢❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥❷❪✠❝❾Ø☛★✔❚☛♠✎❚❱❴✍❫r❵ ❘ ✱➙❝❢❫✵❴▼Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ✗❵✼❝❡❬✲✦❾❧❢Ñ♦❫✎❴❛❪✎❜→❝❢❬✣♠✤Ñ❡❵ ❘ ❪ ❘ ❴❛❪
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❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠✥Ñ♦❬❡♥♦❚❱❫r❧✍❝✍❜❥❬❡❧➋♠✠❜×❯❲❜❞Õ❥❴✍❫ ★ ❫r❚✼♠❉✉✳Ø✒♥♦❜ ✴✄❚❱❫➝❚❱❬✍❪ ✪☛❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬❡♠☛❴✍❫r❚❂❴❛❪✎❪❉❫➝❜×⑥♦Ñ❡❪✠❚✼♥➋❪ ❘ ❚▼♠❉❴✍❯❲❚ ★➙❫r❚✼♠✤✉✳Ø
♥♦❜ ✴✗❚❱❫r❚❱❬❈❪ ✪✆Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ→♠❱Ø ◗ ❝▼❪ ❘ ❜→♠✙❴❛❜❥❯❷❦ ✄✵❚✙❜❥❬✍❪❉❫➝❝❢♥❾Ñ❡❵✼❚✥❴✰Ò t ✜ ❯▼❝❡♥♦❚✼Õ➙❦ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ♠✎❜→❪✎❚✼♠✙❴✍❫➝❚✙❪ ❘ ❚☛❬❡❝❢♥♦❚✼♠
❝✬✱✗❪ ❘ ❚✵❧❢❫✠❴✍✉ ❘ Ø✪Ò❏❝❈❪✎❜→❝❢❬★❜❞♠✆❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✠❚✼♥✓✄✙❜→❪ ❘ ❜❥❬❂❚❱❴✐❵ ❘ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❲❝✬✱✬❪ ❘ ❚✕♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ❾✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬✳❦❢Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧▼❴
❫r❝❡⑥♦Ñ❡♠✎❪➸✉♦❴✍❫✠❴✍❯▼❚✼❪❉❫r❜→❵✙❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❝❢❫✆❫r❚✼Õ→Ö❢❜❥❬❡❧▼❝❢❬✣❴☛♥♦❜ ✴✗❚❱❫r❚❱❬❈❪✎❜❥❴❛Õ✬❯▼❚✼❪ ❘ ❝❢♥✗Ø ✹♦❘ ❝❡Ñ❡Õ❞♥✣❪ ❘ ❚☛❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❲❚✼♠r❣
❪✎❜❥❯❂❴✐❪✎❚✼♠✙❬❡❝✍❪✙⑥♦❚✥❫r❚✼Õ→❜❥❴✍⑥❡Õ→❚▼❚❱❬❡❝❢Ñ❡❧ ❘ ❦♦❴❛❵✼❵✼❝❢❫r♥♦❜❥❬❡❧❂❪✠❝✧❪ ❘ ❚✥Ñ♦❬❡❵✼❚❱❫r❪❉❴❛❜❥❬❈❪❤Ö✣❯▼❚❱❴❛♠❉Ñ♦❫r❚❱❯❲❚❱❬✍❪✙✉♦❫r❝❛Ô❡❜❞♥♦❚✼♥
⑥❈Ö❷❪ ❘ ❜→♠✙❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴✐❪✎❝❢❫✼❦♦❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬✣❜❞♠✒❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴✐❪✎❚✼♥❏❴❛Õ→❪✎❚❱❫✠❬♦❴❛❪✎❜→Ô✍❚✼Õ→Ö➋⑥✍Ö❷❴❂❯❂❴✐❪✎❵ ❘ ❜❥❬❡❧❂❪✠❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð♦Ñ❡❚❲⑥♦❴✐♠✎❚✼♥
❝❢❬✣❴☛♠✠❜×❯❲❜❞Õ❥❴✍❫➝❜❞❪rÖ✣❪❉❫✎❴✍❬❡♠ ✱❋❝❢❫✠❯ ❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬☎✄✙❜→❪ ❘ ❴☛♠✎❪✠❝❢❵ ❘ ❴❛♠✎❪✎❜→❵✞❴✐Õ❞❧❈❝❢❫r❜→❪ ❘ ❯❷Ø ◗✙❘ ❚✒Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ✳❵✼❝❢❬✲✦❾❧❢Ñ❈❣
❫✎❴✐❪✎❜→❝❢❬✣❜→♠✙❝❢✉❡❪✎❜❥❯▼❜✩★✼❚✼♥➋❪ ❘ ❫r❝❢Ñ❡❧ ❘ ❪ ❘ ❚✒♥♦❚✵✦✬❬❡❜❞❪✠❜❞❝❡❬➋❝✕✱➚❴✍❬✣❴✍✉♦✉♦❫r❝❢✉♦❫r❜❥❴❛❪✠❚☛❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö✆✱ Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬❷❴❈❬❡♥❷❜❞❪✠♠
❯▼❜❥❬❡❜❥❯▼❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø ◗✕❘ ❫r❝❢Ñ❡❧ ❘ ❪ ❘ ❚✙♥♦❚✵✦✬❬❡❜→❪✎❜→❝❢❬✛❝✬✱✗❪ ❘ ❚✙❚❱❬❡❚❱❫➝❧✍Ö✍✱ Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✳❦❡❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✳❵✼❝❢❬❈❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❴❛Õ
❜❥❬✲✱➙❝❢❫✎❯❂❴❛❪✠❜❞❝❡❬✹❵❱❴✍❬ ⑥♦❚↕❜❥❬✍❪❉❫➝❝❢♥❾Ñ❡❵✼❚✼♥ ❪✎❝ ❫➝❚✼❧❢Ñ❡Õ❥❴✍❫r❜✩★✼❚➋❪ ❘ ❚➶Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ☛❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬ ✉♦❫➝❝❢⑥❡Õ→❚❱❯❷❦✦✄ ❘ ❜→❵ ❘
❵✼Õ❥Ñ❡♠✎❪✎❚❱❫➝❜×❬❡❧✹❪✠❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð♦Ñ❡❚✼♠➦❵❱❴✍❬♦❬❡❝❈❪❂❚❱❴❛♠✎❜→Õ→Ö✹❜❥❬❡❵✼❝❢❫✎✉♦❝❡❫✎❴❛❪✎❚❷❜❥❬ ❴ ✄➸❚✼Õ→Õ ✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛Õ→❜ ★✼❚✼♥➒❯❂❴✍❬♦❬❡❚❱❫✼Ø ★✔❚
✄✙❜→♠ ❘ ❪✎❝❷✉♦❝❈❜×❬❈❪☛❝❢Ñ❡❪✒❪ ❘ ❴❛❪❱❦➭❜❥❬➶❵✼❝❢❬✍❪✤❫✎❴❛♠✎❪✙❪✠❝ ❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬➋❵✼Õ❥Ñ❡♠✎❪✠❚❱❫r❜❥❬❡❧❏❴✍✉♦✉♦❫r❝❡❴❛❵ ❘ ❚✼♠✒❜❥❬ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬
❯▼❚❱❫➝❧✍❜❥❬❡❧✧❜→♠✙❯▼❝✍♠✠❪✎Õ→Ö✧❜❥❫✎❫➝❚✼Ô✍❚❱❫r♠✎❜❥⑥❡Õ→❚✍❦♦❪ ❘ ❚☛✉♦❫r❜❥❬❡❵✼❜❥✉❡Õ❞❚★❝✬✱✗❧❢❫✎❴✍✉ ❘ Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧➦❜❥❬✣❴☛Ò✔❴✍❫✎Ó❛❝❛Ô❡❜❥❴✍❬✩✱ ❫✎❴❈❯▼❚✤❣
✄✵❝❢❫✎Ó✒❚❱❬♦❴❈⑥❡Õ❞❚✼♠✆❪✎❝☛❵ ❘ ❴❛Õ→Õ❞❚❱❬❡❧❈❚✙❧❢❫r❝❢Ñ♦✉❡❜❥❬❡❧✍♠✑❪ ❘ ❫r❝❢Ñ❡❧ ❘ ❪ ❘ ❚✵♠✎❚❱❴✍❫➝❵ ❘ ✱➙❝❢❫❆❴❈❬✥❝❡✉❡❪✎❜❥❯❂❴❛Õ❡❵✼❝❢❬✲✦❾❧❢Ñ♦❫✎❴❛❪✠❜❞❝❡❬✳Ø
✜ ❜❥❬♦❴❛Õ→Õ→Ö✍❦✗❴❂❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥➋✉♦❴✍❫r❪✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬❷❝✬✱✑❪ ❘ ❚☛❜❥❯❂❴❛❧✍❚☛❵❱❴❈❬➋⑥♦❚★❜❥❬✲✱❋❚❱❫✎❫➝❚✼♥ ✱❭❫r❝❢❯ ❪ ❘ ❚✥Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ➍❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥
✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬❷❝✬✱✑❪ ❘ ❚☛❧❢❫✠❴✍✉ ❘ Ø

N1

N3

N2 N4

N5
N7

N6

R4

R5

R6 R7

2R
R1

R3

1

1

1 3

2

4

4

N1

N2 N4

N5

N7

N6N3

R’1
R’

3
R’

2

R’
4

Graph

Spatial Region

Spatial

Image Partition

Graph

Labeling

(a)

Spatial pixel-level partition topology

Energy based approach

(b)

(c)

(d)
Spatio-temporal

Image Partition

( motion-based )

Motion-based partition topology

✜ ❜→❧❢Ñ♦❫r❚➶⑦ ✬ ✞✙➻❱➈❱➉✤➻❱➂➑➈❱➎ ➓r↔❂➏➑➁❢➈❷➆✍➌ ➟❢➓✍➉✤➂➑➏➑➁❢➣
✁
➁❢➓✍➎ ➏➑➁❢➈✛➃❭➅♦➆✍➏➙➂➐➓✐➜❤➏➙➈❱➣✕➅♦➓✍➉r➆✍➌✳➅♦➆✍➉❉➏➙➂➑➏➙➂➑➓✍➛➨➂➄➃❂➊✍➈❱➉✤➂➑➻❱➈✤➊

↔✼➉r➓✍➣ ➆✣➏➙➈✼➺❛➏ ➡ ➉r➈❍➜➝➔✠➆❛➃➯➈✤➊✰➅➇➆✍➉✤➏➙➂➐➏➙➂➑➓✍➛✳➤

✳✴✳✶✵✦✷✹✸☞✺✑✻✽✼



⑨ ➼↕➆✍➉r➢✁�✄✂✆☎✝�✟✞✄✠✒➴☛✡➸➆✍➏➙➉✤➂➐➢❍➬✌☞✟✞✌✍➸➀✏✎✑✂✆➼✓✒

☛
♠★❜×❬➞❝✍❪ ❘ ❚❱❫ ✄✵❝❢❫✎Ó❈♠✂★➑❚✍Ø➧❧❾Ø✯✆ ✙☞✞ ✪✼❦ ✄✵❚❂♠ ❘ ❴❛Õ→Õ✙❴❛♠✎♠❉Ñ♦❯❲❚➦❴➋Ñ♦❬❡❜→Ð♦Ñ❡❚ ❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬✔✉♦❚❱❫★❜❥❬❈❪✎❚❱❫✎❯▼❚✼♥♦❜❥❴❛❪✎❚

❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬✳❦✓❜➙Ø➧❚✍Ø✹❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬✹⑥♦❝❢Ñ♦❬❡♥❾❴✍❫➝❜❞❚✼♠✣❵✼❝✍❜❥❬❡❵✼❜→♥♦❚ ✄✙❜→❪ ❘ ♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✙⑥✈❝❢Ñ♦❬❡♥❾❴✍❫r❜→❚✼♠❱Ø ◗✕❘ ❜❞♠❷❴❛♠✎♠✤Ñ♦❯▼❚✼♠❂❴
♠❉Ñ✁�✣❵✼❜❞❚❱❬❈❪✎Õ→Ö✓✦✬❬❡❚↕♠❉✉♦❴❛❪✠❜×❴✐Õ☛♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬✳❦✦✄ ❘ ❜❞❵ ❘ ❜❥❬➒❪❉Ñ♦❫✠❬ ❜❥❯❂✉❡Õ→❜→❚✼♠↕❪ ❘ ❴❛❪✣❪ ❘ ❚✔✉♦❫r❝❢⑥❡Õ→❚❱❯ ❝✬✱
❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬✣❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✠❜❞❝❡❬✣❜❞♠✒✉♦❴✍❫r❪✎❜→❵❱Ñ❡Õ❥❴✍❫rÕ→Ö❷❵❱❴✍❫r❚✼♥ ✱➙❝❢❫✼❦❡❪✎❝▼❵✼❝❢✉✈❚ ✄✙❜→❪ ❘ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠ ✄✙❜→❪ ❘ ✉♦❝✍♠✠♠✎❜❥⑥❡Õ❞Ö➋✉✈❝❢❝❡❫
♠❉✉♦❴✐❪✎❜→❝❛❣❭❪✎❚❱❯❂✉✈❝❢❫✎❴❛Õ✗❧❡❫✎❴❛♥♦❜→❚❱❬✍❪✕❜×❬✲✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø

✖✓❝❈❪ ❘ ❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö✹❯▼❜❥❬❡❜❥❯▼❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬➒✉♦❫r❝❢⑥❡Õ→❚❱❯▼♠➦❫➝❚✼Õ×❴✐❪✎❚✼♥ ❪✎❝↕❪ ❘ ❚➋✉❡❜ ✤❡❚✼Õ➍❣❭Õ❞❚✼Ô❈❚✼Õ✥❴✍❬❡♥ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ
Ò✔❴✍❫✎Ó✐❝➫Ô❡❜❥❴✍❬✔❯▼❝❡♥♦❚✼Õ→♠▼❵❱❴✍❬➨⑥✈❚❱❬❡❚✵✦❾❪✍✱ ❫r❝❡❯ ✉♦❴✍❫r❪✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬➨✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❜→❝❢❬❡♠✣❴❱Ô❛❴❛❜→Õ❥❴✍⑥❡Õ→❚➋❴❛❪✥❪ ❘ ❚✼♠✠❚➦Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ→♠❱Ø
❩➪❬➦⑥✈❝✍❪ ❘ ❵❱❴❛♠✎❚✼♠❱❦❈❪ ❘ ❚✙❴❼Ô➫❴❛❜→Õ❥❴✍⑥❡❜→Õ→❜❞❪rÖ✣❝✬✱✄❴✒Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ✗❯❂❴✍✉★❵✼Õ→❝✍♠✎❚✙❪✎❝☛❪ ❘ ❚✙❝❢✉❡❪✎❜❥❯❂❴❛Õ♦❝❡❬❡❚➸❚❱❬♦❴❈⑥❡Õ❞❚✼♠✵❪ ❘ ❚✒Ñ❡♠✎❚
❝✬✱✗❴✥❫✎❴❈✉❡❜❞♥♦Õ→Ö▼❵✼❝❢❬❈Ô✍❚❱❫r❧✍❜❥❬❡❧★♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯▼❜❥❬❡❜→♠✎❪✎❜→❵☛❫r❚✼Õ❥❴✬✤➇❴✐❪✎❜→❝❢❬❂❴❛Õ→❧✍❝❢❫➝❜❞❪ ❘ ❯❷❦✍✉♦❫r❝❛Ô❢❜→♥♦❚✼♥❷❬❡❝☛♠❉✉♦❚✼❵✼❜❥❴❛Õ➭❚✼Ô✍❚❱❬❈❪
★➑♠✤Ñ❡❵ ❘ ❴❛♠✒♠✎❪❉❫r❝❡❬❡❧➦❝❡❵✼❵✼Õ❥Ñ❡♠✎❜→❝❢❬✔❝❡❫✙❵❱❫r❝❈♠✎♠✎❜❥❬❡❧ ✪✒❝❡❵✼❵❱Ñ♦❫r♠❱Ø✒Ò↕❝❢❫r❚✼❝❛Ô✍❚❱❫✼❦➭❪ ❘ ❚▼Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧✔❴❛♠✎♠✎❝❡❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥↕❪✎❝
⑥✈❝✍❪ ❘ ❪ ❘ ❚✥♠❉✉♦❴❛❪✠❜×❴✐Õ❆❴✍❬❡♥➋♠✤✉♦❴❛❪✎❜→❝❛❣❭❪✎❚❱❯❂✉✈❝❢❫✎❴❛Õ✪✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬➶❫r❚❱❯❂❴❛❜❥❬➋❬♦❴✐❪❉Ñ♦❫✎❴❛Õ→Õ→Ö➋❵✼❝ ❘ ❚❱❫➝❚❱❬✍❪ ✱❭❫r❝❢❯ ✢✙❪✎❝
✢ ✤ ⑦✍❦➭❪ ❘ ❫r❝❡Ñ❡❧ ❘ ❪ ❘ ❚▼❜×❬❡❜→❪✎❜❥❴❛Õ→❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬P❝✕✱✓❪ ❘ ❚❂❫r❚✼Õ❥❴✬✤➇❴✐❪✎❜→❝❢❬➶♠✎❵ ❘ ❚❱❯❲❚➦⑥✍Ö➶❪ ❘ ❚❂✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❚✼♥➨❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣
❝❢❫➝❜❞❚❱❬❈❪✎❚✼♥ Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ✥❯❂❴✍✉✳Ø ◗✕❘ ❜❞♠❷❜→♠➶❝✬✱✧Ó❛❚✼Ö ❜❥❯❂✉✈❝❢❫r❪❉❴❈❬❡❵✼❚ ✱➙❝❢❫✛♥♦❚✵✦✬❬❡❜❥❬❡❧ ❴❈❬ ❚✂�✣❵✼❜❞❚❱❬❈❪❷❪❉❫✎❴✐❵➯Ó❈❜❥❬❡❧
✉♦❫r❝❡❵✼❚✼♥❾Ñ♦❫r❚✍Ø

✄ ☎ ✡✥✱ ✄✥✘➦✂ ✁✳✏✥✝✎✱✳✂✓✲✝✆ ✞✠✟➶☞✍✢✧✖✕✱✬✂✆✲✦✫✳✂☛✡☛✫ ✄❀✁✗✂✴✱✳✂✓☎✰✭✯✂✶✡✙✫✬✖✵✫✳✝✎✟✰✡

◗✙❘ ❚☛♠✤✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✳♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬▼❜→♠✞✉♦❚❱❫ ✱➙❝❢❫✎❯❲❚✼♥ ⑥❈Ö ❴❈✉♦✉❡Õ❞Ö❡❜❥❬❡❧❂❪ ❘ ❚☛Ñ♦❬❡♠❉Ñ♦✉♦❚❱❫➝Ô❢❜→♠✎❚✼♥↕❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚☛♥♦❚✼♠r❣
❵❱❫r❜❥⑥✈❚✼♥❏❜❥❬ ✆ ⑧✝✞❤Ø ◗✙❘ ❚✥✉♦❫r❜❥❬❡❵✼❜❥✉❡Õ→❚✼♠✥❝✬✱✑❪ ❘ ❚✥❯▼❚✼❪ ❘ ❝❢♥↕❴✍❫r❚☛❝❢Ñ❡❪✎Õ→❜❥❬❡❚✼♥➋❜❥❬✃❪ ❘ ❜→♠✞♠✎❚✼❵✼❪✠❜❞❝❡❬✳Ø

❩➙❪✒❝❢✉♦❚❱❫✎❴✐❪✎❚✼♠ ✄✕❜❞❪ ❘ ❜×❬↕❴ ✖✵❴❱Ö❈❚✼♠✎❜❥❴✍❬❷❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó➭Ø ✭✄❚✼❪✌☞✎✍✑✏✒☞✔✓✖✕✂✗✙✘✛✚✢✜ ★➙❫r❚✼♠✤✉✳Ø
✣✤✍✥✏✒✣✦✓✖✕✧✗★✘✠✚✢✜ ✪▼⑥♦❚✔❴✔❫r❚❱❴❛Õ→❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬ ❝✬✱✥❴✔❫✎❴❈❬❡♥♦❝❢❯✦Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ ✦❾❚✼Õ→♥ ✥ ★➙❫r❚✼♠❉✉✳Ø ❝✬✱✥❴✔❫✎❴✍❬❡♥♦❝❡❯
❝❢⑥❡♠✠❚❱❫rÔ➫❴❛❪✠❜❞❝❡❬ ✦❾❚✼Õ→♥✍✔✝✪✼❦❾❝❛Ô✍❚❱❫✕❴▼♠✎❚✼❪✒❝✬✱➚♠✠❜❞❪✠❚✼♠✩✚ ❵✼❝❢❫✎❫r❚✼♠❉✉✈❝❢❬❡♥♦❜❥❬❡❧❷❪✎❝❂❪ ❘ ❚★❜❥❯❂❴❛❧✍❚✥✉❡❜ ✤❡❚✼Õ❞♠❼Ø ✙☛❜→Ô✍❚❱❬
❴✹❬❡❚✼❜→❧ ❘ ⑥♦❝❢Ñ♦❫ ❘ ❝❢❝❡♥ ♠✎Ö❡♠✎❪✎❚❱❯❷❦✧★✫✪✬✕✮✭ ✪★❜→♠❏❯▼❝❡♥♦❚✼Õ→❚✼♥ ❴❛♠❷❴✔Ò✔❴✍❫✠Ó❛❝❛Ô t ❴❈❬❡♥♦❝❢❯ ✜ ❜→❚✼Õ❞♥✗Ø✑✯✙♠✎❜❥❬❡❧
❪ ❘ ❚✒✙☛❜❥⑥♦⑥❡♠➋♥♦❜→♠✎❪❉❫➝❜×⑥♦Ñ❡❪✠❜❞❝❡❬❡♠✱✰PÒ t✄✜ ❚✼Ð♦Ñ❡❜→Ô➫❴❛Õ→❚❱❬❡❵✼❚✍❦▼❪ ❘ ❚↕❝❢✉❡❪✎❜❥❯❂❴✐Õ☛Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ✝✦❾❚✼Õ→♥✳✲☞➞❜→♠➋♥♦❚❱❫r❜→Ô✍❚✼♥
❴❛❵✼❵✼❝❡❫r♥♦❜❥❬❡❧✥❪✎❝✒❪ ❘ ❚ ➼↕➆❛➺➫➂➑➣ ➡ ➣ ➆✵➅➇➓✐➃➯➏➙➈❼➉❉➂➑➓✍➉✤➂✵✴➙➼ � ✡✷✶ ❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬✳❦❡❴✍❬❡♥▼❜❞♠✆❚✥✤➇✉♦❫➝❚✼♠✎♠✎❚✼♥➦❴❛♠ ✱➙❝✍Õ→Õ❞❝ ✄✙♠✝✬
✲☞✸✍ ❴✍❫r❧✵❯▼❜❥❬✺✹✼✻✦✽✿✾ ★❀☞❁✕✂✣ ✪❍❦✑✄ ❘ ❚❱❫r❚❃❂↕❜→♠✑❪ ❘ ❚✓♠✎❚✼❪✪❝✬✱❾❴❛Õ→Õ➇✉✈❝✍♠✎♠✎❜❥⑥❡Õ→❚✞❫r❚❱❴✐Õ❞❜✩★❱❴❛❪✠❜❞❝❡❬❡♠✑❝✬✱❄✪➒❴✍❬❡♥❅✾ ★❀☞✁✕✧✣✬✪
❜→♠❂❪ ❘ ❚✛♠✎❝❛❣❭❵❱❴❛Õ→Õ→❚✼♥✹❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬P❚❱❬❡❵✼❝❢❯✛✉♦❴❛♠✎♠✎❜❥❬❡❧↕❪ ❘ ❚✣❜×❬❈❪✎❚❱❫✎❴✐❵✼❪✎❜→❝❢❬❡♠❂⑥♦❚✼❪✤✄✵❚✼❚❱❬↕Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→♠❷❴✍❬❡♥
❝❢⑥❡♠✠❚❱❫rÔ➫❴❛❪✠❜❞❝❡❬❡♠❀❴✍❬❡♥➋❴✛✉♦❫r❜→❝❢❫r❜✗❜❥❬✲✱➙❝❢❫✎❯❂❴❛❪✠❜❞❝❡❬✣❝❢❬❷❪ ❘ ❚☛Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ✛✦❾❚✼Õ→♥✗Ø

✜ ❝❢❫✑❯▼❝❈♠✎❪➚❫➝❚❱❴❛Õ➍❣ ✄➸❝❡❫rÕ→♥❂❜❥❯❂❴❛❧✍❚✼♠❱❦❛❪ ❘ ❚✙❝❢⑥❡♠✎❚❱❫rÔ❛❴❛❪✎❜→❝❢❬★Ô✍❚✼❵✼❪✎❝❡❫❆✏✒✣✦✓✵✍ ✆❇✣✁❈✓ ✕✔❉❊❉✔❉❋✕✂✣✔●✓ ✞❍✕✧✗✸✘■✚✢✜✙❵❱❴✍❬
⑥✈❚✥❵✼❝❢❯❂✉✈❝✍♠✎❚✼♥✣❝✬✱✑❝❢❬❡Õ→Ö➦❪✤✄✵❝✥♠✎❜❥❯❂✉❡Õ→❚✩✱❋❚❱❴❛❪✤Ñ♦❫r❚✼♠ ✬✑❧❢❫r❚✼Ö❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✗❴✍❬❡♥❷Õ→❝❢❵❱❴❛Õ➘❵✼❝❢❬✍❪✤❫✎❴❛♠✎❪❱Ø ✜ ❝❢❫✆❜❥❯❂❴❛❧❈❚✼♠
❜❥❬❡❵✼Õ❥Ñ❡♥♦❜❥❬❡❧➨❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠✛✄✙❜→❪ ❘ ❯▼❝❢❫r❚★❚✼Õ❥❴✍⑥♦❝❢❫✠❴❛❪✎❚▼❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✼♠❱❦➭❝✍❪ ❘ ❚❱❫✒❯▼❝❢❫r❚★♥♦❜→♠✎❵❱❫r❜❥❯▼❜❥❬♦❴❛❪✎❜❥❬❡❧ ✱➙❚❱❴❛❪❉Ñ♦❫➝❚✼♠
❵❱❴✍❬➶⑥♦❚▼❴❛♥♦♥♦❚✼♥✗Ø

◗✙❘ ❚☛❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬❷❜→♠✙♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥✔❴❛♠✡✱❋❝✍Õ→Õ→❝ ✄✙♠✰✬
✾ ★❀☞❁✕✂✣✬✪☛✍✳✾ ❈ ★❀☞❁✕✂✣✬✪ ✤❏✾▲❑✬★❀☞✫✪ ★r⑦✫✪

◗✙❘ ❚✛♥❾❴❛❪❉❴❼❣❭♥❾❫r❜→Ô✍❚❱❬➞❪✎❚❱❫✎❯▼✾ ❈ ♥♦❚✼❵✼❝❢❯❂✉✈❝✍♠✎❚✼♠▼❴❛♠✥❴❷♠❉Ñ♦❯ ❝✬✱➸Õ→❝❡❵❱❴❛Õ➸✉✈❝✍❪✎❚❱❬❈❪✎❜❥❴❛Õ→♠✲✬
☛
❪☛♠✎❜→❪✎❚✬✗❈❦✪❪ ❘ ❚

♥♦❜→♠✎❪❉❫➝❜×⑥♦Ñ❡❪✠❜❞❝❡❬➒❝✬✱✥❚❱❴❛❵ ❘ ❪✎❚✥✤❢❪✤Ñ♦❫r❚ ✱➙❚❱❴❛❪❉Ñ♦❫r❚➶❜→♠❷❵✼❝❢❯❂✉♦Ñ❡❪✎❚✼♥✖✄✙❜→❪ ❘ ❜❥❬➒❴✔Õ→❝❡❵❱❴❛Õ ✄✙❜❥❬❡♥♦❝ ✄ ❵✼❚❱❬❈❪✎❚❱❫r❚✼♥

✩✫✪ ✳☛✩✭✬



� ➉r➈➪➟❢➂➑➓✍➛♦➜r➌❞➈❼➻❱➈❼➌❢➟❡➉r➆✤➅❾➁➋➌→➆❢➔✠➈❱➌→➂➐➛❈➟❂➆✤➅✍➅✬➉r➓❼➆✍➢✼➁➋➏➙➓❷➣▼➓✍➏➙➂➑➓✍➛♦➜✎➔✎➆✐➃➯➈✤➊❂➃✼➈➪➟❢➣▼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ✗

❴❛❪ ✗❈Ø ◗✙❘ ❚❷Õ→❜❥Ó❛❚✼Õ→❜ ❘ ❝❢❝❡♥ ❝✕✱✞❪ ❘ ❜→♠▼♠✎❜→❪✎❚➋⑥♦❚✼❜❥❬❡❧➨❴❛♠✠♠✎❜→❧❢❬❡❚✼♥✹❪ ❘ ❚✣Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ ☞ ✓ ❜→♠❂♥♦❚✼❪✠❚❱❫✎❯▼❜❥❬❡❚✼♥ ⑥✍Ö➞❪ ❘ ❚✁ ❝✍Õ❥❯▼❝❈❧✍❝❢❫r❝❛Ô❈❣ ✹ ❯▼❜❥❫✎❬❡❝❛Ô✔♥♦❜→♠✎❪❉❴✍❬❡❵✼❚✼♠✄✂ ★ ❉ ✕✔❉ ✪☛⑥✈❚✼❪✤✄➸❚✼❚❱❬➞❪ ❘ ❚❷Õ→❝❡❵❱❴❛Õ✙♥♦❜→♠✎❪❉❫r❜❥⑥♦Ñ❡❪✎❜→❝❢❬❡♠❷❴✍❬❡♥P❪ ❘ ❚ ✱➙❚❱❴❼❣
❪❉Ñ♦❫➝❚☛♥♦❜❞♠✠❪❉❫r❜❥⑥♦Ñ❡❪✎❜→❝❢❬❡♠☛❵✼❝❢❯❂✉♦Ñ❡❪✠❚✼♥➋❝❢❬❷❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬✄☎ ✹✝✆ Ø
◗✙❘ ❚✒Õ→❝❢❵❱❴✐Õ✄✉✈❝✍❪✎❚❱❬❈❪✎❜❥❴❛Õ→♠✞❴✍❫r❚☛❫r❚✼Õ❥❴❛❪✎❚✼♥✣Õ→❜❥❬❡❚❱❴✍❫rÕ→Ö❷❪✎❝✥❪ ❘ ❜❞♠✵♥♦❜→♠✎❪❉❴❈❬❡❵✼❚✥❴❛❵✼❵✼❝❢❫r♥♦❜❥❬❡❧▼❪✎❝✧✉♦❫➝❚✼♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯▼❜❥❬❡❚✼♥
❵✼❝❢❬❡♠✠❪❉❴✍❬❈❪✎♠✟✞✡✠☞☛✍✌rØ

✾ ❈ ★❀☞❁✕✂✣✬✪☛✍✏✎
✓ ✻✒✑

●✎
☛✍✓ ❈

✞ ✠☞☛✍✌ ✂ ★❀✣ ✠☞☛✍✌ ★✔☎ ✹✝✆ ✪✖✕✂✣ ✠✕☛✖✌ ★✘✗✸✓✌✪✌✪ ★ ✙✸✪

✾☛❑ ★❀☞ ✪✵✍ ✎
✠ ✓✝✙ ✚ ✌ ✻✡✛✢✜

★r⑦✤✣ ✙✒✥ ★❀☞✔✓✦✣ ☞✧✚ ✪✌✪ ★➙❳✸✪

✜ ❜❞♠✣❴➋✉♦❫r❚✼♥♦❚✼❪✎❚❱❫✠❯▼❜❥❬❡❚✼♥ ✉♦❝✍♠✎❜→❪✎❜→Ô✍❚❷❵✼❝❡❬❡♠✎❪❉❴✍❬❈❪❱❦❆❴❈❬❡♥★✥ ★❀☞❊✓✩✣ ☞✧✚ ✪❋✍▼⑦❈❦❆❜ ✱✩☞❊✓✙✍ ☞✪✚✎❦➚②✃❝✍❪ ❘ ❚❱❫✤✄✕❜❞♠✠❚✍Ø
◗✙❘ ❜→♠✒❪✎❚❱❫✎❯✟✱❭❴❼Ô✍❝❢Ñ♦❫r♠✵♠❉✉♦❴✐❪✎❜❥❴❛Õ ❘ ❝❢❯▼❝❈❧✍❚❱❬❡❚✼❜→❪❤Ö✣❝✬✱➚❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❱Ø

✥✓❬❡❚❱❫r❧✍Ö✥❯❲❜×❬❡❜❥❯▼❜✩★❱❴❛❪✠❜❞❝❡❬✥❜→♠✓✉✈❚❱❫ ✱❋❝❡❫✎❯▼❚✼♥✧Ñ❡♠✠❜×❬❡❧☛❴✒❯▼❝❢♥♦❜ ✦❾❚✼♥✌✔☎✜ ✜ ❴❛Õ→❧✍❝❢❫r❜→❪ ❘ ❯✧✆ ③✝✞❤Ø
☛
❪❆❴✵❧✍❜→Ô✍❚❱❬

♠✎❜→❪✎❚✍❦❈❜❥❬❂❴❛♥♦♥♦❜→❪✎❜→❝❢❬▼❪✎❝✒❪ ❘ ❚✵❵❱Ñ♦❫✎❫r❚❱❬❈❪✪Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ✬❴❈❬❡♥✧❪✠❝✞❪ ❘ ❚✵Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❞♠✙❴❛♠✠♠✎❜→❧❢❬❡❚✼♥▼❜×❬❲❪ ❘ ❚✙❬❡❚✼❜❞❧ ❘ ⑥✈❝❢Ñ♦❫ ❘ ❝❡❝❢♥✗❦
❴✍❬✛❝❢Ñ❡❪✎Õ→❜→❚❱❫✵Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ✬✫▼❜❞♠✒❴✍❯▼❝❢❬❡❧★❪ ❘ ❚✞❵❱❴❈❬❡♥♦❜❞♥❾❴✐❪✎❚☛Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→♠ ✆➧④✝✞❤❦✯✆ ⑧✟✞❤Ø

☛
✉♦❴✍❫✠❴✍❯▼❚✼❪✎❚❱❫✮✭❷♠✎❚✼❪✎♠✵❪ ❘ ❚✒Õ→❝❢❵❱❴✐Õ

❚❱❬❡❚❱❫r❧❈Ö➦Ô❛❴✍❫r❜❥❴❛❪✎❜→❝❢❬➶❴❛♠✎♠✎❝❡❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥✣❪✎❝▼❪ ❘ ❜→♠✞Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❆❴✍❬❡♥ ❘ ❚❱❬❡❵✼❚✥❜❥❬❡♥♦❜❥❫r❚✼❵✼❪✎Õ→Ö➶❪ ❘ ❚❀❬❡Ñ♦❯▼⑥♦❚❱❫✵❝✕✱ ❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠
❵❱❫r❚❱❴✐❪✎❚✼♥✗Ø ✔☛❬❡❵✼❚★❪ ❘ ❚✥❫r❚✼Õ❥❴✬✤♦❴❛❪✎❜→❝❢❬➶✉♦❫r❝❢❵✼❚✼♠✠♠✞❜→♠✙❵✼❝❢❯✛✉❡Õ❞❚✼❪✠❚✼♥✗❦✬❬❡❚✑✄ Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→♠✥❴✍❫r❚✥❴✐❪✎❪❉❫r❜❥⑥♦Ñ❡❪✎❚✼♥❷❪✎❝✛❪ ❘ ❚
❵✼❝❢❬♦❬❡❚✼❵✼❪✠❚✼♥❏♠✤Ñ♦⑥❡♠✎❚✼❪✎♠✙❝✬✱✑♠✎❜→❪✎❚✼♠ ✄✕❜❞❪ ❘ ❪ ❘ ❚✯✫❈❣❭Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ➙❦ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ♠✎❜✩★✼❚✥❚✥✤❡❵✼❚✼❚✼♥♦♠❀❴❂✉♦❫➝❚✤❣❭♠✎❚✼❪✞❪ ❘ ❫r❚✼♠ ❘ ❝✍Õ→♥✗Ø☛

❬✛❝❢❬❈❣❭Õ→❜❥❬❡❚✥♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯❲❜×❬♦❴✐❪✎❜→❝❢❬✣❝✬✱❆❪ ❘ ❚☛❬❡Ñ♦❯✧⑥✈❚❱❫✆❝✬✱➚❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠✵❵❱❴✍❬✣❪ ❘ ❚❱❫r❚❱⑥✍Ö✣⑥♦❚☛❴❛❵ ❘ ❜→❚✼Ô✍❚✼♥✗Ø✵❩ ✱✑❴
✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❚✼♥✣♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✥❯❂❴❈✉✥❜→♠✵❴❱Ô❛❴❛❜→Õ❥❴✍⑥❡Õ→❚✍❦❢❪ ❘ ❚✶❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬▼⑥♦❝❢❫r♥♦❚❱❫➝♠➸❴✍❫r❚✵❴❛♥❛s✎Ñ❡♠✎❪✎❚✼♥❂❴✍❬❡♥➦❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠
❴✍❫➝❚✍❦♦❜ ✱➸❬❡❚✼❵✼❚✼♠✎♠❉❴✍❫rÖ✍❦➭❴✍Ñ❡❪✎❝❢❯❂❴✐❪✎❜→❵❱❴❛Õ→Õ❞Ö❷❵❱❫➝❚❱❴❛❪✎❚✼♥ ★❋❝❢❫✵❫r❚❱❯▼❝❛Ô✍❚✼♥ ✪✼Ø ✹♦❘ ❝❡Ñ❡Õ❞♥↕❬❡❝➦❜❥❬✲✱➙❝❢❫✎❯❂❴✐❪✎❜→❝❢❬❷❴✍⑥♦❝❡Ñ❡❪
❪ ❘ ❚✵Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❾❯❂❴✍✉✥⑥✈❚✙❴❱Ô❛❴❛❜→Õ❥❴✍⑥❡Õ→❚✍❦✍❪ ❘ ❚✵♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✥❯❂❴❈✉☛❜→♠❆❜❥❬❡❜→❪✎❜❥❴❛Õ→Õ→Ö➦❵✼❝❡❬❡♠✎❜→♥♦❚❱❫r❚✼♥❂❴❛♠❆❝❡❬❡❚✶❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬
❴✍❬❡♥✔Ñ♦✉✈♥❾❴❛❪✎❚✼♥➨Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧↕❴➦❯❂❴✕✤❢❜❥❯▼Ñ♦❯ Õ→❜×Ó✐❚✼Õ❞❜ ❘ ❝❡❝❢♥✹❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❝❢❫❍Ø ◗✕❘ ❜❞♠☛♠✠❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬↕❴❛Õ→❧✍❝❢❫➝❜❞❪ ❘ ❯
❘ ❴❛♠✆❪ ❘ ❚✙❯❂❴❛sr❝❢❫✪❴❛♥♦Ô➫❴❈❬✍❪❉❴✐❧✍❚✵❝✬✱❆⑥♦❚✼❜❥❬❡❧✧Ñ♦❬❡♠❉Ñ♦✉✈❚❱❫rÔ❡❜❞♠✠❚✼♥✗❦❾⑥♦❝✍❪ ❘ ❴❛♠ ✱❭❴✍❫✑❴❛♠✑❪ ❘ ❚✞❬❡Ñ♦❯▼⑥♦❚❱❫ ❝✬✱✄❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠
❴✍❬❡♥➶❪ ❘ ❚✼❜❥❫✵❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚☛❵ ❘ ❴✍❫✎❴❛❵✼❪✠❚❱❫r❜→♠✎❪✎❜→❵✼♠❀❴❈❫r❚☛❵✼❝❢❬❡❵✼❚❱❫✎❬❡❚✼♥✗Ø

✰ ✞ ✂✓☎✒✝✎✟☛✡☛☞✍✌✎✂ ✏✞✂✓✌✔☎✕✁✗✖✙✘✛✚✮✢✆✄✥✝✎✌✎✲▼✝❍✡✥☎✜✖✒✡✥✲ ✌✎✖✕✢➦✂✆✌✎✝✤✡✥☎

◗✙❘ ❚☛♠✠❪❉❫✎Ñ❡❵✼❪❉Ñ♦❫r❚✕❚✥✤➇✉❡Õ→❝✍❜→❪✎❜❥❬❡❧✣❪ ❘ ❚✞♠✤✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✗✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬✛❪✎❝▼⑥♦Ñ❡❜❞Õ→♥↕❴✧❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥✣♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬
❜→♠✙❪ ❘ ❚✒❪✎❝❢✉❡❜→❵☛❝✬✱✗❪ ❘ ❜→♠✙♠✠❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬✳Ø✮✭✳❚✼❪✤✱P⑥♦❚☛❪ ❘ ❚☛❴❛♥❛s✎❴❛❵✼❚❱❬❡❵✼Ö➦❧❡❫✎❴✍✉ ❘ ♥♦❚❱❫r❜→Ô✍❚✼♥ ✱ ❫➝❝❢❯ ❪ ❘ ❚✒❪✎❝❢✉✈❝✍Õ→❝✍❧✍Ö
❝✬✱✵❪ ❘ ❚✥♠✤✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✓✉♦❴✍❫r❪✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬✳✲ ✍ ✏✴☎✯✵✦✕✷✶ ✍✇⑦❆❉✔❉❊❉✖✸ ✜❢❦✳❵✼❝❢❬❈❪❉❴❛❜❥❬❡❜❥❬❡❧✹✸✔❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❼Ø✑★➞❚✧♥♦❚❱❬❡❝❈❪✎❚✹✺✻✵
❜→❪✎♠✥❬❡❝❡♥♦❚✼♠❱❦ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❵✼❝❡❫✎❫r❚✼♠❉✉✈❝❢❬❡♥➋❪✎❝✣❪ ❘ ❚▼❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠✼☎✯✵★❝✬✱✓❪ ❘ ❚★♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✑✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬✳Ø☎✭✳❚✼❪✥❴✍❫r❵✼♠✯✽✿✾
sr❝✍❜❥❬✍❪✕❜×❬❀✱P❪ ❘ ❚✧❬❡❝❡♥♦❚✼♠✞❴❛♠✠♠✎❝❢❵✼❜❥❴❛❪✠❚✼♥➋❪✎❝❂❬❡❚✼❜→❧ ❘ ⑥♦❝❢Ñ♦❫r❜❥❬❡❧➋❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠✞❜❥❬❷❪ ❘ ❚☛♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ❆✉♦❴❈❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬✳Ø

✱ ✍✳✏✁✏✴✺ ❈ ✕❊❉✔❉✔❉✮✕✷✺❂❁✔✜ ✕ ✏✴✽ ❈ ✕✔❉❊❉✔❉❋✕❃✽✟❄ ✜❁✜ ★➑④ ✪
★✔❚➋❴❛❜❥❯✦❴❛❪➦❴✐♠✎♠✎❜→❧❢❬❡❜❥❬❡❧ ❴↕❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬PÕ❥❴✍⑥♦❚✼Õ✒❪✎❝✔❚✼Ô✍❚❱❫➝Ö ❬❡❝❡♥♦❚❷❜❥❬✹❪ ❘ ❚❷❧❢❫✠❴✍✉ ❘ ❦ ✄✕❜❞❪ ❘ ❴➶Ô❢❜→❚✑✄

❪✎❝➋✉♦❴❈❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬❡❜❥❬❡❧↕❪ ❘ ❜→♠☛❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❜❥❬❈❪✎❝➋❬❡❝❡♥♦❚❂♠❉Ñ♦⑥❡♠✎❚✼❪✎♠★❵✼❝❢❫✎❫r❚✼♠✤✉♦❝❢❬❡♥♦❜❥❬❡❧➋❪✠❝❷❧❢❫r❝❢Ñ♦✉❡❜❥❬❡❧✍♠★❝✬✱✶❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠

✳✴✳✶✵✦✷✹✸☞✺✑✻✽✼



✎ ➼↕➆✍➉r➢✁�✄✂✆☎✝�✟✞✄✠✒➴☛✡➸➆✍➏➙➉✤➂➐➢❍➬✌☞✟✞✌✍➸➀✏✎✑✂✆➼✓✒

❝✬✱☛❵✼❝ ❘ ❚❱❫r❚❱❬❈❪➦❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬✳Ø ◗✙❘ ❚❷Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧✹❝✬✱☛❪ ❘ ❚❷❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❜→♠ ✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛Õ→❜ ★✼❚✼♥ ✄✙❜→❪ ❘ ❜❥❬ ❴↕Ò✔❴✍❫✠Ó❛❝❛Ô❢❜❥❴✍❬
✱❭❫✎❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✠Ó❾Ø ◗ ❝↕❪ ❘ ❜→♠❂✉♦Ñ♦❫✎✉♦❝✍♠✠❚✍❦ ✄✵❚❂❜→♥♦❚❱❬❈❪✎❜ ✱❋Ö✹❪ ❘ ❚❷❬❡❝❡♥♦❚✼♠✧❝✕✱✞❪ ❘ ❚✣❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❪✎❝➋❪ ❘ ❚➦♠✎❜→❪✎❚✼♠✛❝✬✱✞❴
❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❈❣❭Õ❞❚✼Ô❈❚✼Õ❆Ò t✄✜ ❪ ❘ Ñ❡♠✙♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥➶❝❢❬❷❴✍❬✣❜❥❫✎❫r❚✼❧❢Ñ❡Õ❥❴✍❫✕❧❢❫r❜→♥✗Ø

☛
✉♦❴❛❜❥❫✵❝✬✱✓❬❡❚✼❜→❧ ❘ ⑥♦❝❢Ñ♦❫r❜❥❬❡❧❷♠✎❜→❪✎❚✼♠✕❝❢❬

❪ ❘ ❚✕❧❢❫r❜→♥▼❜❞♠✆❵❱❴❛Õ→Õ→❚✼♥ ❴✒❵✼Õ→❜→Ð➇Ñ❡❚✍Ø ◗✙❘ ❚✙❵✼Õ→❜→Ð➇Ñ❡❚✼♠✙❴✍❫r❚✵♥♦❚✼♥❾Ñ❡❵✼❚✼♥❂❜❥❬❂❴✒♠✠❪❉❫✎❴❛❜→❧ ❘ ❪ ✱➙❝❢❫✤✄✙❴✍❫r♥✥❯❂❴❈❬♦❬❡❚❱❫ ✱❭❫r❝❢❯
❪ ❘ ❚▼❴✍❫r❵✼♠✒❝✬✱✓❪ ❘ ❚★❧❢❫✎❴✍✉ ❘ Ø ✭✳❚✼❪✁� ✍✑✏✂� ❈ ✕❊❉✔❉✔❉✮✕✄�✪❁❁✜✧⑥♦❚▼❪ ❘ ❚★♠✎❚✼❪✒❝✬✱➚♠✠❜❞❪✠❚✼♠✥❴✍❬❡♥✆☎ ✍✑✏✞✝ ❈ ✕❊❉✔❉❊❉❍✕✟✝ ❄ ✜⑥✈❚➋❪ ❘ ❚➶♠✎❚✼❪▼❝✬✱✰⑥❡❜❥❬♦❴✍❫➝Ö✹❵✼Õ❞❜→Ð♦Ñ❡❚✼♠❱Ø ✭✳❚✼❪✬☞✡✠ ★☛� ✵✫✪❂⑥✈❚➋❪ ❘ ❚❷Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❀❴❛❪✠❪❉❴❛❵ ❘ ❚✼♥✹❪✎❝✔❬❡❝❢♥♦❚☞�✴✵❡❦ ✄ ❘ ❜→❵ ❘
❜→♥♦❚❱❬❈❪✎❜ ✦❾❚✼♠ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❧❢❫➝❝❢Ñ♦✉❡❜❥❬❡❧❏❪ ❘ ❚➋❴❛♠✎♠✎❝❡❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥✹♠❉✉♦❴❛❪✠❜×❴✐Õ➸❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✹⑥✈❚✼Õ→❝❢❬❡❧✍♠❂❪✎❝➭Ø ★✔❚➋❬❡❝ ✄ ✱➙❝❡❵❱Ñ❡♠
❝❢❬✛❪ ❘ ❚✒♥♦❚✵✦✬❬❡❜→❪✎❜→❝❢❬❷❝✬✱✑❴✥♠✤Ñ❡❜❞❪✤❴✍⑥❡Õ→❚☛❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✆✱➙❝❢❫✑❝❢Ñ♦❫✵❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥❷❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✣❧❢❫➝❝❢Ñ♦✉❡❜❥❬❡❧
❝❢⑥➇s❤❚✼❵✼❪✎❜→Ô✍❚✍Ø

✌✎✍✑✏ ✒✔✓✖✕✘✗✚✙✜✛✣✢✟✤✖✓✦✥★✧✪✩✬✫✭✓✯✮✖✕✱✰✲✓✖✩☛✧✪✩✬✫✭✓☛
♠✙❜❥❬❷❪ ❘ ❚☛❵❱❴✐♠✎❚☛❝✬✱✑❪ ❘ ❚✥✉❡❜ ✤❢❚✼Õ➍❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✑❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✆✱➙❝❢❫✵❪ ❘ ❚☛❪✠❚✥✤❢❪❉Ñ♦❫➝❚✤❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥❷♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬
♠✎❪✤❴❛❧✍❚✍❦✗❪ ❘ ❚➦❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✵❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬ ✾ ✠ ❵❱❴✍❬✔⑥♦❚✣♠❉✉❡Õ→❜→❪❂Ñ♦✉✔❜❥❬❈❪✎❝➋❴❷❝❢⑥❡♠✠❚❱❫rÔ➫❴❛❪✠❜❞❝❡❬✺✰❛Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ
❜❥❬❈❪✎❚❱❫✎❴❛❵✼❪✎❜→❝❢❬➳❪✎❚❱❫✎❯ ❴✍❬❡♥✔❴➦❫r❚✼❧❡Ñ❡Õ×❴❈❫r❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬↕❪✎❚❱❫✠❯❷Ø✟✔✙❝ ✄✵❚✼Ô✍❚❱❫✼❦➭❪ ❘ ❚▼♥❾❴❛❪❉❴❼❣❭♥❾❫➝❜❞Ô❈❚❱❬➋❪✠❚❱❫✎❯ ❜→♠ ❘ ❚❱❫r❚
♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥↕❝❛Ô✍❚❱❫✵❴❂⑥❡❜❥❬♦❴✍❫rÖ❷❵✼Õ→❜→Ð➇Ñ❡❚✍Ø ◗✕❘ ❚☛❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö✆✱ Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬➶❜→♠✙❚✥✤♦✉♦❫r❚✼♠✎♠✎❚✼♥↕❴❛♠✰✬

✾ ✠ ★❀☞ ✠ ✕✧✣ ✠ ✪☛✍ ✎
✳✟✴ ✻✚✵

✶ ✠❈ ★❀☞ ✠ ★✷✝ ✾ ✪✖✕✧✣ ✠ ★✷✝ ✾ ✪✌✪ ✤ ✎
✳✸✴ ✻✚✵

✶ ✠❑ ★❀☞ ✠ ★✷✝ ✾ ✪✌✪ ★➙③✸✪

✄ ❘ ❚❱❫➝❚ ☞ ✠ ★✷✝✒✾✥✪✙♠✎❪✤❴✍❬❡♥♦♠☎✱❋❝❡❫✙❪ ❘ ❚❂✉♦❴❛❜❥❫✒❝✬✱✓Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ→♠✧❴❛❪✎❪✤❴❛❵ ❘ ❚✼♥➶❪✎❝❷❪ ❘ ❚★❵✼Õ❞❜→Ð♦Ñ❡❚✹✝ ✾ ★✷✝ ✾ ✍ ✏✂� ✵❁✕✺� ✵✄✻ ✜ ✪
❴✍❬❡♥ ✣✼✠✲✱❋❝❢❫➘❪ ❘ ❚✙❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ➭❝❢⑥❡♠✎❚❱❫rÔ❛❴❛❪✎❜→❝❢❬❡♠❱❦ ✄ ❘ ❜❞❵ ❘ ✄✵❚✦✄✙❜→Õ→Õ♦❚✥✤➇❴✍❯❲❜×❬❡❚✒⑥♦❚✼Õ→❝ ✄✥Ø q ❝✍❪✎❚❱❬❈❪✎❜❥❴❛Õ ✶ ✠❈ ❜→♠❚✼Ð♦Ñ❡❜→Ô➫❴❛Õ→❚❱❬❈❪✥❪✎❝➦❴❲♥♦❜❞♠✠❵❱❫r❚❱✉♦❴✍❬❡❵✼Ö❏❯❲❚❱❴❛♠❉Ñ♦❫r❚▼⑥♦❚✼❪✤✄✵❚✼❚❱❬❷❪ ❘ ❚☛❪✤✄✵❝➦❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❷❯▼❝❢♥♦❚✼Õ ✦❾❚✼Õ→♥♦♠❀❴✐❪✎❪❉❴❛❵ ❘ ❚✼♥
❪✎❝☛❪ ❘ ❚✓♠✎❜→❪✎❚✼♠✎✝ ✵ ❴✍❬❡♥✔✝ ✵✄✻ ❵✼❝❢❯✛✉♦❝✍♠✎❜❥❬❡❧☛❵✼Õ→❜→Ð➇Ñ❡❚✽✝ ✾ Ø ◗✙❘ ❚✙❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬▼❯▼❝❢♥♦❚✼Õ♦❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬★❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚✼♠
❴✍❬❡♥➶❪ ❘ ❚☛❵ ❘ ❝✍♠✎❚❱❬❷♥♦❜→♠✎❵❱❫➝❚❱✉♦❴✍❬❡❵✼Ö➋❯▼❚❱❴❛♠❉Ñ♦❫➝❚✥❴✍❫r❚✥❬❡❝ ✄ ✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪✎❚✼♥✗Ø

✌✎✍✿✾ ❀❁✫❂✧✪✩✬✫✜✓❃✕✘❄✼✧✪✩✬❅❇❆❈✧✪✩✬✫✭✓

◗✙❘ ❚▼❜❥❬❈❪✎❚❱❫➪❣ ✱❭❫✎❴✍❯▼❚★❪❉❫✎❴✍❬❡♠ ✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬➋⑥✈❚✼❪✤✄➸❚✼❚❱❬ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚❊❉❃✚✵❴❛❪✒❪✎❜❥❯▼❚ ✢✞❴✍❬❡♥ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚❋❉❃✚❍● ❈ ❴❛❪✒❪✎❜❥❯▼❚
✢✗✤ ⑦❷❜→♠ ❯❲❝❢♥♦❚✼Õ→❚✼♥ ⑥✍Ö✹❴↕♠✎❚✼❪✛❝✬✱✩✙ ✘ ❴❊� ❬❡❚➋❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬✹❯▼❝❢♥♦❚✼Õ→♠❱❦✕❝❢❬❡❚➋✉♦❚❱❫✣❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✳Ø ✘ ❜ ✴✗❚❱❫r❚❱❬❈❣
❪✎❜❥❴❛Õ ★➑❧❢❫✎❴❛♥♦❜→❚❱❬❈❪r❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥ ✪✕❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✃❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬✣❪✠❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð♦Ñ❡❚✼♠☛❵❱❴✍❬✣♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯▼❜❥❬❡❚★❚✵✴✄❚✼❵✼❪✠❜❞Ô❈❚✼Õ❞Ö➶♠❉Ñ❡❵ ❘ ❴
❯▼❝❡♥♦❚✼Õ✦✄ ❘ ❚❱❬✹❴✍✉♦✉❡Õ→❜→❚✼♥✹❝❢❬➞♠❉Ñ✁�➦❵✼❜→❚❱❬✍❪✠Õ❞Ö✹❪✠❚✥✤❢❪❉Ñ♦❫➝❚✼♥ ❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠❱Ø ✔☛❬P✉♦❝❡❝❢❫rÕ→Ö❈❣❭❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✼♥ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❼❦
❘ ❝ ✄✵❚✼Ô✍❚❱❫✼❦✓❫➝❚✼♠✎❝❢❫r❪✎❜❥❬❡❧✔❪✠❝➳❴❈❬P❜×❬❈❪✎❚❱❬❡♠✎❜→❪rÖ❈❣❤❯❂❴❛❪✎❵ ❘ ❜❥❬❡❧ ❴✍✉♦✉♦❫➝❝❢❴❛❵ ❘ ❧✍❚❱❬❡❚❱❫✠❴❛Õ→Õ❞Ö✹Õ→❚❱❴❛♥♦♠✣❪✎❝✔❯▼❝❢❫➝❚➋❫r❚✤❣
Õ→❜❥❴✍⑥❡Õ→❚▼❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✼♠❼Ø ★➞❚☛❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✒❪ ❘ ❚✥❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬➦❯❲❝❢♥♦❚✼Õ ✱➙❝❢❫✆❚❱❴❛❵ ❘ ❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬✄☎✯✵✒❝❢❬✣❪ ❘ ❚✥✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬
❴❛♠✡✱❋❝✍Õ→Õ→❝ ✄✙♠❱Ø ◗✕❘ ❚✥❧❢❫✎❴✐♥♦❜❞❚❱❬❈❪r❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥➋❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✣❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❝❢❫✵❜→♠ ✦✬❫➝♠✎❪✞❴✍✉♦✉❡Õ→❜→❚✼♥↕❪✎❝❂❚❱❴❛❵ ❘ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✳Ø

✩✫✪ ✳☛✩✭✬



� ➉r➈➪➟❢➂➑➓✍➛♦➜r➌❞➈❼➻❱➈❼➌❢➟❡➉r➆✤➅❾➁➋➌→➆❢➔✠➈❱➌→➂➐➛❈➟❂➆✤➅✍➅✬➉r➓❼➆✍➢✼➁➋➏➙➓❷➣▼➓✍➏➙➂➑➓✍➛♦➜✎➔✎➆✐➃➯➈✤➊❂➃✼➈➪➟❢➣▼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ⑧

�✂✁☎✄✵➱➇❺❼➱✝✆❾❹✞✁❥❻ ✷✳✖↕❰❾❹✞✁➄❰✟✆✹➱♦❸✼❹✞✁ ✖❏❻♦❹✼❰✳❺
◗✙❘ ❚➋♥♦❜→♠❉✉❡Õ❥❴❛❵✼❚❱❯▼❚❱❬❈❪❷Ô✍❚✼❵✼❪✎❝❡❫✧❴✐❪❂♠✎❜→❪✎❚✛✗ ✍ ★✡✠✷✕☞☛✰✪✥❜❥❬ ❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬ ☎✯✵✧✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❧❢❫✎❴❼Ô❡❜❞❪rÖP❵✼❚❱❬✍❪✠❚❱❫✌ ✵✸✍ ★✡✠ ✵✍ ✕☞☛ ✵✍ ✪✼❦♦❜→♠✒❚✥✤➇✉♦❫r❚✼♠✠♠✎❚✼♥❏❴❛♠✝✬

✣ ✣ ✣ ✣ ✣✏✎✂ ✠✒✑✔✓❃✌✖✕✘✗✚✙✕ ★❀✗ ✪✵✍
✛✢✜ ✵✣ ✤ ✜ ✵❑ ★✡✠ ✣✤✠ ✵✍ ✪ ✤ ✜ ✵✥ ★✦☛✯✣✤☛ ✵✍ ✪✜ ✵

❈ ✤
✜ ✵✧ ★✡✠ ✣✤✠ ✵✍ ✪ ✤ ✜ ✵★ ★✦☛✯✣✤☛ ✵✍ ✪✪✩ ★➙⑨✸✪

❜❥❬✲✄ ❘ ❜❞❵ ❘ ❪ ❘ ❚✥❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❷✉♦❴✍❫✎❴✍❯▼❚✼❪✠❚❱❫✓Ô❈❚✼❵✼❪✎❝❢❫✧★✡✫✯✵ ✪ ✚❍● ❈✚ ✍ ✆ ✜ ✵✣ ❉❊❉✔❉ ✜ ✵★ ✞❆❜→♠✞❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✼♥❷❝❢❬✣❚❱❴✐❵ ❘ ❫r❚✤❣
❧✍❜→❝❢❬
☎✯✵✁✕✷✶✤✍ ⑦✵❉✔❉❊❉✖✸✗❦✓Ñ❡♠✠❜×❬❡❧➞❪ ❘ ❚➋❫r❝❢⑥♦Ñ❡♠✎❪❂❯▼Ñ❡Õ→❪✎❜➍❣❤❫r❚✼♠✎❝✍Õ❥Ñ❡❪✎❜→❝❢❬ ❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✠❝❢❫★❵❱❴❛Õ→Õ❞❚✼♥ ➽✙➼➋➽✙➣▼➓❱➊ ♥♦❚✼♠r❣
❵❱❫r❜❥⑥✈❚✼♥❏❜❥❬ ✆❥⑦✫✙✟✞❤Ø✓❩ ❪✞❴❛❜❥❯▼♠✞❴❛❪✒❯▼❜❥❬❡❜×❯❲❜ ★✼❜❥❬❡❧➶❪ ❘ ❚☎✱❋❝❈Õ❞Õ→❝ ✄✙❜❥❬❡❧✣❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬✍✬

✎
✓ ✻✭✬ ✓ ✠ ✚ ✌ ✫✧★ ✘✟✜✏✘ ★❀✗✁✕☞✫✯✵✫✪ ✪ ★ ✗✸✪

✄ ❘ ❚❱❫➝❚✯✮✱✰✲✮ ★❀✗❁✕✳✫✯✵✫✪❃✍✯❉❃✚✷● ❈ ★✫✗✝✤ ✣✘✣ ✣ ✣ ✣✒✎✂ ✠✒✑✴✓✷✌✖✕☎✗✵✙✕ ★❀✗✫✪✌✪✦✣ ❉❃✚ ★❀✗ ✪✙❴✍❬❡♥ ✫ ★ ✪✵❜→♠ ◗ Ñ♦Ó❛❚✼Ö ✚➧♠ ✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✳Ø ✖✓❚✤❣
❵❱❴✍Ñ❡♠✠❚✶✮✱✰✲✮✣★❀✗✁✕☞✫ ✵ ✪✙❜→♠☛❬❡❝✍❪✙Õ→❜❥❬❡❚❱❴✍❫ ✄✕❜❞❪ ❘ ❫r❚✼❧❢❴❈❫r♥❷❪✎❝✷✫ ✵ ❦ ✄✵❚☛❝❢✉✈❚❱❫✎❴❛❪✎❚ ✄✙❜→❪ ❘ ❴✍❬❷❜❥❬❡❵❱❫r❚❱❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐Õ
♠✎❪✤❫✎❴❛❪✎❚✼❧✍Ö✍Ø ◗✙❘ ❚❷❜❥❬❡❜→❪✎❜❥❴❛Õ☛Ô➫❴✐Õ×Ñ❡❚↕❝✬✱☛❪ ❘ ❚➶❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✹✸✫✯✵➶❵❱❴✍❬ ⑥✈❚➋♠✎❚✼❪✣❪✎❝➨❬❡Ñ❡Õ→Õ✞❝❢❫❲♥♦❚❱❫r❜→Ô✍❚✼♥✗❦ ✱➙❝❢❫
❜❥❬❡♠✎❪❉❴❈❬❡❵✼❚✍❦ ✱❭❫r❝❢❯ ❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬➶❜×❬✲✱➙❝❢❫✎❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬➶❝❢⑥❡❪❉❴❛❜❥❬❡❚✼♥ ✱❭❫r❝❢❯ ✉♦❫r❚✼Ô❡❜→❝❢Ñ❡♠✝✱❭❫✎❴✍❯❲❚✼♠❱Ø

☛
♠❉Ñ❡❵✼❵✼❚✼♠✎♠✎❜→❝❢❬➶❝✬✱

❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❚✙❫r❚✵✦✬❬❡❚❱❯▼❚❱❬❈❪✎♠✻✺✼✫✯✵✙❴❈❫r❚✓❵✼❝❢❯✛✉♦Ñ❡❪✎❚✼♥ ★➙❴✍❬❡♥✥❵❱Ñ♦❯▼Ñ❡Õ❥❴❛❪✎❚✼♥ ✪✑Ñ❡♠✠❜×❬❡❧☛♠✤Ñ❡❵✼❵✼❚✼♠✎♠✎❜→Ô✍❚ ✦✬❫r♠✠❪❆❝❢❫➝♥♦❚❱❫
❴✍✉♦✉♦❫➝❝ ✤❡❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬❡♠✲✽✔✓✕❝✬✱✑❪ ❘ ❚✧❫➝❚✼♠✎❜→♥❾Ñ♦❴❛Õ✾✮✱✰✲✮ ★❀✗❁✕✳✫✯✵ ✪❍❦ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❴✍❫➝❚☛Õ❞❜❥❬❡❚❱❴✍❫✛✄✕❜❞❪ ❘ ❫r❚✼❧❢❴❈❫r♥➋❪✎❝✛❪ ❘ ❚
❜❥❬❡❵❱❫r❚❱❯▼❚❱❬❈❪✶✺✿✫✯✵✥❪✠❝ ⑥✈❚✧❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❚✼♥✗Ø ✘ ❚❱❬❡❝✍❪✎❜❥❬❡❧❀✸✫✯✵▼❪ ❘ ❚▼♠❉Ñ♦❯ ❝✬✱✓❜❥❬❡❵❱❫r❚❱❯▼❚❱❬❈❪✎♠☛❵✼❝❢❯❂✉♦Ñ❡❪✠❚✼♥❏♠✠❝
✱❭❴✍❫✼❦♦❪ ❘ ❚✥❫r❚✼♠✎❜→♥❾Ñ♦❴❛Õ❁✽❊✓✵❜→♠✞❚✥✤♦✉♦❫r❚✼♠✎♠✎❚✼♥↕❴❛♠✰✬✽❊✓ ✍ ❉ ★❀✗✆✤ ✣ ✣✚✎✂ ✠ ✸✑✴✓✷✌ ★❀✗✫✪ ✕ ✢ ✤ ⑦ ✪ ✣ ❉ ★❀✗✁✕ ✢ ✪

✤✲❂ ❉ ★❀✗✆✤ ✣ ✣❃✎✂ ✠ ✸✑✴✓❃✌ ★❀✗✫✪ ✕ ✢ ✤➒⑦ ✪✖❉ ✣ ✣ ✣ ✣✡✎✂ ✠❅❄❆✑✴✓ ✌
★➙⑧✸✪☛

❪✕❚❱❴❛❵ ❘ ❜→❪✎❚❱❫✠❴❛❪✎❜→❝❢❬✳❦ ✄✵❚☛♠✎❚❱❴✍❫➝❵ ❘ ✱➙❝❢❫ ✬❇✺✼✫✯✵✎✍ ❴✍❫r❧✓❯❲❜×❬❄❆✑✴✓ ✎
✓ ✻✭✬ ✓ ✠ ✚ ✌ ✫✧★✖✽✔✓✫★✦✺✼✫✯✵✫✪✌✪ ✪ ★➝⑦❱②✸✪

❩➪❬❡❵❱❫r❚❱❯▼❚❱❬❈❪✎♠➦❴✍❫r❚✛❵❱Ñ♦❯✧Ñ❡Õ❥❴❛❪✠❚✼♥✹❪✎❝❏❯❂❴❈Ó❛❚ Ñ♦✉➞❪ ❘ ❚✣❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✠❚❈✸✫✯✵❷Ñ♦❬❈❪✎❜→Õ✙❴❏✉♦❫➝❚✼♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥✹❵✼❝❢❬✍Ô❈❚❱❫➪❣
❧✍❚❱❬❡❵✼❚✣❵❱❫r❜→❪✎❚❱❫r❜→❝❢❬P❜→♠❂❯▼❚✼❪❱Ø ◗✙❘ ❜→♠✧♠✠❵ ❘ ❚❱❯▼❚✣❚✥✤♦✉❡Õ❞❝❈❜❞❪✠♠❲❴❈❬➨❩ ❪✎❚❱❫✎❴❛❪✎❜→Ô✍❚ ★✔❚✼❜→❧ ❘ ❪✠❚✼♥ ✭✳❚❱❴✐♠✎❪ ✹ Ð➇Ñ♦❴✍❫➝❚✼♠

✳✴✳✶✵✦✷✹✸☞✺✑✻✽✼



⑦❱② ➼↕➆✍➉r➢✁�✄✂✆☎✝�✟✞✄✠✒➴☛✡➸➆✍➏➙➉✤➂➐➢❍➬✌☞✟✞✌✍➸➀✏✎✑✂✆➼✓✒

✉♦❫r❝❡❵✼❚✼♥❾Ñ♦❫r❚✍❦✳❴✍❬❡♥✣❜×❬ ✱ ❴✐❵✼❪✓❝❢❬❡Õ→Ö✣❜×❬❈Ô✍❝✍Õ→Ô✍❚✼♠✕❪ ❘ ❚☛❵✼❝❢❯❂✉♦Ñ❡❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬❂❝✕✱❆❪ ❘ ❚☛♠❉✉♦❴❛❪✠❜❞❝✐❣❭❪✎❚❱❯❂✉♦❝❡❫✎❴❛Õ✳♥♦❚❱❫r❜→Ô➫❴❼❣
❪✎❜→Ô✍❚✼♠✆❝✬✱✗❪ ❘ ❚✙❜❥❬❈❪✎❚❱❬❡♠✎❜→❪rÖ ✱ Ñ♦❬❡❵✼❪✠❜❞❝❡❬✳Ø ✔✛✄✕❜×❬❡❧▼❪✎❝☛❪ ❘ ❚✞❫r❝❢⑥♦Ñ❡♠✎❪✤❬❡❚✼♠✎♠✓❝✬✱✗❪ ❘ ❚✕❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❝❡❫✼❦❛❪ ❘ ❚✞❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬
❯▼❚❱❴✐♠❉Ñ♦❫r❚❱❯▼❚❱❬❈❪❂❜→♠➦❫✎❴❛❪ ❘ ❚❱❫✥❜❥❬❡♠✎❚❱❬❡♠✠❜❞❪✠❜❞Ô❈❚❏❪✠❝➳❯❲❜×❬❡❝❡❫▼❚❱❫✎❫r❝❢❫➝♠✧❜❥❬✹❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬✹⑥♦❝❢❫r♥♦❚❱❫❲♥♦❚✼❪✎❚❱❫✎❯▼❜❥❬♦❴❛❪✎❜→❝❢❬
❴✍❬❡♥➶❪✎❝❂❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❡♠✕♥❾Ñ❡❚✥❪✎❝❂♠✤❯❂❴❛Õ→Õ❆❯▼❝❢⑥❡❜→Õ→❚✥❝❡⑥❡s❤❚✼❵✼❪✠♠❱❦❡❜ ✱➸❴❈❬✍Ö✮✄✙❜→❪ ❘ ❜❥❬❷❪ ❘ ❚▼❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✳Ø☛

❬✒❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❜→❝❢❬☛❝✕✱➇❪ ❘ ❚✑❵✼❝❛Ô❛❴✍❫r❜❥❴✍❬❡❵✼❚➸❯✛❴❛❪❉❫r❜ ✤☛❴❛♠✎♠✎❝❡❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥☛❪✎❝✙❪ ❘ ❚✓❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬☛✉♦❴✍❫✠❴✍❯▼❚✼❪✎❚❱❫✳Ô❈❚✼❵✼❪✎❝❢❫
❜→♠➦❴❛Õ→♠✎❝↕✉♦❫r❝❛Ô❢❜→♥♦❚✼♥✗Ø ◗✕❘ ❚❷♥♦❜×❴✐❧✍❝❢❬♦❴❛Õ✆❚✼Õ❞❚❱❯❲❚❱❬✍❪✎♠▼❝✬✱✙❪ ❘ ❚✣❵✼❝❛Ô➫❴✍❫➝❜×❴❈❬❡❵✼❚➋❯❂❴❛❪❉❫r❜ ✤✔❴❛♠✎♠✠❝❢❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥P❪✎❝➶❪ ❘ ❚
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✶ ✠❈ ★❀☞ ✠ ★ ✝ ✵ ✪✖✕✂✣ ✠ ★✷✝ ✵ ✪✌✪☛✍
�✁✂ ✁✄

❈
❈ ● ✹ ✎☎✝✆✟✞✠✆☛✡ ✓✌☞✎✍ ☎ ☞ ❊✑✏✓✒ ✠☛✕✔ ✒ ✠✾
✖✘✗ ❈

❈ ● ✹ ✎☎✝✆✟✞✠✆☛✡ ✓ ☞✙✍ ☎ ☞ ❊✑✏✓✒ ✠☛✛✚✔ ✒ ✠✾ ★➝⑦✠✗✸✪

✜

✜✣✢☛✤

✥

✜ ✥ ✦ ✧ ★ ✤

✶ ✠❈

✮✣★✷✝ ✵✥✪

✩ ✥✫✪✑✬✮✭✩ ✦✣✪✑✬✮✭

✜ ❜→❧❢Ñ♦❫r❚ ✙ ✬ ✶ ✠❈
➅♦➓✍➏➙➈❱➛➭➏➙➂➐➆✍➌✵➆❛➃➋➆✣↔ ➡ ➛❾➢❱➏➙➂➑➓✍➛ ➓r↔❏➏➑➁❢➈↕➊✍➂ ✯✞➈❼➉❤➈❼➛❾➢✤➈ ✮ ★✷✝ ✵✥✪ ➔✠➈❱➏➙➎✑➈✤➈❱➛ ➏➙➎✑➓✹➣✧➓❈➏➙➂➐➓✍➛

➵✵➈❱➌→➊❛➃✤➴❢↔✼➓✍➉✒➂➐➊✍➈❼➛❾➏➙➂➑➢❉➆❈➌✬➌→➆❢➔✠➈❱➌➍➃✌✴➪➢ ➡ ➉❉➻❼➈✑↔ ✫ ✶❲➆❈➛❾➊✣➊✍➂ ✯✒➈❱➉r➈❱➛➭➏❆➌→➆❢➔✠➈❱➌➍➃ ✴➪➢ ➡ ➉❉➻❼➈✑↔ ✣ ✶❢➤✄✡✵➆✍➉r➆✍➣▼➈❱➏➙➈❱➉☛➻❼➆✍➌ ➡ ➈
✁ ✲ ✍ ✙ ➤

✶ ✠❑ ❵✼❝❢❫✎❫➝❚✼♠❉✉♦❝❢❬❡♥♦♠✆❪✎❝✒❪ ❘ ❚✞❫r❚✼❧❢Ñ❡Õ❥❴✍❫➝❜ ★❱❴✐❪✎❜→❝❢❬❂❪✠❚❱❫✎❯❷Ø❆❩ ❪➸❴❛❜❥❯▼♠✓❴✐❪ ✱ ❴❼Ô✍❝❢Ñ♦❫➝❜×❬❡❧☛❜→♥♦❚❱❬❈❪✎❜→❵❱❴❛Õ✳Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧
❝✬✱✪❪ ✄✵❝▼❬❡❚✼❜❞❧ ❘ ⑥✈❝❢Ñ♦❫r❜❥❬❡❧ ❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❱❦❡❪❉❴✍Ó❈❜❥❬❡❧✧❜❥❬❈❪✎❝❂❴❛❵✼❵✼❝❢Ñ♦❬❈❪✵❪ ❘ ❚✱✰✠♥♦❚✼❧❢❫r❚✼❚✳✲▼❝✬✱➚❴❛♥❛s✎❴❛❵✼❚❱❬❡❵✼Ö❷⑥♦❚✼❪✤✄✵❚✼❚❱❬
❪✤✄✵❝➋❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠❱Ø ✖✆❚✼❵❱❴✍Ñ❡♠✎❚✣❜→❪☛❜❞♠★♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥✗❦✑❴❛♠ ✶ ✠❈ ❦✳❝❡❬↕❪ ❘ ❚❂⑥❡❜❥❬♦❴✍❫rÖ↕❵✼Õ→❜❞Ð♦Ñ❡❚✼♠▼❝✬✱✙❪ ❘ ❚✍✦❾❚✼Õ→♥✗❦❆❜→❪★❵❱❴✍❬
⑥✈❚☛Ô❢❜→❚✑✄✵❚✼♥ ❴✐♠✶❴✰❪✎❚❱❫✎❯ ❪ ❘ ❴❛❪✵⑥♦❴❛❵✼Ó✍♠✆❪ ❘ ❚✞♥❾❴✐❪❉❴❼❣❭♥❾❫r❜→Ô✍❚❱❬✣✉♦❝✍❪✠❚❱❬✍❪✎❜❥❴❛Õ➙❦♦♥♦❚❱✉✈❚❱❬❡♥♦❜❥❬❡❧➦❝❢❬✛❧✍❚✼❝❢❯❲❚✼❪❉❫r❜→❵❱❴❛Õ
❵ ❘ ❴✍❫✎❴❛❵✼❪✠❚❱❫r❜→♠✎❪✎❜→❵✼♠✵❝✬✱✬❪ ❘ ❚✒❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❂✉♦❴❛❜❥❫✼Ø ◗ ✄✵❝☛❧✍❚✼❝❢❯▼❚✼❪❉❫➝❜❞❵❱❴✐Õ✰✱❋❚❱❴❛❪✤Ñ♦❫r❚✼♠✓❴✍❫r❚✙❵✼❝❡❯❂✉♦Ñ❡❪✎❚✼♥➦✉✈❚❱❫➸❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬
✉♦❴❛❜❥❫ ★✘☎ ☛ ✕✷☎ ✾ ✪✑✬✒❪ ❘ ❚▼Õ→❚❱❬❡❧✍❪ ❘ ❝✬✱➸❪ ❘ ❚✛❵✼❝❢❯❂❯▼❝❢❬➶⑥♦❝❢❫➝♥♦❚❱❫✂★➑♥♦❚❱❬❡❝✍❪✠❚✼♥➳❴✐♠✵✴ ☛ ✙ ✾✥✪☛❴✍❬❡♥✔❪ ❘ ❚▼♥♦❜→♠✎❪❉❴✍❬❡❵✼❚⑥✈❚✼❪ ✄✵❚✼❚❱❬✣❪ ❘ ❚✥❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❂❧❡❫✎❴❼Ô❢❜→❪rÖ❂❵✼❚❱❬❈❪✎❚❱❫r♠ ✌ ☛ ❴✍❬❡♥✱✌ ✾❱Ø ◗✙❘ ❚✼Ö❷❴✍❫r❚✒❵✼❝❢❯▼⑥❡❜×❬❡❚✼♥❷❜❥❬❈❪✎❝❂❴▼❧✍❚✼❝❢❯❲❚✼❪❉❫r❜→❵❱❴❛Õ✰✎❵✼❝❡❯❂✉♦❴❛❵✼❜→❪rÖ✧✱❭❴❛❵✼❪✎❝❡❫✶✲✸✷ ☛ ✙ ✾✓❝✕✱✬❪ ❘ ❚✙✉♦❴❛❜❥❫ ✄ ❘ ❜❞❵ ❘ ❪❉❴❈Ó❛❚✼♠✓✉♦❴✍❫r❪✑❜❥❬▼❪ ❘ ❚✕♥♦❚✵✦✬❬❡❜❞❪✠❜❞❝❡❬❂❝✬✱✳❪ ❘ ❚✞✉✈❝✍❪✎❚❱❬❈❪✎❜❥❴❛Õ ✬
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✶ ✠❑ ★❀☞ ✠ ★✷✝ ✵✥✪ ✪☛✍
�✂ ✄ ✣✾✽✵❉✿✷ ☛ ✙ ✾✦✕❀✽❂❁ ② ❜ ✱ ☞✡✠☛ ✍ ☞ ✠✾
② ❜ ✱ ☞ ✠☛❄❃✍ ☞ ✠✾ ★r⑦❱⑧✲✪

◗✙❘ ❚❀❫➝❚✼Õ×❴✐❪✎❜→Ô✍❚✞♠✤❯❂❴❛Õ→Õ✗❬❢Ñ♦❯▼⑥♦❚❱❫✆❝✬✱❆❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠✶❴✐Õ❞Õ→❝ ✄✙♠✙Ñ❡♠✵❪✎❝✧Ñ❡❪✠❜❞Õ→❜✩★✼❚✧❴❈❬❂❚❱❬❡❚❱❫r❧❈Ö➦❯▼❜❥❬❡❜❥❯▼❜✩★❱❴❛❪✎❜→❝❢❬
❪✎❚✼❵ ❘ ❬❡❜→Ð➇Ñ❡❚↕⑥♦❴❛♠✎❚✼♥P❝❢❬➞❪ ❘ ❚ ✔☎✜ ✜ ❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥ ✆➍③✝✞❤Ø ✜ ❝❢❫✰❪ ❘ ❚ ✦✬❫➝♠✎❪✍✱ ❫✎❴❈❯▼❚❂❝✬✱✞❪ ❘ ❚➦♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✍❦✵❴❛Õ→Õ
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� ➉r➈➪➟❢➂➑➓✍➛♦➜r➌❞➈❼➻❱➈❼➌❢➟❡➉r➆✤➅❾➁➋➌→➆❢➔✠➈❱➌→➂➐➛❈➟❂➆✤➅✍➅✬➉r➓❼➆✍➢✼➁➋➏➙➓❷➣▼➓✍➏➙➂➑➓✍➛♦➜✎➔✎➆✐➃➯➈✤➊❂➃✼➈➪➟❢➣▼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ⑦❼❳

❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠➸❴✍❫r❚✕❜×❬❡❜→❪✎❜❥❴❛Õ→Õ→Ö❷❧✍❜→Ô✍❚❱❬▼♥♦❜ ✴✗❚❱❫r❚❱❬❈❪➸❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬▼Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→♠❱Ø ✹ ❜→❪✎❚✼♠➸❴❈❫r❚✙Ô❡❜❞♠✠❜❞❪✠❚✼♥ ❴❛❵✼❵✼❝❡❫r♥♦❜❥❬❡❧✥❪✎❝☛❪ ❘ ❚✼❜❥❫
❫✎❴❈❬♦Ó▼❜❥❬❷❴✍❬➦Ñ♦❬❡♠✠❪❉❴✍⑥❡❜→Õ→❜❞❪rÖ❷♠✎❪✤❴❛❵➯Ó✮✆ ③✌✞❤Ø✏✜✙❴✍❬❡♥♦❜→♥❾❴❛❪✎❚☛Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❞♠✒❴❛❪✙❴✥❧❈❜❞Ô❈❚❱❬✣♠✎❜→❪✎❚✞❜❥❬❡❵✼Õ❥Ñ❡♥♦❚▼❪ ❘ ❚✒❵❱Ñ♦❫✎❫r❚❱❬❈❪
❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬☛Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❾❴❛❪❆❪ ❘ ❜❞♠✪♠✎❜→❪✎❚✙❴✍❬❡♥★❪ ❘ ❚➸❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬☛Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❞♠✆❵❱Ñ♦❫✎❫r❚❱❬❈❪✎Õ→Ö✧❴❛♠✠♠✎❜→❧❢❬❡❚✼♥✥❪✎❝✒❪ ❘ ❚✵❬❡❚✼❜❞❧ ❘ ⑥✈❝❢Ñ♦❫r❜❥❬❡❧
♠✎❜→❪✎❚✼♠❼❦➇❴✐♠ ✄✵❚✼Õ→Õ✬❴❛♠✵❴✍❬❂❚✥✤❡❪❉❫✎❴✒Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ➙Ø ✜ ❝❢❫✑❚❱❴❛❵ ❘ ❵❱❴✍❬❡♥♦❜→♥❾❴❛❪✠❚☛Õ×❴❈⑥♦❚✼Õ➙❦♦❪ ❘ ❚✙Õ→❝❡❵❱❴❛Õ✳❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö▼❜❥❬✍Ô❈❝✍Õ→Ô✍❚✼♥➦❜→♠
❵✼❝❢❯✛✉♦Ñ❡❪✎❚✼♥ ❴✐❵✼❵✼❝❢❫r♥♦❜❥❬❡❧✥❪✎❝★♥♦❚✵✦✬❬❡❜→❪✎❜→❝❢❬❡♠ ★r⑦✠✗✲✪✑❴✍❬❡♥✣★r⑦❱⑧✲✪✑❴✍⑥♦❝❛Ô✍❚✍Ø ◗✙❘ ❚❀❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬▼Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❾❧✍❜→Ô❡❜×❬❡❧❂❫r❜→♠✎❚
❪✎❝✛❪ ❘ ❚✥❧❢❫➝❚❱❴❛❪✎❚✼♠✎❪✙Õ→❝❡❵❱❴❛Õ✗❚❱❬❡❚❱❫r❧❈Ö❷♥♦❚✼♠✎❵✼❚❱❬✍❪✒❜→♠❀❴✐♠✎♠✎❜→❧❢❬❡❚✼♥↕❪✎❝▼❪ ❘ ❚✧❬❡❝❡♥♦❚✍Ø✙❩ ✱✓❜→❪✒❜→♠✞❪ ❘ ❚★❚✥✤❢❪✤❫✎❴▼Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ➙❦
❪ ❘ ❜→♠✒❵✼❝❢❫✎❫r❚✼♠✤✉♦❝❢❬❡♥♦♠✙❪✠❝✧❵❱❫➝❚❱❴❛❪✎❜❥❬❡❧➦❴▼❬❡❚✑✄ ❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥➋❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✣❝❡❬✣❪ ❘ ❚✥✉❡❜ ✤❢❚✼Õ➍❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✓✉♦❴✍❫r❪✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬✳Ø
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✉❡❜ ✤❡❚✼Õ➍❣❭Õ❞❚✼Ô❈❚✼Õ✓❪✎❚✥✤❡❪❉Ñ♦❫r❚✤❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥➋♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✣❝✬✱✑❪ ❘ ❚

❜❥❯❂❴❛❧❈❚ ✄✙❴❛♠ ✦✬❫r♠✎❪✑❝❢⑥❡❪✤❴❛❜❥❬❡❚✼♥❂❚❱❯❂✉❡Õ→❝❛Ö❢❜❥❬❡❧❂❴✒Ò✔❴✍❫✎Ó❛❝❛Ô❡❜×❴❈❬✧❴❈✉♦✉♦❫r❝❢❴❛❵ ❘ Ø
☛
❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❈❣❭Õ→❚✼Ô✍❚✼Õ✳❴❛♥❛s✎❴❛❵✼❚❱❬❡❵✼Ö

❧❢❫✠❴✍✉ ❘ ✄✙❴❛♠✥⑥♦Ñ❡❜→Õ→❪✧❝❡❬➋❪ ❘ ❚➦✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬➳❝❢⑥❡❪❉❴❛❜❥❬❡❚✼♥✗Ø ◗✕❘ ❚❂♥♦❚❱❫r❜→Ô➫❴❛❪✠❜❞❝❡❬✔❝✬✱✞❴❷❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥➨✉♦❴❈❫➪❣
❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬➳❝✬✱➸❪ ❘ ❚✛❜×❯✛❴❛❧✍❚ ✄✙❴❛♠✥❴❛❵ ❘ ❜❞❚✼Ô❈❚✼♥✔❪ ❘ ❫r❝❢Ñ❡❧ ❘ ❴✣❧❡❫✎❴✍✉ ❘ Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ→❜❥❬❡❧➨✉♦❫r❝❡❵✼❚✼♠✎♠✥❜❥❬✔❴✣Ò✔❴✍❫✠Ó❛❝❛Ô❢❜❥❴✍❬
✱❭❫✎❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✠Ó❾Ø ◗ ❝❂❪ ❘ ❜→♠✞❴❛❜❥❯❷❦❾❴❈❬❷❴✍✉♦✉♦❫r❝❢✉♦❫r❜❥❴❛❪✠❚✥❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö✆✱❭Ñ♦❬❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✲✄✙❴❛♠✵♥♦❚✵✦✬❬❡❚✼♥✗Ø

◗✙❘ ❚✵❧❢❫✎❴✍✉ ❘ ❣❭Õ❥❴✍⑥✈❚✼Õ❞❜❥❬❡❧➦✉♦❫➝❜×❬❡❵✼❜❥✉❡Õ→❚✥✉♦❫r❝❛Ô❡❜❞♥♦❚✼♠✵❴❛♥♦Ô➫❴❈❬✍❪❉❴✐❧✍❚✼♠❆❝❛Ô✍❚❱❫✪❵✼Õ❥❴❛♠✠♠✎❜→❵❱❴❛Õ❾❯▼❚❱❫r❧✍❜❥❬❡❧▼❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥♦♠
✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❦♦⑥✍Ö▼❝❢✉✈❚❱❫✎❴❛❪✎❜❥❬❡❧✥❴☛❧❡❫✎❴✍✉ ❘ ❫r❚✼♥❾Ñ❡❵✼❪✎❜→❝❢❬✳❦❡❜❥❯❂✉❡Õ→Ö❂❜❥❫✎❫r❚✼Ô✍❚❱❫➝♠✎❜❥⑥❡❜❞Õ→❜→❪rÖ❂❝✬✱❆❯▼❚❱❫r❧❈❜×❬❡❧➭Ø ◗✕❘ ❚✙❚❱❬❡❚❱❫r❧✍Ö❈❣
⑥♦❴❛♠✠❚✼♥➦❴✍✉♦✉♦❫r❝❢❴✐❵ ❘ ❴❼Ô✍❝✍❜→♥♦♠✑❵❱❫r❜→❪✎❜→❵❱❴❛Õ♦♥♦❚❱✉✈❚❱❬❡♥♦❚❱❬❡❵✼Ö➦❝❢❬★❪ ❘ ❚✵❝❢❫➝♥♦❚❱❫✪❜×❬ ✄ ❘ ❜→❵ ❘ ❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠✓❴✍❫r❚✙❯▼❚❱❫r❧❈❚✼♥✗Ø
Ò↕❝❢❫r❚✼❝❛Ô✍❚❱❫❍❦❢♠✠❜×❬❡❵✼❚★❪ ❘ ❚✥❯▼❝✍❪✠❜❞❝❡❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥❷♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬❷❫r❚✼❪❉❴❛❜❥❬❡♠✙❜❥❬✲✱➙❝❢❫✎❯❂❴✐❪✎❜→❝❢❬❷❴✍⑥♦❝❡Ñ❡❪✞⑥♦❝✍❪ ❘ ❪ ❘ ❚
♠❉✉♦❴✐❪✎❜❥❴❛Õ✓✉♦❴✍❫r❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬➞❴✍❬❡♥↕❪ ❘ ❚❂Õ❥❴✍⑥♦❚✼Õ✆❵✼❝❢❬✲✦❾❧❢Ñ♦❫✎❴✐❪✎❜→❝❢❬✳❦✗⑥♦❝✍❪ ❘ ❫r❚✼Ð♦Ñ❡❜×❫➝❚❂❝❢❬❡Õ→Ö✔Ñ♦✉♦♥❾❴❛❪✎❜❥❬❡❧ ✱ ❫r❝❡❯ ❝❢❬❡❚
✱❭❫✎❴✍❯▼❚✵❪✎❝☛❪ ❘ ❚✞❬❡❚✥✤❢❪❼❦✍❪ ❘ ❴✍❬♦Ó❈♠✑❪✎❝☛❪ ❘ ❚✕Ò➳❴❈❫✎Ó❛❝❛Ô❢❜❥❴✍❬ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó➭Ø q ❫r❝❢❯▼❜→♠✎❜❥❬❡❧✧❫➝❚✼♠❉Ñ❡Õ→❪✎♠ ❘ ❴❼Ô✍❚✙⑥♦❚✼❚❱❬
❝❢⑥❡❪✤❴❛❜❥❬❡❚✼♥➋♠✎❝ ✱❭❴✍❫✼❦♦❫r❚✼Ð♦Ñ❡❜❥❫r❜❥❬❡❧➋❬❡❝ ✦✬❬❡❚✧✉♦❴❈❫✎❴✍❯▼❚✼❪✎❚❱❫✆❪❉Ñ♦❬❡❜❥❬❡❧❾Ø
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◗✙❘ ❚✍✱ ❫✎❴❈❯▼❚✑✄✵❝❢❫✎Ó❷✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪✎❚✼♥✔❝❡✉♦❚❱❬❡♠☛♠✎❚✼Ô✍❚❱❫✠❴❛Õ✑❚✥✤❢❪✠❚❱❬❡♠✎❜→❝❢❬↕❝❢✉♦✉✈❝❢❫r❪❉Ñ♦❬❡❜→❪✎❜→❚✼♠❱Ø q ❴✍❫➝❪✎❜→❪✎❜→❝❢❬➶❪❉❫✎❴❼❣
❵✼Ó✍❜❥❬❡❧▼❵❱❴✍❬✣⑥♦❚✒❵❱❴✍❫✎❫r❜→❚✼♥❷❝❢Ñ❡❪✵⑥✍Ö▼❚✼♠✎❪✠❜×❯✛❴❛❪✎❜❥❬❡❧❂❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✣❯▼❝❡♥♦❚✼Õ❞♠✵❝❢❬✛❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✠❚✼♥ ❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❂❧❢❫➝❝❢Ñ❈❣
✉❡❜❥❬❡❧✍♠✙❴✍❬❡♥❂❪ ❘ ❚❱❬❂⑥♦Ñ❡❜→Õ❞♥♦❜❥❬❡❧➦❴☛❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❭❝❢❫r❜→❚❱❬❈❪✎❚✼♥➦✉♦❫r❚✼♥♦❜→❵✼❪✎❜→❝❢❬✣❯❂❴✍✉✳Ø ◗✙❘ ❜→♠✆❵✼❝❢Ñ❡Õ→♥ ⑥✈❚✙❵✼❝❢Ñ♦✉❡Õ→❚✼♥❷❪✎❝
❴✣❫r❚✼❵❱Ñ♦❫r♠✎❜→Ô✍❚✩✦❾Õ→❪✎❚❱❫r❜❥❬❡❧➦♠✠❵ ❘ ❚❱❯▼❚★❝✬✱✑❪ ❘ ❚✧❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❷❯▼❝❡♥♦❚✼Õ❆✉♦❴✍❫✎❴✍❯❲❚✼❪✎❚❱❫r♠❱Ø✚★➞❚✧❴✍❫r❚✥❴✐Õ❞♠✠❝❂❵❱Ñ♦❫✎❫r❚❱❬❈❪✎Õ→Ö
♥♦❚❱❴❛Õ→❜❥❬❡❧ ✄✙❜→❪ ❘ ❪ ❘ ❚✕❚❱❬ ❘ ❴✍❬❡❵✼❚❱❯▼❚❱❬❈❪✓❝✬✱✗❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬❂✉♦❫r❜❥❯▼❜→❪✎❜→Ô✍❚✕♥♦❚✼♠✎❵❱❫r❜❥✉❡❪✎❜→❝❢❬✳Ø✄✖✓Ö▼❯▼❚❱❴✍❬❡♠✆❝✬✱✄❴✒❧✍❚✼❝❡❯▼❚✤❣
❪❉❫➝❜❞❵❱❴✐Õ✑♥♦❚✼♠✎❵❱❫r❜❥✉❡❪✎❜→❝❢❬↕❝✬✱➸❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬❡♠ ✄✙❜→❪ ❘ ❴✍❬↕❴❛♠✎♠✎❝❡❵✼❜❥❴❛❪✎❚✼♥↕Õ→❝❢❬❡❧❛❣❭❪✎❚❱❫✠❯ ❪❉❫✎❴❛❵✼Ó✍❜❥❬❡❧❷✉♦❫r❝❡❵✼❚✼♠✎♠❱❦ ✄✵❚❂❴❛❜❥❯
❴❛❪✵❵✼❝❢✉❡❜❥❬❡❧▼❚✂�➦❵✼❜→❚❱❬❈❪✎Õ→Ö ✄✙❜→❪ ❘ ❝❡❵✼❵✼Õ×Ñ❡♠✠❜❞❝❡❬❡♠❀❴✍❬❡♥✣❵❱❫r❝✍♠✠♠✎❜❥❬❡❧✍♠❱Ø☛★✔❚☛✉❡Õ×❴❈❬✣❪✎❝✥♥♦❚✵✦✬❬❡❚✥❴▼❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥✣❪ ❘ ❴❛❪
❘ ❴✍❬❡♥♦Õ→❚✼♠✣❪ ❘ ❚❷❪❉❫✎❴✐❵➯Ó❈❜❥❬❡❧❏❪ ❘ ❚➋❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✹✉♦❴✍❫r❪✠❜❞❪✠❜❞❝❡❬✹❴❛♠❂❴ ✄ ❘ ❝✍Õ→❚ ★➙❫r❚✼❧❈❜❞❝❡❬❡♠❲❴❈❫r❚▼s❤❝❈❜×❬❈❪✎Õ→ÖP❪❉❫✎❴❛❵✼Ó❛❚✼♥ ✪
❫✎❴✐❪ ❘ ❚❱❫✵❪ ❘ ❴✍❬❷❴❲❧✍❜→Ô✍❚❱❬➋✉♦❴✍❫➝❪✎❜→❵❱Ñ❡Õ×❴❈❫✙❫r❚✼❧✍❜→❝❢❬✳Ø
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Ö✍❚❱❫✙❴✍❬❡♥ ✔★Ø ✹ Ø ✹ ❴✝✄ ❘ ❬❡❚✼Ö✍Ø✮✭➘❴❱Ö❈❚❱❫r❚✼♥➋❫r❚❱✉♦❫r❚✼♠✎❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬✣❝✬✱ ❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬✣Ô❡❜❞♥♦❚✼❝❷Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧➦❴❂❫➝❝❛❣

⑥♦Ñ❡♠✎❪➸❯✛❴✬✤❢❜❥❯▼Ñ♦❯★❣❭Õ→❜❥Ó❛❚✼Õ→❜ ❘ ❝❢❝❡♥↕❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬✛❝✬✱❆❯▼❜ ✤❡❪❉Ñ♦❫r❚☛❯▼❝❢♥♦❚✼Õ→♠✙❴✍❬❡♥✣Ò ✘ ✭❷❚❱❬❡❵✼❝❡♥♦❜×❬❡❧➭Ø❆❩❭❬
✡➸➉r➓❱➢☛➓➝↔✞➹ ✂✆✂✗✂P➹❉➛❾➏❭➤✁�✓➓✍➛✼↔❱➤✳➓✍➛✂�✆➓✍➣✕➅ ➡ ➏➙➈❼➉☎✄✪➂➄➃➯➂➑➓✍➛ ❦❡✉♦❴❛❧✍❚✼♠✦✗ ✗ ✗✝✆ ✗ ✎❛④❾❦❼Ò➳❩ ◗ ✜✙❴❈❯✧⑥♦❫➝❜❞♥♦❧❈❚✍❦
Ò
☛
❦✟✞❢Ñ♦❬❡❚❷⑦❱⑧✍⑧❈③♦Ø

✆ ✙✝✞ ✹ Ø
☛
Ö✍❚❱❫✼❦ q Ø ✹ ❵ ❘ ❫r❝❡❚✼❪✎❚❱❫✼❦✳❴✍❬❡♥✠✞❾Ø ✖✓❜→❧☛✡Ñ♦❬✳Ø ✹ ❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✠❜❞❝❡❬❷❝✬✱✓❯▼❝❛Ô❢❜❥❬❡❧❂❝❡⑥❡s❤❚✼❪✠♠✞⑥✍Ö❷❫r❝❢⑥♦Ñ❡♠✠❪

❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✣✉♦❴✍❫✎❴❈❯▼❚✼❪✎❚❱❫✑❚✼♠✠❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬✛❝❛Ô✍❚❱❫✓❯▼Ñ❡Õ→❪✎❜❥✉❡Õ→❚✝✱❭❫✎❴✍❯▼❚✼♠❱Ø✪❩❭❬ ✡➸➉r➓❱➢❛➤✗➓➝↔❲➀✪➁❡➂➐➉r➊ ✂ ➡ ➉r➓✤➅♦➈❉➆✍➛
�✓➓✍➛❍↔➯➈❼➉❤➈❼➛❾➢✤➈✓➓✍➛☞�✓➓❈➣✙➅ ➡ ➏➙➈❼➉✌✄✪➂➄➃➯➂➑➓✍➛ ❦❼✉♦❴❛❧✍❚✼♠✑❳♦⑦❱⑨✝✆➇❳✲✙ ✗♦❦ ✹ ❪✎❝❡❵➯Ó ❘ ❝✍Õ❥❯❷❦ ✹ ✄➸❚✼♥♦❚❱❬✳❦❛Ò✔❴❼Ö✥⑦❱⑧❈⑧❛④❾Ø

✆➍❳✝✞✥Ò✹Ø ✖✵❴❛♠✎♠✎❚✼Ô❡❜→Õ→Õ❞❚✍Ø ✘ ❜→♠✎❪❉❴✍❬❡❵✼❚☛❯▼❚❱❴❛♠❉Ñ♦❫➝❚✼♠✏✱➙❝❢❫✑♠✎❜→❧❢❬♦❴✐Õ✄✉♦❫➝❝❢❵✼❚✼♠✎♠✠❜×❬❡❧❂❴✍❬❡♥❷✉♦❴❛❪✎❪✠❚❱❫✎❬▼❫r❚✼❵✼❝✍❧❢❬❡❜→❪✎❜→❝❢❬✳Ø
➥✬➂➍➟❢➛➭➆✍➌ ✡➸➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃➯➂➑➛✍➟ ❦♦⑦✠✎ ★➑④✰✪✑✬ ❳❛④❢⑧✍✆➇❳✍⑨✍⑧♦❦ ✘ ❚✼❵✼❚❱❯▼⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧ ✎✍⑧✈Ø

✆ ④ ✞ q Ø ✖✓❝❡Ñ❡❪ ❘ ❚❱❯★Ö❏❴✍❬❡♥ ✥✕Ø ✜ ❫✎❴❈❬✏✎❵✼❝✍❜→♠❱Ø✥Ò↕❝✍❪✠❜❞❝❡❬➋♠✠❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬↕❴✍❬❡♥✔Ð♦Ñ♦❴❛Õ→❜→❪❉❴❛❪✎❜→Ô✍❚✛♥♦Ö➇❬♦❴✍❯❲❜❞❵
♠✎❵✼❚❱❬❡❚✔❴✍❬♦❴❛Õ→Ö❡♠✎❜→♠ ✱❭❫r❝❢❯ ❴✍❬✹❜❥❯❂❴❛❧❈❚❏♠✠❚✼Ð➇Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✍Ø ➹❉➛❾➏➙➈❼➉❉➛➭➆✍➏➙➂➑➓✍➛❾➆✍➌✒✑♦➓ ➡ ➉❉➛➭➆✍➌☛➓r↔✓�✆➓✍➣✕➅ ➡ ➏➙➈❼➉
✄❆➂➄➃✼➂➐➓✍➛ ❦✳⑦❱② ★ ✙✸✪✟✬❥⑦❱③ ✗ ✎✍✆✈⑦✝✎✸✙♦❦

☛
✉♦❫r❜→Õ✵⑦❱⑧✍⑧✍❳✈Ø

✆➍③✝✞ q Ø ✖✒Ø✛✜ ❘ ❝❢Ñ↕❴✍❬❡♥ ✜☛Ø Ò Ø ✖✵❫r❝ ✄✞❬✳Ø ◗✙❘ ❚✛❪ ❘ ❚✼❝❢❫rÖ↕❴✍❬❡♥➨✉♦❫✎❴❛❵✼❪✠❜❞♠✠❚✧❝✕✱ ✖✵❴❼Ö✍❚✼♠✎❜❥❴✍❬↕❜❥❯❂❴❛❧❈❚❲❯❲❝❛❣
♥♦❚✼Õ→Õ❞❜❥❬❡❧❾Ø ➹✤➛❾➏➙➈❱➉✤➛❾➆❈➏➙➂➐➓✍➛➭➆✍➌✔✑➇➓ ➡ ➉✤➛❾➆✍➌➘➓r↔☎�✓➓❈➣✙➅ ➡ ➏➙➈❼➉✕✄✪➂❥➃✼➂➐➓❈➛ ❦✍④ ✬❥⑦✠✎✍③✝✆ ✙♦⑦❱②♦❦➭⑦❱⑧✍⑧✍②♦Ø

✆➍⑨✝✞ ✜ Ø ✘ Ñ✲✱ ❴❈Ñ✰✤✬❦ ✜ Ø❛Ò↕❝✍♠✎❵ ❘ ❚❱❬❡❜➙❦❢❴✍❬❡♥
☛
Ø✸✭✳❜❥✉♦✉♦❯❂❴❈❬✳Ø ✹ ✉♦❴❛❪✎❜→❝❛❣❭❪✎❚❱❯❂✉✈❝❢❫✎❴❛Õ♦♠✠❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬❂⑥♦❴✐♠✎❚✼♥

❝❢❬ ❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬ ❴❈❬❡♥ ♠✠❪❉❴❛❪✎❜→❵➋♠✠❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø ❩➪❬ ✡✵➉r➓❱➢↕➓r↔↕➥✬➈✤➢❉➓❈➛❾➊↕➹❉➛➭➏❭➤✖�✓➓✍➛❍↔❍➤✒➓r↔➶➹❉➣▼➆✼➟❢➈
✡➸➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃✼➂➐➛❈➟ ❦✍✉♦❴❛❧✍❚✼♠✒❳✍②✍⑨✝✆➇❳❈②✍⑧♦❦ ★P❴❛♠ ❘ ❜❥❬❡❧✍❪✎❝❢❬✳❦ ✔✒❵✼❪✎❝❢⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧✍⑧❈③♦Ø

✆✘✗✝✞✥Ò✹Ø ✥ ❪✎❝ ❘ ❴❈❬❡♥✘✗ ✹♦❘ ❜❥❫✎❴❛❜➙Ø ✹ ❚✼❧❡❯▼❚❱❬✍❪✤❴❛❪✎❜→❝❢❬➒❴✍❬❡♥ ✙ ✘ ❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬ ❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✠❜❞❝❡❬ ⑥❈Ö ❫➝❚✼❧✍❜→❝❢❬
✱ ❫✠❴❛❧❢❯▼❚❱❬❈❪✎♠❱Ø❷❩❭❬ ✡✵➉r➓❱➢❷➓r↔✣➹ ✂✗✂✆✂ ➹❉➛❾➏❭➤✙�✓➓❈➛✼↔❱➤✵➓✍➛✚�✆➓✍➣✕➅ ➡ ➏➙➈❼➉✓✄✪➂➄➃➯➂➑➓✍➛ ❦✑✉♦❴❛❧❈❚✼♠➦⑦❱⑧✸✙✍✆✬⑦❱⑧✍⑧♦❦
✖✆❚❱❫rÕ→❜×❬✳❦➭Ò✔❴❼Ö❏⑦❱⑧❈⑧✍❳♦Ø

✳✴✳✶✵✦✷✹✸☞✺✑✻✽✼



⑦❱⑨ ➼↕➆✍➉r➢✁�✄✂✆☎✝�✟✞✄✠✒➴☛✡➸➆✍➏➙➉✤➂➐➢❍➬✌☞✟✞✌✍➸➀✏✎✑✂✆➼✓✒

★ ✜ ✪ ★✁�✥✪

★✘✞✥✪ ★✘✂ ✪
✜ ❜→❧❢Ñ♦❫r❚❷❳ ✬❋❉✟✁ ✢❍☞ ✽ ✄✟✆ ☞✠✝ ♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✍✬☛❪ ❘ ❚✛♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ➍❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥ ❴❈❬❡♥➨❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥✔♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬
❯❂❴❈✉❡♠ ✱❋❝❡❫ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚❂⑦❱❳ ★➙❴✸✪ ★➙⑥ ✪✵❴✍❬❡♥ ✱ ❫✠❴✍❯▼❚❂⑦❱⑧ ★❋❵✫✪✫★➑♥ ✪✼Ø

✩✫✪ ✳☛✩✭✬



� ➉r➈➪➟❢➂➑➓✍➛♦➜r➌❞➈❼➻❱➈❼➌❢➟❡➉r➆✤➅❾➁➋➌→➆❢➔✠➈❱➌→➂➐➛❈➟❂➆✤➅✍➅✬➉r➓❼➆✍➢✼➁➋➏➙➓❷➣▼➓✍➏➙➂➑➓✍➛♦➜✎➔✎➆✐➃➯➈✤➊❂➃✼➈➪➟❢➣▼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ⑦✝✗

★ ✜ ✪ ★✁�✥✪

★✘✞✥✪ ★✘✂ ✪
✜ ❜→❧❢Ñ♦❫r❚✛④ ✬ ✶ ✜

✁P♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚ ✬✰❪ ❘ ❚▼♠❉✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ➍❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥✹❴✍❬❡♥➨❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥➞♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬↕❯❂❴❈✉❡♠
✱➙❝❢❫ ✱❭❫✎❴✍❯▼❚✧✙ ✎ ★ ❴✸✪✫★➙⑥ ✪✵❴✍❬❡♥ ✱❭❫✎❴✍❯▼❚✥❳ ✗ ★➑❵✫✪✫★➑♥ ✪❍Ø

✳✴✳✶✵✦✷✹✸☞✺✑✻✽✼



⑦✠✎ ➼↕➆✍➉r➢✁�✄✂✆☎✝�✟✞✄✠✒➴☛✡➸➆✍➏➙➉✤➂➐➢❍➬✌☞✟✞✌✍➸➀✏✎✑✂✆➼✓✒

★ ✜ ✪ ★✁�✥✪

★✘✞✥✪ ★✘✂ ✪
✜ ❜→❧❢Ñ♦❫r❚✙③ ✬ ☎✎☞✞✁ ✜ ✢ ✜ ♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✰✬✗❪ ❘ ❚✵♠❉✉♦❴✐❪✎❜❥❴❛Õ➍❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥➦❴✍❬❡♥❂❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬❈❣❤⑥♦❴❛♠✎❚✼♥▼♠✎❚✼❧❢❯❲❚❱❬✍❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✥❯❂❴❈✉❡♠
✱➙❝❢❫ ✱❭❫✎❴✍❯▼❚✥③ ★➙❴✲✪✫★➙⑥ ✪✵❴✍❬❡♥ ✱❭❫✎❴✍❯❲❚ ✙♦⑦ ★➑❵✫✪✫★➑♥ ✪

✩✫✪ ✳☛✩✭✬



� ➉r➈➪➟❢➂➑➓✍➛♦➜r➌❞➈❼➻❱➈❼➌❢➟❡➉r➆✤➅❾➁➋➌→➆❢➔✠➈❱➌→➂➐➛❈➟❂➆✤➅✍➅✬➉r➓❼➆✍➢✼➁➋➏➙➓❷➣▼➓✍➏➙➂➑➓✍➛♦➜✎➔✎➆✐➃➯➈✤➊❂➃✼➈➪➟❢➣▼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ⑦❼⑧

✆✘✎✝✞✥Ò✹Ø➚❩➪❫✎❴✍❬❡❜➙❦✦✖✒Ø t ❝❢Ñ❡♠✠♠✎❝❾❦✵❴✍❬❡♥ ✹ Ø q ❚✼Õ→❚✼❧❾Ø ✘ ❚✼❪✎❚✼❵✼❪✠❜×❬❡❧✹❴✍❬❡♥✹❪❉❫✠❴❛❵➯Ó❈❜❥❬❡❧➨❯▼Ñ❡Õ→❪✎❜❥✉❡Õ❞❚✔❯▼❝❛Ô❡❜❥❬❡❧
❝❢⑥❡sr❚✼❵✼❪✎♠✓Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧▼❪✎❚❱❯❂✉✈❝❢❫✎❴❛Õ♦❜❥❬❈❪✎❚✼❧❢❫✎❴❛❪✠❜❞❝❡❬✳Ø✗❩❭❬ ✡➸➉r➓❱➢❛➤❾➓➝↔✞➥✳➈❉➢✤➓✍➛❾➊ ✂ ➡ ➉r➓✤➅➇➈✤➆✍➛✂�✓➓✍➛❍↔➯➈❼➉r➈❱➛❾➢✤➈✙➓✍➛
�✓➓✍➣✕➅ ➡ ➏➙➈❱➉ ✄❆➂➄➃➯➂➑➓✍➛ ❦➇✉♦❴✐❧✍❚✼♠ ✙ ✎✸✙✍✆ ✙ ✎ ✗♦❦ ✹ ❴❈❬✍❪❉❴❲Ò➳❴❈❫r❧ ❘ ❚❱❫r❜→❪❉❴ ✭✳❜→❧❢Ñ♦❫r❚✍❦✳❩➙❪✤❴❛Õ→Ö✍❦❾Ò✔❴❼Ö➋⑦❱⑧✍⑧✲✙♦Ø

✆➍⑧✝✞ ✜☛Ø ✁ ❚❱❫rÔ♦❫✎❴✍❬♦❬ ❴❈❬❡♥ ✜ Ø✦✔✙❚✼❜→❪✽★✍Ø
☛
Ò➳❴❈❫✎Ó❛❝❛Ô ❫✎❴✍❬❡♥♦❝❢❯ ✦❾❚✼Õ→♥ ❯▼❝❡♥♦❚✼Õ ❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥ ❴❈✉♦✉♦❫r❝❢❴❛❵ ❘

❪✎❝❷Ñ♦❬❡♠❉Ñ♦✉♦❚❱❫rÔ❡❜→♠✎❚✼♥P❪✎❚✥✤❢❪✤Ñ♦❫r❚✥♠✎❚✼❧❡❯▼❚❱❬✍❪✤❴❛❪✎❜→❝❢❬↕Ñ❡♠✎❜❥❬❡❧❷Õ→❝❢❵❱❴❛Õ✓❴❈❬❡♥❏❧❈Õ❞❝❡⑥♦❴❛Õ❆♠✤✉♦❴❛❪✎❜❥❴❛Õ✪♠✎❪❉❴❛❪✎❜→♠✎❪✠❜❞❵✼♠❼Ø
➹ ✂✗✂✆✂ ➀✳➉r➆✍➛✈➃❍➤➘➓✍➛➶➹❉➣▼➆✼➟❢➈ ✡✵➉❤➓❼➢❉➈❍➃❉➃✼➂➑➛✍➟ ❦❛④ ★➙⑨✸✪✑✬✏✎❈③✍⑨✝✆ ✎✍⑨✲✙♦❦ ✞❡Ñ♦❬❡❚ ⑦❼⑧✍⑧✍③♦Ø

✆❥⑦❼②✝✞ ✜ Ø❾Ò↕❚✼Ö✍❚❱❫☛❴❈❬❡♥ q Ø ✖✓❝❡Ñ❡❪ ❘ ❚❱❯★Ö✍Ø✚✥ ✤➇✉❡Õ→❝✍❜→❪✎❜❥❬❡❧↕❪ ❘ ❚❂❪✎❚❱❯✛✉♦❝❢❫✎❴✐Õ❆❵✼❝ ❘ ❚❱❫➝❚❱❬❡❵✼❚❂❝✬✱✶❯❲❝✍❪✎❜→❝❢❬ ✱➙❝❢❫
Õ→❜×❬♦Ó❈❜❥❬❡❧ ✉♦❴✍❫➝❪✎❜❥❴❛Õ✞♠✤✉♦❴❛❪✎❜→❝❛❣❭❪✎❚❱❯❂✉✈❝❢❫✎❴❛Õ✒❪❉❫✎❴✐s❤❚✼❵✼❪✠❝❢❫r❜→❚✼♠❱Ø ❩➪❬ ✡➸➉r➓❱➢✔➓➝↔➋➹ ✂✆✂✗✂ ➹❉➛➭➏❭➤✖�✓➓✍➛❍↔❍➤✒➓✍➛
�✓➓✍➣✕➅ ➡ ➏➙➈❱➉ ✄❆➂➄➃➯➂➑➓✍➛➶➆✍➛❾➊ ✡➸➆✍➏➙➏➙➈❼➉❉➛➳➽➸➈✤➢❉➓✠➟❢➛❾➂➑➏➙➂➑➓✍➛ ❦✍✉♦❴❛❧❈❚✼♠ ✗❛④❢⑨✝✆ ✗❛④ ✗♦❦✁�✙❚✑✄✵❣ ✗✑❝❡❫✎Ó❾❦➘⑦❱⑧✍⑧✍❳♦Ø

✆❥⑦❈⑦☞✞ ✞❾Ø➧Ò ✔✒♥♦❝❡⑥♦❚✑★➦❴✍❬❡♥ q Ø ✖✓❝❡Ñ❡❪ ❘ ❚❱❯★Ö✍Ø✞Ò t✄✜ ❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥❏❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬➶♠✎❚✼❧❢❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬✃❚✥✤➇✉❡Õ→❝✍❜→❪✎❜❥❬❡❧↕❴
✙ ✘ ❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬✹❯▼❝❡♥♦❚✼Õ✙❫r❝❢⑥♦Ñ❡♠✎❪✛❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø✹❩➪❬ ✡➸➉r➓❱➢➶➓r↔❷➥✬➈✤➢❉➓❈➛❾➊➶➹❉➛❾➏❭➤ �✓➓✍➛❍↔❍➤✶➓r↔❷➹❉➣▼➆✼➟❢➈
✡➸➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃✼➂➐➛❈➟ ❦✍✉♦❴❛❧✍❚✼♠✒⑨✸✙ ✎✝✆➇⑨❈❳♦⑦✍❦ ★P❴❛♠ ❘ ❜❥❬❡❧✍❪✎❝❢❬✳❦ ✔✒❵✼❪✎❝❢⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧✍⑧❈③♦Ø

✆❥⑦ ✙✝✞ ✞❾Ø➧Ò ✔✒♥♦❝❡⑥♦❚✑★✞❴✍❬❡♥ q Ø ✖✓❝❡Ñ❡❪ ❘ ❚❱❯★Ö✍Ø t ❝❢⑥♦Ñ❡♠✠❪✓❯✧Ñ❡Õ→❪✎❜❥❫r❚✼♠✠❝✍Õ❥Ñ❡❪✎❜→❝❢❬▼❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴✐❪✎❜→❝❢❬★❝✬✱✬✉♦❴✍❫✎❴✍❯❲❚✼❪❉❫r❜→❵
❯▼❝✍❪✎❜→❝❢❬➶❯▼❝❡♥♦❚✼Õ❞♠❼Ø ✑➇➓ ➡ ➉✤➛❾➆✍➌✪➓r↔ ✄✪➂❥➃ ➡ ➆❈➌ �✓➓❈➣✧➣ ➡ ➛❾➂➑➢❉➆❈➏➙➂➐➓✍➛➞➆✍➛❾➊✣➹❉➣▼➆✼➟❡➈▼➽➸➈➝➅✬➉r➈✼➃✼➈❱➛➭➏➙➆✍➏➙➂➐➓❈➛ ❦
⑨ ★➑④ ✪✟✬ ❳❛④ ✎✝✆♦❳✍⑨✍③❡❦ ✘ ❚✼❵✼❚❱❯▼⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧✍⑧✍③♦Ø

✆❥⑦❼❳✝✞ ✜☛Ø ✹ ❪✎❜→Õ→Õ→❚❱❫✼Ø ✔☛⑥➇s❤❚✼❵✼❪r❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥❏❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬✣❵✼❝❢❯❂✉♦Ñ❡❪❉❴✐❪✎❜→❝❢❬✳Ø➸❩➪❬ ✡✵➉❤➓❼➢➫➤✪➓r↔★➹❉➛❾➏❭➤✒�✆➓✍➛✼↔❱➤✪➓✍➛➶➹❉➣▼➆✼➟❢➈
✡➸➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃✼➂➐➛❈➟ ❦✍✉♦❴❛❧✍❚✼♠✒⑧♦⑦❱❳✝✆➇⑧✈⑦❱⑨♦❦ ✭➘❴✍Ñ❡♠❉❴✍❬♦❬❡❚✍❦ ✹ ❚❱✉❡❪✥⑦❱⑧✍⑧❈⑨♦Ø

✆❥⑦❍④ ✞ ✞❾Ø ✗▼Ø
☛
★➨❴❈❬❡❧✧❴✍❬❡♥ ✥✕Ø ✔

☛
♥♦❚✼Õ→♠✎❝❢❬✳Ø t ❚❱✉♦❫➝❚✼♠✎❚❱❬✍❪✠❜×❬❡❧❷❯▼❝❛Ô❡❜×❬❡❧▼❜❥❯❂❴❛❧❈❚✼♠ ✄✕❜❞❪ ❘ Õ❥❴❼Ö✍❚❱❫r♠❱Ø ➹ ✂✗✂✆✂

➀✳➉r➆✍➛♦➃❱➤✳➓✍➛➶➹❉➣▼➆✼➟❡➈✣✡✵➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃➯➂➑➛✍➟ ❦❢❳ ★➙③✲✪✑✬ ⑨✸✙✍③✍✆➇⑨✍❳ ✎❡❦ ✹ ❚❱✉❡❪✎❚❱❯▼⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧✍⑧✐④❾Ø
✆❥⑦❼③✝✞ ✭✑Ø ★PÑ✳❦ ✞❾Ø ✖✆❚❱❬❡❝✍❜→♠r❣ q ❜❥❬❡❚❱❴✍Ñ✳❦ q✆❘ Ø ✘ ❚✼Õ❥❴❛❧❢❬❡❚✼♠❼❦✓❴✍❬❡♥ ✘ Ø☛✖➸❴❈❫✎⑥♦❴♦Ø ✹ ✉♦❴❛❪✠❜❞❝✐❣❭❪✎❚❱❯❂✉♦❝❡❫✎❴❛Õ✓♠✠❚✼❧❛❣

❯▼❚❱❬❈❪❉❴❛❪✎❜→❝❢❬P❝✬✱✥❜❥❯❂❴✐❧✍❚➋♠✎❚✼Ð♦Ñ❡❚❱❬❡❵✼❚✼♠ ✱➙❝❢❫▼❝❢⑥❡sr❚✼❵✼❪r❣❭❝❢❫➝❜❞❚❱❬❈❪✎❚✼♥ Õ❞❝ ✄✴⑥❡❜→❪r❣❤❫✎❴❛❪✎❚➶❜❥❯❂❴❛❧✍❚➶❵✼❝❢♥♦❜❥❬❡❧❾Ø
➥✬➂➍➟❢➛➭➆✍➌ ✡➸➉r➓❱➢✤➈✼➃✤➃➯➂➑➛✍➟

✁
➹✤➣✧➆❍➟❢➈☞�✓➓✍➣▼➣ ➡ ➛➭➂➐➢✤➆✍➏➙➂➑➓✍➛ ❦ ✎ ✬➍③♦⑦❱❳✝✆➇③✐④❢❳♦❦ ✹ ❚❱✉❡❪✎❚❱❯▼⑥♦❚❱❫★⑦❱⑧✍⑧❈⑨♦Ø

✆❥⑦❼⑨✝✞ ✹ Ø ✜ Ø ★➨Ñ❂❴✍❬❡♥ ✞➭Ø ✁ ❜❞❪✠❪✎Õ→❚❱❫✼Ø
☛
❧❢❫✠❴❛♥♦❜→❚❱❬✍❪r❣❤⑥♦❴✐♠✎❚✼♥➦❯▼❚✼❪ ❘ ❝❡♥✍✱❋❝❡❫✪❧✍❚❱❬❡❚❱❫✎❴❛Õ❾❯▼❝❈❪✎❜→❝❢❬▼❚✼♠✎❪✎❜❥❯❂❴✐❪✎❜→❝❢❬

❴✍❬❡♥✔♠✎❚✼❧❡❯▼❚❱❬✍❪✤❴❛❪✎❜→❝❢❬✳Ø ✑♦➓ ➡ ➉❉➛➭➆✍➌✓➓➝↔ ✄✪➂❥➃ ➡ ➆✍➌ �✓➓✍➣▼➣ ➡ ➛➭➂➐➢✤➆✍➏➙➂➑➓✍➛✹➆✍➛➭➊➋➹✤➣✧➆❍➟❢➈✣➽➸➈➝➅✬➉r➈✼➃✼➈❱➛➭➏➙➆❛➜
➏➙➂➐➓❈➛ ❦❡④ ★r⑦✫✪✟✬ ✙✍③✝✆➇❳ ✎♦❦❛Ò✔❴✍❫r❵ ❘ ⑦❱⑧✍⑧✍❳♦Ø

✆❥⑦✝✗✝✞✣★ Ø✄✂✞❜→❝❢❬❡❧P❴✍❬❡♥ ✜☛Ø ✙✥❫✎❴❊�✣❧❢❬❡❚✍Ø
☛
❘ ❜❞❚❱❫✠❴✍❫r❵ ❘ ❜❞❵❱❴✐Õ❀❯▼❚✼❪ ❘ ❝❢♥ ✱❋❝❢❫❲♥♦❚✼❪✎❚✼❵✼❪✎❜→❝❢❬✹❝✕✱✰❯▼❝❛Ô❡❜❥❬❡❧
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Unit´e de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
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