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ABSTRACT

R egional investigation of the Passu
Dois Group ofthe Parana Basin. exclu
ded Irati Formation using outcrop and
subsurface data indicates three princi
pal depositional -sys tems: {/I a high
destructive tide dominated delta system
designated Serra do Espigilo Delta Sys
tern; (21 the Corum batai tidalflat Sys
tem dev eloped in th e northeastern of
Silo Paulo S tate: and (]1 the Serra
A lta epeineritic shelf Sys tem .

The Serra do Espigao Delta Sys tem is
te dominant elem ent in th e Santa Cata
rina und Puruna States and com prises

o objetlvo principal do presente tra
ba lho e reallza r uma analise faclo loglca
dos sedl menlos do Gm po Passa Dols,
exclus ive Formaca» Irati, e elaborar,
com base em analogla com provinelas
de sedlmentaeao modema, um modelo
deposicional ilraduzido em lermos geo
morflcos.
o Gmpo Passa Dols constltul 0 lopo

da seqiienela paleozolca da Bacia do
Parana. De Idade permlana superior
litclul as forma~s Iratl, Es trada Nova
e Rio do Rastro que, em conjunlo,
atlngem a mals de 1200 metros de
espessura, Embora seja uma das se
qiienclas sedlmen tares bem lnvestlgada
da bacia, com seus processos sedimen
tares bern deflnl dos, pairam ainda con
troversles quanto ao seu provilvc l am 
blenle de sedlmentaeac.
o reconheclmenlo de modelos de se·

dimenta'tio nio encerra somente urn
interesse academleo, relacionado com a
compreensio dos mecanismos fisicos ,
quimlcos e bleleglcos ocorrldos durante
a evolu~ao hlslorlca de uma reglao da
Terra. Tal I n f o r m a ~ a " , e de fundamen
lal Importan cia na e x p l o r a ~ a o dos reo
cursos naturals genetlcamente assocla
dos It cerlos amblenles especiflcos. Um
model o co..olo, qu e posslblllie compa·
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several deltas developed thro ughout the
Upper Perm ian. Vertical sequence gra·
des upward from Terezina prodelta
muds through Serrinha delta fron t
sands into flu vial sands and muds of
th e M orro Pelado delta plain. Su ch
succession reflects regression and pro
gradation ( ~ r the system. Sediments we·
re derived from So ut h or Mato G rosso
State carn:ed by low gradient retilineo
us rivers. Th e deltas prograded from
West to East over a shallow epiconti
nent al sea opened at Eas t in which was
develop ed th e muds of the extensive
Serra Alta Shelf System . Prograding

1.INTRODU<;AO
r a ~ o e s com eq ulva lenles geologlcamen
te bern conhecidos, pode mesmo cons tl
tu lr-se em urn Importante passo na
prevlsao de ocorren cia daqueles rec ur
50S e, consequentemente, numa pesqul
sa e explora'ti o mals raclonal,

A reconstrueao amblental, entretan
10, apresenla uma dlficuldade bilslca
relaclonada com a naloreza artificial
das unldades lItoeslraligrallcas. Estas,
por serem dellnldas baseadas em erlte
rios operaciona ls de mapeamento, nio
representam, necessarlamente, unlda
des genetlcas. F o r m a ~ iies em conlalo
concordante reunem sedimentos de
uma mesma ou de provlitclas geomorfl·
cas adjacentes. A nio compreensio e
xata da extensio deste fato, acredlta-se,
seja a prin cip al causa das centroverslas
sobre amblentes de sedlmenla~o, pols
ao se reslrlnglr uma analise paleoambl
enlal a llnhas ou superficies artlficlals
secelona-se a natural sucessio vertical
de facies que rellete a dlstrlbul~ao horl
zonlal dos amblenles (Wallher, 1894).

No presenle trabalho, as unldades
Illoslrallgrallcas do Grupo Passa Dols
foram reIegadas a segundo plano, sen
do subsliloidas pelos slslemas deposl
clonals (Fisher e McGowen, 1967). Es·
les foram dellnldos por crl lerlos genell·

from nort h to south into the furthest
end of the Serra Alta gil!" a tidalflat
Wtl S developed. behind o( the S erra do
Espigilo deltas. supplied by longshore
drift o f sediments from th e delta sys
/ ('111.

Principalfeatures of th e main deposi
tional systems are shown in stri ke and
dip stratigraphic sections and in isolitb
and distribution maps. Th ese illustrate
the relationship of th e major systems
and th eir constituent f acies and also
defin e the sedimentation geomorphic
model of the Passa Dois Gro up.

cos a partir das facies sedlmenlares
Idenlillcadas em allorame nlos do Para
na, Sanla Cala rlna e Sao Paulo. 0
conlrole desub-superficle Impllcou em
seus reconheclmenlos nos perfis eletrl
cos de 32 po~s de pelroleo e confeccao
de doze s ~ o e s estrartgraflcas alrav" de
loda a bacia (Ilg. I). Mapas de Isopacas
e Isolltas de arenltos e anallses de. len
dencla deslas varlavels complelaram os
elemenlos baslces para a lnterpretaeao
final e e la b or a ~ ao do model o de sedl 
menta'ti o.

Embo ra perten ea a mesma seqiiencla
sedlmenlar Gama (Soares el al., 1974),
os sedlmenlos Irall foram exel uldos da
presenle analise pelo fa lo de represen
lar um est adlo de Ira ns l~o enre dols
cielos de sedlme ntaeao elastica, ou ~ Ia,

o sotoposto Grupo T ubario ease
qiienela objelo da presenle analise.

Agradeclmenlos especlals sao dlrlgl·
dos eo Conselho Naclonal de Pesqulsa
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financelra lornou possivel a rea llza~80
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2. FACIES SEDIMENTARES

Na faixa de afloramentos do Grupo
Passa Dais identificou -se sete facies.
cujas possancas. car acteri stica s au
abundflncia relat iva qu and o ass ocia
das, pcrmitiram seu reconhecimento
nos perfis e letricos dos pocos profundos
da bacia.

A tim de evitar urna des necessaria si
nonimia, utili zou-se, na des ignacao
dcstas facies , as termos formais litoes
trat igraficos corresponde ntes. Tal pro
ccd imcnto nao implica , necessariamen
te, em equivalencia de unidades.

Nos esta dos do Paran a e Sa nta Cata 
rina a seq uencia em estudo e consti
tuida por se is unidad es, cuj o perfil ver
tical ac ha -se esquema tizado na figura
2.

2. 1. Facies de Lamitos Pretos
Serra Alta

Caracte rizada por argilitos. folbelhos
e siltitos cinza esc uros a pretos com
incipiente laminacao par alela e restos
de peixes, paleclpodos, conchostraceos
e pa linornorfos. Concrecoes ca lclferas
muito ricas em f6sseis (Mendes, 1967) e
seu especto mais ca rac terist ico. Apre
senta grande persistencia lat eral na ba
se da seq ue ncia estudada, esta ndo pre·
sente em tod os os pocos da bacia. a
excessao de alguns d o sui do Mato
Grosso. Seu contato com os sed ime ntos
que se Ihe sob repoe rn e concorda nte
registrando-se, eventua lme nte , rruituas
interca lacoes ou recorrencias .
o processo sed imentar inferido para

esta facies relaciona-se com a deposicao
de particulas em suspe nsao em aguas
marinhas suficientemente profundas
para abriga r seus dep6sitos da acao d e
ondas, correntes ou ox idacao. Como
a nte riormente observad o por outros a u ~ '
tores (Nort hfleet et al., 1969; Miilh
mann et al., 1974), rcfletc urn a mbiente
marinho de b aixa energia.

2.2. Facies de Lamitos Cinza
Terezina

Caracterizada pe la a lternancia em fi
nas laminas de folhelh o cinza escuro ou
esverdeado e silt ito cinza claro, com
ma l desenvolvida larninacao paralela
que freq iienternente pa ssa a lenticular
0 11 " tlazer". Marcas ond uladas e estra 
tificacao cruzada de pequen a escala
nas ca mad as silticas sno outras es trut u
ras scdime ntares presentes. 0 conteudo
fossilifero inclui lamelibrftnquios , res
tos de pla ntas e pali nornorfos (Daemon
e Ou ad ros, 1969).

Em subsuperlicie, es ta facies aprese n
ta uma grande variacao de espessura
com mai or de senvolvimento nos esta-
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dos do Parana e Santa Ca tarina . ac u
nh ando-se paulatinamente ern d irecao
ao sui e ao norte. Em Sa o Pau lo int er
digita- se corn a faci es de lamitos arro
xeados Corumba tai, culmina ndo por se
a usentar e m sua faixa de aflora rnentos .
Embora seja a con stit uinte principal da
for macao hom fmima, esta facies acha
se presente tam bern no Me mbro Ser ri
nh a da Formacao Rio do Rasto, prefe
renciaJme nte em sua metad e inferior.

Suas caracterist icas intcrnas eviden
da m do is pr ocessos sed irnentares asso 
eiados: decantacao de particulas em
suspc nsao e correntes de mare em con
dic oes marinhas de infra mare. A pre
senca de restos vegetais e outros f6sseis
atribuidos como de agu a dace denuncia
um a infl ue ncia fluvial , ind icand o pro
ximidade de desembocaduras de rios.
Em suma , processos sed ime ntares per
feit am ente compa tiveis com ambiente
ma rinho relati vam en te mais raso mas,
ainda, perman en tem en te subaq uoso
con for me preconizad o por dive rsos au 
tores (Men des e Fulfaro, 1% 6; Fulfaro,
1971).

2.3. Facies de Arenilos
Esverdeados Serrinha

Com ocorrencia Iimitad a ~ faixa de
atloramentos do Paran a e Santa Cata
rin a e pocos da regiao qu e se estende do
nort e do Rio Grand e d o Sui a sudoeste
de S~O Pa ulo e sui de Ma to G rosso, esta
facies e ca racterizada par arenitos mui 
to finos, he m selec ionados, esverdea
dos, texturalmente matu ros, com estra
tificacao horizontal a cruzada de baixo

. a ngulo; subord inada me nte ocorrem es
tratiflcacao cruzada sigmoida l e mar
cas ondulad as.

Em sub superficie se a prese nta como
corpos lenticul a res intercalad os em se
dimentos da facies de la mit os cinzas, A
frc quencia destas interca lacoes deter
mina 0 ca ntata entre a Formacao Tere
sina e 0 Membro Serrinha da Formacao
Rio do Ra sto , sendo escassas na pri 
mei ra e predornin antes no ult imo.

a processa send ime ntar cnvolvido em
sua deposicao resulta da acao de cor
rentes dc mare em condicoes de inter
mare e posterior lavagem por ondas e
correntcs litora neas. Estas cond icoes
hidrodi na mic as. caracterlsticas de re
gioes litoraneas (Fulfa ro. 1971). sao res
ponsaveis pe las est ruturas sed imenta
res prcscntes bern co mo pe la boa sele
C;3.o des tes sed ime ntos .

2.4. Facies de Calcarins
Biodet rlt icos

Caracterizad a por ca lca rios cinza a
creme, microcristalinos , por vezes ooli
ticos, conte ndo, eventua lmen te intra-

clastos e bioclastos de fragmentos de
conchas. Intercalados em sed ime ntos
das facies d e lamitos cinzas e de lamitos
arro xeados, su a ocorrencia e detectada
nas duas faixas d e aflorarnentos e em
tod os os pocos da bacia : Em Sao Paulo
sno descritas estruturas est romatoliti 
cas e no Rio Grande do Sui est ruturas
tipo "cone- in-cone". Em superflcie en
contra m-se frequen temente silicifica
dos por processos pos-d iagcnet icos de
na tureza internperica Recente Oll pre 
Mesoz6ica (Landim, 1967),

Em subs uperflcie se apresentam co
mo corpos tabula res, pOllco cspcssos e
persis tentes por gra ndes a rea s. definin
do excelentes ca ma das-chave de corre
laca o.

Suas ca racter isticas evide nciam uma
de posicao em condicoes marinhas d e
infra e interrn are em Areas de pouco
alluxo d e terrigenos, 0 que per mite 0

desenvolvim en to de colfmias alga licas e
afins responsaveis pela producao dos
bioclastos e in tracl astos; em r e 6i ~e s do
minadas por .processos de int ermare,
como enfat izado por Soa res (J 972), de 
senvolver-se-ia m as est ruturas estroma
Iiticas.

2.5. Facies de Lamitos
Avermelhados Morro Pelado

Com sua ocorrencia em superficie li
mitada a fa ixa d e aflora mentos do Pa
ra na e Sa nta Ca tarina e, em su b
superflc ie, aos pocos perfura dos nestes,e
regioes fron teiricas dos estados adja
centes, es ta facies e caracter izada por
argilites e siltitos averrnelha dos com
Iarninacao horizon tal mal des envolvida.
o conteudo fossilifero inclui vegetais e
faun a de agua doce, 0 que tern per
rnitid o aos diversos autores int erpre
ttl-Ia como depositada em a mb iente
continenta l fluvial.

a s processes sed ime nta res responsa
veis pela sua genese decorrem de trans
bordamen tos de canais tlu viais durante
ench entes. a s sed ime ntos carrea dos
pa ra fora d o canal sno proven ien tes da
ca rgasus pe nsa dos rios, siltes e argi las,
q ue se depositam pela perda da com
petencia das aguas em Areas nao confi
nadas. A continua exposieao entre su
cessivas enche ntes terminam por oxida
los. conferindo-Ihes suas cores aver
melh ad as.

Esta faci es se faz prese nte tanto no
mcmbro homonimo como na parte su
perior do Me mbro Scrrinha da Forma
cno Rio do Rasto.

2.6. Facets de Arenitos
Lent iculares Morro Pelado

Int erca lados nos sedi mentos d a facies
anterior e , conscqUentemente , com a
mesm a area de ocorrencia, esta facies e
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caracterizada por a ren itos averrnelha 
dos, arroxeados , a marelados, esbran
quicados, de gra nulacao tina a media,
texturalmente imaturos a submaturos,
ricos em est ratificaca o horizontal e cru
zada aca na lada, Acunhamentos de ca
mad as e lenti cularidade de corpos a re
nosos sao feicoes bastante freq uentes,

Estas caracteristicas indicam qu e es
tes sed imentos resultam de processos
sed imenta res tluviais envolvendo cor 
rcntes con tinadas ern canais e. du rante
enchentes, em areas nao confinadas. A
variacao textural e tipo de estra titica
cao decorrem da variacao dos regimes
de tluxo.

2.7. Faceis de I.amitos
Arroxeados Corumbaraf

A Facies de Lamitos Arroxeados tern
sua ocorrencia Iimitada a regiao norte e
nordeste de s ao Paulo e sui de Go ias. ~
caracterizada por siltitos e folhelhos
arroxeados e avermelhados, com larn i
nacho paralela mostrando frequen te
ment e estruturas " tlazer" e fendas de
ressccam ento. Estratificacao cruzad a
de pequeno porte e marcas onduladas
tcm sido igu alm cnte descrit as em seus
a tloramentos (Land im, 1967).

Em subsupe rflcie, esta fk ies se inte r
d igita com os lam itos cinza e a renitos
esverdeados na regiao central d o Esta
do de s ao Paul o.

No poco OL-I -SP (Olimpia) os sed i
mentos da faccis de lamitos cinzas se
assentam sobre os lamitos arroxea dos,
ap6s uma zona de tran sicao com alt er
na ncias de ambas a-s facies.

Para 0 norte, em direcao a Goi as nao
se tern nenhum contro le de sua exton
sao ou variacao lateral.

Suas ca racter isticas intcrnas indicam
deposicao em condicoes litoraneas sob
o do minio de correntesd e mare.Intercn
lacres desta com os ca lcariosbiodetrl
ticos evidenciam variacoes de supri
mento terrigeno qu e qu ando ause nte.
permitem 0 desenvolvirnento de colo 
nias algalicas,

A principal d iferenca genetica entre a
facies de lamitos cinza e de lam itos
arroxead os reside na profundidade de
lamina d'agua e natureza d o suprimen
to terrlgeno, Em ambos, 0 processo se
dim entar dominante e 0 mesmo: cor
rentes de mare. Entretanto, na prirnei 
ra as correntes de mare at ua m em areas
permanentemente cobertas por agua
(infra-mare) e nas proximidades de de
semhoc ad uras de ti os. Na segunda, as
cor rentes atuam em regioes de agu as
rasas (inter-marc>e rela tiva mente afas
tad as das principa is fontes de supri
mento terrigeno; para estas, as corren
tes de mare dese mpenha m ta mbern a
acao de transporte.
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3. SISTEMAS
DEPOSICIONAIS

A interpretacao ambiental no presen
te tr ab alho e feita atraves de du as
Iinh as de raciocicio convergente. A pri
meira de natureza dedutiva incJui :

a . evidenc ias obtidas no estudo d os
aflora mentos e relacionadas com as ca
rac terlst icas int ernas. relacoes de con
ta to , sucessae vertical e processos sed i
mentarcs invocados para a deposicao
de cada facies.

b. evidencias relacionad as com a distr i
buicao, geometria, associacao de facies
e re lacoes tr idi mensionais obtidas em
secoes estratigra ficas atraves de toda a
bacia. das qu ais d uas aq ui apresenta
das.

c. evidencias ext ra idas de mapas de is6
litas de arenitos e analise de tendencia
de espessuras dc un idadcs geneticas,

A segunda linha de raciocinio, de
natureza indutiva , decorre da ana logia
com as modern as provincias geom6rfi
cas de sed irnentacao.

As facies de lamitos cinza Terezina,
arenitos esverdeados Ser rin ha, lam itos
avermelhad os e arenitos Icnticulares
Morro Pelado e os processos sedimen
tares inferidos pa ra suas respectivas de
posicoes - decantacao de lamas em
ambiente marinho de baixa energia,
correntes de mare, correntes litoran eas,
processos fluviais em ca nais e tra nsbor
damentos em planicies de inundacao -e
constituem urn sistema deposicional
ana logo aos modernos delt as destruti
vos dominados po~ mares. Neste siste 
ma, ora designad o Sistema Deltaico
Serra do Espigao, as duas primeiras
facies sao interpretad as como dep 6sitos
subaquosos de prodelta e frente deltai
ca respectivamente, tend o sido gerados
em d iversos ciclos de sedimentacao; as
facies de lamitos avermelhados e are
nitos lenticulares Morro Pelad o consti
tuem a sedirnentacao tluvial de planicie
deltaica,

A facies de lamitos arroxeados de Sao
Paulo e seu respectivo processo sedi
menta r, cor rentes de mare. e int erpre
tad a como {mica constituinte de urn sis
tema deposicional de planicie de mare,
aqui designad o Coru mba tai.

Finalmente, a facies de lamitos pre tos
e seu processo sed irnent ar, decantacao
de parti culas argilosas em ambient e
marinho de baixa energia, e interpreta 
da co mo constituinte de urn siste ma
deposicion al de plataform a, em condi
coes epinerlticas, aqui designado Siste
rna de Plataform a Epineritiea Serra
Alta.

Estes tr es sistemas de posicionais, em
bora penecont cmporancos, assumi ram
irnportan cias var iaveis na evolucao da
Bacia do Paran a duran te 0 Permiano
superior. A facies de ca lcarios biodetrl
tieos e interpretada como unid ade des
tr utiva, representando periodos de in-

terrupcao da sedi mentacao terrigena.
Depositada em cond icoes de plata for
ma rasa sern. atl uxo de terrigenos , esta
unidade separa local mente os diversos
ciclos delt aicos,

A nomenclatura d os siste mas deposi
cionais e de suas facies componentes,
aqui informalm ente emprega da, d ifere
fundamen talm ente da nomenclatura
estrati grafica, em ramo de sua nature
za genet ica : nao signiflca, entretanto,
nen huma rnodificacao na terminologia
formal.

3.1. Sistema Deltaico Serra do
Esplgi o

o sistema deltaico Serra do Espigao ~

o siste ma deposiciona l dominante do
Gru po Passa Dois. Sua ocorre ncia e re
gistrada em toda extensao da Bacia do
Parana, tanto empocoscomo em super
flciea excecao da metade nordeste do
Estado de sao Pa ulo e sua faixa de
atlora mentos . Igualm ente, e du vidosa
sua presenca no extremo 'sudceste da
faixa de atloramentos do Rio Grande
do SuI. Seu melhor dese nvolvimento se
da na regiao oeste do Estado do Para
na , registrando-se sua esp essura maxi 
ma no Poco I-LS-I-PR (Laranjeiras do
Sui, n? J) onde ati nge 1155 metros.

Sua sequencia subaq uosa, prodelta
Terezina e frente deltaica Serrinha,
apresenta -se melhor desenvolvida se
gundo urn eixo de maior subs idencia
situado no Par an a e orien tado de oeste
para leste, em direcao ao atua l Arco de
Ponta Grossa (fig, 3). A sequencia con
tinental, planicie deltaica Morro Pela
do, por sua vez, possui seu centro de
posicional na regiao central do mesmo
est ado (Fig. 4).

A designacao Serra do Espigao deriva
do acide nte geografico de Santa Cata
rina onde as facies deste sistema
acha rn-se muito bern expostas em aflo
ramentos bern conservados.

3.1.1. Caracterlzaeao da
natureza deltalca

Urn delta e detinido como "urn sis
tema deposicional litorflneo suprido
por urn rio e qu e produz um a irregul ar
progradacao da Iinha de praia" (Fisher
et aI., 1969). Sao quatro, portanto, as
condicoes basicas de caracterizacao da
natureza de ltaica de uma sequencia
sed imcntar:

a. dep osicao litor flnea:
b. nat ureza progradaciona l;
~ . qu e est a prograd acao seja irregul ar,
16tO~, de tal modo a prod uzir uma defle
do mar afora da linh a de costa;

d . qu e esta seq uencia ten ha sido supri
da par rios.

3
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As facies de la rnitos verd es Terczina ,
arenites esvcrden d os Serrmha . arenites
lcnticula res c lamitos averrnelhados
Morro Pe lado sa tisfaze m, em conjunto ,
es tas cond icoes, como sera dcmostrado:

a . deposicao litnriineu: as carac terlst i
cas ma is notaveis da faci es de a rcnitos
esverdead os ind ica m a acno de ondns c
corrc ntes litorancus como os processe s
scd imentares responsavci s pelo tra ns
porte c deposicao de seus sedi me ntos.
Ta l fato tern Icvad o as a utores , de mod o
quasc unfinime, a inte rpretti-los. corre
ta mente. como dep ositos litora neos
(Fulfaro el alii. 1978) ou de agua rasas
acima d o nivel ba se das ond as
(Muhlma nn, 1974 ; Northtleet et al ..
1969).

Estudos recentes tern d cmonstrad o
qu e sedimentacao terrig en a em aguas
rasas nao f:. tao uniform e c a bundante
como se preconizava ate entao: pe lo
con trario , e ra ra e excepciona l. necessi
ta ndo de condicoes hidrodinamicas ex
tre ma me nte Iavoraveis para sua depo
sicao (Re ineck e Singh. 1973). Eme ry
(1 968) dem onslrou que 70% de toda a
plataforma continenta l mod erna acha
se coberta por re liq uias e so mente 50/0
represent a scd ime ntacao terrigena mo
dern a . Esta ocorre associada a provin 
cias geom6rticas litorfineas bern ,d etini
das: deltas. leques delt aicos. planicies
de mare. planicies costeiras. complexos
barreira -Iaguna e baias (Fisher e
Brown . 1972)_ Em todas eslas provin 
cias a acao de o ndas, correntes liter
raneas. correntes de mare e out ros pr o
ccssos sedimentares mari nhos im pri
memo em maior ou men or gra u, suas
diagn6st icas ca ractetis ticas nos sedi 
men tos.

Em decorrencia. toma ndo-se ape nas
as curucter isticas int ern as das facies.
qlle s~o impressa s pelos pr occssos sed i
mcntarcs. podc-se. tao somente. ide nti 
fica -las como d ep6s ilos associados a
um a das provincias geom6rticas lito
raneas. 0 que sa tisfaz a primeira cood i
~no basica de s edimenta~no dellaica .
scm elimi nar as demais possibilidades
aci ma referidas.

b . natureza progradaciona/: {'rogl ada
~no ocorre quando 0 supflmfnlo C
ma ior que a subsidencia res ulta ndo. em
c o n d i ~ oe s litoran ca s. uma progressao
dos ambientcs contine ntais sobre os
cos teiros e est es sobre os subaquosos.
Consequentem ente. a s e~ ao colunar de
um paeole de sed imentos depositados
ncstas c u n d i ~ O c s mostrara um a suces
sao vertical unde os dep6sit os sub aquo
sos se situam na base c os continenta is
no topo. co m os coste iros int erpostos.
o pertil vertical de facies d o Grupo

Passa Dois (fig. 2) mostra es ta mesm a
sucessao. com a facies de lamitos cin zas
Terezina. intc rpret ada como deposita 
da abaixo do oivel das ondas. na b ase
do perfil se ndo sobreposla pela faci es
de arenit os esverde ad os Serrinha. inter-
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prctad a com o depositada acima do ni
vel de a~~o das ondas e. ti nalmentc no
iopo. as subn erc us t"ftcies de are nites
lenticulares e la mitos aver rnclha dos
Morro Pelado . Sut isfelta. portanto. a
scgund a cond icao.

c. tormu irregulur du progradacao: esta

coudicno d iz rcspciio a d ctlcxno ma r
a fora da linha de costa em deltas. de ri
vando da i a prop nu designacao de st a
provincia geomorfica . Em sedimentos
a nt igos csta irrcgul a rid ad c cevide ncia 
d a pcla co nfiguracao do ma pa de is6li 
ras de arenite do siste ma prograda ntc
(fig. S). Este mapa de lin e 0 arcabouco
de ltaico posto qu e as aren ites. deposi
ta ndo -se preferc ncia lmcnte ao lon go da
costa. retrat a m a area de maior persis
tcnci a dcsse amb iente. Inclu indo todo s
os sed imentos suba quosos da seq ue n
cia . 0 ma pa de is6lita s de a renito define
lima geometria lobada com urn eixo
prc ferencia l de _deposicao de arenites
situados no sui do Mato Grosso e com
suas cu rvas fort e mente oricntadas de
oeste para lcste. Esta config uracao evi
dcncia a refcrid a irregu laridade na ori 
gina l Iinha da cost a.

d . supriment o ./110';" /: a mapa de is6li
tas d a seque ncia subaquosa. facies la 
mit es cinzas Terezina e a renitos esver
dc ados Serri nha (fig. S). e do sequencia
continenta l, arcnitos len ticul arcs e la 
mites ave rmelhados Morro Pelado (fig.
b). defincm sempre 0 mesm o eix o de
suprirnento de sedimentos. localizado
na regiao sui do Mato Grosso . Consi 
de ra ndo que a na tureza concordante do

conta to e ntre estes dois grupos de fac ies
implica qu e seus arnb ientes era rn adja
ce ntes e penecunte mpora neos (Wal
ther. op . ciL) t em ~ se que a seqUencia
sllba quosa roi sllpr id a pela mesma dre
lwgem d a seq licncia contine ntal. Sa tis
feita . assilll . a l'i1l ima cOlldi\, ~o basil-a
de c aracteriza\,~o dc llflica.

Embora cs tas condic;Ocs scja m crit c
rius fundam entais de i d c n t i ti c a ~ ~ o . as
mai s dia gn 6sticas evidc nc ias de sed i
Illcntac;iio de ltaica provcm <hi COlllpOS1 ·

\,i'lo. rclac;ocs tridimens iona is. sucessilo
horizonta l e vertica l das fa cies que St..

pa ssa a seg uir abordar.

3.1.2. Prodelta Terezina

A facei s de lamilos cinzas Te rezinha c
aqui inlerpretada como prodelta. Re
presenta os prim ci ros sedi me ntos terri 
genos introduzid os na bacia pelo avan
c;o d a sed ime nta c;ilo de ltflica . sendo de
posit ados int eiram cntc em co n d i ~oes

subaquosas e abaixo d o nlvel d e a ~ao

d t.. ~H1da s . Seus sed ime ntos. s iltes e ar gi
las. sa o prov eni entes da ca rg a suspensa
dos rios. cujo Iluxo ao adc ntra r 0 reser
va t6 rio marinho se dispersa seg undo
urn jato plano superficia l. ou seja. urn

Iluxo hipopicnal (Bates. 1953); deposi 
tam -se , preferencia lmcnte. em frcnte as
dcsembocad uras dos principa is dis tri 
hutar-i os, grada nd o lat era l e fronta l
men te para as argi las de platafor ma
Serra Alta. Corre ntes de ma re. em con
dic ocs de infra -ma re. dc sempenharam
importa nte pap el no ret rahalh am ento e
red istribuicao destes sed ime ntos . co mo
utextu a abundfmc ia de es truturas "fla 
ze r" nestes sed imentos. Este t ~1 1 0 . a lia 
do a diversidade de distributarios e
ciclos de ltaicos terminaram por produ
zir urn corpo sed ime nta r de generaliza
da cxte nsao em tod a a bacia .

3.1 .3. Frente Deltaica Serrinha

A facies de arenites esverdeados Ser
rinha e aqui int erpretada como frente
dc ltaica, Representa os sed imentos are 
nosos transportados pelos rios como
ea rga de fundo e depositad os em condi
coes Iitoran eus e m furm a de barras de
dese mbocad ura. Ondas e correntes lito
ra ncas sao os agentes responsaveis pela
lavagem des tes sedimentos con fer indo
Ihes a boa selecao. matu ridade text ural
e es tr uturas sed irnentares j a dcscritas.
Em distri bu tarios onde a energia mad
nh a, em for ma de correntes de mare.
supcrou 0 volume de suprimento, estes
sed ime ntos foram retrab alhados e re
d istrib uidos em forma de ba rras de
mare prod uzindo corpos are nosos a lon
gad os. deposi tados em condicoes sub
aquosas e imersos em argilas prodeltai 
cas.

Embora as caracteris ticas tex tura is
d as ba rras de dcsembocadura e de ma
rc seja m seme lha ntes . sua di sli n ~n o c
facil mcnt e fe ita pelas :"elac;oes de conta
to com as dem ais fflcies. As pr imeiras
pu r se dep osit arem em c o n cl i ~ o e s litora
Ileas s itua m-se no topo d a seqUencia de
sed imentos sul--aquosos sendo super
postos pela facies tlu viais da planicie
de ltaica. No coluna litoestra ligra lica
corresponde ao::; sed ime ntos da parte
inferior do Membro Serrin ha da For
ma~n() Rio do Hasto. As barras de
mare . ao con tra rio. por se depositarem
cm areas afastadas da costa . consti
h aem i nt e r c al a ~ o e s lenticularcs c errMi
eas nas argilas prode lta icas. Correspon
dern as int er ca l a ~ o e s arenosas d a For 
ma~Ao Terezina. Em superficie. as bar
ras de mare se aprcsenlam como pe·
quenas eleva<;Ucs cunsti tuidas de a reni
los que se dest acam em pla llicies argi
losas da fai xa de atlora mentos d a For 
mac;ao Terezina .
o mapa de is61itas de arenito da

seqii encia subaquos a Big. 5) d_eline in
dubi tavelm en te a a rea fonte na reg iao
suI de Mato Gross o. desen volvendo-se
os deltas em cic los prefercn cialmentc
oricntados para sudeste de Santa Cata
rina. Urn eixo sec undario de de senvo l
vime nto situa-se ao nort e do Par an a .
or icntado de oeste par a leste .
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As secoe s estra tigra ficas ilustram me
Ihor as relacoes trid imen sionais das fa
cies. Aq uelas foram const ruid as toman
do-se como " da tum" 0 contato da fa
cies de la mitos cin zas co m a faci es de
lam itos avcrme lhados. co rrespo ndenda
grosse irame nte ao ca nta ta dos mern 
bros Serr inha c Morro Pelado. Embora
nne scja urn horizon te is6cran o este
" datum" sepa ra as sedimento s suba 
q uosos dos contine n ta ls. A seca o est ra
tigrfdk a /\ /\. (fig. 7). oric ntada pa ralc
la men te a borda da ba cia. sccc iona a
scd ime ntacao delta ica tra nsvers nlme n
te. As barras de desembocad ur a . pela
sua de pos icao litorftnea , apresenta os
de positos dos inum cros di str ibu itarios
d os div ersos ciclos delt aicos imbrica
d os, rcsultan do corpos are nosos de
gra nde exte nsao lateral. Sirua m-s-,
prefcrcn cia lmen te. na partc supe rior da
seq ue ncia subaq uosa, As barras d istai s,
em opos icao, consti tuc m Icntes areno
sas a longa das, co m dimensoes d a 0 1'

dem de dezeuas de quilomct ros, desen
volvidas prefercn cia lmente na regiao
dos poc os TP-2-SC (Tres Pinhe iros n?
2) e LS- I-PR (Lara njeiras do Sui nO O.
o p o ~ o CM- I -PH (Ca mpo Mo urao n?
J). par se situa r entre as dois eixos
prefe re nc iais de desenvolvimento del
ta ico . e pobre em arenitos embora apre
se nte a maior es pess ura de sed ime ntos
subaquosos, -

A sec ao estra t igra fica HB' (fig. 8). pOl'
sua vez, ac ha-se oricntad a no sent ido
lon git udina l il progradacao deltaica , ou
seja , pa ra lela ment e ao pa leodeclive de
posiciona l. 0 poco AM - I-MT (Arnam
h al. n? l ), sit uado proxim o a fontc . e
extrc ma mente arenoso em sua scquen
cia subaq uosa, sendo raras as argilas
prodc lta icas. Mergulho aba ixo, as arc
nit os se ac unha m co ntra 415 arg ilas q ue
passa m a predom ina r nos pecos situa
dos a sudcs te . Ambas as sccoes se int er 
ceptam no poco LS- I-PH (Lara nje iras
do Sul, n" I) perrn it indo um a visao tri di 

rnen siona l na scd ime lltal;ao dcltftica.

3.1.4 . 1)!a nil'i,' J)l'Ililil'a
M urru !,d adu

As t:lcics de arc nitos Icnt iclilarl's l'
lamitos avcrmclhados Morro Pcladll
sao aq lli in t ~ rpr c t a d a s como deposita 
da s na planicic dc ltflica . A pr imcira
rcp rcsc nta predo m ina ntcm cnt e d cp6si
tos de ca nal enqllunto a scgunda. dcpo
sitos de plallicic de illllnd :l\,no.

As cvidc nc ias de q lie csta scd i l11 e ll t a \, ~ o

llu vial ocorreLl em pla nicic dclt {lica in
c1 ucm :

a. ab undfincia relativa da mcies argi
losa rclativam cnt c a arc nosa . a s la mi
tos aver mc lhados pcrfazcm aprox ima 
da mentc SOGA) do s sed imc ntos conlinc n
ta is . evidcncia ndo um a plan icic lluvi al
senil com rios dc m uito bai xo declive
longitud ina l e. consc q llc,n tcme ntc. clc-
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vada ca rga suspensa re lativame nte a
carga de fund o.

b. a ab undanc ia de dep ositos de ca na l
de fo rma lent icul a r denuncia rios reti li
neos rel ativamente esta bitizados na
plan icie fluvial. '

c. abund flncia de dep ositos de " cre
vasses splays" , diques marginais bern
desc nvolvidos e ca nals ab andonados
evidencia rios co m elevada descarga e
trc quc ntes tr a nsb ordam e ntos.

A scd irnentacao tl uvial e controlada
pOl' uma serie de fatores: litologia e
cst ru tura do subs tra te , relevo e c1ima
.sao os- fatores indep enden tes qu e ate 
tam a natureza d a descarga, volume e
ca libreda carga sedimen tar, declive. ve

locidade de flu xo, largura e profundi
dad e dos ca na is. Difere n tes cornb ina
coes des tes fatores se retle tem na sed i
mentacao tluvial pela composicao e
abundanc ia relativa d as fad es. No pre
sente caso, as evidencias aci ma citadas
permitem c1assifiear a sedimentacao flu
vial Mor ro Pelado como de dist rib ut a
rio de ltaico (Fisher eScott, inedi to :
Gama Jr .. 1975). Este modelo tluvia l se
desenvolve pr6 ximo a costa, onde 0

ba ixo declive da superflcie deposici on al
obriga 0 desenvolvimento de urn pa 
drao de drenagem d istr ibutar ia para
dar vazao a elevada descarga prove
niente de toda a bacia de captacao,
Co mo conse quencia , as rios sao retat iva 
mente volumosos, len tos, re tilineos e
dot ados de elevada capacida de de
tran sporte de carga sed ime nta r. Esta e
predominanteme nte tra ns po rtada co 
mo carga sllspcnsa em ra zao d a baixa
com petenc ia dos d istribu ta ries .

Embora este seja 0 mod elo basico da
sedi mentacao Morro Pe lado. ca nais
mea nd ra utes pud eram tambem ser re
co nhccidos pcla tip ica gra nodccresce n
cia ascende nte e succssao vertical de
cs t ruturas scd imentares. oriundas da
vari acao vertica l do regim c de tlu xo
Ilestc tipo dc l·a na!. A presenl;a de
(..'anab T11 candrall tcs rc tletc tlutua,;Oes
dos fa tol'cs ha sicm; dc co ntrolc da sed i
Il1 C IlU U ; ~O tl llviaJ.

J. I.S ( 'Ia"il'inl\'an ~ l ' l I l ' l i l ' l l dn
Sisll'lIU1 Ill·lti,icn
Sl'rrll dn EsI) i~an

J\ a hlinctfilH..' ia C di vcr sid ad c de co m 
plexus d clt {~ i c o s nlOdern os ~ c m o h r i~~ 
du os cst lldwsos a ela bora rcm clas slh
l'~ \( •.' ocs para lima melhor ~ i s t c mf n i c a de
es llld o c apl il'a l,.' llo :10 pa ssa do gC LJ lbgi
go. In(lIl1eraS cla ssilic a<..'ocs trm sido
pr op osla s baseadas na gco morfo!ogia
0 11 proccssos deposicio na is hflslcos
(G ullivcr, IH99; Bates, 1953; S" ",ojloW.
1956 ; Bcr na rd, 1965 c Volke r, 19061,

No prcsentc cstudo cadotHda a classi
Iical,.' ao de vida a Fishcr c Brown (1972).

que se b aseia fundamenta lmente na
co mposica o facio logica do sistema, es
pecialmente na abundancia relativa e
seq ue ncia de faci es.

A razao entre 0 nivel de energia mari 
n ha relativam ente ao volume de aflu
xo de terrigenos C. en tre as diversas
var iaveis envolvid as na formacao de
de ltas. a que melhor se ex pressa em
termo s de composicao de fades de urn
sistema de ltaico e , co nse que ntemente .
dc particu lar valor na caracterizacao
dos d iversos tipos de de ltas . Se 0 volu
me de aporte de sediment os for eleva
do . relat ivam ente ao nivel de ene rgia
marinha, 0 siste ma deltaico sera co ns
tituido, pred om ina ntemente pOI' fades
geradas pOI' processos fluviais e c1assifi
cado como delta construtivo; 0 moder 
no Mississ ipi e 0 exemplo class ico. Se
pOI' outro lad o , 0 nlve l de energia for
suficiente para retraba lhar tod o 0 volu
me de afl uxo de te rrigenos, 0 sistema
delt aic o sera consti tuido, predomin an
temente, pOI' fades geradas pOI' proces
sos sed ime ntares m arinhos e c1assifica
dos co mo cestr utivo.

A forma de energia marinha envolvi
da determina os principai s sub-tipos de
de ltas des tr utivos. Em d elt as destruti
vos domi nados pOI' ondas, a principal
de pos ito e uma serie de cordoes litera
neos desenvolvldos nos fla ncos d os d is
tribui tarios : exernplos modernos in 
cluern os deltas dos rios Rodano , Nilo ,
Da uu bio, PO e os brasileiros sao Fra n
cisco. Para iba (Ba cocco li, 1970 e Doee
(Hande iru Jr . e t a ll., 1975). Em delt as
destrut ivos dominados por mare. as
sed imentos sao re traba lhados pOI' cor
rentes de mare. que produzem um a
se rie de unidades arenosas , di st r ibu id as
ra dialmente a parti r das desernboca
d uras dos d ist ributarios: entre os deltas
modern os que .ie inclue rn neste t ipo,
citam-se os dos rios Mekong , Ir rawad y
e do Go lfo de Papua (Fish er et al.,
19691. Embora os rios Am azonas e O ri
noc o. na America do Su I. desenvolvam
est uarios e nao de ltas. as eo nd i~Oes .

hidrod infim icas sao seme lha ntes aos
deltas destrutivos dominados pOI' ma 
res . resultando seme lha ntes fa cies se
di mentares.
o istema de lta ico Serra do Espigao

em bora apresente algumas carcteristi
cas de de ltas eo nstru t ivos (prod elt a
bem desenvolvido) e de de ltas destruti ·
vos dominados pOI' ondas (aren itos lit o
rfineos Iimpos e bern seledonados) e
aq ui c1assificado como destrutivo do
min ado pOI' mares. Tal co loca~ao se
ju stilica pela ab undfinda de ba rras de
marc de grande extensl'lo como as pr e
se ntes na pa rt e inferior d a Serra do
Espigao e no Municipio de Mallet (Pa
rana) , Igualmcnte. as argila s prodeltai
cas. pcla sua abundancia em est r uturas
" tla zer" evidencia a impo rUncia das
correntcs de mare na deposil;Ao dest es
sed imentos. O utra evide ncia provem da
orienhwilo das barras de marc. como
indi cada pelas sc\=oes cst rat igra fica s.
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sempre alongadas no sen tido sudeste
para onde, se supoem, prevalecessem
condicoes marinhas mais francas.

3.2. Planicie de Mare
Corumbatai

A facies de lami tos arroxeados e aqui
interpretada como depositada em uma
planicie de mare. ora designad a Plani
cie de Ma re Corumbatai. Sua ocorren
cia e regis trada somente na regiao norte
e nordeste de Sao Pa ulo e su i de Goias,
em razao da limitacao imposta em sua
progradacao sobre a plataforma Serra
Alta pelos sed imentos prodeltaicos Ser
ra do Espigao (fig. 9). Na zona de
transicao, os sedimentos de ambos os
sistemas se interdigi tarn evidencia ndo
variacoes de influencia dos processos
sed imentares de ambos os sistemas . Os
sed imentos deltaicos, por possu irem
urn suprimento rna is elevado, ter rnina 
ra m pur se impor ~ plan icie de "!a~e.
recobrindo seus sed imentos e restngm 
do a area de dominio de se us processos
sed irnentares. A espessura maxima da
planl cie de mare Coru mba tai e regis.
tr ad a no po ~o LI·\ ·SP (Lins n? I) ond e
ati nge a 203 met ros.

Plan icies de mare se desenvolvem em
regioes costeiras, planas, baixas e ex
tensas onde a acao de ondas e despre
zivel, perrnitindo, consequentemente, a
acao de corre ntes de mare. Tais cond i
coes sao enco ntradas em estuaries, la
gunas, balas ou .em areas p r o t e ~ i d a s
por ilhas de barreira ou deltas (Reineck
e Singh. t 973). Seus dep6sitos resultam
da acao combinada do. rios qu e trazem
os sed imentos ate 0 Iitoral e das corren
tes de mare que redistribuem esses se
d imentos transportando a sua fracao
fina ate os baixios onde sao definitiva
mente depositados (Von Straaten e
Kuenen , t 968).

Na planicie de Mare Corurnbatai, a
faceis de lamitos arroxeados representa
os sedimentos argilosos dos baixios de
mare (planlcie lamosa ou " mud flat")
depositados na parte super.ior da zon.a
de in terrnare, Esta e a regiao de mats
baixa energia situando-se pr6ximo ao
nlvel de preamar. Lentes de are nito
multo "fino a siltico, muito argilosos
com rnicroestratificacao cruzada pre
sentes entre os lamitos arroxeados sao
resultantes da deposicao na parte supe
rior dos canais de mare.

Em planicies de mare estudadas no
Recente (Luder, 1930; Hantzschell,
1939 in Mede iros et a l., 1971) sao des 
critas scquencias verticais com g~ano 

decrescencia ascendcntc, caracterizada
por sedimentos arenosos depositados
na parte inferior e lamitos na parte
sllperior da zon a de intermare. Na I?la
nicie de mare Coru mbata! os aremtos
basais na.o se fazem presentes. atribuin

do-sc cstc fato ao tipo de suprimen-
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to tcrrigcno dominante. A principa l
contribuicao se fez por corrcntes lite ra
ncas e de marc que rctrabalharam as
sedimentos de ltaicos Serra do Espigao

em desenvolvirnento ao su l. Como os se
dimentos expostos ao retrabalharnen
to eram predoin inantemente siltes e

'a rgilas prodelta icas, 0 sup rimento a
planicie de marc ca reeeu de fracoes a
rcnosas. Suprimcnto tcrrigeno por rios
quedrenasscma area norte de Sao Pau 
lopodcter ocorrido . mas sua contribui
cao dcve tcr sido dc me nor importan
cia .

3.3. Plataforma Epineritica
Serra Alta

A fileies de lami tos pretos e aq ui
iu terpretad a como resultan te da depo
si~~o de terrigenos em lima plataforma
ep inerltica do minada por um par ep i
continental. Sua ocorrencia e registra 
da em toda a Bacia do Parana. a exce
cao do est ados de Golas . Mato Grosso
e norte de Sao Paulo. Mares epiconti
nentais diferem dos oceanos marginais
pela ausenc ia de mudancas significati
vas no declive da superficie de posicio
nal. Nao se desenvolvem os ta ludes
conti nentals, como provincias geom6r
ficas bem deflnidas, pela ausencia de
mudanca brusca do declive na borda
continental. A superflcie deposicional e
quase horizontal com urn declive co ns
tante inferior a 0.1 m/ km e qu e se
estende por gra ndes areas. Embora de
dimensoes restritas, exemplos moder
nos cornparaveis aos do passado geol6
gico sao encontrados no Mar do Norte.
Golfo Persico e Bala de Hudson (Stan
ley. 1%9).

A facies de lami tos pretos envolve um
processo sedimentar, decantacao de
particulas em suspensao .em a,!,biente
marinho de baixa energra, tlpico das
part es mais profundas de mares epi 
continentais, corresponde ndo nos ocea 
nos modernos a deposicao no ta lude
continental. Os autores discordam
quanto ao mecanismo de tra n~porte d.e
terrigenos finos para est a regiao, van
ando as opinioes desde simples d isper
sao de particulas em suspensao, acao
de co rrentes de mare ou correntes de
turbidez de baix a densidade e baixa ve
locidade. Em qualquer das hip6teses 0

dep6sito resu ltante e em corpo tabular
de grande extenss o lateral. constituido
de siltes e argilas, com laminacao para
lela e muito rico em f6sse is marinhos, 0

que se identifica perfeitamente com a
facies em est lido .
o mapa de tendencia de espessura

deste sistema depo sicional (fig. 9) suge
re que para sudes te 0 mar,Ser,ra ,Alta se
estendia a lem dos atll alS !tm.tes da
bacia do Parana ; para norte e noroeste
a is6paca zero se defin e na regi~ o norte
de S ~o Paulo e suI de Goias, Esta
distribuic; i1o e tend enci a de espessuras

sugere 11m mar em forma de golfo.
aberto para sudeste, cujos limites inte
riores atingiam a regiao sui de Mato
Grosso e Go las e norte de Sao Paulo.

4. MODELO DE
SEDIMENTA«;:AO

Com base na analogia com modelos
de sed ime ntacao do Recen te, interpre
ta-se 0 Grupo Passa Dois , exclusive
Formacao Irati. como res ultado do as
soreamento de urn mar epicontinental
por tres sistemas deposicionais pene
contemporaneos: plataforma epineriti
ca Serra Alta. sistema deltaico Serra do
Espigao e planlcie de mare Corumbatal
(fig. 10), Estes. assumiram importfln
cias variaveis. geografica e temporal
mente. na evolucao da Bacia do Parana
durante 0 Permiano Super ior.
o sistema de plataforma Serra Alta.

responsave l pela facies de lamitos pre
tos, representa a sedimentacao mari
nha em condicoes de plataforma epine
ritica. A extensao deste sistema sugere
11m mar em forma de golfo. aberto para
sudeste e com lim ites interiores no nor
te de S~o Pa ulo e sui de Golas e Mato
Grosso.

Progradante sobre 0 golfo Serra Alta
a partir do sui de Mato G rosso, des en 
volveu-se 0 siste ma de ltaico Serra do
Espigao, constituida por 11m conjunto
de deltas destrutivos por mares. As
tace is de lam itos cinza Terezina e are
nitos esverdeados Serrinha represen
tam'os sedi mentos depositados em con
dicoes sub-aquosas no prodelta e frente
deltaica, respectivamente. Barras, de
desembocadura e de mare constituem
os de p6sitos da frente deltaica, cuja dis
tincao e feita atraves de silas relacoes
faciol6gicas. As facies de arenitos lenti
cu lares e lamitos avermelhados sao re
sultantes de sed irnentacao fluvial na
planlcie de ltaica, Sao identificados nes
te ambiente dep6sitos de canal distri
butario, canal meandrante, canal aban
don ado,"crevasses sp lays". diques mar
ginais e de planicie de inundacao. A
drenagem alimentadora dos deltas era
consti tulda por rios de elevada descar
ga, baixo declive e co m carga sedimen
tar transportad a, predorninantemente,
em suspensao,

A classificacao como. de lta destrutivo
dominado por mares se [u st ifica pela
composicao faciol6g ica, onde as corren
tes de mare represeniaram 0 principal
processo sed imentar ' deposicional dos
sedimentos subaquosos,

Em funcao da protccao oferecida pe
los deltas. que desempenharam a fun 
~~o de barreira a a ~~o de ondas. desen 
volveu -se, contcmporaneamente, no Ii 
toral nort e deste golfo. a plankie de
mare Coru mbata l. A facies de lamitos
arroxeados de Silo Paulo representa os
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sed imentos de baixios de mare, deposi
tados na parte superior da zona de in
termare. A progradacao de norte para 0

sui deste sistema nao ult rapassou os li
mit es dos estados de Sao Pa ulo e Goias.

As condi coes climat icas reinantes II 1:.
poca caracterizavam-se por temperatu
ras elevadas e alt a pluviosidade respon
saveis pelo padrao de canal retillneo da
planicie deltai ca , cores avermelhadas
de seus e dos depositos da planlcie de
mare , alern do desenvolvimento de un i
dades destrutivas de natureza carbona
tica biodet ritica em condicoes suba q uo
sas.

Esta pai sa gem geom6 rfica era dorni
nada por urn quadro tectonico caracte
rizado por lenta e generalizada subsi
dencia , nao se constatando nenhuma I

evide ncia de falha me ntos singeneticos,
A regia o do Alto de Ponta Grossa ca 
racterizava-se por subside ncia mais a
centuada.
o assoreamento deste mar epicont i

nental se processou em condicoes de
elevado suprimento relativame nte a
subsidencia, resultando urn empilha
men to progradacional. Como conse
qiiencia. as sed ime ntos dos sistemas
litoraneos, deltas Serra do Espigao e
planlcie de marl: Corumbatal, se sobre
puseram aos sed ime ntos da plataforma
Serra Alta nos esta dos do sui e Sao
Paulo respectivamente. A extensao da
planlcie fluvial aos estados sulinos fina
liza 0 ciclo de sedimentacao do Grupo
Passa Dois, produzindo a classica su
cessao vert ica l das unidades litoes trati
graficas formais.

moderna. Como decorrencia , parame
tros rna is objeti vos de extrapolacao ao
passado ficara m melhor defi nidos .

Entre as provincias modernas de sedi
mentacao, os deltas mereceram sempre
uma mai or atencao dos pesquisadores
dada II sua pot encialidad e em recursos
naturais. Petroleo, carvao, minerais ra
dioativos, argilas ind ustriais tern sido
frequentemente encontrados associa 
dos aos diferent es ambientes do com
plexo de ltaico.

Urn dos aspectos mais interessan tes
levantado pelos esp ecia listas refere-se II
apa rente contrad icao entre a abundan
cia relativa de sedimentos deltai cos mo
dern os e a relati va escassez no registrc
geol6gico . Atualmente aproximada
mente 50% dos sedi mentos terrlgenos
em "orrnacao pertencem a esta provin
cia . Evide ncias de orde m tectonica in
dicam qu e nao existe razao para qu e no
registro geol6gico sua freq uencia seja
menor. 0 Autor atribui esta eontradi
~~ o II problemas de interpret acao, para
o qual concorrem dois fatores primor
dia is: d imensoes de urn de p6sito de ltai
co e modelo de comparacao.

Ambos os fat ores sao importantes pa
ra 0 reco nhecimento de de ltas no reg is
tro geologico, mas a esca la envoivida I:
de maior relevancia, a conjunto de
delt as Serr a do Espigao teri a uma ex
tensao da ordem de SOO qu ilometros e
espes sura de 1200 metros a proximada
mente. Seriam estas dimensoes compa 
tiveis com um a sequencia de lta ica? Pa
ra responder esta questao I: necessario
comprce ndcr a incrivel taxa de cresci 
mento envolvida em delt as. A ta bela
aba ixo, extralda de Smith (I %6) In

Reineck e Singh (op cit) fornece alguns
exemplos.

Depreende -se da analise destes dad os
que a exte nsao de um a sequencia del
taica depende, entre outros fatores, da
morfologia costeira . 0 elevado supri
mento e a alta taxa de cresc irnento
produ zira 0 assoreamento do sll io de
posicion al sejam quais forem suas d i
mensoes ou seu gra u de subsidencia,
Acrescentando , aind a, q ue 0 sistema
deltaico Serra do Espigao I: composto
por diversas seqiiencias de ltaicas de
senvolvidas por varies d istributa ries em
varios ciclos de ltaic os conclui-se qu e
suas dimensoes sao perfe itamente com
natlveis com os modelos recentes .
~ a 'segundo fator a considerar no reco
nhecimento de de ltas no reg istro geol6
gico relaciona-se com 0 modele mod er
no de comp aracao, A extensa Iista de
trabalhos publicad as sob re 0 delta do
Mississipi torn ou-o urn mode lo por ex
celencia. Entre ta nto , 0 mesmo repre
senta apenas urn tipo especlfico desen
volvido er.i condicoes hid rodinami cas
extremamente favoraveis. A grande
ma ioria dos delta s modernos de todo 0

mundo sao des tr utivos, seja por ondas,
como os b rasileiros, seja por mares. Em
de ltas destrutivos as facies subaquosas,
por serem depositad as por prOFessos
sedimentares marinhos, apresentarn-se
com caracteris ticas seme lhantes a ou
tros tipos de sedimentos marinhos. Este
fato aliado II diferenca de composicao,
gcometria , relacoes faciol6gicas, associ
acao de est ruturas sed imentares, etc.,
entre posslve is seq iiencias de ltaicas e 0

de lta do Rio Mississipi justifica a difi-
. cu1da de de seu reconh ecimento no re
.gistro geol6gico.

1

5. CONSIDERAC;;XO FINAlS

o grande nurnero de pesquisas rea li
zadas em sed imentos recentes, particu
larmente nestas trss ult imas decadas,
con sagrou 0 uso de modelos de sedi 
mentacao em ana lises estratigraficas,
Estes est udos per mitiram uma melh or
compreensao da relacao processo sed i
ment ar - Hides nos am bie ntes de carla
provincia g.com6rfica de sed irnentacao

Delta Estensa o subaerea Taxa de crescimcnto
Km2. 103 Miano

Pi> 14 26-6 1

Irrawad y 31 46-6\

M ekong 52 61

Mississipi 29 91

Yellow Plain 127 268
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