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A Teoria DiNAMICA DO CONHECIMENTO DE DUHEM:
UM TerMoO MEDIO ENTRE A CONCEPCAO
METAFisicA CLAssICA DA CIENCIA E A CONCEPCAO
DO CONVENCIONALISMO/PRAGMATISMO (POINCARE)

J. R N. CHIAPPIN'

RESUMO: O objetivo ¢ propor uma reconstrugio racional da concepgio da ciéncia de Duhem, por
meio do recurso da metodologia da teoria da ciéncia, como uma teoria normativa da dinimica do
conhecimento. Essa reconstrugao ajuda a estabelecer que Duhem néo pode ser classificado como um
convencionalista/pragmatista, como sugere a interpretagio-padrio, e, além disso, que Duhem almeja
construir uma concepgio que seja um termo médio entre a concepgio metafisica cldssica e a concepgao
do convencionalismo/pragmatismo. A estratégia metodoldgica para construir esse termo médio ¢ a
proposta de um realismo estrutural e convergente. Duhem substitui o sujeito transcendental dos clds-
sicos por uma teoria transcendental a ser alcangada por um processo dindmico.
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O objetivo deste artigo ¢ realizar uma reconstrugio racional da con-
cepgao da ciéncia de Duhem como uma teoria dindmica de natureza conven-
cional e normativa. As quatro teses centrais deste texto sio: a primeira, que
Duhem elabora uma concepgio de teoria fisica de tal modo a demarcé-la, por
um lado, da concepgio cldssica da ciéncia, tanto metafisica como empirista, e,
por outro lado, da concepg¢io convencionalista/pragmatista/instrumentalista
de Poincaré; a segunda tese afirma que a demarcagao com respeito a concepgio
cldssica é conduzida pela pressuposicio de uma nova tese epistemoldgica para
a qual o individuo racional ¢ falivel em lugar do sujeito transcendental dos
cldssicos; a terceira é uma tese ontoldgica, pela qual Duhem defende a exis-
téncia de uma teoria transcendental, a teoria ideal, que descreve a estrutura
real em que as leis empiricas sdo classificadas ¢ ordenadas. Por conseguinte, a
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terceira tese sustenta que Duhem defende um realismo metafisico que deno-
minei realismo estrutural e convergente (CHIAPPIN, 1989, segao 3.8). E, fi-
nalmente, a quarta tese argumenta que o conhecimento cientifico é dinimico
segundo uma teoria da convergéncia a verdade, a qual se confunde com a tese
transcendental de uma teoria ideal.

A presente reconstrugio pretende ser particularmente uma resposta
aqueles que interpretaram a concepgao de Duhem como semelhante, interpre-
tagdo-padrio, a de Poincaré, portanto, como convencionalista/instrumentalis-
ta. De acordo com essa concepgio, a teoria fisica tem por objetivo e estrutura
apenas representar matematicamente as leis fisicas e, portanto, com valores
exclusivamente instrumentais (CARTWRIGHT, 1983, p. 76-77, 87-99;
VAN FRAASSEN, 1980, p. 2, 34-36, 86; GIEDYMIN, 1982; WORRAL,
1982; HESSE, 1980, p.208).

O foco principal do texto ¢ reconstruir a estratégia por parte de Duhem
para elaborar a concepgio da teoria fisica como fisica tedrica que a separe
da concepgio metafisica, mas, principalmente, que a demarque fundamental-
mente da concepgio convencionalista/instrumentalista/pragmatista de Poin-
caré. Essa estratégia leva Duhem a um realismo metafisico, embora de nature-
za diferente da concepgio metafisica cldssica da ciéncia.

Dessa forma, a concep¢io de Duhem se caracteriza como um termo
médio entre a concepgio metafisica cldssica da ciéncia e a concepgao con-
vencionalista/pragmatista de Poincaré. Se, por um lado, ele rejeita o realismo
fundacionalista do racionalismo cléssico, por outro, nio ¢ para aproximar-se
dos convencionalistas/pragmatistas com os quais partilha a demarcacao relati-
vamente A concepgdo metafisica cldssica. A estratégia de Duhem para elaborar
uma concep¢io como um termo médio é bastante sofisticada, j4 que rejeita
a concepgio metafisica cldssica da ciéncia, embora mantendo sua adesio a
alguns valores do racionalismo cléssico e, a0 mesmo tempo, ajustando-os as
novas caracteristicas epistemolégicas e metodolégicas da ciéncia moderna, a
qual incorpora elementos convencionalistas/pragmatistas.

O elemento central da resposta 2 interpretagio-padrio, Duhem como
convencionalista/pragmatista/instrumentalista, a ser exposta neste texto,
encontra-se desenvolvido extensivamente na minha tese de doutoramento
defendida na Universidade de Pittsburgh, em marco de 1989 (CHIAPPIN,
1989). Na tese, respondi diretamente a interpretagio-padrao, particularmente
a Worral, para quem, “[tJanto Duhem como Poincaré eram definitivamente
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instrumentalistas nos meus termos” (WORRAL, 1982). Nesse trabalho, argu-
mentei explicitamente que Duhem construiu uma concepeio da teoria fisica
como um termo médio entre a concep¢io metafisica cldssica e a concepgio
convencionalista/pragmatista.

A estratégia principal articulada para sua demarcagio do convenciona-
lismo/pragmatismo de Poincaré focava na elaboracio, de natureza metafisica,
de uma concepgio realista da ciéncia que denominei realismo estrutural e con-
vergente (CHIAPPIN, 1989), exemplificando que a abordagem de Arnold da
mecanica, para a qual a estrutura da mecanica hamiltoniana contém a mecénica
lagrangeana, que, por sua vez, contém a mecinica newtoniana vetorial, seria um

modelo desse realismo estrutural e convergente (CHIAPPIN, 1989, cap. 2).

Sustentei, na tese, que a proposta de Duhem explorava um termo
médio o qual envolvia a combinacio entre a concep¢io metafisica cldssica
e a concepgio convencionalista/pragmatista com a proposta de um realismo
estrutura e convergente (CHIAPPIN, 1989). Worral se tornou muito conhe-
cido por defender a nogio de realismo estrutural, em seu artigo “Structural
Realism: the best of two worlds”, publicado na revista Dialectica, em junho de
1989. Contudo, em 1982, enfatizava que ambos — Duhem e Poincaré — eram
instrumentalistas. Esse artigo foi meu ponto de partida para estabelecer que
Duhem era um realista e, mais, um realista estrutural. O ir6nico é que defendi
a tese, em marco de 1989, enquanto Worral publica esse seu famoso artigo em
junho de 1989, sustentando a mesma posi¢ao da minha tese. Porém, Thomas
Meier entende que “Worral’s approach (WORRAL, 1989) is the locus classi-
cus to the debate on structural realism”. Minha posigio, na tese de doutorado,
foi sempre de que ndo h4 tal tipo de realismo consistente com a metodologia
de Poincaré, mas, se existisse, seria um realismo a4 hoc que nio se acopla com
sua metodologia. O realismo estrutural é uma construgio longa, detalhada e
profunda da concepgio de Duhem, visto que envolve todos os aspectos da sua
filosofia, inclusive uma extensiva andlise para refutar o realismo trazido pela te-
oria da matéria,aplicada por Poincaré, via mecanismo de massas em movimen-
to, na mecanica, a qual, para Duhem, era também fonte da subdeterminacao
da mecinica pelos dados, e, do ceticismo

Além disso, no desdobramento deste artigo, nao hd também como po-
lemizar ou nos opor também 2 concepgao de Ernan McMullin sobre Duhem,
porque o titulo do artigo por ele publicado — “Comment: Duhem’s middle
way’ (MCMULLIN, 1990) —, de que a concep¢io de Duhem é um termo

médio entre o convencionalismo de Poincaré e a concep¢io metafisica da ci-
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éncia, ¢ exatamente o tema, estabelecido de modo explicito, e a organizagao
da tese de doutoramento (CHIAPPIN, 1989) apresentada na Universidade
de Pittsburg, com a argumentagio, do termo médio, sendo desenvolvida ao
longo de todo o texto, a fim de reconstruir o realismo estrutural e convergente

de Duhem (CHIAPPIN, 1989, cap. 3).

A reconstrugio racional da teoria da ciéncia de Duhem ¢ feita segundo
um método que chamei de metodologia da teoria da ciéncia (MTC), compos-
to por trés niveis distintos, mas interconexos: metafisica, légica da ciéncia e
histéria da ciéncia. Ele estd descrito tanto na tese de doutorado (CHIAPPIN,
1989) quanto em outro lugar (CHIAPPIN, 1996).

De modo sintético, a metodologia da teoria da ciéncia (MTC) com-
poe-se do nivel metafisico, que contém teses ontoldgicas, epistemoldgicas e
axioldgicas desempenhando o papel de restricoes ¢ moldura de enquadra-
mento relativamente as quais o autor busca construir e resolver seus problemas
filoséficos; do nivel da légica da ciéncia, dividido, por sua vez, em dois sub-
niveis formados da metametodologia, onde estao localizados os argumentos
e estratégias para o debate com as teorias rivais; e do nivel metodolégico, no
qual estao descritos os métodos, modelos e técnicas para construir e resolver os
problemas. Finalmente, hd o nivel da histéria da ciéncia, no qual se encontram
tanto a filosofia da histéria do autor quanto o papel metodoldgico atribuido a
histéria da ciéncia, na sua concepgio de ciéncia.

O resultado da reconstrugio racional da concepgio da teoria fisica de
Duhem ¢é uma teoria dindmica do crescimento cientifico, que define o cres-
cimento do conhecimento como continuo e racional, e que estrategicamente
a demarca, como um termo médio, por um lado, da concepgio clissica da
ciéncia, metafisica e empirista, e, por outro, da concep¢ao convencionalista/
pragmatista de Poincaré.

Assim como Duhem, a concepgio da teoria fisica de Poincaré foi ela-
borada para demarcd-la radicalmente da concep¢ao metafisica da ciéncia. Mas
seus tons céticos, provenientes de sua prética cientifica, a qual convivia com
grandes indeterminagoes emergentes na fisica, principalmente mecanicista,
como a teoria do caos, de sua autoria, eliminaram da concep¢io da ciéncia
quaisquer pretensoes de atribuir A ciéncia algum estatuto cognitivo de valor de
conhecimento ou valor objetivo, acabando por reduzi-la a um valor puramen-
te instrumental e prético, que o préprio Poincaré defendia com base em seu
valor heuristico, o que provocou a reagio de Duhem.
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A concepcio metafisica da teoria fisica estd fortemente associada ao
racionalismo cléssico ¢ a0 mecanicismo dogmdtico. Na visio de Duhem, a
concepgio cldssica confunde metafisica e fisica, quando afirma que o objeto
da teoria fisica é proporcionar uma explicagio causal dos fendmenos fisicos, a
qual consiste em buscar as causas fisicas dos fendmenos. Duhem declara ex-
plicitamente que sua proposta de teoria fisica nio adota semelhante tradicio:

Pode-se considerar a fisica tedrica ao modo dos cartesianos e dos atomistas
em que os corpos que os sentidos e os instrumentos percebem sao dividi-
dos em corpos imensamente numerosos e muito menores que somente
a razio pode conhecer; os movimentos que se observa, por sua vez, sio
considerados como os efeitos resultantes dos movimentos imperceptiveis
destes pequenos corpos; a estes corpos atribuem-se formas pouco numero-
sas e bem definidas. A partir de seus movimentos, formulam-se leis muito
simples e inteiramente gerais. Estes corpos, estes movimentos sao, de fato,
os Unicos corpos reais, os inicos movimentos reais. Quando reunidos de
maneira conveniente, sendo reconhecidos como capazes de produzir cole-
tivamente efeitos similares aos fen6menos que observamos, declara-se que
se descobriu uma explicagio destes fendmenos. Nao é assim que procede
nossa energética. (DUHEM, 1917, p. 151).

A tese epistemoldgica central da concep¢io metafisica é que hd um su-
jeito transcendental, cujo modelo ¢é o cogito (DESCARTES, 1973), que possui
todas as condigoes epistémicas para apreender os principios reais ¢ causais
dos fendmenos fisicos. A intuigdo intelectual é a faculdade de apreender os
principios causais e autoevidentes da fisica. Os critérios de verdade sdo clareza
e distingo. A fisica tedrica é organizada numa concepg¢io axiomdtica ideal,
constituida de ideias simples e principios autoevidentes, seguindo o modelo
geométrico. As pressuposicoes bdsicas sio verdadeiras e, quando universais,
obtém-se delas, pelo método dedutivo, interpretado como um conjunto de
intui¢des, as demais proposicoes verdadeiras, derivadas ou construidas do sis-
tema. Tem-se aqui uma teoria da cascata da verdade. Quando as pressuposi-
¢oes bésicas verdadeiras sio proposi¢oes empiricas particulares, o processo da
cascata é o inverso e o0 método é o método indutivo.

A teoria da cascata da verdade (CHIAPPIN, 1996) procura resolver o
problema de como ¢é possivel, numa organiza¢io axiomdtica, em que os pri-
meiros principios sio proposicoes verdadeiras e autoevidentes, podermos tra-
tar de crescimento do conhecimento. A solu¢io de Descartes ¢ epistemoldgica,
reduzindo a dedugdo a um conjunto de intui¢ées do sujeito, portanto, a nogao
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de crescimento no quadro do conhecimento certo ¢ dependente do sujeito
transcendental. A solugio do crescimento estd na ideia ontoldgica e episte-
moldgica de que o sujeito possui acesso as esséncias e, pois, pode conhecer as
verdades dos pressupostos bdsicos da ciéncia. S6 desse modo se pode organizar
geometricamente o conhecimento e ainda falar em crescimento.

A tese ontoldgica central acerca da natureza é que as coisas reais sio
mecinicas. O movimento e as massas invisiveis com as propriedades da ex-
tensio e tamanho sdo considerados principios causais de todos os fend6menos
fisicos. A matemdtica e a geometria fornecem a linguagem e a moldura com
as quais a mecanica deve ser formulada. A epistemologia ¢ a metodologia da
fisica mecanicista sio entao ajustadas a esse modelo matemdtico-geométrico.

O método para construir a teoria fisica é o método mecinico, que faz
construgdes das explicacoes de fendmenos fisicos, por meio da construgio de
modelos formados por massas invisiveis em movimento. Contudo, a teoria fi-
sica deve ser organizada segundo o procedimento dedutivo ao estilo da geome-
tria, o qual é o modelo fundamental da ciéncia. Duhem chama esse método de
construcio de método metafisico (DUHEM, 1980, p. 98). O método critico
para avaliar hipdteses fisicas rivais ¢ o método experimental, juntamente com
as condigbes impostas pela base conceitual. O método experimental funciona
3 imagem e semelhanga ao método de redugao ao absurdo da matemdtica, por
conseguinte, como método de prova, podendo assim ser associado a um expe-
rimento crucial, decidindo tanto pela verdade como pela falsidade.

Ao comentar a origem dessa interpretagdo, Duhem (1974, p. 185) ob-
serva que ela “[...] é copiada da redugio ao absurdo; a contradi¢io experimen-
tal exercendo o mesmo papel em uma [na fisica], que a contradicio légica
exerce na outra [na geometria]”

Porém, Duhem ¢ mais radical, porque pretende igualmente que sua
concepgido da teoria fisica nao sé a demarque da concep¢io metafisica, mas
também que a demarque da concepgio empirista, tal como Newton a cons-
truiu, no racionalismo cldssico. Duhem quer essa demarcagio da concepgao
empirista, pois seu objetivo é elaborar uma concepgio da teoria fisica como
fisica tedrica e nao como fisica experimental, e o empirismo e o indutivismo
a ele associados lhe parecem incompativeis com a natureza da fisica tedrica.

A concepgio empirista cldssica, com o método indutivo como método

de construcio de teorias fisicas, é incorporada em parte pelo pragmatismo
moderno. Todavia, este tltimo, com Poincaré, rompe com duas teses centrais
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da concepgio cldssica (o principio da unidade 16gica — PUL — e a interpretagao
cldssica do mérodo experimental), além de adotar o método de construgao de
modelos do mecanicismo moderno. A concepgio empirista/indutivista toma
a ciéncia empirica como o modelo para a fisica tedrica, fazendo com que esta
tltima acabe, assim, identificada com a fisica experimental. Duhem formula
com clareza seu desejo de demarcar sua proposta dessa concepgio:

Pode-se conceber a fisica tedrica a0 modo dos newtonianos. Rejeitam-se
todas as hipdteses sobre os corpos imperceptiveis e sobre os movimentos
ocultos, dos quais poderiam ser compostos os corpos e os movimentos
apreendidos pelos sentidos e pelos instrumentos. Os tnicos principios que
se admitem sao as leis muito gerais conhecidas por indugio a partir da
observacio dos fatos. Nossa energética nao segue o método newtoniano.

(DUHEM, 1917, p. 151-152).

A epistemologia e a metodologia dessa concep¢io empirista cléssica sio
quase as mesmas dos intelectualistas do racionalismo cldssico, exceto que, em
lugar de uma base aprioristica, formada de proposicoes universais, a substi-
tuem por uma base empirica constituida de proposi¢ées particulares, susten-
tada por uma epistemologia para a qual as proposicoes observacionais bésicas
sdo consideradas verdadeiras e obtidas pela intui¢io sensivel como a faculdade
do conhecimento no lugar do entendimento (DUHEM, 1974, p. 330). A
teoria do progresso é, assim, uma teoria da cascata invertida e associada com o
acumulo de proposi¢oes verdadeiras, semelhante ao progresso em matemdtica.

Essa ideia de progresso da concepgio empirista se deve 2 interpretacio
do método experimental como um método de prova e de que as pressuposi-
¢oes bésicas da ciéncia sdo principios autoevidentes, bem como ao principio
da separabilidade e testabilidade das proposicoes isoladas como instrumentos
de avaliagdo critica das hipéteses. Esse principio afirma que as proposicoes
cientificas podem ser separadas e submetidas a teste de modo independente.
Essa é a regra metodoldgica central subjacente ao método indutivo, a qual serd
duramente criticada por Duhem, que vai substitui-la pela D-thesis ou a tese
de Duhem, segundo a qual nunca testamos hipéteses isoladas, mas a teoria
como um tudo.

A anilise epistemoldgica das proposicoes cientificas, como faz Hume, e
a histéria do desenvolvimento cientifico apontam tanto para a emergéncia de
novos dominios cientificos autbnomos (como a termodinimica e o eletromag-
netismo, os quais se mostravam refratdrios as reducoes mecanicas) quanto para
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a refutacdo e rejeicdo de teorias fisicas anteriormente aceitas como verdadeiras
(como ¢ o caso da teoria do calérico). Nesse contexto, nao hd como defender a
tese de que o individuo é transcendental com acesso as esséncias e a tese de que
hd conhecimento certo, pois a andlise epistemoldgica do método cientifico e
o estudo do desenvolvimento cientifico ressaltam que a natureza do conhe-
cimento cientifico estd no seu cardter hipotético e, portanto, que o ponto de
partida do conhecimento ¢ a falibilidade do individuo racional.

Com essas duas criticas a concepgio cldssica da ciéncia, Duhem busca
reavaliar criticamente a concepgio cldssica e propor uma nova reflexio sobre
o fundamento, a natureza, o objeto e a estrutura da teoria da fisica, a qual se
constitua em um novo programa racionalista, o programa racionalista neoclds-
sico, em substitui¢do ao programa racionalista cldssico (CHIAPPIN; LEIS-
TER, 2011), adotando a tese fundamental de que o conhecimento tem cardter
hipotético-dedutivo e de certeza.

Como ponto de partida desse empreendimento, Duhem enfatiza, em
franca oposigio 4 concepgio cléssica e sua teoria do progresso:

As teorias fisicas ndo progridem como as teorias matemdticas, pela conti-
nua introdugio de novas proposi¢oes, definitivamente demonstradas, que se
unem a proposigoes jé reconhecidas como certas. (DUHEM, 1895a, p. 27).

Duhem rejeita, nessa passagem, que conhecimento ¢ conhecimento
certo ou provado ou, como ele mesmo destaca, definitivamente demonstrado,
e que, portanto, as teorias fisicas progridem por meio da acumulagio dessas
proposi¢oes definitivamente provadas. Esse posicionamento epistemol6gi-
co de Duhem ¢ bastante semelhante (CHIAPPIN; LEISTER, 2013) aque-
les adotados, mais tarde, por Popper (1963), Kuhn (1992) e Lakatos (1970).
Lakatos, comentando a concepgio epistemoldgica de Popper e Kuhn, afirma
que o ponto de partida de suas concepgoes é relativo a reagio deles a con-
cepgao cldssica de progresso, segundo a qual “[...] por séculos conhecimento
significou conhecimento provado — provado pelo poder do intelecto ou pela
evidéncia dos sentidos” (LAKATOS, 1970). Salienta Lakatos:

Kuhn pensa de modo diferente. Ele também rejeita a ideia que a ciéncia
cresce por acumulacio de verdades eternas. Ele também toma como sua principal
inspiragdo a substituicdo da fisica Newtoniana pela de Einstein. Seu problema ¢é
também a revolucio cientifica. Mas, enquanto de acordo com Popper ciéncia ¢
“revolugio permanentemente” critica do niicleo do empreendimento cientifico,
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de acordo com Kuhn, revolucio é algo excepcional, e, mesmo, extra cientifico, e, a
critica ¢, em tempos “normais’, um andtema. (LAKATOS, 1970, p. 92).

A introdugio desse fragmento de Lakatos, neste ponto, ¢ apenas para
apontar que os trés autores mencionados sao prolificos em passagens, estrutu-
ras e raciocinios muito semelhantes aqueles de Duhem, na abordagem do pro-
blema de se construir uma nova concepgao de epistemologia e metodologia
da ciéncia proveniente da consolidagio, pelo avanco da ciéncia e pelas andlises
epistemoldgicas, de que a natureza do conhecimento cientifico ¢ hipotética e
nao conhecimento demonstrado.

Duhem estd junto com Poincaré na construcio de um novo programa
racionalista para resolver as dificuldades do programa do racionalismo clds-
sico quanto aos novos problemas do conhecimento cientifico. O programa
do racionalismo neocldssico, com Duhem e Poincaré, tenta construir uma
nova epistemologia, axiologia e metodologia, e, sobretudo, um novo modelo
de racionalidade, mais adaptados &s novas caracteristicas da ciéncia moderna
relacionadas com seu cardter hipotético-dedutivo, com a emergéncia de novas
dreas do conhecimento, como termodinimica e eletromagnetismo, que relu-
tavam em ter explicagbes mecinicas, com novos instrumentos matemdticos,
como mecinica analitica, sistemas dinimicos, novas geometrias e estatistica
aplicada & mecinica..

A concepgio da ciéncia que Duhem desenvolve, guiado pela ideia re-
guladora de um termo médio (middle way), de inspiragio kantiana, entre as
concepgoes metafisica e pragmatista/convencionalista da fisica tedrica, nio
busca, contudo, como acontece com Poincaré, uma ruptura radical com a
tradicdo do racionalismo cldssico, tanto da concep¢io intelectualista quanto
da concepgio empirista. Duhem se opoe a rupturas radicais e revolugoes, quer
em epistemologia, quer em ciéncia. Ele defende uma concepgio de histéria e,
portanto, de progresso cientifico continuista sem rupturas.

A estratégia de Duhem seguindo a ideia reguladora do termo médio ¢,
desse modo, comegar a partir de um resgate critico dessas duas tradi¢des quan-
to a concepgio de ciéncia do racionalismo cldssico, que consiste da concepgao
metafisica (Descartes) e da concep¢ao empirista (Locke e Newton), a fim de
desenvolver uma sintese, como j4 tinha sido tentada por Kant, entre o empi-
rismo e o intelectualismo do racionalismo cldssico, com o despertar, gracas a
Hume, do sonho dogmitico.
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O projeto kantiano desenvolveu uma sintese entre o intelectualismo e
o empirismo do racionalismo cldssico fundado em uma proposta de interpre-
tar as proposicoes da ciéncia como juizos sintéticos a priori, em lugar, como
interpretava Hume, de juizos sintéticos, ¢ interpretar, como consequéncia, a
Mecanica de Newton como uma teoria verdadeira. Com os juizos sintéticos
priori, Kant proporciona um fundamento tedrico para as proposi¢des conheci-
das como certas de Descartes e consideradas como componentes genuinos da
teoria da ciéncia. Contudo, o recurso a juizos sintéticos 4 priori trouxe dificul-
dades e controvérsias para uma explicacio kantiana da dindmica do progresso
e desenvolvimento cientifico, envolvendo teorias cada vez mais abrangentes
e processos de avaliacdo de teorias, com rejeicio de teorias refutadas como
falsas pelo teste experimental. As dificuldades, problemas e controvérsias re-
lacionadas com a teoria kantiana dos fundamentos da ciéncia estimularam
novas propostas, como o programa do racionalismo neocldssico (CHIAPPIN;
LEISTER, 2011) e, em particular, a teoria da dindmica da ciéncia de Duhem.

Na construgao da concepgio da teoria fisica como termo médio, um
dos principios que organiza sua teorizagio cientifica é o da autonomia da fisi-
ca, que deve ser sustentada por seus préprios métodos. No caso de Descartes,
a aplicagio do principio da autonomia requereu uma concepgio de ciéncia a
qual proporcionasse uma demarcagio entre ciéncia (metafisica e fisica) e reli-
gido. No caso de Duhem, entretanto, tal principio requer a demarcagio entre
metafisica e fisica tedrica, mas também entre fisica tedrica e fisica experimental
(de base empirista).

A critica da relagio de dependéncia da fisica & metafisica, como enten-
dia Descartes, ¢ feita, por Duhem, sob a orientacio da tradi¢io aristotélica,
a qual legitima diferentes objetos e métodos do conhecimento cientifico e,
com esse recurso, permite que Duhem rejeite a concepgio positivista de que o
método da fisica ¢ o tnico método do conhecimento e, por aqui, se oponha a
concep¢io pragmatista/empirista/convencionalista que concebia a metafisica
como um pseudoconhecimento. Duhem afirma:

E, com efeito, uma das grandes razoes para a fama da filosofia de Aristdte-
les haver reconhecido que cada ciéncia possufa seu dominio préprio e seus

métodos independentes, e que a harmonia nio exigia a confusio — pelo

contrdrio. (DUHEM, 1893a, p. 123).
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O recurso a proposta de Aristételes torna possivel aludir a diferentes
dominios de conhecimento. Ela possibilita operar sua proposta de demarcagio
como estratégica, principalmente, para marcar, por meio da preservagio da
metafisica, seu distanciamento com a concepgio convencionalista/pragmatista
de Poincaré e seus tons céticos acerca do conhecimento. Um dos criticos de
Duhem argumenta, contudo, que sua demarcagio tem por fonte seu desdém
pela metafisica, ao destacar que “[...] ndo é por amor & metafisica [...] que
Duhem lhe deixa o campo livre; é, sobretudo, por desdém” (DUHEM, 1893a,
p. 123). Duhem responde salientando que a importancia dessa sua demarca-
¢d0 nio ¢é para destruir a metafisica, mas, ao contrdrio, para redefinir a fungao
que a metafisica deve exercer com respeito a fisica:

Peco desculpas a meu sdbio contraditor, mas acredito que ele nio me com-
preendeu; buscando marcar a separagio entre a ciéncia positiva e a metafisica,
nio pretendo desdenhar nem uma, nem outra destas duas ciéncias, e penso
em facilitar seu acordo, muito mais que se confundisse o objeto ¢ 0 método de
uma com o objeto e o método da outra. (DUHEM, 1893a, p. 123).

Dessa forma, Duhem, se, por um lado, rejeita a metafisica como fun-
damento da ciéncia (DUHEM, 1980, p.98), como quer Descartes (1973),
por outro, de modo algum pretendeu colocar-se ao lado e fazer a critica nos
mesmos termos de seus contemporaneos positivistas, pregando a destruicio da
metafisica como pseudoconhecimento. Segundo Duhem, a metafisica e a fisi-
ca seriam, com as categorias aristotélicas, dois dominios distintos, construindo
formas diferentes de conhecimento, com seus préprios métodos e objetivos — e
nio, como querem alguns positivistas, como Comte, com sua lei dos trés esta-
gios — teologia, metafisica e ciéncia — num processo histérico, por superagao,
em dire¢do ao desenvolvimento cientifico.

A metafisica rejeitada como fundamento da ciéncia passa a ter, na te-
oria da ciéncia de Duhem, uma dupla funcdo: (1) iluminar a relagio entre os
principios que guiam nossa razio, para formular e legitimar a concepgio de
teoria fisica e para descrever o crescimento do conhecimento cientifico; e (2)
desempenhar um importante papel para evitar o ceticismo. Duhem ¢é explici-
to sobre essas duas funcgoes da metafisica:

Confinada em seu forte, ela [a teoria fisica] s6 pode temer dois tipos de ad-
versdrios: os fisicos que a contestam, seja em nome da experiéncia, seja em

nome de outras teorias fisicas, e os céticos que negam a evidéncia e a certeza
de qualquer uma das nogdes, de qualquer um dos principios sobre os quais
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repousam logicamente a ciéncia experimental; quanto aos dltimos, « fisica
ndo possui competéncia para combaté-los; ela néo estd armada para tanto; cabe
a metafisica mostrar que os fundamentos do método experimental sio solidos;
o fisico deve admitir esta verdade como evidente; sobre o terreno préprio
destas teorias, o fisico nio pode e ndo deve aceitar o combate sendo com o

fisico. (DUHEM, 1893b, p. 68, grifos meus).

O contetido dos enunciados metafisicos, no entender de Duhem, nao
sdo formas @ priori de nosso conhecimento, ou seja, juizos sintéticos @ priori.
Ao invés disso, sao valores que resultam de certa forga intuitiva e sio expressos
em termos de comandos com a fun¢io normativa de orientacio ao compor-
tamento do cientista. Duhem usa o espaco da metafisica para estabelecer um
conjunto de regras, principios e normas que denomino teses ontoldgicas, epis-
temoldgicas e axioldgicas, as quais formam um quadro tedrico, uma metafisica
do conhecimento, para servir de orientagdo para os cientistas na construgao
de uma concepgio da ciéncia comprometida com a verdade e que seja um
meio termo (middle way) entre a concepcio metafisica, fundamento da fisica
tanto na verso intelectualista quanto empirista do racionalismo cléssico, e a
concepcio positivista, particularmente de Poincaré, que rejeita a metafisica
como pseudoconhecimento e também o valor de conhecimento da ciéncia.

Com o pressuposto de que hd um papel importante para a metafisica
relativamente 2 fisica, pode-se assumir com Duhem, inicialmente, um tipo de
metafisica fideista, formada de principios ou ideias reguladoras do dominio
auxiliar na constru¢do da sua concepg¢ao de ciéncia. Ela serve para iluminar
as relacoes entre os principios que guiam nossa razao e, especialmente, no seu
combate ao ceticismo e a reducio da ciéncia a um valor puramente instrumen-
tal e prdtico. Assim, ela é estratégica na sua critica da concep¢io convenciona-
lista/pragmatista de Poincaré.

Duhem relembra esse papel da metafisica com relagio a fisica, ao ob-
servar a importincia de se aplicar na teoria fisica o principio da unidade 16-
gica (PUL), ao invés do principio da subdeterminagio da teoria pelos dados
(PSTD), dois principios que determinam a diferenga entre ele e Poincaré:

Mas embora esta verdade [PUL] seja tao clara e tao evidente que todo
fisico de fato a usa sem hesitar ao longo de suas pesquisas, disto nio resulta
que o metafisico ndo tenha que dar conta da mesma, nao para ampliar a
clareza, que ¢ completa, ou a certeza, que ¢ intuitiva, mas para nos permi-
tir conhecer as relagdes deste principio com outros principios que guiam
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nossa razao, e para desarmar o ceticismo, se ele pretender minar este fun-

damento da fisica teérica. (DUHEM, 1893c, p. 368).

Estabelecida a demarcagio com a concep¢ao metafisica cldssica e pre-
servada a metafisica com suas novas fungées, o principal desafio é a demarca-
¢io com a concepgio de Poincaré, mantendo, contudo, o compartilhamento,
por ambos, que ¢ hipotético-dedutivo, a propésito da nova natureza do co-
nhecimento cientifico.

O estado inicial do conhecimento a respeito do mundo dado pela fisica
¢, assim, um conhecimento produzido pelo individuo racional, mas sujeito as
restri¢oes epistemoldgicas. A falibilidade do sujeito é uma das teses epistemo-
légicas de Duhem, com a qual rejeita o sujeito transcendental do racionalismo
cldssico e substitui o conhecimento certo pelo conhecimento hipotético:

A inteligéncia do homem nio possui conhecimento direto, a visio ime-
diata da esséncia das coisas exteriores; o que conhecemos diretamente
destas coisas sdo os fendmenos dos quais elas sdo o assento ¢ a sucessao.

(DUHEM, 1893b, p. 57).

Completa-se a tese da falibilidade com a tese de que o conhecimento é
adquirido empiricamente por meio de um método experimental limitado ao
conhecimento dos fendmenos, conforme o autor ressalta:

O método experimental, o Gnico a que podemos recorrer para este objeti-
vo [a classificagio das leis fisicas], que ndo apreende a esséncia das coisas,
mas apenas os fendmenos através dos quais as coisas se manifestam a nds,
nao nos permite aproximar as leis umas das outras, sendo por analogias
exteriores, superﬁciais, que traduzem, traindo-as talvez constantemente, as
verdadeiras afinidades das esséncias das quais as leis emanam. (DUHEM,

1893c, p. 369).

Ambas as teses epistemoldgicas sio formuladas em oposigao aos pres-
supostos epistemoldgicos da concep¢io metafisica da teoria fisica, a qual cons-
truiu um sujeito transcendental com acesso direto as esséncias. Elas também
criam os contornos para a nova moldura epistemoldgica do racionalismo ne-
ocldssico, que Duhem estd ajudando a construir, em substitui¢io ao raciona-

lismo cléssico, jd discutido em outro lugar (CHIAPPIN; LEISTER, 2011).
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Se hé, no contexto do conhecimento humano direto, limitagoes episte-
moldgicas com a falibilidade do individuo, no conhecimento indireto existem,
todavia, meios de aperfeigoar sistematicamente esse conhecimento, que come-
caria com a adogio do método experimental. Duhem enriquece sua metafisica
do conhecimento com outras ideias reguladoras para compor uma estratégia
para a superacio dessas limitacoes epistemoldgicas do conhecimento que nos-
sas faculdades permitem, em termos diretos. A principal ideia reguladora da
estratégia da teoria da ciéncia de Duhem pode ser denominada, como faz
Popper, tese suprema de sua metafisica do conhecimento, e versa sobre a busca
do conhecimento.

A tese suprema de Duhem estabelece a ideia reguladora, como um co-
mando, de que o cientista deve buscar um aperfeicoamento sistemdtico da
teoria fisica, apesar das imperfei¢oes dos nossos meios de conhecimento: “Por
mais imperfeitas que sejam nossas teorias fisicas, elas podem e devem tender
ao perfeito” (DUHEM, 1893c, p. 369).

A consequéncia direta da tese suprema é caracterizar a atividade cienti-
fica, exercida por meio do método experimental que fornece apenas hipéteses,
por meio de uma teoria dinAmica voltada para implementar o desenvolvimen-
to cientifico, e também que a natureza dessa teoria dindmica é de ser resulta-
do de um procedimento normativo. Ela estd comprometida com uma visao
critica e nio dogmadtica da ciéncia. Como toda teoria normativa, ela deve se
constituir em um conjunto de procedimentos visando 2 realizagio de certos
valores e fins e, pois, formada de elementos extraldgicos e extraempiricos, ou
seja, metafisicos.

Na metafisica do conhecimento de Duhem, chamamos de axiologia
o conjunto de teses de valores e fins que Duhem prop6s que uma concepgio
da ciéncia deve possuir e buscar realizar, em particular, que a dinimica do
conhecimento cientifico deve ser conduzida de tal modo a buscar uma teoria
que represente a natureza fisica tal como ela é. Trata-se de uma teoria trans-
cendental em substitui¢do ao sujeito transcendental (DESCARTES, 1973), a
qual representa seu compromisso com o valor do racionalismo cldssico de que
a teoria fisica deve sempre buscar a verdade. Em oposi¢ao a este tltimo, a ver-
dade, agora, nao mais se encontra no alcance direito do sujeito, mas por meio
indireto, no sentido de uma ascensio metddica. Assim, os compromissos on-
tolégicos de Duhem a respeito das caracteristicas do mundo exterior, que pre-
tendemos conhecer por meio das teorias fisicas, devem preceder sua axiologia.
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Segundo Duhem, hd ao menos duas coisas que podemos afirmar, on-
tologicamente, sobre esse mundo exterior: que este nao ¢ indeterminado nem
contraditério. Duhem enfatiza:

Se sabemos poucas coisas acerca das relagoes existentes entre as substancias
materiais, hd a0 menos duas verdades acerca das quais estamos seguros: que
estas relacdes nio sio nem indeterminadas nem contraditérias. (DUHEM,

1893c¢, p. 369.).

Essa tese estabelece condigoes minimas para uma abordagem racio-
nal do conhecimento do mundo externo com importantes consequéncias na
epistemologia e metodologia de Duhem, particularmente na elaboragio de
sua concepgio para se contrapor i concep¢do convencionalista/pragmatista
de Poincaré. Essa tese impord, por meio de uma regra metodolégico-epis-
temoldgica fundamental, a saber, TME, a aplicagao do principio da unidade
légica (PUL), em lugar do principio da subdeterminacio da teoria pelos dados
(PSTD), que ¢ a regra metodoldgica central e fonte do ceticismo e pragmatis-
mo da concepgio de Poincaré.

Uma tese adicional implementa e descreve ainda mais materialmente a
tese transcendental da concep¢ao de Duhem, por postular a existéncia de uma
teoria fisica ideal e perfeita, que classificaria as leis em uma ordem natural.
Segundo suas préprias palavras:

Esta [a teoria fisica ideal e perfeita] seria a explicagdo metafisica total e
adequada da natureza das coisas materiais; esta teoria, com efeito, classifi-
caria as leis fisicas em uma ordem que seria a expressao mesma das relagoes
metafisicas existentes entre as esséncias das quais estas leis emanam; ela
nos daria, no sentido préprio do termo, uma classificacio natural das leis.

(DUHEM, 1893c, p. 368).

Essa tese ontoldgica pode ser completada com outra, pela qual atribui,
de modo explicito, o estatuto transcendental a teoria ideal. Ele destaca:

Tal teoria, como tudo que ¢é perfeito, ultrapassa infinitamente a capacidade
do espirito humano; as teorias que nossos métodos nos permitem construir

sdo apenas um pélido reflexo. (DUHEM, 1893c, p. 369).
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Com a tese transcendental, Duhem substitui a do sujeito transcen-
dental do racionalismo cldssico, o cogito, que acessa diretamente as esséncias
e torna possivel o conhecimento certo, mantendo o compromisso de que a
teoria fisica tem por objeto a verdade, ainda que nao diretamente. O método
de acesso a essa teoria transcendental é a dindmica do conhecimento por um
processo de ascensao sistemdtico e continuo.

De acordo com a tese transcendental de Duhem sobre a teoria fisica
ideal, a verdade nio estd mais no ponto de partida do conhecimento cientifico,
como queriam os racionalistas cldssicos, com a tese do sujeito transcendental,
mas no ponto de chegada do desenvolvimento cientifico. A teoria cientifica
nio deve ser uma teoria estdtica, como descreve o modelo da cascata da verda-
de, porém, uma teoria dinAmica do conhecimento. Ela deve ter uma natureza
normativa. Essa teoria normativa da dinimica do conhecimento cientifico,
segundo Duhem, tem que ser um modelo da convergéncia para a verdade
(CHIAPPIN, 1989).

O conjunto dessas teses sobre a teoria ideal nao expressa apenas res-
tricbes importantes na construcdo da teoria fisica, mas procedimentos, visto
que estas servem para COmpor uma proposta normativa com a finalidade de
determinar o comportamento que o cientista deve seguir, se estiver compro-
metido em procurar a verdade, que, no caso, consiste na busca da teoria fisica
ideal. Segue-se que, se a construgdo da teoria fisica busca refletir a natureza
do mundo e tenta se aproximar da teoria ideal, ela deverd evitar contradigoes
e indeterminagoes.

Completando a metafisica do conhecimento de Duhem, temos seu
posicionamento tedrico quanto aos fins e valores, o dominio da axiologia, a
que a constru¢do da concepgio da teoria fisica deve visar ¢ que devem servir
de orientagio em seu desejo de desenvolvé-la como um termo médio (middle
way) entre a concepgio metafisica e a concep¢io convencionalista/pragmatista
de Poincaré.

A axiologia (LAUDAN, 1984) de Duhem apresenta os objetivos, os
fins e os valores que as concepcoes de fisica tedrica devem supostamente reali-
zar e com quem precisam estar comprometidas. Hd duas teses axioldgicas que
expressam objetivos compativeis ou extraidos de suas teses epistemoldgicas e
ontoldgicas.

A primeira tese sublinha a j4 mencionada proposta da demarcacio com
respeito a metafisica. Em duas partes, ela sustenta o principio da autonomia da
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ciéncia: a primeira parte estabelece que o objetivo da constru¢ao da concepgio
da teoria fisica ¢, primeiramente, demarcar a fisica teérica da metafisica inte-
lectualista com sua proposta de fundamentagio metafisica da fisica por deriva-
¢do. Essa tese afirma o objetivo de tornar a fisica tedrica autdnoma com relagio
a metafisica. Ela é consequéncia direta de suas teses epistemoldgicas anterio-
res, as quais limitam nosso conhecimento ao conhecimento dos fenémenos.
Duhem formula esse objetivo de maneira inequivoca, na seguinte passagem,
“Cumpre, necessariamente, que a fisica possa se constituir através de um mé-

todo préprio, independente de toda metafisica” (DUHEM, 1893b, p. 62).

A segunda parte procura nao apenas demarcar a fisica teérica da metafisica,
mas também a fisica tedrica da fisica experimental. Duhem diferencia fisi-
ca tedrica da fisica experimental, pois tém caracteristicas epistemoldgicas
diferentes. Na tltima, o método empirico ¢ identificado com as inferéncias
indutivas, enquanto a fisica tedrica ¢ identificada por Duhem com a fisica
matemdtica (que ¢ distinta da experimental). Duhem expressa tal demarca-
¢do, explicitamente:O conhecimento das leis experimentais constitui
a ciéncia puramente experimental, tao acima do empirismo quanto
a lei estd acima do fato particular. Mas a ciéncia puramente expe-
rimental nio é o ltimo termo do conhecimento do mundo exterior.
Acima dela estd a ciéncia tedrica. O que nos propomos a estudar é a
natureza desta ciéncia, tomando como exemplo a teoria mais pré-
xima da perfeicdo, aquela que recebeu o nome de fisica matemdtica.

(DUHEM, 1892, p. 140, grifos meus).

Em conformidade com as restri¢oes epistemoldgicas acima e buscando
a realizacio expressa por essa axiologia, Duhem procura elaborar uma defini-
¢do de teoria fisica que opere essas demarcagoes, com énfase nas caracteristicas
de uma fisica matemdtica. Duhem explica da seguinte forma sua proposta para
a natureza da teoria fisica:

[A teoria fisica] é um sistema de proposi¢oes matemdticas, deduzidas de
um pequeno ntmero de principios que buscam representar, de maneira
tao simples, completa e exata quanto possivel, um conjunto de leis experi-

mentais. (DUHEM, 1974, p. 19).

Tal definicio de teoria fisica como um sistema que busca representar
leis empiricas se baseia na ideia de representagdo matemdtica como uma rela-
¢io simbdlica entre conceitos fisicos e propriedades fisicas, e no uso da dlgebra
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como a linguagem apropriada para expressar e manipular tais simbolos. Uma
teoria fisica é uma representagio matemdtica axiomdtica das leis experimen-
tais, sem depender de modelos algébricos.

Nesse objetivo da demarcacio com a metafisica, Duhem encontra-se
em companhia de muito de seus contemporéneos, particularmente de Poinca-
ré e Mach. A proposta de Poincaré é bastante semelhante 2 de Duhem, como
podemos ver abaixo, na seguinte passagem:

O objetivo da teoria matemdtica nao é nos revelar a natureza real das
coisas; esta seria uma exigéncia irrealizdvel. Seu tnico objetivo consiste
em coordenar as leis fisicas com as quais a experiéncia nos familiariza [...]

(POINCARE, 1952, p. 211).

Desse modo, ambas as defini¢ées de Duhem e de Poincaré, sobre o ob-
jetivo da teoria fisica, sdo subdeterminadas com respeito a tarefa de demarcar
fisica ¢ metafisica. Elas definem a natureza da teoria fisica como representagao
matemdtica das leis experimentais, de sorte a realizar tal demarcagio, evitando
atribuir A teoria fisica o objetivo de oferecer explicagdes causais.

Poincaré constréi sua definicao de teoria fisica bastante bem ajustada
aos resultados da fisica de seus contemporaneos e da sua prépria, com int-
meros novos instrumentos, como a mecAnica analitica (lagrangeana e hamil-
toniana) e os sistemas dindmicos que ele mesmo estava desenvolvendo. Este
tltimo instrumento tedrico introduz novas indeterminacées na fisica, como a
propriedade da hipersensibilidade as condi¢oes iniciais (caos) e multiplas solu-
¢oes. Ele d4 boas vindas, ao contrdrio de Duhem, ao uso desses instrumentos,
na fisica. A atividade cientifica de Poincaré com esses instrumentos sao a fonte
de ter admitido regras metodoldgicas as quais tornam ilegitimo reivindicar
valor de conhecimento para uma teoria fisica, reduzindo-a a valores prdticos e
a0 pragmatismo e convencionalismo. Ele ressalta:

Naio devemos nos orgulhar de evitar toda contradi¢ao. Mas devemos tomar
partido. Duas teorias contraditérias, com efeito, contanto que nao as mis-
turemos, e nem busquemos a esséncia das coisas, podem ambas ser instru-
mentos Uteis de pesquisa. Talvez a leitura de Maxwell fosse menos sugestiva
se ela nao tivesse aberto tantos caminhos novos, divergentes. (DUHEM,

1974, p. 91; POINCARE, 1901, p. vi).
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A segunda tese axiolégica de Duhem tem como funcio estabelecer que,
se sua concepgio da teoria fisica partilha com Poincaré uma concepgao de
fisica que a demarque da metafisica, sua concepgao igualmente se pretende de-
marcada e separada da concepg¢io convencionalista/pragmatista de Poincaré.

A concepgao de teoria fisica de Duhem estd comprometida com os va-
lores do racionalismo cléssico, particularmente que a teoria fisica deve buscar
a verdade, um valor de conhecimento, rejeitando as consequéncias céticas da
concepgio de Poincaré. As teses ontoldgicas, axioldgicas e epistemoldgicas fazem
parte de uma superestrutura metafisica a qual define o contorno da concepgio
da teoria fisica de Duhem como uma teoria normativa, antecipando a de Po-
ppet, que se propde determinar o comportamento do cientista em seu compro-
misso com o antidogmatismo e, portanto, com o desenvolvimento cientifico.

Esse compromisso leva Duhem a elaborar uma teoria normativa da
dinimica do conhecimento cuja caracteristica, para demarci-la da concepgao
convencionalista/pragmatista de Poincaré, é a de ser uma teoria da convergén-
cia da verdade como um realismo estrutural, por rejeitar a teoria da matéria, e
convergente, por estar comprometida com uma teoria transcendental alcanca-
da por meio de uma dinimica.

A teoria dindmica do conhecimento ¢ a estratégia de Duhem para com-
partilhar da demarcagio com a concep¢ao metafisica da ciéncia, sem destruir seu
valor de conhecimento com o estabelecimento da tese da teoria transcendental.

Essa postura epistemoldgica e metodolédgica faz Poincaré substituir um
dos principios fortes da racionalidade cldssica, o principio da unidade légica
(PUL), pelo principio da subdeterminagio da teoria pelos dados (PSTD). As-
sim, no hd uma dnica teoria para uma base empirica, mas infinitas, como seus
estudos da mecinica lhe mostram, que, se hd explica¢do formada de massas
invisiveis em movimento, hd entio infinitas, resultantes da combinacio dos
parAmetros massa e velocidade. Esse principio pertence ao nicleo do seu pro-
grama metodoldgico da teoria fisica.

A regra da subdeterminagio (RS), instrumento metodolégico de
Poincaré, estabelece que a fisica deve usar teorias distintas e incompativeis
(DUHEM, 1974, p. 330), coroldrio de uma tese mais forte formulada por
Poincaré, que denomino principio da subdeterminacio das teorias pelos dados
(PSTD), para o qual “[...] os mesmos fatos podem ser explicados por uma in-
finidade de teorias, igualmente verdadeiras, porque todas reproduzem os fatos
a serem explicados” (PARETO, 1909, p. 31-36 apud LATSIS, 1976, p. 9).
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A consequéncia da aplicagio do principio da subdeterminagio das te-
orias pelos dados (PSTD) é que 0 método experimental nio pode nem veri-
ficar nem falsificar as teorias cientificas, portanto, que nio hd experimentos
cruciais capazes de decidir entre teorias fisicas rivais. A aplicacio da regra se
d4 de modo similar aquela da construcio de massas invisiveis em movimento

(POINCARE, 1891, p. 326; QUINN, 1969, p. 398).

Essa regra sintetiza a critica de Poincaré aos dois principios fundamen-
tais do racionalismo cléssico, o principio da unidade légica da teoria, o qual
impede a presenga de contradigoes e incoeréncias na teoria fisica, e o principio
da testabilidade empirica, isto é, de que o método experimental é um método
para produzir decisbes conclusivas sobre as proposigoes cientificas, com a con-
sequéncia de reduzir o valor da teoria fisica a valores instrumentais e praticos.
O ceticismo emerge soberano na teoria fisica de Poincaré.

O fato de a definigao de teoria fisica de Duhem, como representagio
matemdtica das leis, coincidir com a de Poincaré, demarcando-as da meta-
fisica, levou os intérpretes, particularmente Worral, a aliar a concepgio de
Duhem ao convencionalismo/pragmatismo de Poincaré. O erro dos intérpre-
tes de Duhem foi de terem permanecido no nivel da defini¢io da teoria fisica,
e inventado, a partir dai, a interpreta¢io-padrio de Duhem como convencio-
nalista. O erro foi ndo terem reconstruido a proposta de Duhem de demarcar
a fisica da metafisica, e entendido que o verdadeiro objetivo dessa demarcagio
era estabelecer sua demarcagio com a concepgao de Poincaré. E, por isso, seus
intérpretes fizeram tabula rasa de sua superestrutura metafisica com suas sofis-
ticadas teses ontoldgicas, epistemoldgicas e axioldgicas.

Assim, a interpretagio-padrao, para a qual Duhem ¢é convencionalista/
pragmatista, ¢ extremamente apressada ¢ demasiado simplificada, desconside-
rando o elemento mais importante e interessante da estratégia de Duhem de
construir sua concepgio da teoria fisica: a de que ela seja tal que a demarque,
sobretudo, da concep¢ao convencionalista/pragmatista de Poincaré, restauran-
do o valor objetivo da teoria fisica. Dessa forma, a preservagio da metafisica,
com diferente funcio da dos cldssicos, ¢ crucial.

A diferenca principal entre Duhem e Poincaré estd no problema do
estatuto cognitivo da teoria fisica, cujas consequéncias implicam diferentes
concepgoes do modelo de escolha racional de teorias fisicas. Duhem esclarece
sua diferenca com os pragmatistas acerca do estatuto cognitivo, ao longo de
sua obra, mas, particularmente, na seguinte passagem:
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Separado das diversas escolas pragmatistas acerca do valor da teoria fi-
sica, ndo nos colocamos, sob quaisquer circunstdncias, entre seus discipulos.

(DUHEM, 1917, p. 156, grifos meus).

O objetivo de demarcagao com a concepgiao de Poincaré pode ser con-
siderado a terceira tese axioldgica ou mesmo uma tese suprema da concep¢ao
de Duhem. A realizagio desse fim, contudo, exige a demarcacio com a con-
cep¢io metafisica cldssica, determinando uma nova fun¢io para a metafisica.
Essa estratégia faz com que sua concepgio seja um termo médio entre a con-
cep¢do metafisica e a concep¢do convencionalista/pragmatista. O elemento-
chave para essa caracterizagio do termo médio € a teoria da convergéncia para
a verdade e uma teoria da dinAmica do desenvolvimento cientifico. A concep-
¢io envolve uma defini¢ao de teoria fisica como representagio matemdtica,
tipica do convencionalismo, e um elemento metafisico, que é a crenga numa
teoria ideal. O meio ¢ a teoria dinAmica do desenvolvimento para alcangar essa
teoria ideal.

Duhem deixa clara a identificagdo de Poincaré com o pragmatismo:

E ndo sdo esses preficios retumbantes acerca dos trabalhos de Maxwell,
feitos pelo distinto professor Poincaré da Sorbonne, aqueles que deram
origem na Franca 4 critica pragmatista da fisica, contra a qual M. Rey hoje

protesta? (DUHEM, 1974, p. 319).

Essa abordagem pragmatista ¢ vista por Duhem (1900b, p. 251) como
uma nova fonte de ceticismo (neoceticismo), incompativel com a tradicio ra-
cionalista francesa. Duhem faz a defesa dos principios do racionalismo cldssico
intelectualista que se encontra no principio da unidade légica (PUL) como
forma de organizar a teoria e, também, do principio da testabilidade das teo-
rias fisicas que Poincaré estaria traindo, com sua adesio ao (PSTD) de origem
inglesa. Para a tradicio do racionalismo cldssico,

[...] seria absurdo apresentar duas explicagoes distintas da mesma lei e sus-
tentar que estas duas explicacdes podem ser verdadeiras simultaneamente;
para um fisico inglés, nao haveria qualquer contradi¢io no fato de que a
mesma lei pudesse ser representada de duas maneiras diferentes através de
dois modelos distintos. (DUHEM, 1893c, p. 360).
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Duhem reconhece que, para evitar essas consequéncias epistemold-
gicas de Poincaré, ¢ preciso recorrer a uma superestrutura metafisica do co-
nhecimento, na forma de uma moldura com os contornos epistemolégicos,
ontoldgicos ¢ axioldgicos, os quais dao origem a uma concepgdo normativa
da ciéncia. O tnico modo de evitar a concepgao convencionalista/instrumen-
talista é por meio de uma concep¢io normativa da ciéncia que normatize o
comportamento do cientista. Popper nio ¢é original em sua proposta, pois essa
¢ a propria natureza da concepgio de Duhem.

Os fisicos enquanto fisicos, como Maxwell e Poincaré, desconsideram
totalmente, em sua proposta de demarcacio da fisica da metafisica, o conjunto
de teses metafisicas, objetivos e regras os quais transcendem a andlise ldgica.
Eles se guiam apenas com os instrumentos da andlise 16gica e do método ex-
perimental e, principalmente, procuram refletir naturalmente o fazer da teoria
fisica, da qual, no caso de Maxwell e Poincaré, como defensores de uma visao
convencionalista/pragmatista, sdo os principais protagonistas.

Foi com esse objetivo em mente, uma concepgao normativa da ciéncia
que a demarcasse da concepgio convencionalista/pragmatista, que Duhem faz
a critica da concepgio metafisica da ciéncia dos cldssicos, mas preservando a
metafisica como um dominio distinto daquele da fisica, seguindo aqui a filoso-
fia de Aristdteles, segundo a qual, para diferentes objetos, diferentes métodos,
atribuindo-lhe novas fungées, de modo a utilizéd-la em sua estratégia de critica
a concepgio do convencionalismo/pragmatismo. Esse objetivo converge para
uma sintese da tradi¢io intelectualista com a tradi¢do empirista do conheci-
mento semelhante aquela empreendida por Kant, no racionalismo cldssico.

Um estado final para o conhecimento do mundo como expresso na
sua tese ontoldgica de uma teoria ideal como uma classificagio natural das leis
fisicas (DUHEM, 1893c, p. 368.) é absolutamente estratégico para recompor
o valor objetivo da teoria fisica, a0 mesmo tempo em que adota uma postura
antidogmética por assumir que nossas teorias tém uma natureza hipotética,
devendo ser submetidas aos testes para a escolha de uma teoria sempre melhor,
o0 que nos leva a um compromisso com o aperfeicoamento sistemdtico da teo-
ria fisica a ser conduzido pela teoria dinAmica.

Na construgio de teorias fisicas que buscam espelhar sistematicamente
a classificagio natural das leis empiricas estd o valor objetivo da teoria fisica.
Este s6 pode ser apreendido por meio de uma dindmica do conhecimento e
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nao apenas por uma andlise 16gica do conhecimento fundada na légica e no
método experimental.

A teoria normativa de Duhem ¢ totalmente de inspiracio kantiana,
contudo, da parte da metafisica dos costumes, em que hd um aperfeicoamento
moral do individuo racional pelo processo de tornar a vontade cada vez mais
racional e, portanto, comportar-se sempre de acordo com o imperativo cate-
gorico, para realizar-se como agente autbnomo.

O objetivo de construir uma teoria fisica com uma natureza dinimica
que a impulsione a sempre buscar um crescimento do conhecimento continuo,
sistemdtico e racional demanda, da superestrutura metafisica do conhecimen-
to de Duhem, duas novas teses epistemoldgicas, centrais na operacionalizagio
da metodologia com as quais se opord ao convencionalismo/ pragmatismo, que
sdo o principio da unidade légica (DUHEM, 1974, p. 103-104) e a teoria da
convergéncia para a verdade (DUHEM, 1974, p.298).

A tese epistemoldgica da teoria da convergéncia da verdade afirma a
adesdo de Duhem 2 concepgao de que a verdade é objetivo da ciéncia e de
que devemos ascender a ela através de um processo de conhecimento indireto,
uma vez que o sujeito, ou mesmo o método do conhecimento ¢ falivel, na
forma de uma convergéncia. Ela substituiu a teoria da cascata da verdade, dos
racionalistas cldssicos, a qual é adequada apenas para representar uma concep-
¢ao dogmdtica da ciéncia baseada em principios absolutos e autoevidentes,
elementos completamente incompativeis com a nova imagem da fisica descrita
pelo seu desenvolvimento dindmico e histérico. Essa tese encontra sua formu-
lagio em Duhem: “A medida que a teoria fisica progride ela se tornar cada
vez mais similar a uma classificagao natural, que é seu fim ideal” (DUHEM,

1974, p. 298).

Com o uso da metodologia da teoria da ciéncia (MTC), reconstruimos
a superestrutura metafisica do conhecimento, que forma a moldura metate4-
rica de Duhem, com a qual deve ser construida sua teoria da fisica, o que nos
permitiu interpretar Duhem como comprometido com uma concepgio rea-
lista, por conseguinte, distinta daquela de Poincaré. A metodologia da teoria
da ciéncia (MTC), nesse ponto, instrui-nos a reconstruir sua légica da ciéncia,
em que estdo descritos os instrumentos metodoldgicos para operacionalizar
a sua concep¢do normativa de ciéncia de tal sorte que a faca se aproximar
sistemdtica, continua e racionalmente da teoria ideal, concebida como uma
classificagdo natural das leis empiricas. A ligagio entre a metafisica do conhe-
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cimento de Duhem e sua légica da ciéncia, para que esta se transforme num
protocolo para operacionalizar sua concepgio, é dada por uma tese que deno-
mino tese metodoldgica epistemolégica (TME). Nas palavras de Duhem, foi
formulada da seguinte maneira:

Portanto, todos aqueles que sio capazes de refletir, e que tém conscién-
cia de seus préprios pensamentos, sentem em si mesmos uma aspiragio,
impossivel de reprimir, em dire¢ao a unidade l6gica da teoria fisica. Esta
aspiragio em direcdo a uma teoria cujas partes concordam logicamente umas
com as outras é, além disso, a acompanhante insepardvel daquela outra aspi-
racio, cujo poder irresistivel verificamos anteriormente, em diregio a uma
teoria que é uma classificacio natural das leis fisicas. Com efeito, sentimos
que se as relagées reais das coisas, embora nao possam ser apreendidas pelos
métodos usados pelo fisico, sio refletidas de algum modo em nossas teorias
fisicas, esta reflexio ndo pode ser isenta de ordem ou unidade. (DUHEM,
1974, p. 103-104, grifos meus).

Com essa tese (TME), faz-se a conexdo epistemoldgica, requerida para
desenvolver um protocolo de operacionalizagio de uma concepgao normativa,
entre a superestrutura metafisica com sua proposta axioldégica da realizagao de
uma teoria fisica ideal e a teoria fisica real. A aplicagio do principio da unidade
légica, na teoria fisica real, ¢ o primeiro instrumento metodolédgico pelo qual
se procura fazer a teoria fisica se aproximar da teoria ideal enquanto uma clas-
sificacdo natural das leis fisicas. O principio da unidade légica aparece como
uma ideia reguladora para superar as subdeterminagdes e garantir que a teoria
fisica ascenda a uma teoria ideal, a qual deve ser tnica, portanto, com valor
objetivo, como condi¢do para representar a realidade da natureza. A ideia re-
guladora é aquela da segunda tese axioldgica, segundo a qual a teoria dindmica
do crescimento cientifico deve promover um progresso gradual e continuo da
teoria fisica para a teoria ideal (DUHEM, 1974, p.298). O propésito dessa
tese axioldgica é garantir um valor objetivo para a teoria fisica como um realis-

mo estrutural e convergente (CHIAPPIN, 1989, secdo 3.8).

A aplicacio desse principio da unidade ldgica significa exigir da teoria
fisica obediéncia as propriedades da consisténcia e auséncia de contradicoes,
a fim de que haja uma probabilidade de que possamos nos aproximar su-
cessivamente da teoria ideal por um processo sistemdtico, regular, racional
e continuo, que ¢ o significado da teoria da convergéncia para a verdade. O
principio da unidade légica (PUL) (DUHEM, 1974, p. 103-104, p. 293) ¢

um dos principios do racionalismo cldssico e estd associado ao nicleo duro da
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racionalidade, para Duhem. Duhem menciona a importancia desse principio
e que sua aplicacdo tem justificativa em razdes estranhas 2 fisica, ou seja, que
estd numa superestrutura metafisica, como ele a constréi:

Entre um ntimero de teses postuladas [autorizadas somente por razoes es-
tranhas a fisica], encontra-se a seguinte: a teoria fisica deve tentar represen-
tar todo grupo de leis naturais através de um tnico sistema, cujas partes sio
logicamente compativeis entre si. (DUHEM, 1974, p. 293).

Esse sistema de teses, objetivos e regras que reconstruimos como supe-
restrutura metafisica de sua teoria da ciéncia faz dela um verdadeiro termo mé-
dio (middle ground) entre a concep¢ao metafisica e a concepgio pragmatista/
empirista de Poincaré. Duhem declara seu compromisso de desenvolver essa
concepg¢io de termo médio:

Assim, afirmando que a fisica matemdtica nio ¢ a explicagio do mundo
material, mas uma simples representacio das leis descobertas pela experi-
éncia, evitamos a obrigagio de declarar verdadeira, para cada ordem dos
fend6menos, uma teoria com a exclusiao de todas as demais. Mas niao somos
condenados por isto a adotar todas as teorias, logicamente constituidas, de
um mesmo conjunto de leis: temos, para escolher entre elas, regras bastan-
te seguras que, com freqiiéncia, nos permitem preferir razoavelmente uma
entre todas as outras. (DUHEM, 1892, p. 170).

Duhem ¢ explicito, ao garantir que, com sua defini¢io de teoria fisi-
ca como representagio matemdtica das leis empiricas, ele evita a concepgao
de uma explicagio metafisica dos fendmenos, porque “[...] evita a obrigagao
de declarar verdadeira, para cada ordem dos fendmenos, uma teoria com a
exclusao de todas as demais”, mas, por outro lado, ele nio pretende, como
faz Poincaré, assumir o principio da subdeterminagio da teoria pelos dados
(PSTD) como o principio metodoldgico das teorias da fisica, de maneira a
considerar que é equivalente “[...] adotar todas as teorias, logicamente cons-
tituidas, de um mesmo conjunto de leis”. Segundo Duhem, devemos ainda
evitar a aplicacdo do principio da subdeterminacio dos dados a teoria fisica
(PSTD), substituindo-o pelo principio da unidade légica (PUL), o que exige a
construcio de um método de escolha racional de teorias, ou seja, o que exige,
para “[...] escolher entre elas, regras bastante seguras que, com frequéncia, nos
permitem preferir razoavelmente uma entre todas as outras” (DUHEM, 1915,
p- 295 1892, p. 1675 1895Db, p. 393; 1892, p. 170). E, além disso, garantir que
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essa teoria tem mais chance de se aproximar da teoria ideal do que as demais.
Assim, uma das caracteristicas do método de escolha de Duhem ¢ de que ele
contenha elementos extralégicos, para além da andlise légica e do método
experimental, trazendo com ela um novo modelo de racionalidade. Essa nova
concepgdo de racionalidade deverd supostamente reproduzir de modo mais
fiel o processo de tomada de decisao envolvido na ciéncia, visto que pretende
ser uma reconstrugao do que fornece a prépria histéria da ciéncia.

Por conseguinte, se, por um lado, a teoria da ciéncia de Duhem ¢ de-
senvolvida para legitimar o principio da unidade légica (PUL), por outro, ela
preserva a ideia de que a aplicagdo da regra da subdeterminacio em teoria fisi-
ca, ao invés da unidade légica, é logicamente possivel. Daf ser sua concepgao
da ciéncia normativa, e seu método de escolher incorporar regras e elementos
extralégicos. A concepgio de ciéncia de Duhem assume que a aplicagio em
teoria fisica da subdeterminacgio da teoria pelos dados (PSTD), como quer
Poincaré, nao envolve qualquer violagio dos principios ldgicos.

Do ponto de vista do modelo da concepgao metafisica intrinseco ao
intelectualismo cldssico, a aplicagdo desse principio da subdeterminacio ¢ in-
terpretada como um absurdo, uma violagio dos principios 16gicos da raciona-

lidade (DUHEM, 1893c, p. 360).

A discusso sobre a ilegitimidade da aplicacio do principio da subde-
terminagdo na construgio da teoria fisica requer um novo modelo de racio-
nalidade diferente dos modelos propostos, tanto pela concepgio metafisica
quanto pela concep¢io convencionalista/pragmatista e uma nova fonte de
legitimidade. Essa legitimidade vird de um outro componente da teoria da
ciéncia de Duhem, a histéria da ciéncia. A histéria da ciéncia substitui a me-
tafisica como recurso para proporcionar legitimidade a 16gica da ciéncia ¢ &
superestrutura metafisica.

A concepgio pragmatista/empirista interpreta, com seu modelo miti-
gado de escolha racional, a aplicacdo do principio da subdeterminagio em
teoria fisica (PSTF) como legitima, apoiada em uma perspectiva puramente
16gica e empirica e nas evidéncias provenientes da pléiade de indeterminacoes,
modelos formados de massas invisiveis em movimento, que emergiram com a
ciéncia moderna, principalmente dos sistemas dindmicos, desenvolvidos pelo
proéprio Poincaré.
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Poincaré acrescenta que esse principio da subdeterminagio explica o
uso, na histdria da ciéncia, de modelos cientificos incompativeis para a mesma
base empirica, e decreta que nio hd experimentos cruciais. Ele observa:

Isto que precedeu [a regra da subdeterminagio] é confirmado pela histéria
de todas as partes da fisica; em ética, por exemplo, Fresnel acredita que a
vibragao seja perpendicular ao plano de polarizacio; Neumann considera
paralela a este plano. H4 muito tempo, busca-se um experimentum crucis
que permita decidir entre as duas teorias, mas este ndo pdde ser encontra-

do. (POINCARE, 1901, p. viii).

Diferentemente, Duhem argumenta que, se a légica e o método em-
pirico ndo possuem poder para legitimar a aplicagio nem do principio da
subdeterminagao da teoria pelos dados (PSTD) nem do principio da unidade
légica (PUL), em teoria fisica, h4, entrementes, muitas razoes distintas das pu-
ramente l(’)gicas e empiricas, que nos permitem tomar decisoes racionais. Tais
decis6es contém consideragoes 16gicas e empiricas, mas nao se reduzem a elas:

Nio podemos, portanto, se invocamos exclusivamente razoes de ordem
légica, condenar a incoeréncia logica em fisica tedrica. Mas as razoes de or-
dem puramente légica nao so as tnicas que dirigem racionalmente nosso
juizo; o principio de contradigio nao é o tinico ao qual nos ¢ permitido

recorrer. (DUHEM, 1893c, p. 367).

Essa passagem enfatiza que ele propée uma nova abordagem da racio-
nalidade, portanto, uma nova teoria da escolha racional (CHIAPPIN, 1989,
2013), um novo meio para avaliar e escolher criticamente teorias cientificas.
Como j4 afirmei, o conceito de legitimidade é baseado num sistema de valores,
objetivos, padrées, teses e meios, e é examinado em termos da adequagio dos
meios para atingir os fins propostos. Assim, trata-se de uma decisao metodo-
légica e de um juizo de valor. Essa decisdo, todavia, deve levar em conta os
principios axioldgicos colocados por cada teoria especifica da ciéncia. Além
disso, tais principios se encontram sujeitos as restricdes propiciadas pelas teses
ontoldgicas e epistemoldgicas.

Na concepgio de Duhem, a aplicagio do principio da unidade l6gica
¢ legitima ¢ a aplicagdo do principio da subdeterminagio da teoria pelos da-
dos (PSTD) ¢ ilegitima, ndo do ponto de vista légico, mas do ponto de vista
de uma teoria normativa da ciéncia comprometida com a verdade, por isso,
ilegitima do ponto de vista axiol4gico, dos valores que pretende defender e
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também do ponto de vista da histéria da ciéncia. A histéria da ciéncia, para
Duhem, substitui a metafisica nessa fun¢ao legitimadora.

O principio da unidade légica é a melhor escolha e o principio mais
adequado para satisfazer o objetivo de fazer a teoria fisica se aproximar siste-
mdtica, continua e racionalmente de uma teoria ideal. Todavia, a exigéncia ¢
normativa: ¢ uma questio de valores e nio de légica, nem de método expe-
rimental que os cientistas busquem sistemas amplos os quais incorporem os
anteriores. Mas, segundo Duhem, a histéria da ciéncia é capaz de legitimar
esses valores e esses principios, e também regras de escolhas.

A continuidade da teoria da dindmica do crescimento cientifico é
operacionalizada pelo critério de Duhem da melhor teoria na situa¢io em
que duas teorias sio confrontadas entre si e com a experiéncia. O modelo de
racionalidade da teoria dinAmica é operacionalizado por uma teoria metodo-
légica da escolha em substitui¢do a uma teoria légica da escolha. Uma teoria
¢ melhor que uma rival, se (1) explicar os fatos j4 conhecidos, bem como (2)
aqueles que nao eram explicados pela anterior (DUHEM, 1895, p. 392).

A exigéncia principal é sempre de uma maior amplitude, no sentido de
que a melhor teoria tem de representar todas as leis empiricas que a anterior
representou e, além disso, representar aquela lei ou aquelas leis que a anterior
nao conseguiu incorporar, na sua representagio. Hé progresso, quando a nova
teoria incorpora a parte representativa da anterior e ainda aquilo que a anterior
nio conseguiu incorporar.

A sua metodologia da escolha racional (CHIAPPIN, 1989, cap. 3) tem
igualmente, como principio, que o método experimental ¢ passivel de decidir
entre teorias, porém, ndo entre proposicdes, de modo conclusivo, em termos
metodoldgicos, pela falsidade de uma teoria, mas nio pela verdade. Assim, o
método experimental pode refutar teorias, mas, tecnicamente, nio pode rejei-
tar. A rejei¢do de teorias refutadas ¢ atribuida a elementos extralégicos associa-
dos ao comportamento do cientista.

Duhem, contrariamente a Poincaré, adota o principio da testabilidade
das teorias fisicas dos cldssicos, conduzindo por seus pressupostos ontolégicos,
epistemoldgicos e axioldgicos os quais definem uma teoria dinimica do co-
nhecimento. No entanto, faz alteracoes e limitagdes profundas na natureza da
interpretacio do principio da testabilidade dos racionalistas cldssicos.
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A mais importante alteracio proposta por Duhem sobre a natureza da
interpretacdo dos testes empiricos ficou conhecida como a Tese D (D-thesis)
(QUINN, 1969) e afirma uma limitacio da testabilidade segundo a qual s6
podemos testar a teoria como um todo, e nio separadamente suas hipéteses,
rejeitando a tese do racionalismo cldssico da separabilidade e testabilidade de
hipéteses isoladas.

No entender de Duhem, a Tese D é uma consequéncia de suas outras
teses epistemolégicas (DUHEM, 1917, p. 153; CHIAPPIN, 1989). Essa Tese
D fornece também uma interpretagio da base empirica muito préxima aquela
de Popper, exceto que Duhem nio chega a interpretd-la completamente como
uma convengao. Para Duhem, a tese D, afirma que

[...] buscar separar cada hipdtese da fisica teérica das demais pressuposi-
coes sobre as quais esta ciéncia repousa, de modo a sujeitzi—la isoladamente
ao teste observacional, ¢ buscar uma quimera. (DUHEM, 1974, p. 200).

A interpretagio (Tese D) da relagdo entre teorias rivais e experimen-
tos é também iluminada pela mudanca sutil, mas extremamente decisiva, que
Duhem realiza na interpretacio que Poincaré oferece dos experimentos cru-
ciais. Poincaré (1891, p. 325) sugere que estes nao existem. Duhem concorda
com Poincaré, porém, apenas quanto ao fato de que o método experimental
nao pode nem refutar nem confirmar hipéteses, e nem confirmar a teoria
fisica. Todavia, o método experimental pode refutar teorias. Como menciona-
do, a rejeicio de teorias refutadas demanda os elementos extralégicos que vao
ser instruidos pela histéria da ciéncia dard origem 2 regra logico-histérica de
que s6 rejeitamos uma teoria se existir uma outra para substitui-la. Essa regra
expressa claramente o papel da histdria da ciéncia, tanto como geradora quan-
to legitimadora dos elementos extralégicos. O papel da histéria como fonte
heuristica e legitimadora de elementos extraldgicos é uma das caracteristicas
da teoria da ciéncia de Duhem.

Assim, a construcio de uma metodologia de escolha de teorias fisicas,
central para desenvolver sua concepgio realista da teoria fisica e demarcd-la
da concepgao de Poincaré, converge para uma sofisticada teoria da escolha
racional (CHIAPPIN, 1989), capaz de escolher a melhor teoria entre as teorias
rivais em competi¢do para formar a sucessao.

A sucessio dessas teorias fisicas escolhidas deve ir revelando (CHIAP-
PIN, 1989, cap. 2) as caracteristicas de uma classificagio das leis (DUHEM,
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1974, p.24), na forma de um realismo estrutural cada vez mais abrangente
e convergente para a teoria ideal que representa essa classificagio como clas-
sificacdo natural das leis empiricas (CHIAPPIN, 1989, caps. 2-3, secio 3.8;
DUHEM, 1974, p. 26-27). A histéria da ascensao da mecinica lagrangeana,
no lugar da mecanica vetorial, e, posteriormente, substituida pela mecinica
hamiltoniana, poderia ser uma ilustragio do modelo de realismo estrutural e
convergente de Duhem. Arnold (1980) defende que a mecinica hamiltoniana
incorpora a mecinica lagrangeana, a qual, por sua vez, incorpora a mecinica
newtoniana.

A légica da ciéncia combinada com a teoria da convergéncia da verdade
e a teoria fisica ideal como um realismo estrutural constituem uma importante
proposta de uma teoria normativa do progresso para os futuros filésofos da ci-
éncia, como Popper (1968; 1983), Kuhn (1992) e Lakatos (1970). A sucessao
de teorias é aquela de estruturas mais amplas, contendo estruturas menos am-
plas, exemplificada com a mecanica analitica e a mecinica newtoniana, como
seu caso particular. Aparentemente, Worral (1989) se baseou mais em Duhem
do que em Poincaré, pois nada hd em Poincaré que sustente epistemologica-
mente ¢ metodologicamente essa concep¢do de um realismo estrutural como
o melhor de dois mundos que, como mostrei, se relaciona com o racionalismo
cldssico e com o convencionalismo, numa concepgao como um termo médio.
Isto nao existe em Poincaré. Defendi essa tese sobre Duhem (CHIAPPIN,
1989) antes de aparecer o artigo de Worral, que, na época, foi meu ponto de
partida, porque afirmava que Duhem era um convencionalista assim como
Poincaré (WORRAL, 1982). Duhem explicitamente formula a insuficiéncia
da abordagem pragmdtica para dar conta da ordem teérica na qual a prépria
teoria fisica se encontra organizada. Com efeito, destaca Duhem:

[...] a ordem segundo a qual a teoria arranja os resultados da observacio
nio encontra sua justificagio completa e adequada em suas caracteristicas
préticas ou estéticas. (DUHEM, 1974, p. 335).

Consequentemente, a ordem na qual se organizam as leis empiricas
requer uma justificagdo que transcenda as virtudes préticas e estéticas da teoria
fisica, todavia, o pragmatismo nio pode proporcionar tal justificagio, por se
encontrar limitado 2 ldgica e a0 método empirico. Essa ordem nio apenas
se conecta 2 classificagio das leis empiricas (conhecimento pragmdtico), mas
também 2 classificagio natural (conhecimento tedrico) por onde Duhem re-

cupera o valor objetivo da ciéncia (DUHEM, 1974, p. 26-27, p. 314, p. 330).
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Eis o realismo estrutural e convergente de Duhem (CHIAPPIN, 1989, cap. 3)
que ele também chama de um realismo légico, por oposi¢ao ao realismo ilé-
gico, realismo de particulas e entidades, o qual ele denuncia dos racionalistas
cldssicos. Com a elaborac¢do do realismo estrutural e convergente, Duhem de-
finitivamente completa sua proposta de desenvolver uma concepgio da ciéncia
que o demarque da concepgao convencionalista/pragmatista de Poincaré.
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