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➶ ➢✭❣✖④✓♦❿❜✪❧●❞♠❜☞❶✪❶☞⑩❮❞❷❥❄❧❢➢✭❣✘❜➹⑦✘✈✪✈☞✐⑥♦✝➙✭❞♠⑩✾⑦✘❧❷❣✝⑧❂➫✎❞♠❧⑤➢➦④✓②❢⑦❏❥✩❥❦❞⑤④✓⑦✝②✽➆▼① ➘ ⑦❏❥❦❞❷❥✫♣⑤❶☞❜✙④✘t❧❷❞⑤♦✝❜❨❥➉⑦✘❜✭⑧✧④✘⑦✘❜ ➘ ❣✫⑧✪❣✝♣●❞♠❜✭❣✝⑧✧♦✝❜✾⑦✫④✓♦❏⑦✘✐❒❥❦❣✘✐③⑧☞❞❷❥❦④➌✐⑥❣✘❧❷❞➅➤✶⑦✘❧❷❞⑤♦✝❜❊✇
❰③➯⑤➳❊➼❨➯❢➳❖➲✭➠

− ➶ ➢✙❣❀⑧☞❣✝❡❏❣✝②❢♦✝✈✭❣✝⑧❀⑩✾❣✘❧❢➢✭♦❏⑧➓⑦✘✈☞✈✙❣✝⑦✘✐❒❥✱⑦✘❧❢❧❢✐❦⑦✶④➌❧❷❞⑤❡❏❣➹♣●♦✝✐✖⑧☞❞♠✐❦❣✶④➌❧❷②➅♥⑦✘❜✙⑧❐❣✶♣●♣●❞❢④✘❞❢❣✘❜☞❧❷②♠♥✤❧❷⑦✘➧✭❞♠❜✭s❀❞♠❜☞❧❷♦❀⑦✝④✓④✘♦✝❶☞❜✪❧✫➫✎❞♠❧⑤➢✙❞➅❜➓♣❷❞➅❜✙❞➅❧❷❣➦❣✝②⑤❣✓⑩✾❣✘❜✪❧✎⑦✘❜✭⑦✶②➅♥✪❥❦❣❿❥
❧❢➢✭❣❀❣✝⑧✪⑧❤♥➓④✩❶☞✐➇✐⑥❣✘❜☞❧✴❣✝♣●♣●❣✶④➌❧➩❥✩➋✫❞❼✇ ❣☞✇ ➋✡❧⑤➢✙❣✤⑦❏❥✩❥❦♦❏④✓❞⑤⑦✘❧❷❣✝⑧➓②⑤♦✪❥✩❥❦❣❏❥✖⑦✘❜✭⑧❀⑩✾⑦✝s✝❜✙❣✘❧●❞❢④♣●②♠❶☞➙❀✐⑥❣✝⑧❏❶✭④✩❧●❞❢♦✝❜❖➋➉❧⑤➢✙⑦✘❧✎⑦✘✐⑥❣❂✈✭⑦✓✐❼❧❷❞❢④➌❶✙②⑤⑦✘✐⑥②♠♥❾❥❦❞⑤s✝❜✭❞❢♣●❞❢④✘⑦✓❜☞❧✎♣●♦✝✐✎➢✭❞❢s✝➢❀♣⑤✐⑥❣✝➥❏❶✭❣✘❜✙④➌♥
❣✘➙✙④✘❞♠❧❷⑦✘❧●❞❢♦✝❜❖❥✘✇ ➶ ➢✭❣❂❧●❞♠⑩✾❣✥⑧☞♦✝⑩✾⑦✝❞♠❜❀⑦✓❜✭⑦✝②♠♥✪❥❦❞❷❥✷⑦✝②⑤②❢♦✝➫✧❥✑❧❢➢✭❣❂④✓♦✝❜❖❥❦❞❢⑧☞❣✘✐⑥⑦✘❧❷❞⑤♦✝❜❾♦❤♣➘ ♦❿❧❢➢✷❜✙♦✝❜✭②❢❞➅❜✙❣✝⑦✘✐③⑦✘❜✭⑧✎❧⑤✐⑥⑦✘❜❨❥❦❞⑤❣✓❜☞❧❖✈☞➢✭❣✓❜✭♦✝⑩✾❣✘❜✙⑦☞✇
Ï✾➝✘➯❢➲☞➯❢➳❊➚❤➽❢➯⑤➺●➾❏➵⑤Ð✙➚❏➽⑤➜❖➡

− ➶ ➢✙❣✷⑦✝❡❏❣✘✐⑥⑦✝s❏❞♠❜✭s✾♦❏♣✡❥❼❶ ➘ t ➘ ⑦❏❥❦❞●❥✜♣⑤❶☞❜✙④➌❧❷❞⑤♦✝❜❨❥✿④✘♦✝❜✪❧⑤✐⑥❞ ➘ ❶✭t❧❷❞⑤♦✝❜❨❥✩➋✿⑧☞❣❏❥❦④✩✐⑥❞ ➘ ❞➅❜✙s❀♣●❞♠❜✭❣✤⑧✪❞●❥❼❧❢✐⑥❞ ➘ ❶☞❧❷❞⑤♦✝❜❨❥✱♦❏♣✷♣●❞❢❣✝②❢⑧✭❥✩➋✿❞♠❜➑⑦➦➆▼①Ñ♣●♦✝✐➇⑩✷❶✭②❢⑦✘❧❷❞⑤♦✝❜②❢❣✝⑦✝⑧✙❥✢❧●♦✾⑦✓❜✖♦❿✐⑥❞❢s❏❞➅❜✙⑦✝②▼➫✎⑦✘♥✎❧❷♦✑➢✙♦❿⑩✴♦❏s❤❣✓❜✭❞♠➤✝❣✎②❢⑦✘⑩✾❞♠❜✭⑦✘❧❷❣✝⑧✷✐⑥❣✝s❏❞❢♦❿❜❨❥✘✇ ➶ ➢✙❣❄✈✪✐⑥♦❤t✈✙♦☞❥❦❣✶⑧✱⑩✾❣✘❧❢➢✭♦❏⑧✖❞●❥✡❜✭⑦✘❧❢❶☞✐⑥⑦✝②❢②➅♥✴⑦✝⑧☞⑦✓✈☞❧❷❣✝⑧✱♣❷♦❿✐✡❧❷❞♠⑩✾❣✷⑧✪♦✝⑩✾⑦✝❞♠❜❂⑦✓❜✭⑦✝②♠♥✪❥❦❣❏❥✿⑦✓❜✭⑧✖❞➅❜
❥❦♦✝⑩✾❣➹❥❦❣✘❜❨❥❦❣➦s❤❣✓❜✭❣✘✐⑥⑦✝②❢❞➅➤✶❣❏❥✷➫✫➢✭⑦✓❧✎④✘⑦✓❜ ➘ ❣➦⑧☞♦✝❜✭❣❂⑩✴♦❿✐⑥❣➦❣✝⑦❏❥❦❞❢②♠♥✤❞♠❜❀❧❢➢✭❣❂♣⑤✐⑥❣✝t➥❏❶✭❣✘❜✙④➌♥✎⑧✪♦✝⑩✾⑦✝❞♠❜✺✇
Ò✾➡✘➾❏Ó✎➟✪➝✝➼❖➠

−
①➉⑧✪⑧❤♥➦④✩❶☞✐➇✐⑥❣✘❜✪❧➇❥✩➋❛➆❊❞➅❜✙❞➅❧❷❣❂❣✝②❢❣✘⑩✴❣✘❜☞❧❝⑦✘❜✭⑦✶②➅♥✪❥❦❞❷❥✩➋❃Ô❄♦❿⑩✴♦❏s❤❣✓❜✭❞♠➤✝⑦✝t

❧❷❞⑤♦✝❜❨➋❤q✽⑦✘⑩✾❞♠❜✭⑦✓❧●❞❢♦✝❜✖❥❼❧❷⑦✝④➌➧
➛✢➚❤➞❖➡❏➝✿➺●➾✪➞▼➡

−
➒✜❣❏❥❦❣✝⑦✓✐❦④✩➢✷✈✙⑦✘✈✭❣✓✐

Õ✘❆✭Õ➇Ö✖×✢Ø✎Ù✷❇✾Ú➨Û✫×✿Õ⑥Ù✷Ö
Õ❦❍✩Ü✭❚➹❯❤Ü✭❍✩❘✪◗✫❙●❚➹❘❤❉❷❘❤❯✝Ý➇❍✩❙❷❯❤❋✪❉✽Þ▼❘✓ß✺❙●❯❏❘✪◗✿❋☞❍✩❘✎❈✽◗❦❈❊❋☞❉●❉♠P❂à➦❋✪Þ▼❘✧Ü☞á✡❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋✭â

Ý➇❙❷Ü✭❚☎◗❒Ý➩❋☞❯✝❱✽◗✾❙●❚➑Ü✭❍✩Þ❖❘❏❍✷Ý➇Ü❀❍✩❘❏Þ❨❈❊❯❏❘❂Ý➇❭✺❘➦❘❏Þ▼Þ✪P❐❯✝❈❊❍✩❍✩❘❤❚❖Ý✎❉●Ü❖◗✓◗➌❘✪◗✷Þ✭❈✺❘✱Ý➩Ü
Ý➇❙❷à✃❘✪â❢ß✺❋☞❍➇P▼❙❷❚✺ã✤á⑥❉⑤❈✺ä❀❘❏ä❖❯❏❙⑤Ý➇❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✝❆✽åæ❭✺❘❏❚➓◗✩❙●à❂❈✺❉●❋❏Ý➇❙●❚✺ã❾◗❒❈❊❯❏❭❀Þ▼❘✓ß✺❙●❯❏❘✪◗
❈❃◗➌❙❷❚✺ã❂Ý➇❭✺❘✷á⑥❙●❚✺❙⑤Ý➩❘✾❘❤❉❷❘❤à➦❘❏❚▼Ý✢ç➩è✽é✫ê✜à➦❘✝Ý➇❭✺Ü✭Þ❊❑❃❙❢Ý✡❙➇◗✿❈❃◗❒❈❊❋☞❉●❉ P❂❙●à❂ë✺Ü❖◗✓◗➌❙ ❪✺❉●❘
Ý➇Ü❮à➦Ü✭Þ▼❘❏❉❀Ý➇❭✺❘ì❘❏Þ❖Þ☞P➮❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý❼◗æ❙●❚í❘❏❋✪❯❤❭✹◗✩❘❿ë❊❋☞❍✩❋❏Ý➇❘ì❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚➉❆
Û✫Ü✭à➦à➦Ü✭❚✺❉♠PîÝ➇❭✺❘✪◗✩❘ï❯✝❈❊❍✩❍✩❘❤❚❖Ý⑥◗í❋☞❍✩❘✟á⑥❙●❍✓◗❒Ý❮❯❏Ü✭à❂ë✺❉❷❘❿Ý➩❘❤❉ Pð❙●ã▼❚❊Ü✭❍✩❘❤Þ❊❑
ñ ❭✺❘❏❍✩❘❿❈❖ë❊Ü✭❚✃Ý➇❭✺❘✾▲✓Ü☞❈❊❉●❘✾❉●Ü❖◗✓◗➌❘✪◗✫à➦❋✝P✾❪✺❘✷❘✪◗❦Ý➇❙●à➦❋❤Ý➩❘❤Þ✖á❦❍✩Ü✭à✍Ý➇❭✺❘✧❍✩❘☞◗❦❈❊❉⑤Ý⑥◗Ü☞á✖Ý➇❭✺❘➓❘❏Þ▼Þ✪Pæ❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✧á⑥❍✩❘❤❘❀à➦Ü✭Þ❖❘❏❉✾ç➩ò❄❘❤❍❦Ý➩Ü☞Ý●Ý➇❙✷ó✪ô✷õ❖ö●÷❷❑✱ø❏ù❖ù➉ø✝ê✘❆✜×✜❭✺❙➇◗
❚✺❘✓ß✺❘❏❍❦Ý➇❭✺❘❏❉●❘✪◗✓◗✤❉●❘❏❋☞Þ❊◗✃Ý➇Üæ❚❊❘❤ã❖❉●❘❏❯✝Ý✱Ý➩❭✺❘❐á⑥❉⑤❈❊ä➱❍✩❘❤Þ✭❈❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚✚Þ✭❈❊❘❐Ý➇ÜúÝ➩❭✺❘
❘❏Þ❖Þ☞P✍❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý⑥◗✓❑ ñ ❭✺❙❷❉●❘æÝ➇❭✺❙➇◗➑❍✩❘❏Þ✭❈✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❮❯❏❋☞❚ì❪✺❘Ñ◗➌❙❷ã▼❚✺❙❢á❦❙❷❯❤❋✪❚▼Ý➦á⑥Ü✭❍❭✺❙❷ã▼❭❂á⑥❍✩❘❏û❨❈❊❘❏❚✺❯✓P❂❘❤ä❖❯❏❙⑤Ý➇❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✝❆
ü Ý➩❘❤❯❏❭✺❚❊❙●û❨❈❊❘✤❙➩◗➨ë✺❍✩Ü☞ë❊Ü❖◗✩❘❤Þ➓❭✺❘❏❍✩❘❂Ý➇Ü❀Þ❖❙●❍✩❘❏❯❿Ý➩❉♠PýÝ➇❋❏❱✺❘❂Ý➇❭❊❘☞◗✩❘➦❉●Ü❖◗✓◗➌❘✪◗

❙●❚❖Ý➇Ü➦❋☞❯❏❯❏Ü☞❈✺❚▼Ý ñ ❙⑤Ý➇❭❀❋❂þ③â➇❯❤Ü✭❚❖á❦Ü✭❍✩à✹ÿ❖â➩❇✍è✽éúá⑥Ü✭❍✩à❂❈❊❉●❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✃❈❃◗➌❙●❚❊ã Ý➩❭✺❘à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯❾ß✺❘❤❯✝Ý➇Ü✭❍➦ë✺Ü☞Ý➩❘❤❚❖Ý➇❙●❋☞❉⑥❆✎×✿❭✺❘❀Ý➇❘❏❯❏❭✺❚✺❙●û✭❈❊❘❐❙➇◗➦❋❐Ý➇❙●à➦❘✪â❼Þ❖Ü✭à➦❋☞❙●❚
❘❏ä✭Ý➇❘❏❚✽◗➌❙❷Ü✭❚✽❑✷❙●❚➱ë✺❋✪❍❦Ý➇❙●❯✝❈✺❉❷❋☞❍❂Ý➇Ü☎❋☞❉●❉❷Ü ñ ❚✺Ü✭❚✺❉●❙❷❚✺❘❏❋☞❍➦❋☞❚✺❋✪❉♠P✺◗✩❘✪◗✘❑✎Ü☞á✱Ý➩❭✺❘
á⑥❍✩❘❏û❨❈❊❘❏❚✺❯✓P➱Þ▼Ü✭à➦❋☞❙❷❚✚à➦❘✝Ý➇❭✺Ü✭Þ☎ë✺❍✩Ü☞ë❊Ü❖◗➌❘❏Þ➴❪✭Pú❇✾❈✺❉❷❋☞❍➦ó☞ô✾õ❖ö●÷✾ç✂✁☎✄✆✄❊ÿ❨ê
✝✟✞✡✠ ☛✌☞✎✍✑✏✓✒✔☞✎✕✖☛✌☛✘✗✡✙✚✙✛✍✑✏ ✜✘✢✤✣✦✥✚✧★✜✩✞✛✢✫✪✬✢✮✭ ✯✚✠ ✕✮✰✲✱✡✳✮✠ ✢✴✰✛✳✮✢✶✵✷✍✸✭ ✠ ✳✴✧✺✹✓✻✘✼✽✵✔✵✿✾✑❀ ❴✡❁✡❂ ✕✮✰✡✣✶✜❃✞✡✢✪❄✢✤✭ ✯✚✠ ✕✮✰❆❅❇✏❈✢✴✰✛✳✴✞❆❉❄✍✖❊❋❊❋✗✡✰✡✠ ✜✩✧❆✹✘●❄✢✤☛❍✢✮✕✮✏❈✳✴✞❆❉❄✍✖✰✡✳✤✢✴✏ ✜✘✢✮✣✎✼✽✳❍✜✘✠ ✍✑✰❆✼✽●❄❉✔■ ❴ ❀ ■✷❏✸❑ ❲✡▲ ❏ ❂❍▼✵ ▼❖◆ ✗✷✭ ✕✮✏P✠ ☛✽✕❋●❄✢✮☛❈✢✮✕✮✏❈✳✴✞★✼◗☛❈☛❍✍✸✳✤✠ ✕✂✜✓✢◗☞✎✠ ✜❃✞❋✜❃✞✡✢✎✪❄✢✮✭ ✯✸✠ ✕✮✰✫❘❆✕✂✜✘✠ ✍✖✰✛✕✖✭❙❅✡✗✡✰✛✣❯❚✓✍✖✏✽✱✡✳✤✠ ✢✴✰❱✜✘✠ ❚✓✠ ✳●❄✢✤☛❍✢✮✕✮✏❈✳✴✞❆✹✘❅ ▼ ❘ ▼ ● ▼ ✱ ▼ ❂❍▼

❋✪❚✺Þ➮❩✖❍✩❬☞❭✺❘❏❚✭❪▼❫❊❭✺❉➑ó✪ô➑õ▼ö❷÷➑ç✂✁☎✄✆✄☎❲❖êæ❋✪❚✺Þ✬❋☞❚✕❋✪❉⑤Ý➇❘❏❍✩❚✺❋❤Ý➩❙♠ß✺❘✚Ý➇Ü✍Ý➇❭✺❘
à➦❘✝Ý➇❭✺Ü✭Þ✍ë✺❍✩Ü☞ë❊Ü❖◗✩❘❤Þ ❪✭P➮◆✫P✺◗✩❘❏❉●❙●❚✺❯✝❱❮❋☞❚❊Þ ❇✾❈❊❉●❋✪❍☎ç✴✁✆✄☎✄✆❲❖êýá⑥Ü✭❍➑❭✺Ü❖â
à➦Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳☞❙❷❚✺ã❂Ý➇❭✺❘✾❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✫❙●❚✤❋✾á⑥Ü✭❍✩à ❈❊❉●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚➉❆✭Õ➇Ý③❋☞❉➇◗✩Ü✱ã❖❘❏❚✺❘❏❍✩❋☞❉➇â
❙❈❳☞❘✪◗✢Ý➇❭✺❘✧à➦❘❿Ý➩❭✺Ü✭Þ✱ë❊❍✩Ü☞ë✺Ü❖◗✩❘❏Þ✾❪✭P✱Ø✎❙●ã❖❭✺❙✽ó☞ô✽õ❖ö●÷✽ç✴✁✆✄✆✄✡ø✝ê✘❆✭Õ➇Ý③❯❤Ü✭❚❃◗➌❙➇◗❦Ý⑥◗✿❙❷❚
❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❏❍✩❙●❚✺ã❐Ý➇❭❊❘✤❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚æ◗❦Ý➇❋✪❯❿❱✼❋✭◗✱❋✪❚ú❭❊Ü✭à✃Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳✪❘❤Þ➴◗✩Ü☞❈✺❍✩❯❏❘
❍✩❘❏ã❖❙●Ü✭❚✲❯❤❋✪❍✩❍➇P▼❙●❚❊ãæë✺❍✩❘❏Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘❤Þ➱❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý❂Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P➱Þ▼❙➩◗❒Ý➇❍✩❙ ❪▼❈▼Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✘❑✎❋✭◗
ñ ❘❏❉●❉➉❋✙◗❝Ý➩❭✺❘✾❋✭◗✓◗➌Ü✭❯❏❙●❋❏Ý➇❘❏Þ➦à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯✷á⑥❉⑤❈✺ä✥Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P❂Þ❖❙➇◗❦Ý➇❍✩❙♠❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✓❑▼Þ❖❘☞â◗✩❯❏❍✩❙♠❪✺❙●❚✺ã❂Ý➇❭❊❘✾❘❤Þ❖Þ✪P✃❯✝❈❊❍✩❍✩❘❤❚❖Ý⑥◗✫❋☞❚✺Þ➹◗❦❱✺❙●❚➹❘✝á❼á⑥❘❏❯✝Ý③❙●❚➦❘❤❋✪❯❏❭✃❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚➉❆
×✜❭✺❘➑❘❏ä✭ë✺❍✩❘✪◗✓◗➌❙❷Ü✭❚✽◗✤Ü☞á➹◗❦❈✺❯❏❭✲❍✩❘❤❉❷❋❤Ý➇❘❏Þæ❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✖❋☞❚✺Þ✵à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯❀á❦❉❢❈✺ä
Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý➇❙●❘✪◗✱❋✪❚✺Þ❐Ý➇❭✺❘❏❙●❍✾❈❃◗➌❘➹❙●❚➑Ý➇❭✺❘✤à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯❂ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍✷ë✺Ü☞Ý➩❘❤❚❖Ý➇❙●❋☞❉✜á❦Ü✭❍✓â
à❂❈❊❉●❋❤Ý➩❙●Ü✭❚❐❯❏Ü✭❚✽◗❦Ý➇❙⑤Ý❷❈▼Ý➇❘✖Ý➇❭✺❘✱❱❊❘✓PýÜ❏❪✡❨✓❘❏❯✝Ý➇❙♠ß✺❘❂Ü☞á✫Ý➩❭✺❙➇◗✑ë❊❋❤ë❊❘❤❍✝❆❋❩❖Ü✭à➦❘✖❍✩❘☞â
◗❦❈❊❉⑤Ý⑥◗✿❋✪❍✩❘✷❙●❉●❉❢❈✽◗❦Ý➇❍✩❋❤Ý➩❘❤Þ✥❋☞❚✺Þ❂❯❏Ü✭à❂ë❊❋☞❍✩❘❏Þ✱á⑥Ü✭❍✢Ý➩❘☞◗❦Ý✽ë✺❍✩Ü❏❪✺❉❷❘❤à➹◗✝❆

Õ⑥Õ✘❆☞ò✑â❦Û✫Ù✷Ö✾è③Ù✷Ø❭❬✟è❛é➴è➉Ù✷Ø★❬➑Ú✷❳ ü ×✜Õ❦Ù✷Ö ü Ö✾❇
❳ ü ❬☎Õ➇Ö ü ×✿Õ⑥Ù✷Ö❪❩❖× ü Û❝❩❫❩

ü ❪✺Ü☞❈❊❚✺Þ▼❘❏Þ➓Þ▼Ü✭à➦❋✪❙●❚
Ω
Ü☞á✎Ý➇❭✺❘❂Ý➇❭✺❍✩❘❏❘✪â❼Þ❖❙●à➦❘❏❚✽◗➌❙❷Ü✭❚✺❋☞❉✿é✜❈❊❯❤❉❷❙●Þ▼❘❏❋✪❚

◗❦ë❊❋☞❯❏❘✤❙➇◗✖❯❤Ü✭❚❃◗➌❙●Þ❖❘❏❍✩❘❏Þ✺❑✿❙❷❚ ñ ❭✺❙●❯❏❭➑Ý➇❭✺❘➦à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇Ü✭Þ✪P▼❚✺❋✪à✃❙❷❯ ë❊❍✩Ü❏❪✺❉●❘❏à❙➩◗➨Þ❖❘✝á❦❙❷❚✺❘❏Þ❛❆✽❬☎❋✭◗✓◗✩❙♠ß✺❘➦❯❤Ü✭❚❊Þ❨❈❊❯✝Ý➇Ü✭❍✓◗✘❑✜◗❦❈✭❪✡❨✓❘❏❯❿Ý✜Ý➇Ü➹❘❤Þ❖Þ✪Pý❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý⑥◗✓❑✺❪✺❘☞â
❉❷Ü✭❚✺ã✤Ý➇Ü

Ω ✳ ⊂ Ω
❋✪❚✺Þ➓◗✩Ü☞❈✺❍✩❯❏❘✖❯❤Ü✭❚❊Þ❨❈❊❯✝Ý➇Ü✭❍✓◗✘❑✽❯❏❋☞❍✩❍➇P▼❙❷❚✺ã✤❋❂ã❖❙♠ß✺❘❏❚❀❯✝❈✺❍✓â

❍✩❘❏❚▼Ý③Þ❖❘❏❚✽◗➌❙❢Ý❢P✔❴ ☛ ❑❖❋☞❍✩❘✷❍✩❘❏ã❖❙●Ü✭❚✽◗✿Ü☞á Ω ☛ ⊂ Ω
❆

åæ❙❢Ý➇❭✃Ý➇❭❊❘✷þ③â❼❯❏Ü✭❚▼á⑥Ü✭❍✩à➷à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯✫ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍✢ë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙❷❋☞❉✺á⑥Ü✭❍✩à ❈❊❉●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽❑
Ý➩❭✺❘✤ã❖❘❏❚✺❘❏❍✩❋☞❉✎❘❏ä❨ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❙●Ü✭❚☎Ü☞á✷Ý➇❭❊❘✤❘❏❉●❘❏❯✝Ý➇❍✩❙●❯❂á⑥❙●❘❏❉●Þ❛❵✥ß✺❙●❋✤❋➹à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯
ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍✾ë✺Ü☞Ý➩❘❤❚❖Ý➇❙●❋☞❉✺❜❐❙❷❚✭ß✺Ü✭❉♠ß✺❘✪◗➨Ý➇❭✺❘➦ã❖❍✩❋☞Þ❖❙●❘❏❚▼Ý✎Ü☞á✧❋☞❚➴❘❤❉❷❘❤❯✝Ý➇❍✩❙❷❯✤◗✩❯❏❋☞❉●❋✪❍
ë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙❷❋☞❉❖ß✃❙❷❚

Ω ✳ ❑▼❙❦❆ ❘❨❆ ❑❵✌❝❡❞
∂✜ ❜✌❞✫ã❖❍✩❋☞Þ③ß➷❙●❚ Ω ✳ ❑ ç✝ø✝ê

ñ ❙⑤Ý➇❭
þ❡❝✧❯❿❈❊❍✩❉✷❜ì❙●❚

Ω
❑ ç✴✁❖ê

◗✩Ü❐Ý➇❭❊❋❤Ý✷Ý➩❭✺❘✤è③❋☞❍✩❋☞Þ❖❋✝P☎❘❏û❨❈❊❋❤Ý➩❙●Ü✭❚æ❙➇◗➦◗✩❋❤Ý➇❙➩◗❒á⑥❙●❘❏Þ✽❢✫þ➱❙➇◗✱Ý➇❭✺❘➹à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯
á⑥❉⑤❈❊ä➱Þ❖❘❤❚❃◗➌❙⑤Ý➅P ❋✪❚✺Þ☎ß✚❯❏❋✪❚ ❈❃◗❒❈❊❋☞❉❷❉♠P☎❪✺❘❐á⑥❙●ä▼❘❏ÞæÝ➇Ü❣❳☞❘❏❍✩Üæ❙❷❚æë✺❋✙◗✘◗✩❙♠ß✺❘
❯❏Ü✭❚✺Þ✭❈❊❯❿Ý➩Ü✭❍✓◗✑ç➇❚✺Ü☞Ý❹◗❒❈❖ë❖ë✺❉●❙❷❘❤Þ✴❪✭P❂❘❤ä✭Ý➇❘❏❍✩❚✺❋✪❉➉◗✩Ü☞❈❊❍✩❯❤❘✪◗✩ê✘❆✭å✵❙⑤Ý➇❭❂Ý➇❭✺❘✪◗✩❘✑Ý ñ Üë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙❷❋☞❉➇◗✓❑✿Ý➇❭✺❘❤❜❖â⑤ß☎à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇Ü✭Þ✪P▼❚✺❋✪à✃❙❷❯✃á⑥Ü✭❍✩à❂❈✺❉●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚☎❙➇◗✱Ü❏❪▼Ý➩❋☞❙●❚✺❘❏Þ
á⑥❍✩Ü✭àïÝ➇❭❊❘ ñ ❘❏❋❤❱☎á⑥Ü✭❍✩à Ü☞á✾Ý➇❭✺❘ ü à❂ë❊❘❤❍✩❘❀❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽❑✫❙❦❆ ❘✭❆✜ç➩❇✾❈❊❉●❋✪❍✱ó✪ô
õ❖ö●÷❷❑☎✁✆✄☎✄❊ÿ❨ê❒❑

✐✐ ❥❦❧♠♥✿♦✚♣✡qr❥❦❧r❥❦s❇t✟♦✖✉❧s❇t✟♦✖✉r ✈✇
ΩΩΩ

− σ+∂σ+µ ①①①①① ②③④⑤⑥⑦
②⑤⑥③ ⑧⑨ ⑩ Ω∈∀=− Ω ❶❶❷ ❑ ç❦ÿ✭ê

ñ ❭✺❘❏❍✩❘ µ
❙➇◗✾Ý➇❭✺❘✤à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯ ë❊❘❏❍✩à➦❘❤❋✶❪✺❙●❉●❙⑤Ý➅P✺❑

σ
❙➇◗✴Ý➩❭✺❘➦❘❤❉❷❘❤❯✝Ý➇❍✩❙❷❯✃❯❏Ü✭❚✽â

Þ✭❈❊❯❿Ý➩❙♠ß✺❙⑤Ý❢P❊❑❛è✌❸✓ç
Ω
ê✑❙➩◗✑Ý➇❭✺❘✱á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚➓◗❦ë✺❋✪❯❤❘✖Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘❤Þ➹Ü✭❚

Ω
❋✪❚✺Þ✤❯❏Ü✭❚✽â

Ý➩❋☞❙●❚✺❙❷❚✺ã✤Ý➇❭✺❘✾❪✺❋✙◗➌❙➩◗✑á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❃◗✑á❦Ü✭❍✲❹✤❋☞❚✺Þ✤Ý➩❘☞◗❦Ý✜á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❺❹✆❻ ❢③ç✽❼❏❑❽❼✶ê
ΩÞ❖❘❏❚✺Ü☞Ý➇❘✪◗❂❋✤ß✺Ü✭❉❢❈✺à➦❘❀❙●❚▼Ý➩❘❤ã❖❍✩❋☞❉✧❙●❚

Ω
Ü☞á✧Ý➇❭✺❘➦ë✺❍✩Ü✭Þ✭❈✺❯✝Ý✧Ü☞á✾❙❢Ý⑥◗✷ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍

á⑥❙●❘❏❉●Þ✥❋☞❍✩ã✭❈✺à➦❘❏❚▼Ý⑥◗✝❆
×✜❭✺❘➦Þ▼❙●❍✩❘❏❯✝Ý ñ ❋✝PýÝ➩Ü✤❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ▼❘❏❍✎Ý➇❭✺❘❂❘❏Þ❖Þ☞P❀❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý❼◗✷❙●❚❐❋➦❉●❋✪à➦❙●❚✺❋✭âÝ➩❙●Ü✭❚☎◗❦Ý➇❋☞❯✝❱➴❙➇◗✴Ý➩Ü❀à✃Ü✭Þ❖❘❏❉✿Ý➇❭✺❙➩◗✱◗❦Ý➇❋☞❯✝❱➓❋✙◗✷❋✤◗✩❘✝Ý✫Ü☞á❄à✃❋✙◗✘◗✩❙♠ß✺❘❂❯❏Ü✭❚✺Þ✭❈❊❯☞â

Ý➩Ü✭❍✓◗✷ç❼❙⑥❆ ❘✭❆ ❑❛❋➦◗❦❈✭❪✽◗✩❘✝Ý✜Ü☞á
Ω ❾ ê✎◗➌❘✝ë❊❋☞❍✩❋❏Ý➇❘❏Þ❂❪✭P✤❙●❚❃◗❒❈❊❉●❋❤Ý➩❙●❚✺ã✤❉❷❋✝P▼❘❏❍✓◗✝❆✺×✜❭✺❙➇◗❙➩◗ ❚✺❘✓ß✺❘❏❍❦Ý➇❭✺❘❏❉●❘✪◗✓◗ ã❖❘❏❚✺❘❏❍✩❋☞❉●❉ P ❈❊❚▼á⑥❘❏❋✭◗✩❙♠❪✺❉●❘ì❙❷❚➷ß✺❙●❘ ñ Ü☞á➑Ý➇❭❊❘ì❉●❋☞❍✩ã❖❘

❚❖❈✺à✖❪✺❘❏❍✫Ü☞á✡❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✿❘❏❚✺❯❏Ü☞❈❊❚▼Ý➇❘❏❍✩❘❏Þ❂❙●❚➦❙●❍✩Ü✭❚➦❯❏Ü✭❍✩❘✪◗❿❆ ü ❚➦❋✪❉⑤Ý➇❘❏❍✩❚✺❋✭â
Ý➩❙♠ß✺❘❀à➦❘❿Ý➩❭✺Ü✭Þ☎❯❤Ü✭❚❃◗➌❙➇◗❦Ý⑥◗❂❙●❚✵❯❤Ü✭❚❃◗➌❙●Þ❖❘❏❍✩❙●❚✺ã❐Ý➩❭✺❘✤❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✵◗❒Ý➇❋✪❯✝❱☎❋✭◗
❋✪❚☎❭✺Ü✭à➦Ü✭ã▼❘❏❚✺❙❍❳✪❘❏Þ➑❍✩❘❏ã▼❙●Ü✭❚✵ç➇❙❦❆ ❘✭❆ ❑✿❍✩❋❤Ý➩❭✺❘❏❍✾❋❀◗❦❈✭❪✽◗✩❘✝Ý✎Ü☞á

Ω ❿ ê✑Ý➇❭✺❍✩Ü☞❈❊ã❖❭



ë❊❍✩❘❏Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘❏Þ☎❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✧Þ❖❘❤❚❃◗➌❙⑤Ý➅P➑❋☞❚✺Þ➑à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯✃á⑥❉⑤❈❊ä➑Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P➑Þ❖❙➇◗❦Ý➇❍✩❙➇â
❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✤❙❷❚✚❘❏❋☞❯❏❭✲❉●❋☞à➦❙●❚❊❋❤Ý➇❙●Ü✭❚③❆✎×✿❭✺❘✪◗✩❘➑Þ❖❙➇◗❒Ý➩❍✩❙♠❪▼❈▼Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✤❯❏❋☞❚☎❪✺❘➓❘❏ä✺â
ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❘❏Þ➱❙●❚ Ý➩❘❤❍✩à➹◗➦Ü☞á❂❋✪Þ▼❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❘✤❪✺❋✙◗➌❙➩◗ á➇❈✺❚❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✃❋✪❚✺Þú❈❊❚▼❱❊❚✺Ü ñ ❚❋✙◗✘◗✩Ü✭❯❏❙●❋❤Ý➇❘❏Þ❂❯❏Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗✝❆
Õ❦Õ⑥Õ✘❆☞❅✽Ø✫é✜❇✾é✜è➉Õ➇Ö✾é✿❇✲é✜❇✾❇✁�✍Û✿Ú✷Ø❝Ø✫é✿Ö✖× ü Ö✾❇ ❬ ü ◆✑Ö✾é❝×✜Õ✩Û
è✽❳✡Ú✄✂✚❇✾é✜Ö❫❩❖Õ❦×☎�✚❇✖Õ✚❩▼×✡Ø✎Õ➇ò✫Ú✾×✜Õ❦Ù✷Ö❫❩✥Õ❼Ö ü ❳ ü ❬☎Õ➇Ö ü ×✿Õ⑥Ù✷Ö❩❖× ü Û✿❩

✆✞✝✠✟☛✡☞✡✍✌✏✎✒✑✠✓✔✓✖✕✘✗✚✙✛✡☞✕✜✗☞✢✖✣✤✙ ✌✦✥✧✕✘✓✍✢★✑✠✢☛✙✪✩✚✕✬✫✞✭✜✮✯✗✚✕✒✙✤✣✰✎✲✱✠✳✤✑✵✴✶✡☞✕✜✗☞✢✖✣✤✙ ✌
ü ❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✵◗❒Ý➩❋☞❯✝❱☎❍✩❘❏ã▼❙❷Ü✭❚

Ω ✷ ❿ ⊂ Ω
❙➇◗✱❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❤❍✩❘❏Þ➴ç➩è③❙●ã✽❆③ø✝ê✘❆

é❝❋☞❯❏❭❀❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚❀❭✺❋✭◗✫❋✾Ý➇❭✺❙●❯✝❱❊❚✺❘✪◗✘◗✫Þ❊❑❃❋✪❚✤❘❏❉●❘❏❯✝Ý➇❍✩❙●❯✾❯❏Ü✭❚✺Þ✭❈✺❯✝Ý➇❙ ß✺❙⑤Ý❢P
σ❋✪❚✺Þ❀❋➦à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯✱ë❊❘❤❍✩à➦❘❏❋✝❪✺❙❷❉●❙⑤Ý❢P

µ
❆✽Õ➇Ý✫❙➩◗✷Þ▼❘✪◗✩❯❤❍✩❙ ❪✺❘❤Þ➦❪✭P❀❋➦❉●Ü✭❯❏❋☞❉✡❯❏Ü❖â

Ü✭❍✩Þ❖❙●❚✺❋❏Ý➇❘➦◗➇P✺◗❦Ý➇❘❏à✕ç✹✸
α
❑✯✸

β
❑✛✸

γ
ê❒❑❃á⑥Ü✭❍ ñ ❭✺❙●❯❏❭✤Ý➇❭❊❘✱Þ❖❙●❍✩❘❏❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗☛✸

α
❋☞❚✺Þ✺✸

β❋✪❍✩❘➨ë❊❋☞❍✩❋✪❉●❉●❘❏❉❛Ý➇Ü✖Ý➇❭✺❘✾❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✃ë❊❉●❋☞❚✺❘✪❑ ñ ❭❊❙●❉●❘✁✸
γ
❙➇◗✿ë✺❘❏❍❦ë❊❘❏❚✺Þ▼❙❷❯❿❈❊❉●❋✪❍

Ý➇Ü➹❙⑤Ý✩❆✽×✜❭✺❘❂Þ❖❙●❍✩❘❏❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✻✸
α
❙➇◗✷❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❏❍✩❘❤Þ❀❋✙◗✑Ý➇❭✺❘ ✭✄✼✽✓✖✣✤✾✠✓★✣ ❈❊❚▼❱❊❚✺Ü ñ ❚Þ❖❙●❍✩❘❏❯✝Ý➇❙●Ü✭❚➮Ü☞á➓Ý➇❭✺❘✲à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯ á⑥❉⑤❈❊ä➷Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P❀✿

α
ë✺❋✪❍✩❋☞❉●❉❷❘❤❉✤Ý➩Ü Ý➩❭✺❘

❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽❑✡❋☞❚✺Þ➓❯❏Ü✭❚✽◗➌❘❏û✭❈✺❘❏❚▼Ý➩❉♠P❁✸
β
❙➇◗✷Ý➇❭✺❘➦à➦❋☞❙❷❚➑Þ▼❙❷❍✩❘❤❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚❐Ü☞á✫Ý➩❭✺❘

❘❏Þ❖Þ☞P➦❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý❹❉●Ü✭Ü☞ë✽◗✫ã❖❘❏❚✺❘❏❍✩❋❤Ý➇❘❏Þ✖❪✭P✱ß✺❋✪❍✩❙●❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✫Ü☞á❂✿
α
❑ ñ ❙⑤Ý➩❭ Ý➩❭✺❘✷❋✙◗✘â◗✩Ü✭❯❏❙●❋❤Ý➇❘❏Þ❂❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý③Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P✁❃

β
❆

×✿❭❊❘✃❘✝á➇á⑥❘❏❯❿Ý❄Ü☞á✷❋✥ß✺❋☞❍➇P❖❙●❚✺ã➓à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯✱á⑥❉⑤❈❊ä❀Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P✤ë❊❘❤❍❦ë❊❘❏❚✺Þ❖❙●❯✝❈✽â
❉●❋✪❍æÝ➇Ü➷Ý➇❭✺❘ ❉●❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗æ❯❏❋✪❚➷❪✺❘✚Ý➩❋❤❱❊❘❤❚✬❙●❚▼Ý➩Ü➷❋☞❯❏❯❏Ü☞❈❊❚▼Ý➑❙❷❚✕ç⑥ÿ❨ê
Ý➇❭❊❍✩Ü☞❈✺ã❖❭✤❋✪❚✃❋✪❚✺❙➇◗✩Ü☞Ý➇❍✩Ü☞ë❊❙●❯✷❯❏Ü✭❚✺Þ✭❈✺❯✝Ý➇❙ ß✺❙⑤Ý❢P❂❭✺❋✶ß✺❙●❚✺ã❂❋✔❳✪❘❤❍✩Ü✖❯❏Ü✭à❂ë✺Ü✭❚✺❘❏❚▼Ý
❋✪❉●Ü✭❚✺ã❄✸

γ
❆➓Õ➇Ý⑥◗ì❯❤Ü✭❚❃◗➌❙●Þ❖❘❏❍✩❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚ ❙❷❚ Ý➩❭✺❘➷Þ❖❘✓ß✺❘❤❉❷Ü☞ë✺❘❏Þíá⑥Ü✭❍✩à❂❈✺❉❷❋❤Ý➇❙●Ü✭❚

ñ Ü☞❈✺❉●Þ✥❉●❘❏❋☞Þ✱Ý➇Ü✖❚✺Ü✭❚✽â✂❳☞❘❏❍✩Ü✖❚✺❘✝Ý➉❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý⑥◗✢á⑥Ü✭❍❅❃
β
❆

×✿❭❊❘❀❯❿❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✾Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P✻❃
β
❭✺❋✙◗✥Ý➩Ü❐❈✺❚❊Þ▼❘❏❍✩ã❖Ü❐❋✤ë❊❍✩❘✝Ý➇❍✩❘❏❋❤Ý➇à➦❘❏❚▼Ý✎á⑥Ü✭❍

❋✶ß✺Ü✭❙●Þ▼❙❷❚✺ã✺❑✤❋❏Ý❐Ý➩❭✺❘ìÞ❖❙➇◗➌❯❏❍✩❘✝Ý➇❘✲❉●❘✓ß✺❘❏❉➇❑ Ý➇❭❊❘✚Þ❖❙➇◗✩❯❤❍✩❘✝Ý➇❙❈❳☞❋❤Ý➩❙●Ü✭❚➮Ü☞á➑❘❏❋✪❯❤❭
❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚ ◗✩❘✝ë✺❋✪❍✩❋❤Ý➇❘❏❉♠P✽❆í×✜❭✺❙➇◗îë❊❍✩❘✝Ý➇❍✩❘❏❋❤Ý➇à➦❘❏❚▼Ý ❯❏Ü✭❚✺❯❏❘❏❍✩❚✽◗ Ý➩❭✺❘
◗❦Ý➇❍✩Ü✭❚✺ã❖❉♠P☎❘❤ä✭ë❊❍✩❘☞◗✓◗✩❘❤Þ☎❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗❂❙●❚☎Ý➇❭✺❘✤❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❏❍✩❘❤Þ➓á❦Ü✭❍✩à❂❈❊❉●❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽❑
❙❦❆ ❘✭❆♠❑✺Ý➇❭✺❘✾è③❋☞❍✩❋☞Þ❖❋✝P➹❋☞❚✺Þ➦Ý➇❭✺❘✾á❦❉❢❈✺ä➹❯❤Ü✭❚❃◗➌❘❏❍➇ß✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚❀❘❏û❨❈❊❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗❄á⑥Ü✭❍✎❋❆✿③â
❯❏Ü✭❚▼á⑥Ü✭❍✩àðá⑥Ü✭❍✩à ❈❊❉●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽❑ ñ ❭✺❙●❉●❘❐Ý➩❭✺❘ ü à❂ë✺❘❏❍✩❘➑❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✲❙➇◗✤❍✩❋❤Ý➩❭✺❘❏❍❱❊❘✝ë▼Ý③❙●❚➦❋ ñ ❘❏❋❏❱❂á⑥Ü✭❍✩àý❆

Ω❇ ❈
❉
α

γ❊✞❋✪● ❍■γ❊❏❋❑● ❍▲❉
β

❉
γ

❉
β❉

α

❉
γ

▼✜◆ ❖✖P✜◗❘P✘❙ ❸❯❚ ◆ ❱ ❸✹❲ ◆ ❳❘❱ ❿ ❲✘❸ ❾✹❨ Ω ❩ ❬❪❭ ◆ ❲❴❫ ◆ ❲ ❿✛✷ ❳ ❾ ❸ ✷✟❾ ❳✔❳❘❵✤❛✍◆ ❱ ❸✹❲✪❜ ❿❞❝✡❿ ❲❞❜❡❚❣❢❴❤
α ✐ ❤ β ✐ ❤ γ❥ ❸ ❿❍❿ ❳ ❾ ◆ ❦❸✹❲❞❜ ❛ ❭ ◆ ❲❴❫☎❜✤❸ ❾ ❫ ✷ ❸❯❚ ◆ ❱ ❸✹❲ ◆ ❳❧❱♠P

♥
β∂♦ ♣ α
♥

β∂♦ ♣ α▼✜◆ ❖✖P❘q✜P✒r ❸ ❖❘❱ ❜✰❲ ◆ ❾✽s❞✷ t✜✉ ❛ ❜ ❱ ❿ ◆ ❲ ❝✄✈ α

❸ ❱✖❛ ❸ ❿❈❿ ❳ ❾ ◆ ❸✹❲❞❜ ❛ ❾✹t ❵✪❵ ❜ ❱ ❲ ❛ ❜ ❱ ❿ ◆ ❲ ❝❂✇ β ◆ ❱ ❲❴❫✖❜ ❾ ❵✰❳ ❿❍❿❿ ❜ ❾ ❲ ◆ ❳❘❱ ❢①❤ β ✐ ❤ γ❥ ❳ s ❸ ✷ ❸❯❚ ◆ ❱ ❸✹❲ ◆ ❳❧❱ ❿ ❲✘❸ ❾✹❨ Ω ❩ ❬❞② s ❵✰◆ ❱✖❖✔◆ ❱★❖ ❜ s①s ❜ ❾ ❲ ❿ ❸ ❵ ❜ ❱ ❜ ❖ ✷ ❜ ❾ ❲✪❜ ❛★P
ò✜P✃Ý➇❭❊❘❀ø❏â➩❇✍è③❋☞❍✩❋✪Þ▼❋✶P✤❘❏û❨❈❊❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✤❚✺❘❏ã❖❉●❘❏❯❿Ý➩❙●❚✺ã❂á⑥❍✩❙●❚✺ã❖❙●❚✺ã➦❘✝á❼á⑥❘❏❯✝Ý⑥◗✫Ü☞á❃

β
ç●è③❙●ã❛❆✎✁❖ê✩❑➉Ü✭❚✺❘❂❭❊❋✭◗✑á⑥Ü✭❍✷Ü✭❚✺❘✥❉●❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽❑ ñ ❙⑤Ý➇❭❀Ý➇❭✺❙●❯✝❱❊❚✺❘✪◗✘◗✷❯❏Ü✭Ü✭❍✓âÞ❖❙●❚✺❋❏Ý➇❘

γ
❑

αγβγ ∂×=∂ ③④⑤ ⑥ ❑ ç✴❲❖ê
ñ ❭✺❘❏❍✩❘❆⑦

β
❙➇◗✿Ý➇❭✺❘

β
â➇Þ▼❙❷❍✩❘❤❯✝Ý➇❘❏Þ➦❘❏❉●❘❏❯✝Ý➇❍✩❙●❯✷á⑥❙●❘❏❉●Þ✽❆▼×✜❋❤❱❊❙●❚✺ã❂Ý➇❭❊❘✷ë✺❍✩❙●à➦❙⑤Ý➩❙♠ß✺❘

Ü☞á ç✴❲❖ê❂❋☞❚❊ÞúÝ➇❭✺❘➓Ù✾❭✺à ❉●❋ ñ ❑❄Ý➇❭❊❘❐❯✝❈❊❍✩❍✩❘❤❚❖Ý✖Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P✻❃
β
❯❏❋☞❚➴❪✺❘❀❘❏ä✺â

ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❘❏Þ❂❙●❚❂Ý➇❘❏❍✩à➹◗✿Ü☞á✡❋✷ë❊❍✩❙●à➦❙⑤Ý➇❙♠ß✺❘✧❙●❚
γ
Ü☞á☎✿

α
❑▼❙❦❆ ❘✭❆⑧

γ∂×σ=σ= αγββ ⑨⑩❷❶❸❹❺ ❆ ç❯❻✭ê
❼☛❽✜❾➀❿✜➁✯➂✚➃✒➄✤➅✰➆✲➇✠➈✤➉✵➊✶➋☞➃✜➂☞➌✖➅✤➄ ➍✏❿✍➎☞➎☎➏✖➐✒➊➑➅✪➒✞❿☞➄✰➃✁➃★➊✔➎❂❿✠➂☞➌✖➅✤➐✠➂
è③❙●❘❏❉●Þ➓✿

α
❙❷❚æç➔❻❨ê✾❙➩◗➨❈✺❚❖❱✺❚✺Ü ñ ❚☎❋☞❚✺Þ➑❙➩◗✱ã▼❙ ß✺❘❤❚➴❋☞❉●Ü✭❚✺ã❀Ý➇❭✺❘❂Ý➇❭❊❙●❯✝❱✽â❚✺❘✪◗✓◗✷Ü☞á✎❘❏❋☞❯❏❭➓❉●❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚❀❋✱ë❊❍✩❘❏Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘❏Þ➹❋❤ë❖ë✺❍✩Ü✭ä❖❙●à➦❋❤Ý➇❘✖❘❏ä❨ë❊❋☞❚❃◗➌❙●Ü✭❚

❉❷❙●à➦❙⑤Ý➇❘❏Þ➑Ý➇Ü➑❋➓❯❤❘❏❍❦Ý➇❋✪❙●❚☎Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍✾ë✽❑✜❙❦❆ ❘✭❆➉á⑥Ü✭❍✖❙⑤Ý⑥◗✱❯❏Ü✭à❂ë❊Ü✭❚✺❘❏❚▼Ý❝❪
α
❑ ñ ❙⑤Ý➩❭✿

α
❝➦❪

α
✸
α
❑ →

∈α γη=γ ➣↔ ↔↔ ↕➙↕➛➙➜↕➛➝➙➜ ❑ ç❡➞❖ê
ñ ❭✺❘❏❍✩❘❂á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❃◗ η ➟ ç γê✎Þ❖❘✝á❦❙❷❚✺❘➦◗❦❈✭❪✽â❢❪✺❋✭◗✩❙➇◗✑á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✑á⑥Ü✭❍✬✿ α

❑❛Ý➇❭✺❋❏Ý
Þ❖❙⑤á➇á⑥❘❏❍ á⑥❍✩Ü✭à Ý➇❭✺❘❀❯❏Ü✭❚✽◗❦Ý➇❋☞❚❖Ý✷á➇❈✺❚❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚➑❪✺❘❏❯❏❋❤❈❃◗➌❘❀Ü☞á✾Ý➩❭✺❘➓◗❒❱❊❙●❚✵❘❿á➇á⑥❘❏❯✝Ý
á⑥Ü✭❍✫Ý➇❭✺❙➩◗❄á⑥❙●❘❏❉●Þ❊❑❛❋☞❚❊Þ❛❩➦Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘☞◗✫❋✥◗➌❘✝Ý❹Ü☞á✜❘❤ä✭ë❊❋☞❚✽◗✩❙●Ü✭❚✤Ü✭❍✩Þ❖❘❏❍✓◗❿❆ ü ❯❏Ü✭❚✽â
◗❦Ý➇❋✪❚▼Ý➠✿

α
❭✺❋✭◗✫❪✺❘❏❘❏❚❐❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❏❍✩❘❤Þ➦❪✭P✤Ø✎❙❷ã▼❭✺❙❂➃✒➄❂❿➑➈✤❽✜ç✴✁✆✄☎✄❹ø✝ê✫❋☞❚✺Þ➦❇✾❈✽â

❉❷❋☞❍✦➃✵➄❆❿➑➈✤❽✖ç✂✁☎✄✆✄✺ÿ✭ê❂á⑥Ü✭❍✤❋☎❉●Ü ñ á⑥❍✩❘❏û❨❈❊❘❏❚✺❯✓Pæà➦Ü✭Þ▼❘❏❉❦❆ ü ❭✺❙●ã❖❭✺❘❏❍✃❋❏ë✽â
ë❊❍✩Ü✭ä❖❙●à➦❋❤Ý➇❙●Ü✭❚➦Ü✭❍✩Þ❖❘❏❍✿❙➇◗✜❚✺Ü ñ ❙●❚▼Ý➇❘❏❚✺Þ❖❘❏Þ✱Ý➇Ü✧❪✺❘✷Þ❖❘✝á❦❙❷❚✺❘❏Þ❛❆×✜❭✺❘➹◗➌Ü❖â➇❯❤❋✪❉●❉●❘❏Þ➴◗❒❱❊❙●❚➑❘✝á➇á⑥❘❤❯✝Ý✧◗❦❈✙❪✽â⑤❪✺❋✭◗✩❙➇◗✷á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✷❯❏❋☞❚➹❪✺❘✱á⑥❍✩❘❤❘❏❉♠P
❯❏❭✺Ü❖◗✩❘❏❚✍❋✭◗ýë❊Ü✭❉♠P▼❚❊Ü✭à✃❙❷❋☞❉➇◗➓ç❦◆✫P❊◗➌❘❏❉●❙●❚❊❯❿❱ ❋☞❚❊Þ ❇✾❈❊❉●❋☞❍✓❑✔✁✆✄☎✄✆❲▼ê➹Ü✭❍❀❋✭◗
à➦Ü✭❍✩❘❾◗➌Ü☞ë❊❭✺❙➇◗❦Ý➇❙●❯❏❋❤Ý➩❘❤Þ➴❘❤ä✭ë❊❍✩❘☞◗✓◗✩❙●Ü✭❚✽◗✱❯❏❉●Ü❖◗✩❘❏❍✷Ý➇Ü✤Ý➇❭✺❘➦❘❏ä❨ë❊❘❏❯✝Ý➇❘❏Þ❐❋✪❯❿Ý❷❈✺❋✪❉
Þ❖❙➇◗❦Ý➇❍✩❙♠❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚➓Ü☞á☛✿

α
ç➇❘❨❆ ã✽❆♠❑➉❭✭P✭ë✺❘❏❍➇❪✺Ü✭❉●❙❷❯✱á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗➌ê✓❆✽Õ❦❚❀❯❏❋✭◗✩❘✖❚✺Ü➦❚✺❘✝Ý

❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý③❘❤ä❖❙➇◗❦Ý⑥◗✿❙●❚❂Ý➇❭❊❘✷❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✘❑❖❘✘ß✺❘❏❚❂ë❊Ü✭❉♠P▼❚✺Ü✭à➦❙●❋✪❉❖❪✺❋✭◗✩❙➇◗✢á➇❈✺❚❊❯☞â
Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✿❯❏❋☞❚✖❪✺❘✧❯❤Ü✭❚❃◗➌❙●Þ❖❘❏❍✩❘❏Þ❛❆
×✜❭✺❘✷ë▼❈❊❍❦ë❊Ü❖◗➌❘✾Ü☞á✜❘❏ä✭ë✺❋✪❚✽◗➌❙❷Ü✭❚❀ç❡➞❖ê✜❙➇◗✿Ý➇Ü✱❋✶ß✺Ü✭❙●Þ✱Ý➇❭❊❘✷Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❙⑤Ý➇❙●Ü✭❚➦Ü☞á✡❋

è✽é✂à➦❘✪◗➌❭ Ü☞á✬❘❤❋✪❯❏❭ ❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚ ❋❤ë❖ë✺❍✩Ü✭ä❖❙●à➦❋❤Ý➩❙●❚✺ãð❋✪❯❤❯✝❈❊❍✩❋❤Ý➇❘❏❉♠P
❘❏❚✺Ü☞❈❊ã❖❭✼Ý➩❭✺❘❀◗❦❱✺❙❷❚➑❘✝á❼á⑥❘❏❯✝Ý✩❆✛➡✾❘❏❍✩❘✪❑❹Ý➇❭❊❙➇◗➨Þ❖❙➇◗❦Ý➇❍✩❙♠❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚ ñ ❙●❉●❉✡❪✺❘➦❍✩❋❏Ý➇❭✺❘❏❍❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❏❍✩❘❤Þ✖❪✭P➦❋➨ë❊❍✩❘✝Ý➇❍✩❘❏❋❤Ý➇à➦❘❏❚▼Ý❹Ü☞á❝◗❒❈✙❪✽â⑤❪✺❋✙◗➌❙➇◗✿á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✫❙●❚➦Ý➇❭✺❘✑è✽é
á⑥Ü✭❍✩à❂❈❊❉●❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✽❑➉❋✭◗ ñ ❙●❉●❉③❪✺❘➦◗➌❭❊Ü ñ ❚✽❑✽❙●❚✽◗❦Ý➇❘❏❋☞Þ✤Ü☞á✜❈❃◗➌❙●❚❊ã✤❘❏ä❨ë❊❉●❙●❯❏❙⑤Ý✜❯❏❉●❋✙◗✘â◗✩❙●❯❏❋☞❉✽❪✺❋✙◗➌❙➩◗❄á➇❈✺❚❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✑Ü☞á❝❋➦◗❦❈▼á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý❹❚▼❈✺à✖❪✺❘❏❍✫Ü☞á✡Ý➇❭❊❙●❚✃è✽é❄◗❄❋✪❉●Ü✭❚✺ã
Ý➩❭✺❘✷❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚❂Ý➇❭✺❙●❯✝❱❊❚✺❘✪◗✘◗✝❆
Û✫Ü✭❘✝á❼á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý❼◗✿❪ ➟ ❑❛❚ ∈

❩❊❑❛❋✪❍✩❘✷ë✺❘❏❯✝❈❊❉●❙●❋☞❍✜Ý➇Ü❂❘❏❋☞❯❏❭✤❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚➉❆✭è③Ü✭❍
Ý➩❭✺❘ ñ ❭✺Ü✭❉●❘➦❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚☎◗❦Ý➇❋☞❯✝❱❃❑❛Ý➇❭✺❘✓P ñ ❙●❉●❉③❪✺❘❂❯❏Ü✭❚✭ß✺❘❏❍❦Ý➇❘❏Þ✤Ý➇Ü➹❋✃❯❏Ü✭❚✽âÝ➩❙●❚▼❈❖❈✺à➹❑✡Ü✭❍✷❭✺Ü✭à➦Ü✭ã❖❘❤❚❊❙❍❳☞❘❏Þ❊❑➉❙❦❆ ❘✭❆✽❯❏Ü✭❚▼Ý➇❙❷❚▼❈✺Ü☞❈❃◗✩❉♠P➦ß✺❋☞❍➇P▼❙❷❚✺ã✤á⑥❍✩Ü✭à✕Ü✭❚✺❘
❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✤Ý➇Ü❂Ý➇❭✺❘✖❚✺❘❏ä✭Ý✩❆✺×✜❭✺❙➇◗✎à✃❘❏❋✪❚✽◗✿Ý➇❭✺❋❤Ý❹Ü☞Ý➇❭✺❘❏❍✡❪✺❋✙◗➌❙➇◗✿á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗
❋✪❍✩❘✱❚❊❘❤❘❏Þ❖❘❏Þ✃á⑥Ü✭❍✫Ý➇❭✺❘✖❋❤ë❖ë✺❍✩Ü✭ä❖❙●à➦❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚❀Ü☞á✿Ý➇❭❊❙➇◗✫❯❤Ü✭❚❖Ý➇❙●❚▼❈❖❈✺à➮❙❷❚✤Þ❖❙●❍✩❘❏❯☞â
Ý➩❙●Ü✭❚❁✸

γ
❢③❋✾ß✺❋☞❍✩❙●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚❀❋✪❉●Ü✭❚✺ã✃Ý➩❭✺❘✱❉❷Ü✭❚✺ã▼❙❢Ý●❈✺Þ❖❙●❚✺❋✪❉✡Þ▼❙❷❍✩❘❤❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✏✸

α
◗➌❭✺Ü☞❈❊❉●Þ

❪✺❘➹❋☞❉●❉❷Ü ñ ❘❏Þ➑❋✭◗ ñ ❘❏❉●❉❦❆✡×✜❭✺❘✪◗✩❘❂❪✺❋✭◗✩❙➇◗✷á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗ ñ ❙●❉●❉✡❪✺❘➦❋✙◗✘◗✩Ü✭❯❏❙●❋❤Ý➇❘❏Þ
ñ ❙⑤Ý➇❭❂Ý➇❭✺❘✴◗➌Ü❖â➇Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘❏Þ❂❭❊Ü✭à✃Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳✪❘❤Þ✖è❛é✼à✃❘✪◗✩❭➉❆è③Ü✭❍✷❋➢✿③â❼❯❏Ü✭❚▼á⑥Ü✭❍✩àíá⑥Ü✭❍✩à❂❈✺❉❷❋❤Ý➇❙●Ü✭❚❃❑❛Ý➇❭✺❘➦◗❦Ý➇❍✩Ü✭❚✺ã❀❘❏ä✭ë✺❍✩❘✪◗✓◗➌❙●Ü✭❚➓Ü☞á✜Ý➇❭✺❘
á⑥❉⑤❈❊ä➓❯❤Ü✭❚❃◗➌❘❏❍➇ß✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽❑✡❙❦❆ ❘✭❆ ❑✢Þ❖❙♠ß✁✿ ❝ ✄✺❑✡❭✺❋✙◗✴Ý➇Ü➦❪✺❘➦❋❏ë▼ë❊❉●❙●❘❏Þ❀Ý➇Ü❀ç✹➞▼ê✫á⑥Ü✭❍
ã❖❙♠ß✺❙●❚❊ãæë✺❋✪❍❦Ý➇❙●❯✝❈✺❉❷❋☞❍❂ë✺❍✩Ü☞ë❊❘❏❍❦Ý➇❙●❘✪◗ Ý➩Üú❯❏Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗✱❪ ➟ ❆ ü ❚➱❋✪Þ▼❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❘❯❏❭✺Ü✭❙❷❯❤❘❂á⑥Ü✭❍✷Ý➇❭✺❘ ◗❒❈✙❪✽â⑤❪✺❋✙◗➌❙➇◗✑á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗ ñ ❙●❉●❉③❪✺❘➦◗✩❭✺Ü ñ ❚❀Ý➇Ü❀◗✩❙●à❂ë❊❉●❙⑤á❷P✺❑❋✪à➦Ü✭❚✺ã❂Ü☞Ý➇❭✺❘❏❍✡Ý➇❭✺❙●❚❊ã✺◗✓❑❨Ý➇❭✺❘✧❘❏ä❨ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❙●Ü✭❚➦Ü☞á✜◗❦❈✺❯❏❭❂ë❊❍✩Ü☞ë✺❘❏❍❦Ý➇❙●❘✪◗✝❆
Õ❯➤❂❆✵➡✾Ù ❬☎Ù✖◆✑é✜Ö✖Õ❡➥ ü ×✜Õ❦Ù✷Ö✲❅✽Ø✎Ù✖Û✿é ❩✽❩❂Õ➇Öì×☎➡✷é❺❬ ü ◆✑Ö✾é✫×✜Õ✩Û➤✷é✎Û✫×✜Ù✷Ø☎❅➉Ù✾×✡é✜Ö✖×✿Õ ü ❳❐è✽é➑è③Ù✷Ø❭❬➑Ú✧❳ ü ×✿Õ⑥Ù✷Ö
×✜❭✺❘✚❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✬◗❦Ý➇❋☞❯✝❱➮❙➩◗ú❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ▼❘❏❍✩❘❏Þ➷❋✙◗ú❋✍◗✩Ü☞❈❊❍✩❯❤❘✲❍✩❘❏ã▼❙❷Ü✭❚

ç➇❙❦❆ ❘❨❆ ❑✿❙●❚
Ω ➦ ❑✿❍✩❋❏Ý➇❭✺❘❏❍✾Ý➇❭✺❋☞❚☎❋➓◗✩❘✝Ý✷Ü☞á✴à➦❋✭◗✓◗➌❙♠ß✺❘➹❯❏Ü✭❚✺Þ❨❈❊❯✝Ý➇Ü✭❍✓◗✓❑✿❙●❚ Ω ➧ ê❯❏❋✪❍✩❍➇P▼❙●❚✺ã➦Ý➇❭✺❘✾ë✺❍✩❘❏Þ❖❘✝á❦❙❷❚✺❘❏Þ✤❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✜Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P❀ç➔❻❨ê✫❙❷❚✃ë❊❉●❋☞❯❏❘✾Ü☞á❝◗✩Ü☞❈✺❍✩❯❏❘

❯✝❈❊❍✩❍✩❘❏❚▼Ý☛❃ ➦ ❙●❚Ñç❦ÿ✭ê✩❑✫❋✭◗ ñ ❘❏❉●❉✧❋✭◗✱Ý➇❭✺❘❀❋✙◗✘◗✩Ü✭❯❏❙●❋❤Ý➩❘❤Þ➓ë✺❍✩❘❏Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘❤Þ➴à✃❋✪ã✺â❚❊❘❿Ý➩❙●❯✑á⑥❉⑤❈❊ä❂Þ❖❘❤❚❃◗➌❙⑤Ý➅P✶✿
α
❆

ò✎Ü☞Ý➇❭æá⑥❙●❍✓◗❦Ý✾❋✪❚✺Þ➑á⑥Ü☞❈✺❍❦Ý➇❭☎Ý➇❘❏❍✩à➹◗ ❙❷❚➱ç❦ÿ✭ê✖❭✺❋✝ß✺❘✤Ý➇Ü➴ã▼❙♠ß✺❘❀❯❏Ü✭❚▼Ý➩❍✩❙♠❪▼❈✽â
Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✤◗✩❙●à➦❙●❉●❋✪❍❂Ý➇Ü➑Ý➇❭✺❘✪◗➌❘➓ã❖❙♠ß✺❘❏❚☎❪✭Pæ❋➑à➦❋✭◗✓◗➌❙ ß✺❘❀❯❤Ü✭❚❊Þ❨❈❊❯✝Ý➇Ü✭❍❂❍✩❘❏ã▼❙❷Ü✭❚
ç●❇✾❈✺❉❷❋☞❍➠➃✵➄➨❿➑➈✤❽●❑❄✁✆✄☎✄❊ÿ✭ê✩❑▼❘❏ä✭ë✺❍✩❘✪◗✓◗➌❙●❚❊ã✱Ý➇❭✺❘ ñ ❘❏❋❤❱❂á⑥Ü✭❍✩à❮Ü☞á➉Ý➇❭✺❘ ü à❂ë✺❘❏❍✩❘❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚ì❋❏ë▼ë❊❉●❙●❘❏Þ➱Ý➇Ü➱❘❏ä❨ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❙●Ü✭❚✽◗➓ç❯❻✭ê✤❋✪❚✺Þ ç❡➞❖ê✃á⑥Ü✭❍➢❃

β
❋✪❚✺Þ➩✿

αç●Ý➇❭✺❘✪◗✩❘ Þ❖❙➇◗✩❯❏❍✩❘❿Ý➩❘ ❘❏ä✭ë✺❍✩❘✪◗✓◗➌❙❷Ü✭❚✽◗æ❘❏ä▼❋✪❯❿Ý➩❉♠P✬◗➌❋❏Ý➇❙➇◗❦á●P❖❙●❚✺ã➷Ý➇❭❊❘✚è③❋☞❍✩❋☞Þ❖❋✝P
❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✲❯❏❋☞❚✲❙●❚✺Þ❖❘❤❘❏Þ➱Ü✭❚✺❉ Pú❪✺❘➴❍✩❘❤❉❷❋❤Ý➇❘❏Þ➱❙●❚➱❋ ñ ❘❏❋❤❱ ñ ❋✝Pæ❙❷❚æÝ➇❭✺❘ü à❂ë❊❘❏❍✩❘✱❘❏û✭❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✺ê✓❆✺×✜❭✺❙➇◗✑❙➩◗✑❋☞❯❏❭✺❙❷❘✘ß✺❘❏Þ✥❪✭P ❈❃◗➌❙❷❚✺ã➹ç❯❻✭ê✩❑✽ç❡➞❖ê✩❑✺❋✭◗ ñ ❘❤❉❷❉❋✙◗➫⑦

β
❝ ❞

∂➭ ❹ β
❉●❘❏❋✪Þ▼❙●❚❊ã Ý➩Ü❫❹

β
❝ ❞➯✸

γ × ➲ ✿ α
Þ
γ
❆▼×✜❭✺❘✾❋✙◗✘◗✩Ü✭❯❏❙●❋❤Ý➇❘❏Þ❂Ý➇❘✪◗❦Ý

á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✜❭✺❋✝ß✺❘✎Ý➇Ü✷❪✺❘✧❯❏Ü✭❚✽◗➌❙❷Þ▼❘❏❍✩❘❏Þ❂❋✭◗ ñ ❘❏❉●❉❦❆Ù✾❚✺❘✧❭✺❋✭◗✓❑❨á⑥Ü✭❍✢Ý➩❭✺❘✑á⑥❙●❍✓◗❦Ý✽Ý➇❘❏❍✩à➷Ü☞á✜ç⑥ÿ❨ê❒❑

➳ ➳➳
➳

Ω
−

Ωαα
−

Ω
−

ηηµ=

µ=µ

➵ ➸ ➸➸➺ ➺➺➻ ➵ ➻➻
➼➽➾ ➚

➼➽➾ ➚➾ ➚ ➪➶➹➘➹➴
➪➶➘➴➪➶➷♠➬❪➮✃➱➘➷♠➬✠➮❘➱➴ ❐❐❒❒ ç❡❮❖ê

ñ ❭✺❘❏❍✩❘➨Ý➩❭✺❘✱❯❏Ü✭❚▼Ý➩❍✩❙♠❪▼❈▼Ý➩❙●Ü✭❚❀Ü☞á Ω ❰ ➦ ❙➇◗✎◗❦ë✺❉●❙❢Ý➉❈❖ë✤❙❷❚▼Ý➇Ü❂❋✥◗❒❈❊à➮Ü☞á✜❯❏Ü✭❚▼Ý➇❍✩❙➇â❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚❃◗➨Ü☞á✧❘❏❋☞❯❏❭➑Ü☞á✎❙❢Ý⑥◗✷❉●❋☞à➦❙●❚❊❋❤Ý➇❙●Ü✭❚❃◗
Ω ❰ ➦✤Ï Ð ç❼❙❦❆ ❘✭❆♠❑❛Ý➇❭❊❘❂❙➇â➩Ý➩❭❐❉●❋✪à➦❙●❚✺❋✭âÝ➩❙●Ü✭❚☎❙●❚

Ω ❰ ➦ ê✘❆③×✜❭✺❘❏❚✽❑❛❪✭P➴◗❒❈❊à➦à➦❙●❚✺ã➓Ü✭❚➑❙✿Ý➇❭✺❘➦❙●❚❖Ý➇❘❏ã▼❍✩❋✪❉➇◗➨❙❷❚➑❋☞❉●❉✜Ý➇❭✺❘❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗
Ω ❰ ➦✤Ï Ð ❑✽❋☞❚✺Þ➹❋✝ß✺❘❏❍✩❋☞ã❖❙●❚✺ã❂Ý➇❭✺❘✾❯❏Ü✭❚▼Ý➩❍✩❙♠❪▼❈▼Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✫Ü☞á✡Ý➇❭✺❘✖◗❦❈✭❪✽â❪✺❋✙◗➌❙➩◗✢á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✢ë❊❍✩Ü✭Þ❨❈❊❯✝Ý⑥◗✘❑❊ç❡❮❖ê✽❪✺❘❤❯❏Ü✭à➦❘✪◗



� � � �
Ω

ΩΩ
−

Ν=

Ν=µ ✁ ✂ ✁✂✁✄✂ ✁ ✂ ✁✂✁✄✂☎
✆ ✝ ✆ ✝✆ ✝ ✞✟✠☛✡✌☞✎✍✏✠☛✡✌☞✑✍✒

✞✟✏✒✞✟✠✓✡✔☞✎✍✏✠☛✡✌☞✑✍✒ ✕✕ ✖✖✕✕ ç✘✗✭ê
ñ ❙⑤Ý➇❭➦❯❏Ü✭❘❿á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗ ✙✄✚✛ Ü☞á✡❋✾à➦❋❤Ý➩❍✩❙●ä ✜ Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘❏Þ✾❪✭P✢

−
−− γγηγηµ=Ν ✣✤✥ ✣✤✥ ✦✧★★✧ ✦ ✩✪✫✪✫✩ ❑

∀
à➹❑❤❚

∈
❩✺❑ ç❦ù✭ê

ñ ❭✺❘❏❍✩❘❐❋✪❚ú❈❖ë▼ë❊❘❏❍✾❪✺❋☞❍➦◗➇P▼à✖❪✺Ü✭❉✧Þ▼❘❏❚✺Ü☞Ý➇❘✪◗❂❋☞❚✵❭✺Ü✭à➦Ü✭ã▼❘❏❚✺❙❈❳☞❘❏Þ☎❘❤❚❖Ý➇❙⑤Ý❢P❋✪❉●Ü✭❚✺ã❐Ý➇❭❊❘✤❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚úÜ✭❍✥◗❦Ý➇❋☞❯✝❱➑Ý➇❭❊❙●❯✝❱✺❚✺❘✪◗✓◗❿❆❹×✿❭✺❘➹❯❏Ü✭❘❿á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗✎❪✭✬
Ü☞á✎❘❏ä✭ë✺❋✪❚✽◗✩❙●Ü✭❚➑ç✹➞▼ê✫á⑥Ü✭❍✷❘❏❋✪❯❤❭➓❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚❐❋✪❍✩❘✱❙●❚❊Þ▼❘❏❘❏Þ✃Ý➇❍✩❋✪❚✽◗❦á❦Ü✭❍✩à➦❘❏Þ
Ý➇Ü❀❋➹❯❏Ü✭❚▼Ý➇❙●❚▼❈❖❈❊à ✮✯ ñ ❭✺❘❏❚➑❋☞❉●❉✡Ý➇❭✺❘✥❉●❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✷❋✪❍✩❘❂❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ▼❘❏❍✩❘❏ÞÝ➇Ü✭ã❖❘✝Ý➇❭✺❘❏❍✓❑✾❙❦❆ ❘✭❆✎Ý➇❭✺❍✩Ü☞❈❊ã▼❭✲Ý➇❭✺❘☎❙●❚▼Ý➇❘❏ã❖❍✩❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚ì❙●❚ ✰ ✱

Ω
❑➨Þ❖❘✝á⑥❙●❚✺❙●❚✺ãæÝ➩❭✺❘

❭✺Ü✭à➦Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳☞❘❏Þ❂❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❘❏Þ❂❍✩❘❏ã▼❙●Ü✭❚③❆
×✿❭❊❘ ❭❊Ü✭à✃Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳✪❘❤Þ à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯îá⑥❉⑤❈❊ä Þ❖❘❤❚❃◗➌❙⑤Ý➅P ❯❏Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗✮✯ ❯❏❋☞❚➦❪✺❘✖❘❏ä❨ë❊❍✩❘✪◗✘◗✩❘❏Þ✤❋✭◗✫Ý➇❭✺❘✾❯✝❈❊❍✩❉➉Ü☞á✜à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯✎ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍✿ë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙●❋✪❉➇◗✲✳ ❑✱❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❤❍✩❘❏Þì❋✙◗❐❭✺Ü✭à➦Ü✭ã❖❘❤❚❊❙❍❳☞❘❏Þ✲❋✭◗ ñ ❘❏❉●❉❦❆✧Õ❦❚✚Ý➩❭✺❙➇◗ ñ ❋✝P❊❑✴Ý➩❭✺❘❯❏Ü✭❚✽◗✩❘❏❍➇ß✺❋❤Ý➇❙●Ü✭❚➱Ü☞á✖Ý➇❭✺❘➓à➦❋☞ã❖❚✺❘✝Ý➇❙●❯❀á⑥❉⑤❈✺ä☎Þ❖❘❏❚✽◗➌❙❢Ý❢P✺❑✫❙❦❆ ❘✭❆♠❑✫Þ❖❙♠ß✵✴ ❝ ✄❊❑✫❙➇◗

◗✩❋❤Ý➇❙➩◗❒á⑥❙●❘❏Þ➑á⑥Ü✭❍✱Ý➇❭✺❘ ñ ❭✺Ü✭❉●❘❀❘❏ä❨ë❊❋☞❚❃◗➌❙●Ü✭❚Ñç❡➞❖ê✩❑✫❋✭◗ ñ ❙●❉●❉✫❪✺❘❾◗➌❭❊Ü ñ ❚➉❆ ü ÝÝ➇❭❊❘✃Þ❖❙➇◗✩❯❏❍✩❘❿Ý➩❘✃❉❷❘✘ß✺❘❏❉➇❑➉Ý➇❭✺❙➩◗✑ß✺❘❏❯✝Ý➇Ü✭❍✷ë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙●❋✪❉✫❙➇◗✷❋❤ë❖ë❊❍✩Ü✭ä▼❙●à➦❋❏Ý➇❘❏Þ ñ ❙⑤Ý➇❭❘❏Þ❖ã▼❘❀è✽é✎◗✝❆✿❅③❋☞❍❦Ý➩❙●❯✝❈✺❉●❋✪❍➦Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❙⑤Ý➩❙●Ü✭❚➱Ü☞á➦◗❦❈✙❪✽â⑤❪✺❋✭◗✩❙➇◗❂á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❃◗
η
✬ ç

γ
ê

ñ ❙●❉●❉✡❪✺❘➹◗✩❭✺Ü ñ ❚❐Ý➩Ü❀❯❤Ü✭❚✙ß✺❘❤❚❊❙●❘❏❚▼Ý➇❉♠P➓❋☞❉●❉●Ü ñ Ý➇❭✺❘✱Ý➩❍✩❋☞❚✽◗❦ë✺Ü❖◗✩❙⑤Ý➇❙❷Ü✭❚❐Ü☞á✫Ý➩❭✺❘á⑥❉⑤❈❊ä❂❯❏Ü✭❚✽◗✩❘❤❍➇ß✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚➉❆
×✿❭❊❘✱á⑥Ü☞❈✺❍❦Ý➇❭❀Ý➇❘❏❍✩à✕Ü☞á✧ç⑥ÿ❨ê✎❙➇◗✷Þ❖❘✓ß✺❘❏❉●Ü☞ë✺❘❏Þ➹❋☞❚✺❋✪❉●Ü✭ã▼Ü☞❈❃◗✩❉♠P✺❑✺Ý➇❭✺❙➇◗✫Ý➇❙●à➦❘

ñ ❙⑤Ý➇❭❂ë✺❍✩❙❷à✃❙❢Ý➇❙♠ß✺❘✪◗✿Ü☞á η
✬❿ç

γ
ê✩❑▼❙❦❆ ❘✭❆♠❑

✶✷✸✹✺✻✸✺✼ ✷✸✹✺✻✸✺✼ ✷✸✹✻✸✼ ✷✸✹✻✸✼ ✷✹✻✼✷✹✻✼

✽ ✾✾ ✾✿✿ ✿❀✽ ✾ ✾✾✿ ✿✿❀✽ ❀✽ ❀ ✽❁

❂❃❄ ❅
❂❃❄ ❅

❂❃❄ ❅
❂❃❄ ❅

❂❃❄ ❅❄ ❅

❆ ❇❆❇❆❆ ❇❈❆❇❈❆❆ ❇❇❆ ❇❇❆

Ω

Ω

Ωαα

Ωαγαγ

ΩβΩ

γηγη∂σ=

γηγη∂σ=

γγ∂σ=

γ×−γ∂×σ−=

−=−

❉❉ ❉❊❉❊ ❋●❋●
ç✶ø❇✄❖ê

×✜❭✺❘❏❚✽❑✡❪✭Pæ◗❦❈❊à✃à➦❙●❚❊ã➑Ü✭❚☎❙❄Ý➩❭✺❘✤❙●❚❖Ý➇❘❏ã▼❍✩❋✪❉➇◗✱❙●❚☎❋☞❉❷❉❄Ý➩❭✺❘✤❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚✽◗
Ω ❍ ■❑❏ ▲ ❑✑❋✪❚✺Þæ❋✶ß✺❘❤❍✩❋✪ã▼❙❷❚✺ãúÝ➇❭❊❘❐❯❏Ü✭❚▼Ý➇❍✩❙ ❪▼❈▼Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✃Ü☞á✖Ý➇❭✺❘❀ë✺❍✩❙❷à✃❙❢Ý➇❙♠ß✺❘➓◗❦❈✭❪✽â❪✺❋✙◗➌❙➇◗✡á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❃◗✢ë✺❍✩Ü✭Þ✭❈❊❯❿Ý❼◗✘❑✺ç✶ø❇✄❖ê✽❪✺❘❏❯❏Ü✭à✃❘✪◗

▼ ▼ ▼ ▼
Ω

ΩΩ

∂=

∂=− ◆ ❖ ◆❖P◆◗❖ ◆ ❖ ◆❖P◆✄❖❘ ❙ ❚ ❙ ❚❙ ❚ ❯❱❲☛❳❩❨❭❬❪❲✓❳❩❨✎❬❫❴
❯❱❪❫❴❯❱❪❴ ❵❵ ❛❛❵❜

ç✶ø▼ø✝ê

ñ ❙⑤Ý➇❭➦❯❏Ü✭❘❿á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗ ❝✄❞❡ Ü☞á✡❋✾à➦❋❤Ý➇❍✩❙❷ä ❢ Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘❤Þ✴❪✭P

( )( )❣ ❣❣
−

− γγγηγγησ= ❤✐❥ ❤✐❥ ❦❧♠❧ ❦ ♥♥♦♣♥♦♣♥q ❑
∀
à➹❑❤❚

∈
❩✽❆✓ç✶ø❇✁❖ê

×✿❭❊❘❀à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯✤ë✺❘❏❍✩à➦❘❏❋✝❪✺❙●❉❷❙⑤Ý❢P
µ
❭✺❋✙◗❂ã▼❘❏❚✺❘❏❍✩❋☞❉❷❉♠P✼Ý➩Ü❀❪✺❘✤❱✺❘✝ë❖Ý✾❙●❚

❙●❚❖Ý➇❘❏ã▼❍✩❋✪❉✡ç❦ù✭ê✜❙●❚✤Ü✭❍✩Þ❖❘❏❍✿Ý➇Ü❂❯❏Ü✭❚✽◗✩❙●Þ❖❘❤❍❝❙⑤Ý⑥◗✿ë✺Ü❖◗✓◗✩❙♠❪✺❉●❘✾❚✺Ü✭❚✺❉❷❙●❚✺❘❏❋☞❍✜❚✺❋❤Ý❷❈✺❍✩❘✭❆
è③Ü✭❍❂❋➓❚✺Ü✭❚✽â➇❯❤Ü✭❚❃◗❒Ý➇❋✪❚▼Ý✷ë❊❘❏❍✩à➦❘❤❋✶❪✺❙●❉●❙⑤Ý➅P✺❑✫❘❏❋☞❯❏❭æ❯❏Ü✭❘✝á➇á❦❙❷❯❤❙❷❘❤❚❖Ý r✄st Þ▼❘✪â
ë❊❘❏❚✺Þ✺◗➱Ü✭❚➮Ý➇❭✺❘ì❘✓ß✺❋☞❉❢❈✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚➮ë✺Ü✭❙●❚❖Ý➑❙●❚ ✉ ✈

Ω
❆➦Õ❦❚➮Ý➇❭✺❙➇◗ ñ ❋✝P✺❑✃Ý➩❭✺❘❚✺Ü✭❚❊❉●❙●❚✺❘❏❋☞❍✖❪✺❘❏❭✺❋✶ß✺❙●Ü✭❍➦❙➇◗✃❋✶ß✺❘❤❍✩❋✪ã▼❘❏Þ✵❋☞❉●Ü✭❚✺ã☎Ý➇❭✺❘❀❉●❋✪à➦❙●❚✺❋❤Ý➩❙●Ü✭❚úÝ➇❭❊❙●❯✝❱✽â

❚✺❘✪◗✓◗✢Ý➇❭✺❍✩Ü☞❈❊ã❖❭✤ç⑥ù❨ê✓❆
➤❂❆❄❩✭❩✖Õ❼Ö✲é✿è✽è✽é❄Û❄×❣❩❨Ú✧ò✧â➩ò ü ❩▼Õ✚❩✱è✽Ú✷Ö✥Û✫×✜Õ❦Ù✷Ö❫❩

é✫ä❖❋☞à❂ë❊❉●❘✪◗úÜ☞á➓ë✺Ü✭❉ P▼❚✺Ü✭à➦❙●❋✪❉➓◗❒❱❊❙●❚➮❘✝á➇á❦❘❏❯✝Ý➓◗❦❈✙❪✽â⑤❪✺❋✭◗✩❙➇◗❐á➇❈✺❚❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚✽◗
η ✇ ç γê✜❋☞❍✩❘✾Þ❖❘✓ß✺❘❏❉●Ü☞ë✺❘❏Þ➦❭✺❘❏❍✩❘✭❆❖×✿❭✺❘✪◗✩❘✾❯❏❋☞❚❂❪✺❘✧❉●❙●à➦❙⑤Ý➇❘❏Þ✱Ý➩Ü✱❘✓ß✺❘❏❚➦Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍✓◗❙●❚➓❯❏❋✭◗✩❘❂❚✺Ü➦❚✺❘✝Ý✜❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý✡á⑥❉●Ü ñ ◗✑❙●❚✤Ý➩❭✺❘✱❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✓❑ ñ ❭✺❙●❯❏❭❀ã▼❙ ß✺❘☞◗✓❑á⑥Ü✭❍✡Ý➇❭✺❘✷❘❏ä✭ë✺❋✪❚✽◗✩❙●Ü✭❚➦Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍❝◗➌❘✝Ý③❙●❚➹ç❡➞❖ê✩❑◗❩✺❝②①✷✄❊❑❖✁❊❑❖❲❊❑❨❆❢❆⑤❆❑③☞❆
è③Ü✭❍✫❯❏Ü✭❚✭ß✺❘❏❚✺❙●❘❏❚✺❯❏❘✪❑❃❯❏Ü✭Ü✭❍✩Þ❖❙●❚✺❋❏Ý➇❘

γ
❙➇◗✿Þ❖❘❿á⑥❙●❚❊❘❤Þ✥❋✭◗✿❘❏û✭❈✺❋✪❉❃Ý➩Ü ❳✪❘❤❍✩Ü✖❋❤Ý

Ý➇❭❊❘✤à➦❙●Þ❊â➩Ý➇❭✺❙❷❯❿❱❊❚✺❘✪◗✓◗✱Ü☞á✾❘❏❋☞❯❏❭☎❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚➉❆✡Õ❼Ý✧❯❏❋☞❚❾❪✺❘✃❋✪❉➇◗✩Ü❀❋✭◗✓◗➌Ü✭❯❏❙➇â
❋❏Ý➇❘❏Þ ñ ❙⑤Ý➇❭ì❋✵❍✩❘❿á⑥❘❏❍✩❘❏❚✺❯❏❘☎❯❤Ü✭Ü✭❍✩Þ❖❙●❚✺❋❏Ý➇❘ γ④ ❑✑ß✺❋✪❍➇P▼❙●❚✺ã➱á⑥❍✩Ü✭à ❞✜ø❐Ý➇Ü❮ø
❋✪❉●Ü✭❚✺ã✤Ý➇❭✺❘✖Ý➇❭✺❙●❯✝❱❊❚✺❘✪◗✘◗✷Ü☞á❝❘❏❋☞❯❏❭❀❉●❋☞à➦❙●❚❊❋❤Ý➇❙●Ü✭❚❃❑❛❙❦❆ ❘✭❆♠❑✽Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘❏Þ❂❪✭P

γ④ ❝ γ✁⑥⑤➇Þ✽❆
è③Ü✭❍✾❯❤Ü✭❚✙ß✺❘❤❚❊❙●❘❏❚✺❯❏❘☞❑➉Ý➇❭✺❘➹◗❦❈✭❪✽â❢❪✺❋✭◗✩❙➇◗✷á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚❃◗➨❯❏❋☞❚➹❪✺❘❂ã❖❙♠ß✺❘❏❚ýÝ➩❭✺❘

ë❊❍✩Ü☞ë✺❘❏❍❦Ý❢P❂Ü☞á❹Ü✭❍❦Ý➇❭✺Ü✭ã❖Ü✭❚✺❋☞❉❷❙⑤Ý❢P✺❑❖❙❦❆ ❘✭❆ ❑

⑦⑧⑨⑩⑨⑩❶❶ ❷❷❸❷❹ =γγηγη
❺ +

−
❑✱á❦Ü✭❍✜❙

≠
❨✶❑▼❙➇❑✂❨

∈
❩❊❑ ç✶ø❤ÿ✭ê

ñ ❭✺❙●❯❏❭✽❑✎❙●❚æë✺❋✪❍❦Ý➇❙●❯✝❈❊❉●❋☞❍✓❑✎Þ▼❘✝á⑥❙●❚✺❘✪◗✃❋❺❳☞❘❏❍✩Ü☎❋✝ß✺❘❏❍✩❋☞ã❖❘✤ß✺❋✪❉⑤❈❊❘✤á❦Ü✭❍✥❘❤❋✪❯❏❭
á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚

η ✇ Ü☞á✖Ü✭❍✩Þ❖❘❏❍✱❚☎ã❖❍✩❘❏❋❤Ý➇❘❏❍✖Ü✭❍✱❘❏û✭❈✺❋✪❉❄Ý➩Ü➱ø❙❢✡á❼❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚ η ❻ ❙➇◗❯❏Ü✭❚✽◗❦Ý➇❋✪❚▼Ý✧❋☞❚✺Þ➑❘❏û✭❈✺❋✪❉✫Ý➇Ü➱ø☞❆✜Û✫Ü✭❚✽◗✩❘❏û❨❈❊❘❏❚▼Ý➇❉♠P❊❑✢Ý➇❭✺❘➹❯❤Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý✜❪ ❻ ❙❷❚ç✹➞▼ê❀❙➩◗❐Þ▼❙❷❍✩❘❤❯✝Ý➇❉ P Ý➇❭✺❘☎à➦❘❏❋☞❚ìà➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯✼á⑥❉⑤❈❊ä✲Þ▼❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢P✽❆✑è③Ü✭❍❀❉●❙●❚❊❘❤❋✪❍
à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯✃à➦❋❏Ý➇❘❏❍✩❙●❋☞❉➇◗✓❑➉Ý➇❭✺❙➇◗✷ë✺❍✩Ü☞ë❊❘❏❍❦Ý❢P❐❋✪❉➇◗✩Ü❀ã▼❙♠ß✺❘✪◗✾à➦❋❤Ý➇❍✩❙●ä ❼ ❋➦Þ▼❙➇â
❋✪ã▼Ü✭❚❊❋☞❉✺á⑥Ü✭❍✩àý❆
é❹ß✺❘❤❚✤á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗

η ✇ ç γ④ ê✩❑❛❚ ∈
❩ ❝②①✷✄❊❑❖✁❊❑❖❲❊❑❨❆❢❆❢❆❽③❏❑✽❯❤❋✪❚✤Ý➇❭✺❘❏❚➦❪✺❘✾Þ❖❘☞â

Ý➩❘❤❍✩à➦❙●❚❊❘❤Þ✥❋✭◗

❾❿➀②➁➂ =γη
❑ ➃➄➅➆➇ ➄➃➆ ➈➉➉➈ −γ=γη

❑

➊➋➋➍➌➋⑥➎➏➐ ➑➊➏ ➒➓➔➓➓➔ +γ−γ=γη
❑✽❆⑤❆❢❆ ç✶ø❇❲❖ê

×✜❭✺❘ð❋✭◗✓◗✩Ü✭❯❤❙❷❋❤Ý➇❘❏Þ ë❊❍✩❙●à➦❙⑤Ý➇❙♠ß✺❘îá➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗
τ ✇ ç γ④ ê❄❝➣→ η ✇ ç γ④ ê✺Þ γ④ ❑❚

∈
❩✺❑❖❋☞❍✩❘

↔↔↕ ➙➛
γ=γτ
❑ ➜➝➞ ➟➜➝ ➠➡➠➠➢ γ−γ=γτ

❑

➤➥➦☛➧➨➩➫ ➦➤➩ ➭➯➭➲➭➭➳ γ+γ−γ=γτ
❑✽❆⑤❆❢❆ ç✶ø✘❻✭ê

×✜❭✺❘ì❯❏Ü✭❍✩❍✩❘✪◗❒ë❊Ü✭❚✺Þ❖❙●❚✺ã á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗ ñ ❍✩❙⑤Ý❷Ý➇❘❏❚➮❙●❚➷Ý➇❘❏❍✩à➹◗úÜ☞á γ
❋☞❍✩❘

ã❖❙♠ß✺❘❏❚✖❪✭P
➵➸➵➸ ➺➻➻ γη=γη
❑ ➼➽➾➚➼➽ ➪➶➶ γτ=γτ

❆ ç✶ø♠➞❖ê
è✽❈✺❚❊❯❿Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✃Ü☞á✥❋☞Þ❖Þ❖❙⑤Ý➇❙●Ü✭❚✺❋✪❉✾Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍✓◗➹◗➌❋❏Ý➇❙➇◗❦á●P❖❙●❚✺ãÑç✝ø❏ÿ❨ê❂❯❏❋✪❚➑❪✺❘❀Þ❖❘☞â

Ý➩❘❤❍✩à➦❙●❚❊❘❤Þ ñ ❙❢Ý➇❭✺Ü☞❈❖Ý✎Þ▼❙❢á❼á⑥❙●❯✝❈❊❉⑤Ý➇❙●❘✪◗✝❆➉×✜❭✺❘✓P ñ ❙●❉❷❉✿❋✪❯❿Ý❝❙●❚➓❋➦❭✺❙●❘❏❍✩❋☞❍✩❯❏❭✺❙●❯❏❋✪❉
ñ ❋✝P➓❙●❚❐Ý➇❭✺❘➦❘❏ä✭ë✺❋✪❚✽◗➌❙❷Ü✭❚➑Ü☞á➘➹

α
❑✡Ü✭❚✺❉♠P➓❋☞Þ❖Þ▼❙❷❚✺ã❀❯❏Ü✭❘❿á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗✷❙❷❚❐à➦❋✭â

Ý➩❍✩❙●❯❏❘☞◗ ➴ ❋✪❚✺Þ ➷ ❑ ñ ❙⑤Ý➇❭✺Ü☞❈❖Ý✾à➦Ü✭Þ❖❙⑤á❷P▼❙●❚✺ã➓Ý➇❭✺❘✤❋✪❉●❍✩❘❏❋☞Þ✪P➑❯❏❋☞❉●❯✝❈❊❉●❋❤Ý➇❘❏Þ❯❏Ü✭❚▼Ý➩❍✩❙♠❪▼❈▼Ý➩❙●Ü✭❚✽◗✝❆
è③Ü✭❍ ❩✺❝②①✷✄❊❑❖✁❊❑❖❲❈③✑❋✪❚✺Þ❂❯❏Ü✭❚✽◗❦Ý➇❋☞❚❖Ý

µ
❋✪❚✺Þ

σ
❑▼à➦❋❏Ý➇❍✩❙●❯❏❘✪◗ ➴ ❋✪❚✺Þ ➷

❋✪❍✩❘✾ç➇❙●❚✺Þ❖❘❤ä❖❘✪◗✢á⑥Ü✭❍✿❍✩Ü ñ ◗✿❋☞❚❊Þ❂❯❏Ü✭❉⑤❈✺à➦❚✽◗✡á❦Ü✭❉❷❉●Ü ñ Ý➇❭✺Ü❖◗✩❘✷Ü☞á✢◗➌❘✝Ý✶❩❖ê
➬➬➮
➱✃✃❐❒µ= − ❮❰ÏÐÐ ÐÑ❰ÏÐ ÐÐÏÒÓ ❑ ÔÔÔÕ

Ö×××ØÙ
−

−−
−

σ= Ú✔Û✭ÜÝÞÜàßâáÝßã ÜàßâáÝßß ã áÝÞßäáÝß ãßäáÝßÜÝßåæèçé ❑✫ç✶ø♠❮❖ê
Ü☞á ñ ❭✺❙●❯❏❭➱Ý➇❭✺❘➓❯❏Ü✭❘❿á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗➦❯❏❋☞❚☎❪✺❘➓Þ▼❙●❍✩❘❏❯✝Ý➇❉♠P☎❈✽◗✩❘❏Þæ❙●❚æÝ➇❘❏❍✩à➹◗✤çê✗❨ê❋✪❚✺Þ➹ç✝ø❖ø❿ê✡ë❊❍✩❘☞◗✩❘❏❚▼Ý✡❙❷❚✃Ý➇❭✺❘✾à➦❋✪ã▼❚✺❘✝Ý➇❙❷❯✎ß✺❘❤❯✝Ý➇Ü✭❍✡ë❊Ü☞Ý➇❘❏❚▼Ý➇❙●❋✪❉❃á⑥Ü✭❍✩à❂❈❊❉●❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚
ç⑥ÿ❨ê✓❆

➤✾Õ✘❆❖Û✫Ù✷Ö❫❩❖×✢Ø ü Õ❼Ö✖×❡❩❂Ù✷Ö ×✽➡✧é➓➡✾Ù ❬☎Ù✖◆✑é✜Ö✖Õ❡➥✡é✜❇❬ ü ◆✑Ö✾é✫×✜Õ✩Û➑è❛❳✡Ú✄✂✚❇✾é✜Ö❫❩❖Õ❦×☎�
ü ◗➑◗❦Ý➇❋❤Ý➩❘❤ÞÑ❪✺❘❿á⑥Ü✭❍✩❘✪❑➨Ý➇❭❊❘æ❯❏Ü✭❚✽◗✩❘❤❍➇ß✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✍Ü☞á✤Ý➩❭✺❘☎à✃❋✪ã▼❚❊❘❿Ý➩❙●❯➑á❦❉❢❈✺ä

Þ❖❘❏❚✽◗✩❙⑤Ý❢Pìë❀❭✺❋✭◗✿Ý➇Ü✾❪✺❘✾❘❏ä✭ë✺❍✩❘✪◗✓◗➌❘❏Þ❂❙❷❚✃❋✖◗❦Ý➇❍✩Ü✭❚✺ã ñ ❋✝P✽❆✭Õ❦❚➦❯❏❋✭◗✩❘✑Ý➩❭✺❘❏❍✩❘✷❙➇◗❚❊Üì❯❏Ü✭à ë❊Ü✭❚✺❘❏❚▼Ý❾Ü☞áíë➷ë✺❘❏❍❦ë❊❘❤❚❊Þ▼❙●❯✝❈❊❉●❋☞❍➓Ý➇Ü✚Ý➇❭✺❘➱❉❷❋☞à➦❙●❚✺❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✓❑❂❙❦❆ ❘✭❆ë
γ
❝ ✄➑❋☞❚✺Þîë ❝ïë

α
ã▼❙ ß✺❘❤❚➓❪✭P☎ç✹➞▼ê❒❑✿Ü✭❚✺❘✤❭❊❋✭◗✓❑✿❙●❚☎❘❏❋☞❯❏❭➑❉●❋✪à✃❙❷❚✺❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚

Ω ð ñ❽ò ó ❑
( ) ôõö÷✭øúùõö÷✭øûù÷üøúù ýþ þþýþ þþ =γη=γη= ÿÿ ∈∈α ��� ❆➓ç✶øâ✗✭ê

×✜❭✺❘❏❚✽❑✿Ý➇❭✺❋✪❚▼❱❃◗✥Ý➩Ü❐Ý➇❭✺❘❀Ü✭❍❦Ý➇❭❊Ü✭ã▼Ü✭❚✺❋✪❉●❙⑤Ý❢P➑ë❊❍✩Ü☞ë✺❘❏❍❦Ý❢P✵ç✝ø❏ÿ❨ê✖Ü☞á✷Ý➩❭✺❘❀◗❦❈✭❪✽â
❪✺❋✙◗➌❙➩◗✢á➇❈✺❚✺❯✝Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗

η ✁ ❑✺ç✝øä✗❨ê✡❙❷à ë❊❉●❙●❘✪◗✢Ý➩❭✺❋❤Ý ✂✄☎✆✝✟✞ ✠☛✡
∈∀=

☞ ❑ ç✶ø❤ù✭ê
ñ ❭✺❙●❯❏❭➓❭✺Ü✭❉●Þ❊◗✷❙●❚❐❋✪❚✭P❀❉●❋☞à➦❙●❚❊❋❤Ý➇❙●Ü✭❚➹❪▼❈❖Ý✜❋☞❉➇◗✩Ü❂á❦Ü✭❍✫Ý➇❭❊❘✱❭✺Ü✭à➦Ü✭ã❖❘❏❚✺❙❍❳☞❘❏Þ❯❏Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý⑥◗ ✌✍ ❑▼❙❦❆ ❘✭❆♠❑

✎✏✑✒✓✕✔✗✖✙✘
∈∀=

✚ ❆ ç✂✁☎✄❖ê
ü ❚✺Ü✭❚✽â✴❳✪❘❏❍✩Üýë❊❘❏❍❦ë✺❘❏❚✺Þ❖❙●❯✝❈✺❉❷❋☞❍✖❯❤Ü✭à❂ë❊Ü✭❚✺❘❏❚▼Ý✜✛

γ
❑ ñ ❙❢Ý➇❭✢✛ ❝✣✛

α ✤ ✛ γç➇Ü✭❍✥✛ ❝
α
✦ ✤ ✛ γ

ê❒❑➉Ü✭❚✺❉♠P✤ã❖❙♠ß✺❘✪◗✑❋❂❯❏Ü✭à❂ë❊❉●❘❏à✃❘❏❚▼Ý➩❋☞❍➇P✤❯❏Ü✭❚▼Ý➇❍✩❙ ❪▼❈▼Ý➇❙❷Ü✭❚✤Ý➇Ü
❯❏Ü✭❘✝á➇á⑥❙●❯❏❙●❘❏❚▼Ý✧✛✩★✧ç➇Ü✭❍ ✪✍ ê✩❑❖❋☞❉●❉✺Ý➇Ü✭ã❖❘✝Ý➇❭✺❘❏❍✫◗✩❋❤Ý➩❙➇◗❒á❷P❖❙●❚✺ã



�✁✂✄✆☎✞✝ ✟
=+ γ

✠✠ ❑❂Ü✭❍ ✡☛☞✌✆✍✏✎ ✑
=+ γ

✒✒ ❑ ç✂✁✡ø✝ê
ñ ❙⑤Ý➇❭ì❋✪❉●❉✱Ý➇❭✺❘☎Ü☞Ý➇❭❊❘❤❍❀❍✩❘❏❉●❋❏Ý➇❙●Ü✭❚✽◗❀❙●❚✍ç✶ø❤ù✭ê✤Ü✭❍➓ç✂✁☎✄❖ê✩❑✑á⑥Ü✭❍➹❚

≠
✄✺❑✑❈❊❚✽â

❯❏❭✺❋✪❚✺ã▼❘❏Þ✽❆
Õ❼Ý➨◗➌❭✺Ü☞❈❊❉●Þ➓❪✺❘❀❚✺Ü☞Ý➇❘❏Þ➑Ý➇❭✺❋❏Ý⑥❑✫❙●❚úÝ➩❭✺❙➇◗❂❯❏❋✭◗✩❘☞❑✫Ü✭Þ❖Þ☎Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍➦◗❦❈✭❪✽â❢❪✺❋✭◗✩❙➇◗

á➇❈❊❚✺❯✝Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✱❭❊❋✝ß✺❘✃Ý➩Ü✤❪✺❘➹❯❤Ü✭❚❃◗➌❙●Þ❖❘❏❍✩❘❏Þ➑❙●❚➑Ý➇❭✺❘➹❘❤ä✭ë❊❋☞❚✽◗✩❙●Ü✭❚☎Ü☞á✔✓
α
❆③Õ❦❚✽â

Þ❖❘❏❘❤Þ❊❑▼Ý➇❭✺❘✾❘❏Þ❖Þ☞P➦❯✝❈✺❍✩❍✩❘❏❚▼Ý⑥◗✫❙●❚❊Þ❨❈❊❯❏❘❤Þ✖❪✭P❂Ý➇❙●à➦❘✎ß✺❋☞❍✩❙❷❋❤Ý➇❙●Ü✭❚❃◗❄Ü☞á✕✓
γ
❭✺❋✶ß✺❘

Ý➇Ü✴❪✺❘✾ã▼❙♠ß✺❘❏❚➹❘✘ß✺❘❏❚➹Ü✭❍✩Þ▼❘❏❍✫Þ❖❙➇◗❦Ý➇❍✩❙♠❪▼❈❖Ý➇❙●Ü✭❚✽◗✝❆✭Ø✎❘❏❉●❋❤Ý➇❙❷Ü✭❚✽◗✎ç✴✁✆✄▼ê✜❋☞❚✺Þ ç✴✁❹ø➌❪✺ê❨✩❈✽◗❦Ý➇❙⑤á❷P❐Ý➇❭❊❋❤Ý ✖✗✙✘✛✚
γ ✜✣✢✥✤✦✜★✧✩✧✫✪✭✬✯✮✱✰✣✪✭✬✥✮✳✲✔✴✵✰✶✮✸✷✭✷✺✹✩✴✵✹✩✮✵✢✆✪✺✻ ✼✗ ✴✵✜★✢✾✽✯✮✮✵✿✶❀✯✲❁✮★✻❂✻❃✮✵✤❄✜❅✻❆✪✭✬✯✮❇✴❉❈✥✲❁✧❊✰✣✷✔❋✱✜✣●❍✢✯✮✸✪✭✹✩✴❏■✯✮✵✴❉✪❑✰✶✲❆❀✥✰✣✪✭✮✵✢✆✪✭✹✩✜★✧✭✻✸▲◆▼✫✬✥✮❖✲❁✮★P✻◗✪✭✲❁✹✩✴✸✪✭✹✩✰✶✢❘✰✣✷❙✴✵✰✶✮✸✷✭✷✺✹✩✴✵✹✩✮✵✢✆✪✺✻ ✼✗❯❚

∀ ✢ ∈ ❱ ❚ ✹✩✢❄✜❖❀✥✧✩✜★✢✯✮❲❀✥✮✳✲◗❀✥✮✵✢✯✤❍✹✩✴✸❈❳P✧✩✜★✲❲✪✭✰✦✪❑✬✯✮✾✧✩✜✣❋✱✹✩✢✥✜✳✪✭✹✩✰✶✢❨✻❖❩✩❬✔✹❭✪❑✬❫❪✛❴◆❵✸❛❝❜❞❵❡❛❢❈✯✢✆❣✥✢✯✰✣❬❤✢✐✤❍✹✩✲❁✮✵✴✸✪✭✹✩✰✶✢❦❥ α ❧✴✵✜✣✢❏✽✯✮✔✰✵✽✆✪✭✜✣✹❝✢✯✮✵✤♠✪❑✬✯✲❁✰✣❈✯●❍✬❖✪❑✬✯✮❙❈❳✻❁✮✔✰✣✷✕✜✔✪✭✮✵✢❳✻❃✰✶✲❁✹❝✜✣✧♥✴✵✰✶✢✯✤✶❈✥✴❉✪❑✹✏■✯✹❭✪♣♦✛✹✩✢❩❡q❉r❍❧ ❚ ❬❤✹❭✪✭✬❦✢✯✰✶✢❳P✭s✣✮✵✲❁✰❇■✯✜✣✧❭❈✥✮★✻❲✰✶✢✯✧✏♦❄✹✩✢❄✪✭✬✥✮t✤❍✹✩✲❁✮✵✴❉✪❑✹✩✰✶✢❳✻❙❀✯✜★✲❁✜✣✧✩✧✩✮✵✧✫✪❑✰✮✵✜✣✴✵✬✉✧✩✜✣❋✱✹✩✢✥✜✳✪✭✹✩✰✶✢✈▲✆✇❊✰✣✪✭✬✾✴✵✰✶✢✆✪❑✲❁✹✏✽✆❈✆✪❑✹✩✰✶✢❳✻ ①✗ ✜✣✢✥✤ ✚
γ ✜✣✲❁✮②✢✯✜✵✪✩❈✯✲❁✜★✧✩✧✏♦❋✱✹✩✿❍✮✵✤❲✪✭✬✯✲❁✰✣❈✥●✆✬✛✪✭✬✥✮③❬✔✮✵✜✵❣✛✷✺✰✶✲❁❋♠❈✥✧✩✜✵✪✭✹✩✰✶✢♥▲④✔⑤◗⑤ ▲✶⑥❙⑦❳⑦❳⑧ ⑤❁⑨ ⑥✔▼ ⑤✺⑩❙❶
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ò ê ➼❃ç❽➺✸➾❁æ✸➼❁➬➆➬❉➾ Ñ✶➅ æ ë✏Ñ✶➅ é ➾û ➻ ➚❁➘✸➻ ➼ ❰ ➾ ➶✈➾ ➼❢ï✸➴❁❮❂➺❃ð✈Ø❭í✵➻ ➼➇ç➇➾ ➼✫➹✯➴◗❾❝➪ Ø❝➺❃❒❡➼ û ➾ ➼ ➳ ➴❁Ø✏➸♣➺➆Ø❝➼✫î✺➾ ì★➾ ➶✈➾♥➴◗❒❡❮ ➳ ➴✭➸❭➻ Ø✏➸ ➵ ➪ ➴❁➼♥ç✕➾ î✺➾Ð♣æ ê✸ê ➅◗Ò ➼❍Ó❁➶✾❒ ➵ ð❄➴◗➬❂➬➆❾❝➺❂➴❁Ô➜➘❙Ö♣➺❁❾◆➻ ❾✩➺❁❒✔➪ ➺➆Ø❝Ø ➵ Ø◆Ô✺➴❁➪ Ô➜Õ❉➪ ➴✭➸❭➻ ➺❃❒❤➻ ❒➡ü✸➺❂➪ ➸♣➴❁➚ ➵ Ö ➵ ❮✕➸❭➻ ➷ ➵Ø ➸ ➵ ➬❂➬❡➻ ❒❡➚➣Ö♣➻ ❒✸➻ ➸ ➵✕➵ ➪ ➵ ➷ ➵ ❒❸➸❭Ø❝Ù❁➼✸Ú✏Û✶Û✶Û✾Ü✸Þ✭ß✸à✸á✭â❁ã②ß❁ä✣à✸â ➼✣å❳➺❂➪✏➾ ñ ➃ ➼✳ç❽➺✸➾ é ➼✳➬❂➬❉➾ ñ✸ñ✵é❂ñ ëñ❡ñ✵é è✵➾

❐✵➻ ➚✸➾ ñ ➾✶➶❨➷◆➬❡➪ ➻ ➸✞Õ✵❮ ➵ ➺❁Ö❍➸✞➘ ➵ ➷✕➴❁➚❃❒ ➵ ➸♣➻ Ô◆Ö♣➪ Õ✵ý❊➻ ❒↔➸✏➘ ➵ ➪ ➴◗➷✕➻ ❒✸➴✭➸♣➻ ➺❁❒❙Ø ➸❭➴❁Ô➜í➡ü ➵ ❾✩Ø♣Õ✵Ø✯➸✏➘ ➵ Ö✏❾ ➵ ëó❁Õ ➵ ❒✸Ô✭×❢Ð♣Ø✩➻ ❒❂Õ✵Ø✩➺❂➻ ❮❂➴❁➪✳➷↔➾ ➷↔➾ Ö❝➾ Ò ð✈➻ ➸✞➘❽➸✞➘ ➵ ❮❂➻ ❾ ➵ Ô❝➸✣➷ ➵ ➸✞➘❡➺❂❮◆➴◗❒✸❮❳➸✏➘ ➵ ➘❡➺❃➷✕➺❂➚ ➵ ❒✸➻ Ï ➵ ❮◆➺❃❾❍Ô✺➺❃❒ ë➸♣➻ ❒❂Õ✸Õ✸➷✱➷✕➺❂❮ ➵ ➪✏➾

❐✵➻ ➚✸➾ ò ➾➆➮➡➴❁➚❃❒ ➵ ➸♣➻ Ô✯Ö♣➪ Õ✵ý♥ü ➵ ❾❝Ø❭Õ✵Ø✶❒❡➺❃❾♣➷✕➴❁➪ ➻ Ï ➵ ❮❳➸♣➻ ➷ ➵ ð✈➻ ➸✏➘✈➸✞➘ ➵ ❮❂➻ ❾ ➵ Ô❝➸✣➷ ➵ ➸✞➘❡➺❂❮➆➼➆❒❡➺◆Ô◗➺❁❒❡Ø✩➻ ❮ ë➵ ❾✩➴✭➸♣➻ ➺❁❒✕➺❃Ö ➵ ❮❂❮❃×✕Ô✭Õ✸❾♣❾ ➵ ❒❁➸✶Ð✏❒✸➺◆Ô✺➺❃❒❸➸❭➻ ❒➆Õ✸Õ❡➷↔þ❉➴✈❮➆➻ ❾ ➵ Ô✩➸✣➻ ➷✕➴❁➚ ➵ ➺❃Ö❡➸✞➘ ➵ ➷↔➾ ➷↔➾ Ö❝➾❃➻ Ø✶➺❃➱❸➸❭➴❁➻ ❒ ➵ ❮ Ò ➼➴◗❒❡❮✕➸✞➘ ➵ ➘❡➺❁➷✕➺➆➚ ➵ ❒❡➻ Ï ➵ ❮❊➺❃❾✈Ô✺➺❃❒❸➸❭➻ ❒➆Õ✸Õ❡➷❄➷✕➺➆❮ ➵ ➪✶Ð♣❮♥ÿ ê ➾ ñ ➷◆➷ Ò þ❊➸✞❾❝➻ ➴◗❒❡➚❃Õ❉➪ ➴◗❾✯➷↔➾ ➷↔➾ Ö❝➾✳➺❁Ö❮❂➻ Ö✏Ö ➵ ❾ ➵ ❒❁➸✵Ö✏❾ ➵ ó❃Õ ➵ ❒✸Ô✺➻ ➵ Ø✭➾



❐✵➻ ➚❡➾ é ➾✣➮❙➴❁➚❁❒ ➵ ➸❭➻ Ô➇Ö♣➪ Õ✵ý❊❮ ➵ ❒✸Ø✩➻ ➸✞×➡➴❁➪ ➺❁❒❡➚✫➸✏➘ ➵ ➸✞➘❡➻ Ô✭í✸❒ ➵ Ø✩Ø✈➺❃Ö❳➴↔➪ ➴◗➷✕➻ ❒❡➴✭➸❭➻ ➺❃❒❡➼✶➴✭➸❳➴❢Ô ➵ ❾✏➸♣➴❁➻ ❒➸♣➻ ➷ ➵ ➻ ❒✸Ø ➸❭➴◗❒❸➸❭➼✸Ö♣➺❃❾✥❮❂➻ Ö✏Ö ➵ ❾ ➵ ❒❸➸✣Ö✏❾ ➵ ó❃Õ ➵ ❒❡Ô◗➻ ➵ Ø✆Ð♣Ø✩➻ ❒➆Õ✵Ø❝➺➆➻ ❮➆➴❁➪✸➷↔➾ ➷↔➾ Ö❝➾ Ò ð✈➻ ➸✞➘✈➸✞➘ ➵ ❮➆➻ ❾ ➵ Ô✩➸✣➷ ➵ ➸✏➘✸➺❂❮➴◗❒❡❮✯➸✏➘ ➵ ➘❡➺❁➷✕➺➆➚ ➵ ❒❡➻ Ï ➵ ❮♥➺❁❾✶Ô✺➺❃❒❸➸❭➻ ❒➆Õ❡Õ✸➷✱➷✕➺➆❮ ➵ ➪✸Ð♣❮♥ÿ ê ➾ ñ ➷◆➷ Ò ➾

❐✵➻ ➚❡➾❁è✵➾✁�✶❮❂❮❃×②Ô✭Õ✸❾❭❾ ➵ ❒❸➸♥❮ ➵ ❒❡Ø✩➻ ➸✏×✔➴❁➪ ➺❃❒❡➚❢➸✏➘ ➵ ➸✏➘✸➻ Ô➜í✸❒ ➵ Ø❝Ø◆➺❃Ö✈➴❊➪ ➴◗➷✕➻ ❒✸➴✭➸♣➻ ➺❁❒✸➼❍➴✭➸♥➴❊Ô ➵ ❾✏➸♣➴❁➻ ❒➸♣➻ ➷ ➵ ➻ ❒✸Ø ➸❭➴◗❒❸➸❭➼✸Ö♣➺❃❾✥❮❂➻ Ö✏Ö ➵ ❾ ➵ ❒❸➸✣Ö✏❾ ➵ ó❃Õ ➵ ❒❡Ô◗➻ ➵ Ø✆Ð♣Ø✩➻ ❒➆Õ✵Ø❝➺➆➻ ❮➆➴❁➪✸➷↔➾ ➷↔➾ Ö❝➾ Ò ð✈➻ ➸✞➘✈➸✞➘ ➵ ❮➆➻ ❾ ➵ Ô✩➸✣➷ ➵ ➸✏➘✸➺❂❮➴◗❒❡❮✯➸✏➘ ➵ ➘❡➺❁➷✕➺➆➚ ➵ ❒❡➻ Ï ➵ ❮♥➺❁❾✶Ô✺➺❃❒❸➸❭➻ ❒➆Õ❡Õ✸➷✱➷✕➺➆❮ ➵ ➪✸Ð♣❮♥ÿ ê ➾ ñ ➷◆➷ Ò ➾




