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ABSTRACT. ABUNDANCE, KICHNESS AND  DIVERSITY OF  EUGLOSSINAE - HEES
(HYMENOPTERA. APIDAE) IN "TERRA FIRME" CONTINUOUS FOREST IN 111 CENTRAL
Aniazon. Brazil. The fauna of Euglossinae bees were studied in two areas of "terra
firme” continuous forest in the Central Amazon. Brazil. During one year
(september/ 1989-august/ 19490) the collections were done fortmightly. using traps with
eight kinds ol scents baits. The traps were placed inthe understory and in the tree
crowns. The continuous forest of "terra firme” near Manaus are among those with
the highest species richness of Euglossinae in the Neotropics. The species richness
was higher than that found in other studies carried out in Brazil also. One study arca
had higher species richness and abundance. while species diversity was higher in
another one. The diversity was different significally between the two areas.
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As abelhas da subtamilia Euglossinae apresentam comumente cores metidli-
cas, principalmente verde. e os machos sao freglientemente encontrados visitando
orquideas. O grupo estd amplamente distribuido pela regido neotropical, indo
desde o México até a Argentina (DRESSLER 1982) ¢ possui seis géneros e
aproximadamente 200 espéeies (Jesus S, Moure, comunicagao pessoal ).

Os Euglossinae, de um modo geral, sio abelhas robustas ¢ com grande
capacidade de voo (JANZEN 1971), por isso a maioria dos autores que as estudam
tem assumido que coletas feitas num dnico sitto representam a fauna local.
ARMBRUSTER (1993) argumenta que embora a floresta tropical parega homogénca
aos olhos humanos, do ponto de vista de uma abelha forrageira ela ¢ um mosaico
de diversos microhabitats determinado pela distribuigdo e pelo padrao de floragao
de diversas espécies de plantas e no caso dos Euglossinae, pelas fontes de
fragrancias. Para BECKER er al. (1991) torna-se dificil caracterizar a fauna de
Euglossinae de uma floresta fazendo-se amostragem num tinico local.

O objetivo deste trabalho toi conhecer a abundancia, riqueza ¢ diversidade
de abelhas Euglossinae em florestas continuas de terra firme pouco alteradas, na
regido de Manaus, Amazonia Central, fazendo-se amostragem em dois locais.
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Fig. 1. Localizacéo das duas areas estudadas: Area 1401 (2°24'36"S, 59°52'3"W) e Area
1501 (2°24'26"S, 59°43'40"W). Setas embaixo a direita.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em dreas sob administragio do Projeto Dinamica
Biol6gica de Fragmentos Florestais, convénio entre o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia e a Smithsonian Institution (PDBFF-INPA/SI).

As coletas foram realizadas em duas dreas de uma floresta continua, fora
dos limites das reservas de mimero 1401 e 1501 (numeragao usada pelo PDBFF)
que serao daqui em diante chamadas de Area 1401 (2°24°36"S, 59°52'3"W ) e
Area 1501 (2°24°26"S, 59°43'40"W). Estas dreas estdo situadas na estrada ZF-3,
Km 27 e 41 respectivamente, a aproximadamente 90Km ao norte de Manaus, ao
longo da BR-174 ¢ se encontram sob jurisdigao da SUFRAMA (Superintendéncia
da Zona Franca de Manaus), sendo que parte foi desmatada para implantagio de
pecudria de corte (Fig. 1). Sio caracterizadas como "floresta continua tropical
umida de terra firme", com dossel atingindo em média 30-37m de altura. O
sub-bosque € aberto ¢ possui um grande nimero de palmeiras acaules. Os solos
sdo em geral do tipo latossolo, pobre em nutrientes e o relevo é plano-ondulado,
recortado por pequenos e numerosos cursos d'dgua. A precipitagio média anual é
de 2186mm, com uma estagdo mais seca compreendida entre julho e setembro,
quando a precipitagdo pode ser inferior a 100mm em alguns meses (BIERREGAARD
JrR. & LovEloy 1988).
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No interior de cada drea foram escolhidos trés locais para as coletas ¢ em
cada um deles, oito drvores, onde foram colocadas armadilhas contendo substan-
cias odoriteras. Em cada drvore foram instaladas duas armadilhas com uma mesma
substincia odorifera, uma proximo a copa (aproximadamente 10-12m) que era
manejada por um sistema de carretilhas com corda e outra proximo ao solo (0,.5m).

Foram utilizadas armadilhas do tipo biolégico da MELPAN Produtos Agri-
colas, Ltda., modificadas segundo CAMPOS ¢ al. (1989). As substancias odoriteras
utilizadas foram acetato de henzila, benzoato de benzila, cineol, eugenol, escatol,
cinamato de metila, salicilato de metila ¢ vanilina.

As coletas foram realizadas quinzenalmente no periodo compreendido entre
setembro de 1989 ¢ agosto de 1990, As armadilhas eram instaladas as 7:00 horas
e recolhidas 24 horas depois.

Osvalores de diversidade da fauna de Euglossinae para as duas dreas, foram
estimados pelo indice de Shannon (MAGURRAN 1988). Os valores de equitabihidade
para as duas dreas foram estimados pelo indice I de Pielou (LUDWIG & REYNOLDS
1988),

As abelhas foram identificadas por meio de chaves dicotomicas e por
comparagao com material previamente identificado ¢ depositado na colegao
entomologica da Universidade Federal de Vigosa. Posteriormente a identificagao
toi confirmada pelo Prot. Dr. Jesus S. Moure da Universidade Federal do Parana.

RESULTADOS

Foram coletados nas duas dreas 2422 individuos pertencentes a 38 espécies,
As espécies mais abundantes toram Euwglossa stilhonora (785 individuos). E.
chalvbeata (352). E. augaspiv (296). E. avicula (279) e E. crassipunctata (151).,
0 que equivale a aproximadamente 77 % da amostra.

Eunglossa for o género mais abundante com 28 espécies, correspondendo a
cerca de 90% do total de individuos. Trés espécies: Euglossa sp. 1. Euglossa sp.
2 ¢ Euglossa sp. 3 ainda estdao em estudo e parecem constitulr espécies novas.
Euglossa bidentara, E. pilivenris, E. prasina e Euglossa sp. 2 além de raras, s6
toram encontradas na drea 1501, Englossa sp. 1, Euglossa sp. 3. E. laevecineta,
¢ Euplusia vidua toram capturadas uma tnica vez (Tab. 1).

A distribuigao de freqgiiéncia mostra que aproximadamente 68 % das espé-
cles coletadas estao representadas por menos de 20 individuos (Tab. 11).

A drea 1501 teve o maior nimero de individuos ¢ também o maior nimero
de espécies. No entanto, os indices de diversidade de Shannon (H') ¢ de
equitabilidade de Pielou (J7) apresentaram maiores valores na drea 1401 (Tab. [11).

DISCUSSAO

A abundancia ¢ a riqueza faunistica de abelhas Euglossinae encontradas
neste trabalho sao superiores as de outros levantamentos realizados no Brasil (Tab.
V) e talvez possam ser explicados, pelo menos em parte, pelo fato deste ter sido
O experimento (ue empregou o maior nimero de substancias odoriferas. em arma-
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Tabela |. Abelhas Euglossinae coletadas em duas dreas de mata continua de terra firme na
Amazonia Central,

Espécie Area 1401 Area 1501 Porcentagem Total
Euglossa analis Westwood, 1840 3 2 0,21 5
Euglossa augaspis Dressler, 1982 153 143 12,22 296
Euglossa avicula Dressler, 1982 136 143 11.52 279
Euglossa bidentata Dressler, 1982 - 3 0,12 3
Euglossa chalybeata Frigse, 1925 121 231 14,53 352
Euglossa cognata Moure, 1970 2 14 0,66 16
Euglossa crassipunctata Moure, 1968 64 87 6,23 151
Euglossa decorata Smith, 1854 14 4 0,74 18
Euglossa gaianii Dressler, 1982 8 8 0,66 16
Euglossa ignita Smith, 1854 14 10 0,99 24
Euglossa imperialis Cockerell, 1922 2 10 0,49 12
Euglossa intersecta Latreille, 1938 2 8 0,41 10
Euglossa joprosopa Dressler, 1982 4 5 0,37 9
Euglossa jopyrrha Dressler, 1982 3 9 0,49 12
Euglossa laevicincta Dressler, 1982 - 1 0,04 1
Euglossa mixta Friese, 1899 27 40 20T 67
Euglossa modestior Dressler, 1982 7 2 0,37 9
Euglossa mourel Dressler, 1982 23 19 1,73 42
Euglossa parvula Dressler, 1982 12 20 1,32 32
Euglossa piliventris Guénn, 1845 - 2 0,08 2
Euglossa prasina Dressler, 1982 - 2 0,08 2
Euglossa retroviridis Dressler, 1982 9 10 0.78 19
Euglossa stilbonota Dressler, 1982 an 474 3z a 785
Euglossa viridifrons Dressler, 1982 8 8 0,66 16
Euglossa viridis (Perty, 1833) 2 3 0.21 5
Euglossa sp. 1 - 3 0,12 3
Euglossa sp, 2 2 - 0,08 2
Euglossa sp. 3 - 1 0,04 1
Eulaema bombiformis (Packard, 1869) 6 7 0,54 13
Eulaerma mernana (Olivier, 1789) 42 38 3,30 80
Eulaema cingulata (Fabncius, 1804) 5 1 0,25 6
Eulaema mocsaryi (Friese, 1899) 17 11 1,16 28
Eufriesea pulchra Smith, 1854 2 1 0,12 3
Euplusia ornata (Mocsary, 1896) 5 4 0,37 9
Euplusia vidua Moure, 1976 1 - 0,04 1
Exaerete frontalis (Guénn, 1845) 50 30 3,30 80
Exaerete smaragdina (Guenn, 1845} 5 5 0.4 10
Exaerete trochantherica (Friese, 1900) 1 2 0,12 3
Total de individuos 1061 1361 2422
Total de espécies 32 36 38
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dilhas eficientes e colocadas em dois estratos da Horesta.

Se somadas @s 38 espécies deste trabalho, outras coletadas anteriormente
na mesma regido como Euglossa platvmera e Eufriesea surinamensis (ver KIMSEY
& DRESSLER 1986); Eufiiexea laniventris, E. xantha e E. purpurata (POWELL &
POWELL 1987); Euglossa ¢f. amazonica (BECKER er al. 1991). Euglossa «f.
securigera e E. liopoda (MORATO e al. 1992). Euplusia theresiae (MORATO
1993), o mimero de espécies chega a 47, Isto numa drea de aproximadamente
36000 ha, considerando florestas continuas, fragmentos de florestas e dreas
desmatadas.

Tabela Il. Distribuicao de frequéncia das espécies de Euglossinae
coletadas em duas areas de mata continua de terra firme na Amazdnia

Central.

Numero de individuos  Nuamero de espécies Porcentagem

01 - 20 26 68,42

21 -40 3 7,89

41 - 60 1 2,63

61 - 80 3 7.89

101 - 200 1 2,83

201 - 300 2 5,26

301 - 400 1 2,63

1 2,63

700 - 800

Tabela [l indice de diversidade de Shannon (H') e de equitabilidade de
Pielou (J’) para duas areas de mata continua de terra firme na Amazonia

Central.,
Area H Uy
1401 2,389 0,689

1501 2,257 0,630

*. Todos os valores de diversidade foram significativamente diterentes
(t=2,556; G.L..=1918; p=0,005).

Euglossa stilbonota ¢ E. chalybeara também foram as espécies mais comuns
nos levantamentos de BECKER ¢ al. (1991) ¢ no de MORATO er al. (1992).
Contudo, no de BRAGA (1976) foram Euglossa ignita ¢ E. stilbonota ¢ no de
POWELL & POWELL (1987) foram E. chalybeata ¢ Eulaema meriana. E bastante
provivel que o baixo esforgo de coleta, de apenas quatro dias, realizado por BRAGA
(1976) ahudo ao tato dele ter coletado em dreas de Hlorestas de terra firme, campina
¢ campinarana tenha provocado resultados que ndo coincidem com os dos demais
autores. POWELL & POWELL (1987) por sua vez, apesar de terem realizado seu
trabalho no mesmo local que este, 86 0 fizeram durante a estagio seca.

Por outro lado. Eufriesea lanivenivis, E. xantha ¢ E. purpurata coletadas
por POWELL & POWELL (1987) com pugi. em salicilato de metila, ndo foram
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coletadas no presente trabalho. E possivel que o uso de armadilhas, nesse caso,
tenha impedido a captura destas espécies. Além disso, Eufriesea purpurata,
coletada por POWELL & POWELL (1987). Euglossa of. syecurigera ¢ E. liopoda,
coletadas por MORATO er al. (1992), ocorreram principalmente em areas de
derrubada e borda de mata, ambientes em que nao se fez coletas, Euglossa ignita
for a espécie mais comum nos trés ambientes estudados por BRAGA (1976). Os
resultados aqui obtidos mostram que as florestas de terra firme proximas a Manaus
estao entre as mais ricas em Euglossinae (Tab, V),

Tabela 1V. Levantamentos de abelhas Euglossinae realizados no Brasil utlizando-se
substancias odoriferas (S.0).

Autores Estado Niamero de 5.0 Individuos Especies
Wittmann et al. 1988 RS 3 639 5
Rebelo & Garafalo 1991 SP 3 832 8
Abrantes 1990 MG 4 896 11
Raw 1989 BA 5 1285 B
Aguilar 1990 BA 5 280 9
Gomes 1991 MA 4 1728 13
Braga 1976 AM “ 76 10
Powell & Powell 1287 AM* 3 982 (2) 15
Becker et al. 1991 AM* 3 290 (1} 16
Maorato et al. 1992 AN 4 1242 (21 27
Oliveira & Campos At 8 2422 38

*. Areas do PDBFF: " *. areas adjacentes ao PDBFF. Entre paréntesis o nimero de espécies
nao compartilhadas com este trabalho.

PEARSON & DRESSLER (1985) encontraram no Peru, riqueza de espécies
de Euglossinae semelhante a de Manaus e Belém no Brasil, Panamd ¢ Costa Rica
e formularam as seguintes hipGteses: 1) muitas espécies de Euglossinae ainda
permanecem desconhecidas na Amazonia e esta aparente semelhanga poderia ser
explicada pelo fato de terem sido utilizadas as mesmas 1scas nesses locais: 2) esta
semelhanga no seria por causa das iscas mas pelo fato que. Euglossinae e
provavelmente outros grupos foram relativamente nao afetados pelos eventos de
isolamento e especiagao ocorridos no refigios florestais durante o Pleistoceno.
Esses mesmos autores, baseados em outros trabalhos que empregaram um grande
nimero de iscas e levando em conta ainda a resisténcia fisiologica ¢ grande
mobilidade dos Euglossinae, sugerem como mais provavel a segunda hipitese. De
fato, apesar de muitas iscas terem sido utihizadas nos diversos trabalhos realizados
na Amazoniu, as abelhas parecem preferir um nidmero reduzido delas. visitando
pouco ou nada us demais. Apesar de PEARSON & DRESSLER (1983) citarem 38
espéeies para aquela regido situada no leste do Peru, apresentam uma lista contendo
apenas 28, Destas. apenas Euglosya perviridiy, exclusiva do Peru e Eg. despecta
do Peru ¢ Panamd, nio ocorrem na Amazoma hrasileira. Uma outra espécie citada,
Exaerete dentata, tamhém nao tem sido encontrada na Amazonia brasileira, mas
fora de seus hmites, em pleno dominio das Caatingas, no Piauf (ver KIMSEY &
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Tabela V. Levantamentos de abelhas Euglossinae na Regidao Neotropical utilizando-se
substancias odoriferas (5.0).

Autares Pais Numero de S.0  Individuos Espécies
Dodson et al. 1969 Meéxico (L) 5 203 9
Meéxico (O} 119 5
Meéxicao (S) 605 2
Guatemala 68 6
El Salvador 31 6
Honduras 28 8
Nicaragua 73 4
Costa Rica (N) 88 17
Costa Rica (S) 93 20
Panama 927 48
Colémbia (L) 160 42
Colémbia (O} 29 6
Equador (L) 427 18
Equadar (O) 21 13
Venezuela (L) 89 18
Venezuela (O) 173 15
Guianas 107 4
Trinidad 244 13
Ricklefs et al. 1969 Panama 1 117 15
Panama 189 22
Panaméa 173 1
Panama 144 15
Bennett 1872 Honduras 6 142 10
Honduras 14 147 13
Williams & Dodson 1972 Guiana Inglesa 23 713 71
Janzen 1981 Costa Rica 5 1282 4
Janzen et al. 1982 Costa Rica 5 961 27
Costa Rica B 720 18
Costa Rica 5 480 13
Ackerman 1983a Panama 16 21842 44
Panama 16 4787 41
Panama 8 4902 a5
Panama 16 5552 44
Pearson & Dressler 1985 Peru 20 2917 38
Folsom 1985 Colombia 2 2339 17
Roubik & Ackerman 1987 Panama 3 20000 51
Whitten er a/, 1988 México, 1 123 9
Panama e Paru
Ackerman 1989 Panama 16 27874 53
Gonzalez & Gaiani 1989  Venezuela 1 69 16
Gonzalez & Gaiani 1991  Venezuela 1 26 6

*. (L) Leste, (D) Qeste, (S) Sul, (N) Norte.
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DRESSLER [986). De acordo com os nossos resultados, a regido leste do Peru e as
florestas de terra firme no norte de Manaus, apesar de serem tidas como refiigios
florestais pleistocénicos (PRANCE 1973, 1982), possuem uma fauna de Euglossinae
muito semelhante, ao contirio do que se esperaria, 0 que parece confirmar a
segunda hipotese levantada por PEARSON & DRESSLER (1985).

E possivel que as diterengas observadas nas populagdes de Euglossinae
rethitam diferengas ndo detectadas nas composigoes floristicas das duas dreas
estudadas em Manaus, especialmente no que se refere as plantas que produzem
substancias atrativas, das quais as mais comuns pertencem a familia Orchidaceae,
que por serem epititas, sao dificeis de serem observadas na floresta. Outros fatores,
como presenga de parasitas de minho, diferengas no microchma ou fatores que
afetem a volatiliza¢io das substancias odoriteras (FoLsom 1985), também podem
responder por parte das diferengas observadas.

E preciso considerar ainda que as abundancias de espécies aqui encontradas
dizem respeito somente a abelhas Euglossinae que sao atraidas pelas substincias
odoriteras utilizadas, Sube-se, por exemplo, que Eufriesea purpurata é bastante
comum na regido, mas nao tem sido capturada com as iscas utilizadas até entio,
mas jd foi atraida pelo inseticida D.D.T. (ROBERTS ¢f al. 1982). Por outro lado,
a descoberta ¢ a utilizagdo de novas iscas pode facilitar a coleta de espécies
desconhecidas. Outro fator que deve ser considerado, € que as proprias armadilhas,
apesar de eficientes, podem nio capturar algumas espécies existentes na regiao.

Apesar das duas dreas estarem situadas numa floresta continua, atastadas
entre si por aproximadamente 9km ¢, i primeira vista, serem bastante semelhantes
na sua composigao tloristica, o ndice de diversidade de Shannon (H') ¢ também
0 de equitabilidade de Pielou (J°) foram maiores para a Area 1401, E possivel que
esta distancia seja uma barreira pelo menos para algumas espécies, ocasionando
tal resultado. Embora se divulgue que os Euglossinae possuam grande capacidade
de voo e possam cobrir grandes distancias (JANZEN 1971), trabalhos realizados na
regiao de Manaus mostraram que quatro espécies de Euglossinae ndo cruzaram os
100 metros de pastagem que separava as matas continuas dos fragmentos de mata
(POWELL & POWELL 1987). BECKER er al. (1991), por sua vez, acham que a
abundancia de abelhas pode variar completamente em uma pequena escala espacial
em resposta a fatores desconhecidos, Jd que em seu trabalho houve diferengas
substanciais entre sitios separados por apenas 300 a 700 metros ¢ amostrados no
mesmo dia.

Ao que tudo indica, a tauna de Euglossinae ¢ bastante diferente de um lugar
para outro numa tloresta tropical de terra firme, por mais semelhantes que eles se
pareqam. Assim, € bem provavel que muitas espécies de Euglossinae desaparegam,
caso nao se leve em consideragao estas diferengas, na hora de se planejar futuras
dreas de conservagao.
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