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Intergranular corrosion and SCC properties of AlMgSi alloy sheets
Shuhei OSAKI, Katsuyuki KINOSHITAand Daisuke NAGANUMA

Properties on intergranular corrosion (IC) and stress corrosion cracking (SCC) of three AlMgSi alloys with a
ˆxed Mg content were studied. IC test samples and tensile specimens were prepared from cold rolled sheets of alloy
No. 2 (Al0.7Mg0.45Si), alloy No. 5 (Al0.7Mg1.1Si) and alloy No. 7 (Al0.7Mg0.45Si0.34
Cu), subjected to solution treatment and then aging at 448 K. When immersed in an acid NaCl aqueous solution
based on ISO11846B method, alloys No. 2 and No. 5 were immune to IC, while alloy No. 7 showed a high sen-
sitivity to IC under a wide range from underaging to overaging. Tensile tests by SSRT (slow strain rate technique)
in the solution of IC tests were carried out to evaluate the index I of susceptibility to embrittlement as the ratio of
reduction in elongation, compared to that in laboratory air. The index I of peak-aged specimens was ranked on the
order of alloy No. 5＞No. 2＞No. 7, which disagreed with the tendency of IC susceptibility. Intergranular stress-
corrosion cracks occurred in the SSRT tests were attributed to strain-induced APC (active path corrosion) for al-
loys No. 5 and No. 2, accompanied with preferential breakdown of surface ˆlm along grain boundary zones, while
for alloy No. 7 to pre-existing APC caused by solute-depleted zone along grain boundaries.
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. 緒 言

近年#二酸化炭素排出g燃費m低減˜目的j自動車車体m

軽量化K強N望}’#›çÛÇ¡Ü合金m適用K進ƒ‹’e

C‘"自動車mØÃœÍÉç用材gVe#焼付P塗装時m時

効硬化（ÕôªËôÅ）性˜利用V#中強度m機械的性質g

比較的良好i耐食性#加工性˜備G^ AlMgSi（6000）系

合金K有望視T’eC‘"6000系合金n#従来#実用環境下

f応力腐食割’（SCC: Stress Corrosion Cracking）˜生W‘

危険性niCg見iT’eL^K1)#強度・成形性改善m^

ƒj高 Si 組成† Cu 添加V^合金A‘Cn粗大結晶粒材f

n粒界腐食2)～5)† SCC m感受性K現’6),7)#環境強度m低下

K問題gi‘"

›çÛÇ¡Ü合金m SCC 機構n Burleigh8)jŠ’o#◯

›ÊôÅ溶解#◯水素誘起割’#◯不動態皮膜破壊m三cj

大別T’#T‹jR’‹J‹派生V^多Nm機構説K提唱T

’eL^K#\m支配機構n合金/環境/力学条件j依存V#

A‘Cn SCC 過程j複数m機構K並存}^n競合X‘Rg

K認識T’‘ŠEjib^9)"最近#本系合金˜大気中f低

qY~速度引張試験V^場合#粒界破壊˜伴E脆化現象˜生

W‘RgK明‹JjT’7),10)#\m脆化jn大気環境J‹試

料内部j侵入V^水素K大Li影響˜及{V#水素脆化m可

能性K示唆T’^10)"VJV#R’}f本系合金m SCC j

関X‘報告n少iN#SCC 特性j及{X合金組成†時効条

件m影響#粒界腐食性gm相関性#割’m支配機構ih#z

g™h明‹JjT’eCiC"

\Rf本研究fn#組成m異i‘ 3 種類m AlMgSi 系合

金³ôÄ材jcCe粒界腐食試験IŠr低qY~速度法

（SSRT: slow strain rate technique）jŠ‘環境強度試験˜行

C#耐食性IŠr脆化特性j及{X合金組成#時効条件m影

響˜評価V#粒界破壊˜伴E SCC m機構jcCe検討V

^"

. 実 験 方 法

. 供試材

供試材n Table 1 j示X化学組成˜有X‘ AlMgSi 系合

金f#社軽金属学会m研究部会（粒界近傍m材料物性部会）

m共通試料gVe提供T’^„mfA‘"Mg 含有量˜0.7
mass一定gV#Mg2Si 相m平衡組成j相当X‘合金 No.
2#過剰 Si 合金 No. 5 IŠr No. 2 j0.34Cu ˜添加V^

合金 No. 7 m 3 種類˜用C^"均質化処理#熱間圧延m後#

冷間圧延jŠbe製造T’^板厚1.0 mm m³ôÄ材fA

‘"熱処理n813 K3.6 ks m溶体化・水焼入’後#448 K m

油浴中f時効処理˜行b^"硬T測定jŠŒ求ƒ^時効硬化

特性J‹#時効時間3.6, 28.8IŠr172.8 ks ˜\’]’亜時

効（UA)#Ðôª時効（PA）IŠr過時効（OA）m条件g





Table 1 Chemical composition of the alloys

Alloy Si Fe Cu Mn Mg Zn Mg/Si

No. 2 0.44 0.02 ＜0.01 ＜0.01 0.70 ＜0.01 1.59
No. 5 1.07 0.03 ＜0.01 ＜0.01 0.70 ＜0.01 0.65
No. 7 0.46 0.03 0.34 ＜0.01 0.70 ＜0.01 1.52

Fig. 1 Tensile specimen for SSRT tests.

Fig. 2 Changes of (a) hardness and (b) corrosion rate
with aging at 448 K of AlMgSi alloys.
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V^"

. 粒界腐食試験

粒界腐食感受性m評価試験gVe ISO 11846B j準拠V

^浸漬腐食試験˜行b^"試験片m±Ÿ¶n50×60 mm
f#採取方向n長手方向K圧延（L）方向j平行gV^"試

験片表面m前処理gVe##800}fm£Ýæô研磨m後#10
NaOH 水溶液jŠ‘›ç¦æ洗浄#中和処理#水洗#乾

燥TZ^"重量測定m後#片方m表面約 4 cm×5 cm m面積

˜残Ve裏面IŠr\m他m表面˜絶縁ÂôÓf被覆V#長

手方向˜垂直jVe腐食液30 g NaCl/ l＋10 ml HCl 水溶液

（液温303±1 K）中j86.4 ks 浸漬V^"腐食液200 ml ˜入’

^§åµÏô¦中j 1 個Yc試験片˜浸漬V#液温nÏô¦

˜恒温水槽内j置Ce管理V^"試験後#水洗#濃硝酸jŠ

‘腐食生成物除去処理#洗浄#乾燥TZe重量測定˜行b

^"重量減少j„gdN腐食速度m評価gg„j#腐食形態

m顕微鏡観察g粒界腐食深Tm測定˜行b^"

. 環境強度試験

環境強度特性m評価jn SSRT 試験˜行b^"負荷方向

K母材m T（板幅）方向g平行ji‘ŠEj採取V^ Fig. 1
j示X引張試験片（平行部寸法長T30×幅 8×厚T 1 mm）

˜用Ce#実験室空気中IŠr腐食液（室温）中je引張試

験˜行b^"試験片m前処理n粒界腐食試験g同様j#試験

片表面˜#800}fm£Ýæô研磨#›ç¦æ洗浄#中和処

理#洗浄#乾燥gV^"試験片平行部以外m表面n½ß¿ª

部˜含ƒe³æ¯ï樹脂jŠŒ絶縁塗装V^"腐食液n粒界

腐食試験g同一組成m水溶液˜用C^"qY~速度n5.5×

10－5（高速）IŠr5.5×10－7/s（低速）gV^"腐食環境

jŠ‘脆化感受性m指標gVe次式m I 値˜用C^"

I＝1－
dsol

dair
(1)

RRf#dair, dsol n\’]’実験室空気中IŠr腐食液中m

破断伸rfA‘"

SSRT 試験中m腐食溶解作用jŠ‘引張特性m損失˜見積

„‘^ƒj#予浸漬引張（PCT: pre-corrosion tensile）試験

˜行b^"Xi•`#SSRT 試験m破断j要V^時間_P試

験片˜無負荷f腐食液j予浸漬V^後#引上Qe速†Jj洗

浄#乾燥TZ#通常m引張試験（qY~速度高速）̃ 行C#

式(1)jŠŒ伸r低下率 I0 ˜求ƒ^"PCT 試験n PA 材jc

Cem~行b^"

. 実 験 結 果

. 粒界腐食試験

Fig. 2(a), (b)j#各合金jIP‘温度448 K m時効j伴

E硬TIŠr腐食速度m変化˜\’]’示X"Ðôª硬T到

達時間n合金 No. 2 K約86.4 ks j対Ve#No. 5 IŠr No.
7 n††短時間m28.8 ks fAb^K#以後#Ð－ª時効

（PA）gnXxe後者m時効条件˜指X„mgX‘"平衡組

成合金 No. 2 j比xe Cu 添加合金 No. 7 n全体j硬TK向

上V#過剰 Si 合金 No. 5 jz{匹敵X‘硬化特性˜示V^"

腐食速度n#合金 No. 2 IŠr No. 5 jICe後者K若干

高CgnCG#CY’„時効時間j依存ZYz{一定m低C

値˜示V^"一方#合金 No. 7 nÃô»mo‹cLK認ƒ‹

’‘„mm時効m比較的初期（1.2 ks）段階J‹腐食速度m

増大K見‹’#PA }fz{一定mJiŒ高C腐食速度˜示

V#過時効段階fnT‹j増大X‘傾向K見‹’^"腐食形

態m観察jŠ’o#合金 No. 2 IŠr No. 5 fnCY’m時

効段階f„粒界腐食m発生n認ƒ‹’iJb^K#No. 5 m

PA 材fn Fig. 3(a)mŠEj試料表面m局所的i箇所j糸N

Y状m腐食K見‹’^"合金 No. 7 jIP‘時効初期J‹m

腐食速度m増大n粒界腐食m発生j対応VeIŒ#亜時効J

‹ PA m段階fn Fig. 3(b)j見‹’‘ŠEi粒界層m選択

腐食性m著VC粒界腐食˜生W^"過時効fn試料表面K粒

内・粒界全面腐食状˜呈X‘ŠEji‘K#試料内部fn依

然gVe粒界腐食jŠ‘侵食K進~#\mgLm結晶粒m脱

落m程度jŠbe腐食速度jo‹cLK生W^"

. 引張特性

Table 2 j実験室空気中jIP‘通常m引張試験ŠŒ得‹





Fig. 3 SEM micrographs showing corrosion attack of (a)
alloy No. 5PA (peak-aged) and (b) alloy No. 7UA
(underaged).

Table 2 Tensile property of AlMgSi alloys

Alloy Aging sYS (MPa) sB (MPa) d () F ()

No. 2
UA 127 182 13 78
PA 230 243 5 50
OA 249 257 2 35

No. 5
UA 252 303 9 31
PA 285 316 5 26
OA 289 309 2 19

No. 7
UA 221 268 10 70
PA 264 288 5 56
OA 267 289 5 53

sYS: Yiels strength, sB: Tensile strength, d: Elongation,
F: Reduction of area

Fig. 4 SEM micrographs showing fracture appearance of
tensile specimens peak-aged. Alloy (a) No. 2, (b) No. 5
and (c) No. 7.
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’^各合金時効材m引張特性˜示X"PA 材jcCe引張特

性˜比較X‘g#引張強T sB n硬T測定m結果g同様j合

金 No. 5＞No. 7＞No. 2 m順j高N#合金 No. 5 m sB n316
MPa fAb^"伸r d nCY’m合金„ 5～6程度fAb

^K#局部伸rK概Ve小TN#合金 No. 5 fnzg™h認

ƒ‹’iJb^"PA 材m破断試験片m破面 SEM 像˜ Fig.
4 j示X"合金 No. 2 m破面jn粒内割’g粒界割’K混在

X‘K#Cu 添加m No. 7 fnzg™hK粒内割’giŒ#

比較的大Li絞Œm形態gg„j 3 合金中f最„延性的i破

壊様相˜呈V^"他方#過剰 Si 合金 No. 5 n絞ŒK小T

N#破面nzg™h粒界割’f占ƒ‹’eC^"一見#平滑

f脆性的j見G‘粒界割’mÑš·¿Ä˜高倍率f観察X‘

g#後述m Fig. 8 j示XgIŒ#合金 No. 2 nè¿´形成型

粒界破壊11)#合金 No. 5 nÃœïÓç形成型粒界破壊11)m様

相˜呈VeC^"合金 No. 7 n粒界破面KSN小領域fAb

^K#合金 No. 2 g同様jè¿´形成型˜呈VeC^"

時効m進行j伴E引張特性m変化gVe#各合金g„降伏

強度 sYS n PA ŠŒ OA mgLj‚V“高N#d n UA＞PA
＞OA m順j低下V^"OA jŠ‘ d m低下n合金 No. 2 I

Šr No. 5 f特j顕著fAb^"No. 5 m破面観察fn#

UA mgLXfj粒界割’K混在V#PA, OA gg„j\m

割合K増加V#OA fnz{全面K粒界割’gib^"UA
m粒界破面„ÃœïÓç形成型fAb^K#PA ŠŒ一層深

N・粗大iÃœïÓç˜伴beC^"他方#OA fn浅N・

微細giŒ脆化m様相K顕著gib^"

. SCC 特性

合金 No. 2, No. 5 IŠr No. 7 m PA 材jcCe#腐食液

中m SSRT 試験jŠŒ得‹’^応力qY~線図m一例˜実

験室空気中m線図g比較Ve Fig. 5(a), (b)IŠr(c)j\

’]’示X"図中jn PCT 試験（各 SSRT 試験m破断時間

tf _P予浸漬V^後#引張試験）m応力qY~線図„合Z

e示V^"本図m SSRT 試験m tf n合金 No. 2, No. 5, No.
7 f\’]’34, 17, 36 ks fAb^K#空気中j比xe強

度#伸rg„j低下V#特j過剰 Si 合金 No. 5 n伸rm低

下K顕著fAb^"伸rm低下率j基dN式(1)m脆化感受

性指数 I n合金 No. 5(0.95)＞No. 2(0.78)＞No. 7(0.72)f





Fig. 5 Stress-strain curves on SSRT tests of alloys (a)
No. 2, (b) No. 5 and (c) No. 7.

Fig. 6 SEM micrographs showing fracture forms near
ruptured area of SSRT test specimens peak-aged. Alloy
(a) No. 2, (b) No. 5 and (c) No. 7.

Fig. 7 Susceptibility index of embrittlement of AlMgSi
alloys.
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AŒ#粒界腐食試験jIP‘各合金m腐食傾向gn明‹Jj

異ib^"Xi•`#無負荷fn合金 No. 2 g同程度m低C

腐食速度˜示V^合金 No. 5 K脆化j最„鋭敏f#高C腐食

速度g粒界腐食感受性˜示V^ Cu 添加合金 No. 7 K脆化j

n比較的非鋭敏fAb^"}^#PCT 試験m脆化指数 I0 n

合金 No. 5(0.44)≒No. 7(0.43)＞No. 2(0.15)fAŒ#CY

’„ SSRT 試験m I ˜JiŒ下回‘値fAb^"Xi•`#

無負荷時m単i‘腐食jŠ‘試験片m損傷（断面積m減少）

n比較的少iN#伸rm低下˜\’zh„^‹TiCmj対

Ve#SSRT 試験m腐食g引張変形m協同作用n顕著i伸r

m低下˜„^‹V#脆化˜大幅j加速X‘RgK•J

‘"

Fig. 6 j SSRT 試験m破断試験片jIP‘破断部近傍m

SEM 像˜示X"CY’m合金„粒界 SCC ˜生We破断V^

K#引張軸j直角j配向X‘粒界f優先的j SCC L裂K発

達V^様相K見‹’^"\mŠEi粒界 SCC L裂K合金

No. 2 fn試験片平行部表面j多数発生V^K#No. 5 fn

破断部j集中VeIŒ#極端i伸rm低下jŠN対応V^破

壊様相gCG‘"試験片破断面f平行部表面j隣接V^

SCC 破面jn#合金 No. 2 IŠr No. 7 fn腐食jŠ‘溶

解m痕跡K#特j後者fn顕著j認ƒ‹’^"

UA IŠr OA 材jcCe„同様j SSRT 試験˜行b^"

Fig. 7 j脆化感受性指数 I ˜}gƒe示X"平衡組成合金

No. 2 m I n UA, PA mgL\’]’0.6, 0.78g高N#PA
mgL最大giŒ#OA fn低C値gib^"時効j伴E I
m変化n過剰 Si 合金 No. 5 „同一m傾向fAb^K#No. 2

j比xe UA, PA 材m I nT‹j高N#脆化jŠŒ鋭敏fA

b^"一方#Cu 添加合金 No. 7 n UA mgL I 最大˜示

V#PA, OA g順次低下V^"VJV#OA mgL„依然g

VeJiŒ高C値˜示V^"

. 考 察

粒界腐食試験jICe亜時効m初期段階J‹過時効段階j

•^Œ高C粒界腐食感受性˜示V^ Cu 添加合金 No. 7 K同

液中m SSRT 試験f強度IŠr伸rm低下˜L^V#UA J

‹ OA }f全般j高C脆化感受性˜示XRgn‚V“当然

gCG‘"粒界腐食n Cu 添加jŠŒ鋭敏giŒ#}^粒界

m両縁K一定m幅˜„be溶解VeC^RgJ‹#粒界析出





Fig. 8 Magniˆed SEM images showing intergranular
fracture facet of (a) alloy No. 2PA and (b) alloy No. 5
PA under tensile tests.

Fig. 9 Magniˆed SEM images showing intergranular
SCC fracture surface of (a) alloy No. 2PA and (b) alloy
No. 5PA under SSRT tests.
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物自体m溶解gCEŠŒn#時効析出gg„j粒界層j Cu
A‘Cn Si m溶質欠乏帯K形成T’#粒内ŠŒ電位的j卑

i\m層K選択的j溶解X‘RgjŠbe引起RT’^„m

g考G‹’‘5)"合金 No. 7 nCY’m時効材„ SSRT 試験

m粒界 SCC 破面j腐食溶解痕K明瞭j認ƒ‹’^RgJ

‹#Rm SCC n粒界腐食K引張変形jŠŒ促進T’^「先

在活性経路腐食（Pre-Existing Active Path Corrosion: PEAPC）

型 SCC｣9)g見iXRgKfL‘"

Cu 無添加m合金 No. 2 IŠr No. 5 m PA 材n I0 g I m

差K大#Xi•`粒界腐食j‚V“非鋭敏fAŒiK‹

SSRT 試験fm脆化n顕著f#Cu 添加合金 No. 7 ŠŒ一層

脆性様相m強C粒界 SCC ˜生W^"通常#粒界j PFZ ˜„

c高強度›çÛÇ¡Ü合金jICe引張試験m過負荷破壊時

j認ƒ‹’‘粒界L裂n#引張軸方向j35～45°程度傾C^

粒界面f生W†XN#粒界j沿EZ™断応力m作用KL裂発

生j重要fA‘RgK知‹’eC‘"\Ve#粒界・粒内析

出物g PFZ m±Ÿ¶†性質#転位構造ihj依存X‘K#

粒内m粗CXxŒ帯K粒界j衝突V^結果gVeè¿´形成

型粒界破壊K#他方#PFZ j塑性変形K集中V粒界析出物

˜核gX‘ÚŸªéØŸÅm生成・合体˜経’oÃœïÓç

形成型粒界破壊K生W‘12)"本引張試験f見‹’^粒界破面

n合金 No. 2 g No. 7 fn前者#No. 5 fn後者m形態˜呈

VeC^"Fig. 8 j\’‹m代表的i SEM 像˜示X"CY

’jZŠ#粒界延性破壊m特徴˜呈V#粒界近傍j存在X‘

PFZ A‘Cn溶質欠乏帯jXxŒ変形K集中X‘傾向jA

‘RgK•J‘"Rgj#過剰 Si 合金 No. 5 n\m傾向K

最„大fA‘g判断T’^"

VJV#一方#SCC m粒界L裂n試験片表面jICe引

張軸方向g直角j配向V^粒界f生W†XN#\m破面m微

視的i様相„引張試験m\’gn明‹Jj異ibeC^"

Fig. 9 j代表的i SEM 像˜示X"合金 No. 2 IŠr No. 5
mCY’jICe„粒界破壊mÑš¿·¿Äjn孔食状m溶

解痕K認ƒ‹’^"›çÛÇ¡Ü合金m表面皮膜n通常#介

在物†粒界ihm組織上m不均一部分fn薄弱jibeC‘

g見iT’#T‹jqY~m集中˜受P‘g優先的j破壊T

’e›ÊôÅ溶解m惹起場所gi‘"本合金m場合#粒界近

傍ºôïjXxŒ変形K集中X‘gVe„#\m変形K表面

皮膜m破壊j直結X‘J否JnXxŒm方向j依存X‘fA

“E"C}#Fig. 10mŠEi平板試験片K y 方向j単軸引

張応力 s0 ˜受Pe斜断面 abcd m粒界面fXxŒ˜生W‘g

L#平行部表面j Z 方向mZ™断qY~（XxŒm段差）

˜与G表面皮膜m破壊作用˜有効j果^Xmn◯方向mZ™

断fAŒ#xy 平面内m◯方向mZ™断n皮膜破壊j寄与V

iC„mg考G‹’‘"粒界面˜定義X‘角度˜ u, q gX

‘g#◯方向mZ™断応力n次式f表T’‘"

t＝
s0

2
sin 2q cos2 u (2)

t m最大値 s0/2 n u＝0°#Xi•`引張軸j直交V#q＝

45°m面f生W‘"c}Œ#Rm面g平行j配向X‘粒界面

f最大Z™断qY~K生W#R’jŠbe表面皮膜m破壊T





Fig. 10 Schematic illustration of slip step along grain
boundary on a tensile specimen.
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’‘可能性„最大gi‘"SCC L裂K#試験片表面g交差

X‘粒界mE`引張軸g直角˜iX粒界f優先的j起L^R

gn#RmŠEi表面皮膜破壊過程m結果g考G‹’‘"T

‹j#破面jn孔食溶解痕K残T’eC^RgJ‹#本 Cu
無添加合金m SCC n#粒界 PFZ mqY~集中→表面皮膜m

破壊→›ÊôÅ溶解作用#Rm過程˜qY~KT‹j加速X

‘「qY~誘起活性経路腐食（StrainGenerated APC）型

SCC｣9)g判断T’^"Rgj#過剰 Si 合金 No. 5 n PFZ m

qY~集中傾向K大fA‘^ƒj一層高C SCC 感受性˜呈

V^„mgCG‘"

本研究m SCC n#強酸性水溶液中jIP‘挙動fAŒ#

APC 機構K主過程˜iX„mg考G‹’^K#\’ˆGj

本系合金m SCC KcljRm機構j従Eg解釈XxLfn

iC"7000系合金ihg同様j一般jn水素脆化（HE）機

構K並存X‘g見iXRgK妥当fA‘"最近#大気中mŠ

Ej強C腐食溶解作用˜考GjNC環境jICe AlMgSi
系合金K低qY~速度変形時j粒界破壊˜伴E脆化現象˜示

XRgK明‹JjT’#\m脆化jn大気環境J‹試料内部

j侵入V^水素K影響VeC‘RgK示唆T’^10)"今後#

SCC 過程jICe APC g HE m優位性A‘Cn並立条件g

環境/金属組織/力学m組合Z条件gm相互関係jcCe詳細

˜明‹JjX‘必要KA‘g考G‘"

. 結 言

Mg 含有量˜0.7 mass一定gV#Mg2Si 相m平衡組成相

当合金（AlMg0.44Si）No. 2#過剰 Si（AlMg1.1Si）
合金 No. 5 IŠr No. 2 j0.34Cu ˜添加V^合金 No. 7
m 3 種類m6000系合金jcCe#粒界腐食試験IŠr低qY

~速度法（SSRT）jŠ‘環境強度試験˜行C#耐食性#脆

化特性m評価g合Ze SCC 機構jcCe考察V^"

得‹’^結果˜要約X‘g以下mgIŒfA‘"

 443 K m等温時効材m粒界腐食試験jICe#合金

No. 2 IŠr No. 5 nCY’m時効段階f„低C腐食速度˜

示V#粒界腐食j非鋭敏fAb^K#No. 7 n時効m初期段

階J‹過時効j至‘}f高C粒界腐食感受性˜示V^"Rm

粒界腐食n粒界近傍m溶質欠乏帯m優先溶解j起因X‘g考

G‹‘"

 Ðôª時効（PA: 443 K28.8 ks）材m引張強Tn合金

No. 5＞No. 7＞No. 2 m順j大f#Si 量m増加IŠr Cu 添

加n強度m向上˜„^‹V^"破面jn粒界破壊g粒内破壊

K混在V#粒界破壊m占ƒ‘割合n No. 5 K最大#No. 7 K

最小fAb^"粒界延性破壊m様相K見‹’#No. 2 g No.
7 m粒界破壊nè¿´形成型#No. 5 nÃœïÓç形成型˜

呈VeC^"過時効（OA: 443 K172.8 ks）jŠŒ粒界破壊

K促進T’#伸rm低下˜生W^"

 SSRT 試験jICe PA 材n粒界 SCC ˜生W#\m

脆化感受性n合金 No. 5＞No. 2＞No. 7 m順f#粒界腐食感

受性m傾向gn一致ViC"本研究m酸性溶液中jIP‘粒

界 SCC n#No. 5 IŠr No. 2 fn粒界域fm優先的i表

面皮膜破壊˜伴E「qY~誘起活性経路腐食」#No. 7 fn

「先在活性経路腐食」K\’]’支配的機構g判断T’^"

本研究n社団法人軽金属学会m研究部会「粒界近傍m材料

物性部会」jIP‘研究m一環gVe実施T’^„mf#関

係各位j感謝致V}X"}^#本研究m一部n財団法人軽金

属奨学会m教育研究資金jŠbe行•’^Rg˜記V#感謝

m意˜表V}X"
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