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Algas de agua du lce de Doñana 

R A M Ó N  M A RGALEF 

Departamento d e  Ecología, Facultad de Biología, Unive r  idad d e  Barcelona 

Durante estos ú l t imos años la  Reserva 
Biológica de Doñana, en la  margen derecha 
del Guadalquiv ir ,  ya junto al mar, ha atraí
do el i nterés convergente de los natural i stas 
y se ha convertido en el paradigma de otras 
regiones húmedas igualmente amenazadas 
( Delta del Ebro, por ejemplo) .  La alta mon
taña y las marismas eran los únicos siste
mas que hasta fechas recientes no habían 
experimentado una presión humana d irecta 
e i ntensa y hoy día nos aferramos a la i l u
sión de poder conservar en el los algo de la  
natura leza pr imi t iva que se  nos va .  Las  ame
nazas que sobre estos ecosistemas pesan son 
múlt iples y se resumen en la  palabra desa
rro l lo .  Puede ser part icularmente destruc
tor el turismo procedente de países que han 
conseguido, el los, c ierta medida de protec
ción loca l . 

Las fluctuaciones del ambien te son carac
teríst icas de las áreas marismeñas. La impre
v is ib i l idad es esencial  para la vida de la 
marisma, que sufre en su esencia si se trata 
de regul arizarla .  Sus organi smos más carac
teríst icos son oportunistas, defendidos por 
la misma i rregularidad de las condiciones de 
vida,  algunos años con agua escasa , otros 
con agua excesiva, variaciones que impiden 
la compl icación exces iva y el frenado de 
los ecosistemas. Las marismas están mante
nidas en un estado dinámico, o, si se qu ie
re , estab i l izadas sobre un rég imen fluctuante, 
por el propio mecani smo de fluctuación y 
explotación , gobernado fundamentalmente 
por el medio físico. Las acumulaciones tem
porales de biomasa hacen que una gran par
te de la transferencia de energía a n iveles 
t r óficos superiores se haga en forma detrí
t ica,  a través de la in tervención de bacte
rias, con poco aprovechamiento , o bien se 

basa en la movi l idad y ac t ividad de ani ma
les, como las aves, que pueden explotar 
áreas extensas .  Estos sistemas son relat iva
mente fáci les de conservar y aun de recons
tru i r ;  no requieren tantos años para e l lo 
como los s istemas más compl icados, más 
internal izados , que podemos cal ificar de 
más maduros. La regularización de los flu
j os ele agua consti tuye una serie amenaza 
y todas las obras de drenaje o que compor
tan variaciones en la sa l in idad pueden al te
rar la marisma. 

Las aguas de Doñana se caracterizan , 
pues, por l a  inestabi l idad y las conti nuas 
fluctuaciones que expl ican, en parte, su alta 
productiv idad . Es el mismo principio que 
aprendieron los monjes de l a  Edad Media 
que introdujeron la  cría de carpas en estan
ques que periódicamente se dejaban en seco. 
De momento no tenemos datos exactos so
bre los valores de producción , que i nd irec
tamente se reconoce alta . También debe se
ñalarse el in terés de las l agunas, por su dina
mismo, como residencia tempora l  o fi nes de 
etapa que han s ido efectivas en  la distribu
ción de un gran número de animales acuá
t icos, especialmente diaptómidos y ostráco
dos. La vegetación acuática de fanerógamas 
es aSImIsmo in teresante ; aquí mencionaré 
solamente l a  presencia de Wolffia ( Punta 
Umbría) .  

En sucesivas vis i tas a Doñana, real izadas 
por di versas personas del Departamento de 
Ecología de la Universidad de Barce lona 
( M .  Estrada, M. R. M i racle, el equ ipo en
cargado del estudio de los embalses españo
les, y el que f i rma este trabajo) se ha reco
gido c ierto número de muestras de agua y 
organi smos acuáticos . Estas recolecciones no 
se h icieron de manera sistemática, s ino un 
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poco al azar de los paseos . Sin embargo, 
exami nado el material que se acumuló, sin 
dedicar demasiado esfuerzo a la busca de 
rarezas , ha permi t ido fác i lmente l legar a la  
l i sta de unas  300 espec ies que forma la sus
tancia de estas páginas .  

Muchas de estas especies son vulgares en 
casi todas partes ,  pero bastantes de e l las 
no habían sido citadas todavía en la Penín
sula, lo cual no signi fica gran cosa, por el 
escaso esfuerzo que a su investigación se 
ha dedicado en el pasado. Tiene c ierto i nte
rés la di versi ficación local de las comunida· 
des .  Las lagunas que se encuentran detrás 
de la fi la de dunas cont ienen un plancton 
en el que abundan organismos más o menos 
siderófi los ,  como Trachelomonas y otras 
euglenales, y heterocontas o xantofíceas .  En 
las aguas de inundación se halla una flora 
más banal , con bastan tes di atomeas y algas 
fi lamentosas que se desarrol lan a pulsos .  E l  
plancton de todas l as aguas, en general , se 
caracteriza por estar formado por elemen
tos muy pequeños ( nanopl ancton) lo que, s i  
no otra cosa , indica una ex tremada react i 
v idad de las poblaciones , capaces de aumen
tar rápidamente en pocos días .  

El  conjunto de las especies y de las comu
n idades, comparados con los descri tos de 
otras regiones español as, a base de las mu
chas tablas publ icadas, que estaban encabe
zadas frecuen temente por nombres de aso
ciaciones , o entidades superiores , a la usanza 
de los fi tosociólogos ,  cae den t ro de las comu
nidades agrupadas bajo el nombre de Tribo
nemion ( Tribonemetum siderophilwn en 
aguas estancadas, Eunotieto-Fragilarietum 
en aguas fl uyentes ) con una serie de com
ponen tes muy característ icos. Entre el los se 
encuentran especies de Tribonen'w y otras 
xantofíceas, Oedogonium, Bulbochaete, Euno
tia pectinalis, A piocystis, euglenales varia
das , etc . La infl uencia de la sal in idad es 
menos marcada de lo que esperábamos, ma
n ifiesta solamente en la  distr ibución de No
c/ularia, Cylinc/rotheca y otras diatomeas de 
los géneros N itzschia, Chaetoceros, Campy
loc/iscus, etc . 

Por desgracia no se recogió más informa
ción sobre las característ icas de las aguas 
que en la v is i ta de enero de 1 97 3 ,  y aun 
de manera muy parcial  ( tabla 1 ) . Las aguas 
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son muy ricas en s i l i c io, mantenido en solu
ción gracias a una alcal in idad elevada . Para
dój i camente son también muy ricas en fós
foro y metales , a pesar de que la concen tra
ción de oxígeno y el pH son elevados. La 
relación ni trógeno : fósforo es sumamente 
baja ,  con lo cual puede ponerse en re lación 
al desarrol lo periódico de cianofíceas, algu
nas de e l las muy interesantes ( A nabae
nopsis) . En el sed imento de las lagunas 
abundan los restos s i l íceos de organismos, 
como son espículas de esponjas de agua 
dulce, c i stes de crisofícea ( las l lamadas cri
sostomatáceas)  y valvas de diatomeas y se 
observa además en algunas lagunas un depó
sito de síl ice , reciente, sobre fi l amentos de 
Tribonema y valvas muertas de diatomeas , 
cuyo escultura ob l i tera . La presencia de hie
rro y manganeso es obvia por la abundancia 
de organismos que los prec ip i tan en capara
zones ( Trachelomonas) , membranas ( Oeclo

gonium, Closterium, Tribonema) y vainas 
principalmente bacterias ) .  

Se dispuso de muestras no cuantitati vas 
de algas, recogidas en pequeños tubos y 
conservadas en formol ,  así como de algunas 
muestras de agua fijadas con lugo! . Estas 
úl timas han servido para los recuentos pre· 
sentados en la tabla 2, que da idea del planc
ton ( nanoplancton ) de las lagunas . Los aná
l i s is de las otras muestras han servido para 
preparar l i stas de comunidades con una esti
ma de la abundancia re lat iva, que se expresa 
por una notación apl i cada con criterio per
sonal , desde 1 (escasa) a 5 ( en masa ) .  Las 
dist i ntas l i stas de un mismo lugar y una 
misma fecha se han fusionado, y las comu
n idades parecidas se han agrupado en tabl as ,  
que se pueden considerar como representa
t ivas de otros tantos t ipos de comunidades 
( tablas 3 a 6). Para no alargarlas demasi ado 
se han suprimido de e l las las especies más 
raras o de presencia muy baj a .  Sin embargo , 
estas especies se hal lan recogidas en la l i sta 
del final , con indicación de la  local idad pre
c isa en que fueron hal ladas . En la tabla 3 
se incluyen las lagunas más permanen tes , de 
vida más rica ; en la 4, l as menos estables 
y más pobres ; la tabla 5 incluye aguas flu
yentes y la  6 ,  l as aguas de inundación, lucios 
y marismas . 

En la relación de las espec ies encontradas, 
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que v iene a continuación , las dist intas loca
l idades se expresan por medio de las abre
v iaturas siguientes : 

A ,  Caño de l a  Aulaga ; B, L aguna del Bre
zo ; Ch ,  El Chorri to ; D, Laguna Dulce ; Du , 
Laguni ta en las Dunas ; G ,  Laguna G rande 
( Dulce) ;  L P ,  Lucio del Palacio ;  M, Acebu
che de Matalascañas ; M B ,  Marisma, junto 
al laboratorio Leo Biaggi ; MGm,  M arisma de 
Guadiamar; MGq ,  M arisma del Guadalqui
vir ; M H ,  M arisma de Hinojos ; NT,  Navazo 
del Toro ; Oj , El Oj i l lo ;  P, Laguna de las 
Pajas ; R ,  E l  Rocío; , R i  E l  Rocío , t ierras 
inundadas ; SO, Laguna de Santa Ola1 1 a ;  T ,  
Laguna de l  Taraje ;  To ,  Charco de l  Toro ; 
U ,  Laguna en Punta Umbría. 

CYAN O P H YC E A E  

Merismopedia glauca ( Ehrenb.)  N iigel i  - S O .  
M. maior (Smith)  Geitler - U .  
M. punctata Meyen - D, S O ,  Z .  
Microcystis aeruginosa K ütz. - D ,  Du,  G ,  SO,  T .  
A phanocapsa elachista W & G .S.  West - SO. 
A phanothece clathrata W & G .S.  West  - SO. 
Chroococcus dispersus ( Keissl .) Lemm.  - D u ,  

M H ,  SO. 
C. limneticus Lemm. - TO. 
Gomphosphaeria lacustris Chodat - U. 
Tolypothrix tenuis Kütz - SO. 
Calothrix sp. - M H .  
Nodularia spumigena Mertens - MB.  
A nabena cylindrica Lemm. Var o  marchica Lemm. 

SO.  
A .  scheremetievi Elenkin - A, LP,  M G q .  
A nabaenopsis tanganykae ( G .  S .  West )  Wolosz. 

& M ü l ler  - Tricoma de 2 tLm de d iámetro , 
células 2-4 veces más l argas que anchas, es
t rechadas en los tabiques, con algunos grá
n ulos, generalmente sin gas ; heterocistes de 
2 ,2 X 2,5 tLm ; artrósporas de 1 3 ,5 X 5 tLm .  -
Colonias con 1 -2 vueltas, de 20 tL de d iáme
t ro, algunos filamentos rectos. - SO, D, TO.  

Cylindrospermum stagnale ( Kütz. )  Bom & Flah .  
D ,  Du,  LP ,  M B ,  MGq,  M H ,  P ,  R,  U .  

Nostoc sphaericum Vaucher - MGq,  M H ,  T .  
Oscillatoria chalybea Mertens - SO.  
O. formosa Bory - B,  T.  
O. limosa Ag. - A ,  Ch.  
Phormidium foveolarum Gom . - B.  
Ph. fragite Gom.  - D ,  P ,  U .  
Ph. molle Gom . - Z. 
Ph. tenue (Menegh) Gom. - D, Z. 
Ph. uncinatum Gom. - D, R .  
Lyngbya aerugineocoerulea ( Kütz.)  Gom. - D ,  

D u ,  SO. 
L.  kuetzingii Schidle - P.  

8 1  

L.  limnetica Lemm. - D, D u ,  L P ,  M H ,  SO, 
T ,  To. 

L. maior M enegh . - M G q .  
Microcroleus delicatulus W. & G.S.  West . - R .  
M .  steenstrupi Boye-Pet . ( M. chthorwplastes 

Thuret)  B, D, Du,  MB,  R .  
Spirulina maior Kütz. - Z.  
S. labyrinthiformis Gomont - To. 

D I NO P H YC E A E  

Glenodinium dybowskii (Wol ) Lindem. - D, To. 
Peridinium cinctum (MüI ler) Ehrenb.  - So, Oj o 
P. inconspicuum Lemm. - SO.  
P.  inconspicuum tab. remotum ( Lef.) (= P.  mu

nusculum Lindem. ) .  - To. 
Cystodinium cornifax (Schi l lg . )  K lebs - P ,  SO. 
C. unicorne Klebs.  - Oj , SO. 

C RY PT O P H YCEAE 

R hodomonas sp .  - Ch.  
Cryptomonas erosa Ehrenb . - D.  T .  
C .  reflexa Skuja .  - C h .  
Chilomonas paramecium Ehrenb. - S O .  

C H LOROMONADOP H YC E A E  

Gonyostomum sp. - C h .  

C HR Y SO P H YC E A E  

Chrysococcus biporus Skuja - SO.  
Chrysococcus rufescens K lebc - D ,  SO.  
Chrysococcus sp. - SO 
Chrysopyxis stenostoma Lautherb. Sobre zigne-

males ; algunas con cistes. - SO.  
A nthophysa vegetans (O.  F .  Mül 1 )  Bory -' R .  
Dinobryon sertularia Ehrenb.  - D ,  SO, Z.  
Pseudokephyrion entzii Conr.  f>  granulata Bourr. 

SO. 
Dinobryon utriculus Stein - Cubiertas de 2 5-

28 X 8 tLm ,  incrustadas por óxido de hierro. 
SO. 

XANT H O P H YC E A E  

Ellipsoidion sp. - Oj o S O .  
Monallantus sp. - Ch,  G ,  S O .  
Glcebotrys sp. - S O .  
Characiopsis m inuta Lemm. - R i .  
Characiopsis pyriformis Borzi - R ,  Z .  
Lutherella adhaerens Pascher, Ch ,  SO.  
O phiocytium lagerheimi Lemm. - G. 
Ophiocytium maius N iige l i .  - A ,  D,  G,  M H ,  Oj ,  

R. R i ,  SO,  T.  
Tribonema aequale Pascher - A ,  SO,  Z .  
T .  angustissimum Pascher - Diámetro 1 ,75 tLm,  

célu las 8 veces más  largas que  anchas, con 
2 cromatóforos. - D. 

T. elegans Pascher - T, To, Z. 
T. minus H azen - A, D,  G, Oj, R, SO, T, To, 

Z. 
T. viride Pascher. - R, R i ,  Ch, NT.  
T .  vulgare P ascher, R ,  R i .  
Vaucheria sessilis (Vauch.) D.C.  - P ,  T .  
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BAC I LL A R I O P H Y C E A E  

Melosira distans ( Ehrenb.)  Kütz. - Z .  
M .  granulata ( Ehrenb.)  Ralfs - D, G .  
M. eL jurgensi C.A.Ag. - A.  
M. varians C.A .Ag. - A ,  R ,  R i .  
Thalassiosira fluviatilis H ust. - Z. 
Cyclotella meneghiniana Kuetz. - O , G ,  P, R ,  

R i ,  To ,  Z .  
Cyclotella sp. - T. 
Chaetoceros m ülleri Lernrn. - D , SO. 
Tabellaria feneS'trata ( Lyngb . ) Kütz.  - M. 
Fragilaria capucina Desrnaz. - T, To. 
F. construens ( Ehrenb.)  Grun. - B, T, To, Z.  
Synedra acus Kuetz.  - D, R,  Ri .  
S. acus varo  radians ( Kütz.) H ust .  - A ,  R ,  SO, 

T.  
S. affinis Kütz.  - T. 
S. amph icephala Kütz. - Ch,  P . 
S. rumpens Kütz. - B, Ch,  Du ,  M ,  P, R ,  R i ,  

SO,  T, Z .  
S .  ulna ( N i tzseh) Ehrenb.  - B ,  Ch,  D, Du ,  L P ,  

M ,  NT,  R ,  R í ,  Z.  
Eunotia flexuosa Kütz .  - R.  
E. lunaris ( E h renb.)  Grun.  - D, Du,  G ,  M ,  Oj , 

R, SO, T, Z .  
E .  pectinalis ( Kütz.)  Rabenh . - A ,  B , Ch ,  D ,  

L P ,  M ,  M G d ,  NT,  Oj , P ,  R ,  R i ,  SO,  T.  
Cocconeis placentula ( Ehrenb.)  - P ,  Rí ,  T ,  U,  

Z. 
Achnanthes inflata Kütz.  - M H .  
A .  minutissima Kütz. - D ,  G ,  SO, T ,  Z.  
Mastogloia smithii Thwaítes varo lacustris Grun.  D. 
Gyrosigma acuminatum ( Kütz.)  Rabh . L P ,  

M G q ,  T.  
G. acuminatum varo  brébissoni Grun.  L P ,  

M G q .  
G. attenuatum ( Kütz.) Rabh.  - A,  L P .  
Caloneis amphisbaena ( Bory) C leve - T. 
C. bacillum ( G run.)  Mereseh. - B. 
C. silicula ( E h renb.)  Cleve - C h ,  D ,  M ,  P ,  SO, 

Z.  
Neidium dubium ( Ehrenb .) Cleve - Du, SO. 
Diploneis elliptica ( Kütz.) C leve - A,  O , MGq,  

P ,  T .  
D .  ovalis ( Hí lse) C leve - LP,  T , Z .  
Stauroneis anceps Ehrenb. - D,  L P ,  M ,  NT,  

M G q ,  T ,  Z .  
S .  anceps r a  gracilis ( E hrenb.)  C leve - R .  
S .  phoenicenteron E hrenb.  - A , B ,  D,  G ,  M,  

N T ,  P ,  R ,  SO.  
S. pygmaea K rieger - Z.  
A nomoeoneis sphaerophora ( Kütz.) Pfitzer -

D ,  L P ,  M G q ,  NT,  P, T, U . 
Navicula cryptocephala Kütz. - R . 
N. cryptocephaLa varo exilis ( Kütz. )  G run.  - D,  

L P ,  MB,  P,  SO, T ,  To ,  Z .  
N. cuspidata Kütz .  - D,  M ,  NT , P ,  SO. 
N. cuS'pidata varo ambigua ( E h renb.)  C leve -

D ,  L P ,  M B ,  M H ,  MGq,  P, SO,  To, Z. 
N. cincta ( Ehrenb.)  Kütz. - L P .  
N. dicephala ( Ehrenb. )  W. Srn . - Ch,  D ,  P ,  T ,  Z .  
N. gracilis Ehrenb.  - L P .  
N. halophila (Grun . )  Cleve - T.  
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N. hungarica G run.  - T,  To.  
N. lanceolata ( Agardh)  Kütz .  - B ,  O ,  LP , M B ,  

M H ,  P ,  R .  
N .  minima Grun. - T, U .  
N. oblonga Kütz. - M H .  
N .  peregrina ( Ehrenb . )  Kütz. - T .  
N .  perpusilla G run.  - B .  
N .  pupula Kütz. - Ou ,  M, Oj o 
N. radiosa Kütz. 
N. vulpina K ütz. 
Pinnularia acrosphaeria Bréb. - SO. 
P. borealis E hrenb.  - Du, R .  
P. brauni G run .  varo amphicephala (A .  Mayer) 

H ust. - Ch, D, Du, R. 
P. gibba Ehrenb .  - Du, M. 
P. interrupta W .  Srnith - T.  
P. maior ( Kütz.)  C leve  - Du,  G ,  SO, T .  
P. microstauron (Ehrenb.)  C leve - B, O , G ,  M,  

MH,  SO,  T, Z.  
P. subsolaris ( G run. )  Cleve - A. 
P. viridis (N ítzseh) Ehrenb. - A,  B, Ch,  D ,  O ll , 

G ,  L P , M ,  NT,  Oj , P, R, R i ,  SO, T, Z. 
A mph iprora alata Kütz. - P.  
A . paludosa W .  Srn. - B,  D .  
Amphora coffeaiformis Agardh - Z.  
A . ovalis Kütz. - A, D, G, MH,  MGq,  NT,  P,  

So, TO,  Z .  
A .  ovalis var o  pediculus Kütz. - Ch,  P, T.  
A . veneta ( Kütz.)  - MB, MGq, M H ,  P ,  T ,  TO, 

Z .  
Cymbella afinis Kütz . - B, D ,  G ,  MGq.  
C. cymbiformis ( Kütz . )  van Heurek - D,  G .  
C. lacustris ( Ag. )  Cleve - SO. 
C. tumidula Grun. _. G .  
C .  ventricosa Kütz . - To. 
Gomphonema acuminatum Ehrenb.  - P,  R ,  R i .  
G. constrictum Ehrenb. var. capitatum ( Ehrenb . )  

C leve - R,  Z. 
G .  gracile Ehrenb. - A, Ch, O , M ,  NT,  Oj ,  P ,  

SO, R ,  Z .  
G. intricatum Kütz .  - R.  
G. parvulum ( Kütz. )  Grun . - B ,  NT, Oj , P ,  R ,  

R i .  
Denticula tenuis Kütz. - To. 
Epithemia sorex Kütz . - LP, P ,  T ,  Urn, Z. 
E. turgida ( Ehrenb.)  Kütz. - O , G, MGq, N T ,  

P ,  R.  
E. zebra (Ehrenb. )  Kütz. var .  saxon ica (Kütz . )  

G run.  - D,  Z.  
Rhopalodia gibba ( Ehrenb .) O .  Mül l .  - L P , 

MGq,  NT,  T, U .  
R h. musculus ( Kütz.) O. Mül ler - P,  Z .  
Cylindrotheca gracilis ( Bréb . )  G rlln .  - A, To. 
Hantzschia amphioxys ( Ehrenb. )  G run .  - M G q ,  

P .  
Nitzschia acuta H antz eh - M G q .  
N. amphibia G run.  - D ,  G ,  Z .  
N. clausi Hantzseh - B,  Ch ,  O , Ou,  G ,  M ,  P ,  

R ,  Z .  
N. closterium ( Ehrenb.)  W. Srn .  - Ch. 
N. hantzschiana Rabh . - SO. 
N. hungarica G run.  - D,  LP, MGq, M H ,  P ,  T ,  

To. 
N. ignorata K rasske - B,  Z. 
N. kuetzingiana Híl e - A . 
N. linearis W. Srn. - T. 
N. lorenziana G run.  - A,  Ch, L P . 
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Algunas especies i nteresantes de la flora de Doñana. Aumentos variables. - A, Anabaenopsis langanykae; B, Cyslodinium comifax; e, Cyslodinium unicorne; D, Chaetoceros m iilleri; E, Eunotia flexuosa; F, Pha
{'/lS acuminatlls; G, Phacus pyrum; H, Phacus moraviensis; 1, Phacus reciborskii; J, Trachelomonas abrupla 
var. minor; K, Trachelomonas verrucosa; L, Tetraedron trigonum; M, Telraedron caudatllm varo incisum; 

, Telraedron minimum; 0, conidio de hongo?;  P, Selenaslrum minulum; Q, Selenaslrum sp.; R, Selenas
tmm capricornutulll; S, T, Ankistrodesl11us falcalus; U, Ankistrodeslll lls sp.; V, Elakatothrix gelatinosa; W, Scenedeslnus q//adricauda varo maximus? P; X, TetradeslJlus wisconsinensis; Y, Aclinastrum hanlzschi; Z, NephrocYliwl1 agardhial1/1l1/ ; a ,  C/¡odalella balafoni ca; b, Chodalella sI/bsalja; c, Pediaslrum boryan//m; 
d ,  Pediasfrulll tetms. 
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N. obtusa W. Sm . - D, L P , M ,  M G q ,  R i .  
N. palea ( Kütz.) W. S m .  - M G q .  
N. paleacea G run .  - T .  
N. sigmoidea ( Ehrenb.)  W .  S m .  - O,  L P ,  SO. 
N. spectabilis (Ehrenb . )  Ralfs - A,  Ch ,  M B ,  

M H ,  M G q ,  T .  
N. subti/is ( Kütz.)  G run . - D ,  M ,  P ,  To. 
N. tryb/ionella H antzsch val'. victoriae Grun.  -

A ,  L P ,  M ,  NT.  
Surirella angustata Kütz .  - R.  
S. ovata Kütz .  - A ,  LP. MGq,  P ,  To. 
Campylodiscus c/ypeus Ehrenb .  - Z. 
C. echeneis E hrenb.  - SO. 
Campy/odiscus sp. - T .  

EUG L E N O P H YCEAE 

Euglena spirogyra Ehrenb .  - SO.  
Euglena s'p. p I .  - O .  
Lepocinc/is o vum ( Ehrenb .) Lemm.  - C h ,  D ,  

P ,  T .  
Phacus c;cwninatus Stokes . - SO. 
Ph.  hamelii Al! .  & Lef .  - O.  
P h .  /emmermanni (Swir . )  Skw. - Ri .  
Ph. moraviensis Pochm . - O .  
Pil. pusillus Lemm. - S O ,  To. 
Ph. pyrum ( E hrenb . )  Stein - Ch. 
Ph. raciborskii Orez. - O ,  To. 
Trache/omonas abrupta Swir. val' núnor Defl . -

Ch.  
Trache/omonas hispida ( Perty) Stein - Ch,  O ,  

G ,  P ,  To. 
T. intermedia Oang. - Ch, SO, T, To. 
T. oblonga Lemm. - D, G, R, To, Z. 
T. orenburgica Swir. - Ch, D ,  SO, Z. 
T. scabra P layf. - SO, To. 
T. stokesiana Palmer - M, SO . 
T. verrucosa Stokes - Ch.  
T.  volvocina E hrenb .  - Ch,  D,  G ,  M ,  P ,  SO,  

T ,  To ,  Z.  
T. vo/vocinopsis Swirenko ( 1 6,5 X 15  ILm ,  l isa) -

D .  
Colaciwn vesiculosum Ehrenb.  - D,  M B ,  P ,  SO, 

To. 
Anisonema acinus Duj .  - B ,  SO , To. 

C H LOROPHYCEAE 

Chlamydomonas sp. - Varias especies,  algunas 
con mucí lago ; otras, sobre Dmobryol1 . 

Gonium sociale ( Ouj . )  Warming - SO. 
Pandorina morum ( MüI ler) Bory - M H .  
Volvox aureus Ehrenb.  - R .  
Tetraspora gelatinosa? (Wahlb. )  Ag. - O ,  M G ,  

Z .  
A piocystis brauniana Nag. - D ,  M G q ,  M H ,  R ,  

R i ,  SO, T ,  Z.  
Tetraedron minimum (A .  Br. ) Hang. - SO. 
T. minimum var o  scrobiculatum Lagerh - O, 

To. 
T. trigonum ( N agel i )  Hansg. - To. 
T. caudatum (Corda) H ans varo incisum Lagerh. 

Du, To. 
Chlorella sp. 
Oocystis solitaria Wi ttr. - G, MGq,  SO,  U .  
Oocystis sp. - M .  

R A M Ó N  M A R GALEF 

Nephrocytiwn agardh ianum Nageli  - Oj , M H .  
Selenastrum capricornutum Prin tz .  - SO. 
S. minutum (N  ag.) Col l i ns - G ,  To, SO.  
A nkistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs y di versas 

variedades. - D, G, M, M G q ,  SO, T ,  To, R ,  
R i ,  Z .  

Elakatothrix gelatinosa Wil le - SO.  
Golenkinia radiata Chodat - D.  
Botrycoccus braunii Kütz.  - M H ,  U ,  Z.  
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli  - To. 
Coe/astrum microporum Nagel i  - SO. 
Crucigenia rectangularis ( N ag.) Gay - U.  
Chodatella balaton ica Scherffel - SO.  
Ch. subsalsa Lemm.  - SO.  
L(!gerheimia wratis/aviensis Schroeder - O.  
Scenedesmus abundans ( K i rch. )  Chod . - D,  G ,  

M ,  SO.  
S. acutus Meyen - M H .  
S .  armatus Chodat - M .  
S .  denticulatus Lagerh - To. 
S. ecornis ( R afals) Chodat - D, M G q ,  SO, U .  
S .  ecornis val' .  disciformis Chodat - O .  
S .  falcatus Chodat - B,  D ,  Ou ,  G ,  M H ,  SO,  To. 
S. granu/atus W. & G .S.  West . 
S. opoliensis P. R icht .  - O, SO,  To. 
S. quadricauda (Turp.) Bréb.  - D, Ou, G, R ,  

S O ,  Z .  
S. quadricauda varo maximus W .  & G .S .  West. 

D ,  Ou, To. 
S. denticu/atus Lagerh . - M H .  
S .  quadrispina Chodat - O ,  M ,  MGq,  To, Z .  
Tetradesmus wisconsinensis M .G .  Smith - SO,  

To. 
Actinastrum hantzschii Lagerh. - To. 
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh . - O, 

Du, G, SO, To. 
P. c/athratum ( Schroet . )  Lemm. - Z. 
P. duplex Meyen val' .  gracillimum W .  & G .S .  

West - SO,  To. 
P. muticum Kuetz. - U. 
P. simplex Meyen - D. 
P. tetras ( Ehrenb. )  Ralfs - SO, R .  
Ulothrix sp. - L P ,  S O ,  U .  
Uronema sp. - B. 
Microspora sp. - G. 
Chaetosphaeridium pringsheimii Klebahn - A. 
A phanochaete repens A .  Br .  - P, Z.  
Stigeoclanium sp.  - O ,  P .  
Oedogonium hians Nordst .  - R.  
O. nodulosum Wittrock - M ,  R .  
O. undulatum ( Bréb. )  A .  Braun - D.  
Oedogonium pi. sp. - R ,  SO,  etc . 
Bulbochaete pi. sp. - Z. SO.  
Rhizoclonium hieroglyphicum (Kütz.)  Stockm.  

To. 
Cladophora fracta Kütz. ampl . B rand - P, T, U .  

ZYG O P H YCEACE 

Zygnema chalybeospermum Han sgirg - F i lamen
tos de 1 4- 1 5  ILm de d iámetro ; zigotos de 1 5-
1 7 ,S X 23 ILm.  - SO.  

Z. sphaericum M isra. Fi lamentos de 29-30 ILm 
de diámetro ; zigotos de 30-36 ILm. - SO, T .  

Z. sp. - M G q ,  M B .  
Mougeotia sp. pi. 
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Spirogyra condensata ( Vauch .)  Czurda. F i l amen
tos de 40-45 JLm de d iámetro ; 1 cromatóforo ; 
conjugación lateral ; zigotos de 32 X 46 JLm. -
M G q .  

S .  coml1'lunis ( H ass.) Kütz. F i lamentos d e  22 JLm 
de d iámetro ; 1 cromatóforo ; z igotos de 22 X 
3 7-39 JLm. - B. 

S. ellipsospora Transeau . F i lamentos de 55-
70 JLm de d iámetro ; 4 cromatóforos. - R.  

S .  perforans Transeau. F i l amentos de 1 7  JLm de 
d iámetro ; zigotos de 22 ,5-24 X 47 ,5-54 JLm. -
SO. 

S. punctata Cleve (cf. S. hoehnei Borge ) .  F i la
mentos de 25-28 JLm de diámetro ; zigotos de 
35 X 60-67 JLm. - LB, LP .  

Spirogyra pL. sp. 
Netrium digitus ( Eh renb.)  Hz. & Rothe - B. 
elosterium acerosum ( Schrank) Ehrenb.  - LP,  

P .  
el .  aciculare Tuffen West .  3 1 3-455  X 4-5  JLm -

SO. 
el.  cornu E hren b .  1 1 0- 1 38 X 8-9 JLm. - SO, z .  
e l  dianae Ehrenb.  val'. arcuatum (Bréb.)  Rabh.  

1 30-200 X 1 6-20 JLm, sagita ventra l  25-50 JLm. 
P ,  R ,  SO. 

el.  gracile Bréb.  1 86-200 X 6 JLm , sagi ta ven tral 
5 JLm. - R i .  

el. kuetzingii Bréb . 360-525 X 1 3 ,5- 1 5  JLm , extre
mos de 1 ,8-2 ,5 JLm. - Ch.  

el .  leibLeni Kütz .  1 02-220 X 20-37 JLm,  sagi ta ven
tral 30 32  JLm. - R i ,  Z.  

el.  lineatum Ehrenb .  635 X 1 3  ¡Lm, membrana 
amari l la ,  rayada. - SO.  

el .  moniliferum ( Bory) Ehrenb.  - Ch,  LP ,  M ,  P .  
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el.  praeLongum Bréb. 595 X 20 JLm, sagita ventral 
5 JLm. - B. 

el. pusillum H an tzsch.  50-62 X 7 JLm. - Ch, R i .  
eL. strigosum Bréb. - 260 X i i  JL m .  - S O .  
el. venus Kütz. - 83 X 4,5 JL, sagita ventral 

1 3  JLm - Ch, Ri,  Z. 
Pleurotaenium ehrenbergi ( Bréb .) De Bary - Oj , 

SO. 
EuastrU/n insulare (Wi ttr . )  Roy - Ch,  U .  
E.  verrucosum Ehrenb .  - B,  SO. 
eosmarium biretum Bréb.  - Z. 
e. botrytis Menegh. - U .  C. d. cyclicU/n Lund.  - SO. 
e.  depressum (Nlig.) Lund.  f a  - 28 X 27  JLm. -u. 
e. humile (Gay) Nordst. - SO. 
e. abbreviatum Racib .  P minor West & G .S. 

West - 9 x 9  JLm - SO. 
C.  laeve Rabenh.  var o  octangulare ( Wi l le )  W. & 

West - Du,  M ,  R ,  R i .  
e .  laeve v a r o  septentrionale W i l le - D, R ,  R i ,  Z .  
e .  meneghini Bréb. - SO. 
e. regnellii Wil l e  - U. 
e. vexatum West - R .  
Staurodesmus cuspidatus ( Bréb . )  Tei l ing  - SO, 

To. 
Staurastrum paradoxum Meyen - U .  
S .  polymorphum Bréb. - U .  
S .  punctulatum Bréb. - Ch.  

R HO D O P H YC E A E  

Audouinella violacea ( Kütz.)  H amel - S O .  

SUMMARY 

FRESH WATER ALGAE FROM DOÑANA. - The Bio
logical Reserva of Doñana, in the lower Guadal
quivir,  focusses the i n terests of conservationists .  
This papel' offers a l i st  of about 300 names of 
freshwater algae, ident i fied in samples collected 
in  a non systematic way. The several lagoons  
behind the  dunes are particulary r ich ,  with a 

nannoplankton that can reach very h igh densi
t ieso  S iderophilous elements are common. Water 
is  rich in s i l ica ,  phosphate and metals. There is 
a l ist  of species, with references to the precise 
local i t ies, and tables 3 to 6 show the composi
tion of the algal communi ties in the main types 
of waters.  
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TABLA 1 .  - Algunas característ icas de las aguas de varias l agunas de Doñana,  según mues
tras tomadas e l  28 de enero de 1 97 3 .  Una  o más muestras en cada laguna. 

Temperatura , o C 

Oxígeno, mI O¡fl 

pH 

Alcal in idad, meq ./ l 

S i l icato, S i04 
ILg-at S ij l  

i t rato, N 03 
ILg-élt N / l  

i tr ito, N02 
¡.¿g-at N/ I  

Fosfato, P04 
ILg-at P/ l  

Clorofi la ,  mg/m3 

I nd ice pigmen tos 
D430/ D665 

Toro Taraje 

1 0,7 9 ,7-9 ,8 

8 ,0 7 ,80-8 ,4 1 

8 ,7-9 ,3 8 ,6-9 ,2 

2 ,48 2 , 1 0-2 , 1 7 

92,3 3-95,09 

0 ,32-0 ,60 

0,03-0,05 

2 , 1 5-2 ,28 

1 ,29 2 ,55 

2 ,23 2 ,42 

Zahi l lo  Grande 

9,4 

8 ,04-8,79 7 ,70 

8 ,0-9 ,3 7 ,8 

0 ,9 1 -0,93 1 ,65 

1 06 , 1 2- 1 2 1 ,85  304,50 

0 ,22-0,52 1 ,89 

0 ,02-0,03 0 ,6 1  

2 ,3 1 -2 ,49 9,93 

1 ,34 1 27 ,80 

2 , 1 5 2 ,24 

Santa Olal la  

9 ,05-9,22 

7 ,80-8 ,54 

8 ,4-9 ,4 

3 ,65 ,  3 ,67 ,  3 ,7 5  

345,44, 363 ,44, 
388,8 1 

1 ,08, 1 ,74, 1 ,84 

0 ,49, 0 ,55 , 0 ,58 

9 ,89, 1 0 ,64 , 
1 0 ,78 

82 ,75 ,  92.,30 
1 1 2 ,39 

2 ,43 - 2 ,50 

TABLA 2 .  - Composición del fi toplancton en algunas lagunas de Doñana. Las c i fras expresan 
el número de células por 011, en algunos casos (c ianofíceas y bacterias) la longi tud de los 
fi lamentos por mI ; también se puede ind icar el número de colonias por 011. E l  apartado 
«otras especies» s irve para enumerar aquél las presen tes en densidad in ferior a 1 0  céls/ml . 

Laguna del Toro, 30-X Il- 1 968 

Trachelomonas oblonga . . . . . . . . . . .  . 
Act inastrum hantzschi . . . . . . . . . . . . . .  . 
«Chlorel l a  sp .»  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Aphanocapsa elachista . . . . . . . . . . . . . . . 
Trachelomonas volvoc ina  
Scenedesmus opol i nensis . . . . . . . . . . . . 
Scenedesmus faleatus . . . . . . . . . . . . . . . 
A nkistrodesmus faleatus . . . . . . . . . . .  . 
Trachelomonéls i n termedia . . . . . . . .  . 
Fragi laria capucina . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Phacus pusi l lus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Euglena sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Phacus pscudonordstedt i i  
Fragi lar ia construens . . . . . . . . . . . . . .  . 
Scenedesmus denticulatus 
Cryptomonas erosa . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Cyl indrotheca grac i l i s  . . . . . . . . . . . . . .  . 
D ip loneis e l l ipt ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

27 .600 
23 .320 

6 .220 
5 . 1 25 
3 .040 
1 .545 
1 .466 

667 
6 1 4  
6 1 4  
480 
240 
1 60 
1 07 
1 07 
95 
50 
27 

Anomoeoneis sphaerophora 27 
Amphora oval is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 
N i tzschia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 

Otras especies: Merismopedia tenu issima , Chroo
coccus l imneticus, Scenedesmus quadricauda, 
Tetraedron caudatum, Anabaenopsis tanganykae, 
Chlamydomonas,  Navicula cuspidata ambigua, 
Euglena sp. ,  Synedra ulna. 

Laguna del Toro, 28-1-1 973. 

( Bacterias, 500 .000 - SOO .OOO/mi ) 
M icrocyst is  aeruginosa . . . . . . . . . . . . . .  . 
Selenastrum minutum . . . . . . . . . . . . . .  . 
Anki strodesmus faleatus . . . . . . . . . . .  . 
Scenedesmus q uadricauda . . . . . . . .  . 
C hlorel la sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

7 3 .600 
40.500 
22 .900 
1 9 .600 
1 2 .900 
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TABLA 2 .  - Con tinuación. 

Scenedesmus falca tus . . . . . . . . . . . . . . . 
Chroococcus d ispcrsus . . . . . . . . . . . . . .  . 
Sc. quadricauda maximus 
Cyl indrotheca graci l is  . . . . . . . . . . . . . .  . 
Tetraedron trigonum . . . . . . . . . . . . . .  . 
Trachelomonas volvocina 
Scenedesmus opol iensis . . . . . . . . . . .  . 
Flagel ados pequeílos . . . . . . . . . . . . . .  . 
Navicula sp. (cf .  protracta) 
Tetraedron calldatum . . . . . . . . . . . . . .  . 
N i tzschia sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Chlamydomonas sp .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Pediastrum boryanum . . . . . . . . . . . . . .  . 
Trachelomonas oblonga . . . . . . . . . . .  . 
Fragi laria construens . . . . . . . . . . . . . .  . 
Trachelomonas in termedia . . . . . . . .  . 
Phacus pusi l lus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Gymnodinium sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Navicula sp. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Cryptomonas sp .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Eunotia pect ina l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Synedra u lna  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Lyngbya l imnetica . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Spiru l ina  labyrinth iformis  . . . . . . . .  . 
Pinnularia microstauron . . . . . . . . . . .  . 
Amphora sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

Laguna del Taraje, 30-X l l- 1 968 

Cymbel la  sp. 
N avicula sp. 
N i tzschia  sp. 

6 .450 
5 . 1 60 
2 .3 1 0  
1 .680 
1 .550 
1 . 1 62 
1 .033 
1 .033 

905 
905 
905 
5 1 6  
5 1 6  
387 
254 
254 
1 29 
1 29 
1 29 
1 29 
1 29 
1 29 
539 mm 

3 mm 
1 29 
1 29 

258 
1 29 
1 29 

Otras especies: Navicula cuspidata ambigua, Gy
rosigma sp. ,  bacterias con óxidos de hierro. 

Laguna Dulce, 30-Xl I- 1 968 

Scenedesmus quadricauda . . . . . . . .  . 
Pediastrum boryanum . . . . . . . . . . . . . .  . 
N avicula sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Trachelomonas vol vocina 
Cyclote l la  sp .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Thalassiosira fluviat i l i s  . . . . . . . . . . .  . 
Scenedesmus opol iensis . . . . . . . . . . .  . 
Anabaenopsis tanganykae 

( igual a 80 colonias) 
N itzsch ia  sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Cyclote l la  sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Melosira granulata . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

(muertas) 
Ankistrodesmus falca tus . . . . . . . . . . .  . 
Phacus raciborski i  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Lepocincl is  ovum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Cryptomonas erosa . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Saelenastrum capricornutum . . . . .  . 
Synedra acus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Navícula cuspidata . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

534 
426 
267 
1 87 
1 60 
1 33 
1 07 
880 

80 
53  
53  

27  
27  
27 
27 
27 
27 
27 

Cosmarium l aeve . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . 2 7  
Eunotia pect ina l is . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  
Melosira varians . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27  
Amphora ova l i s  pediculus . . . . . . . . .  27  
P innularia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27  
Achromatium oxal iferum . . . . . . . . . . . .  27 

(bacteria) 

87 

Otras especies: Tribonema angustlsslmum, R ho
palodia gibba, Synedra ulna,  Navicula cryptoce
phala,  Pediastrum clathratum, Phacus pyrum. 

Laguna de Santa O!alla, 30-XI I- 1 968 

Anabaenopsis tanganykae 
( 1 2 .750 colonias) 

A .  tang.,  recta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Microcystis <::eruginosa . . . . . . . . . . . . . .  . 
Bacterias fi l amen tosas . . . . . . . . . . . . . .  . 
Aphanothece c lathrata . . . . . . . . . . . . . .  . 

(24 1 coloni as )  
Pediastrum boryanum . . . . . . . . . . . . . .  . 
Pediastrum duplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Scencdesmus aCll tus ( + falcatus) . .  . 
Scenedesmus quadricauda 
Meri smopedia punctata . . . . . . . . . . .  . 
Pediastrum tetras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Navicula cuspidata ambigua . . . . .  . 
Lagerheimia wratislaviensis 
Oocyst is  sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
G lenodinium sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
E lakatothrix gelat inosa . . . . . . . . . . .  . 
Cyclote l la  sp. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  
N itzschia sp. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . .  
Surire l la  ovata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  

El Chorrito, 3 1 -X I l- 1 968 

Synedra rumpens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Chlorel la sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Tréichelomonas volvocina 
N i tzsch ia  sp. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Eunotia pect ina l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
C losterium kuetzingi i . . . . . . . . . . . . . .  . 
Synedra acus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Gomphonema sp .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Cyclote l la  sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Closterium mon il i ferum . . . . . . . . . . .  . 
Synedra ulna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  
Lyngbya maior . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

1 40.300 

1 2 .300 
::! 1 .360 

1 . 1 52 mm 
1 5 .400 

640 
240 
1 87 
1 07 
1 07 
1 07 
80 
53 
53 
53 
53 
27  
27  
27  

1 .00 1 
2 1 3  

93 
93 
93  
80  
5 3  
5 3  
2 7  
2 7  
2 7  

8 mm 

Otras especies: Trachelomonas orenburgica, Tra
chelomonas verrucosa, C ryptomonas reflexa, R ho
domonas sp . ,  Gonyostomum sp . ,  Staurastrum 
punctulatum, E uglena sp., Navícula radiosa, P in
nularia sp. ,  Zygnema sp. ,  Mougeotia sp., Spiro
gyra sp.,  N i tzschia t ryb l ionel la,  Ankistrodesmus 
falca tus, Closterium sp. 
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TABLA 3. - Comunidades de algas ricas en espec ies, con organ ismos si derófi los, propias de aguas 
estancadas de mayor permanenc ia .  00 00 '9 � t-'i 00 2 00 00 >< � >< 00 � I""l � � r-;- I""l ...::! ...::! >< (f) I""l >< >< ::: 00 � C\l r-;- � I""l C\l te: >< �' 6 r-;- :: O O (f) C\l v' v' 00 C\l � o' 2' "E 'ro >< :::: � 'ro C\l 

o :c ..s:: l-o v' � 2 o.. � o C\l C\l C\l C\l v' v' -o e: e: >< (f) ro E-< E-< N N E-< E-< e: C\l C\l C\l .s .s C/) C/) :E v v v v v d) ::; ::; � v v 3' v -o -o -o -o -o -o el el CJ -o -o .¡: -o v 
o ..s:: o o C\l C\l C\l C\l C\l C\l C\l C\l C\l C\l U 

� U e e: e: e: e: e: e: e: § eS § ::; ..... ::; ::l ::; ::l ::l ::l ::; ::; ..o C\l Cil co co co bO co co co co co bO v ..c:: ..c:: C\l C\l C\l C\l C\l Cil (� C\l C\l � C\l U 
U U ....:¡ ....:¡ .....l .....l ....:¡ ....:¡ .....l .....l ....:¡ .....l -< 

Trachelomonas volvocina . . . . . . . . . . . .  2 1 2 2 1 
Trachelomonas hispida . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + 2 2 
Trachelomonas oblonga . . . . . . . . . . . . . . . 2 I 2 
Trachelomonas in termed i a  . . . . . . . . . . . .  
Trachelomonas orenburgica 
Trachelomonas scabra . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Trachelomonas stokesiana . . . . . . . . . . . .  
Trachelomonas sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lepocinc l i s  ovum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
P hacus pI .  sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 I 1 
Ankistrodesmus falca tus  . . . . . . . . . . . . . . .  :2 I 2 1 2 1 2 2 
N avicula sp. p I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 2 2 2 I 1 3 2 
Oedogon ium sp .  pI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2 3 3 2 2 2 I 
Cymbel la sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 2 2 1 1 1 2 1 
E unotia pect ina l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 3 2 2 1 2 
P innu laria vir idi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 2 2 2 1 1 
Amphora ova l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 I 2 3 
Synedra rumpens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 I 3 3 2 3 2 :5 
N i tzschia sp pI. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 2 1 1 2 1 
Ni tzch ia  clausi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 1 1 1 
Navicula cuspidata ambigua . . . . . . . . .  1 1 1 1 1 2 
Eunotia lunaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 2 1 2 
Tri bonema minus ( +  elegans) 1 2 2 2 2 
Tri bonema aequale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2 
Tri bonema v i ri de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Gomphonema grac i l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 
Navicula cryptocephala exi l i s  . . . . . . . . .  3 2 3 3 
Cyclote l la  meneghin iana . . . . . . . . . . . . . . .  1 
Pediastrum boryanum . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Achnanthes mi nut issima . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 
Scenedesmlls quadricauda . . . . . . . . . . . . 2 3 2 2 
Scenedesmus quadricallda maximus I 2 2 1 1 
Scenedesmus falcatlls  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 1 I 1 
Scenedesmus quadrispina  . . . . . . . . . . . . 2 2 2 
Scenedesmus abundans . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 
Scenedesmus opol iensis . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 
Scenedesmus ecornis . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 
Bacterias fi lam.  oxid o  Fe . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 2 3 2 2 
M ougeotia sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 2 1 
Caloneis s i l icula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 I 1 2 
Cocconeis placentula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 
Amphora veneta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2 
Stauroneis  phoenicenteron . . . . . . . . . . . .  1 I 1 
Lyngbya l imnet ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4 4 3 
M icrocyst is  aeruginosa . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 2 2 4 
Apiocystis brall n iana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 1 1 2 
P i nnu laria microstallron . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2 2 
Ophiocyt ium majus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 1 
N avicula dicephala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
Amphora oval is  pediculus . . . . . . . . . . . .  3 
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O\.¡ 00 � 1") 'J? 
TABLA 3 .  - Continuación. � 00 00 >< � � 00 >< 00 1") � c;¡" ro >< � :2 1") en 1") >< >< :2 00 � ro ro 

>< !: � 1") O 6 en H:::: 
�" a" :2 :2 00 ro ro (1)" (1)" .- � .CO' � O' o .� .� >< ;::: � � o.. ro ..c ..c (1)" � o o ro ro ro ro (1)" (1)" -o c: c: >< en � ¡..... E- N N ¡..... E- c: ro ro ...::= u U U') U') ::;2 

Q) Q) Q) "0 "0 Q) :l :l � (1) (1) .8" (1) -O -O -O -O -O -O Q el Ü -O -O ... -O � O O ro ro ro ro ro ro ro ro ro O ro U 
� � c: c: c: c: § c: c: c: c: ..c c: ::l ::l ::l ::l ::l ::l ::l ::l ::l U ::l .L:J ro ro OD bO bO bO OD bO bO bO bO bO (1) ..c ..c ro ro ro ro ro ro ro ro ro W c;¡ U U U ,......:¡ ,......:¡ ,......:¡ ,......:¡ ,......:¡ ,......:¡ ,......:¡ --l ,......:¡ .....¡ « 

Ni tzschia hungarica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 1 
Fragi lar ia const ruen s . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3 1 
N i tzschia amph ib ia  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1 
Stauroneis anceps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 2 
Selenastrum minutum . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 2 2 
P i n nular ia  major . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 
Spirogyra sp p I .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 3 
Bulbochaete sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 
Cosmarium laeve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Colacium vesiculosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
N i tzschia subt i l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Synedra ulna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Mcnal lantus sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
D i ploneis e l l ipt ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Tetraedron min imum scrobiculatum 
E pi themia  zebra saxon ica . . . . . . . . . . . . 
Anomoeneis sphaerophora . . . . . . . . . . . .  
Fragi lar ia capucina  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sí aurodesmus dejectus . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Surire l la  ovata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Epi themia  sorex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Synedra acus radian . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Merismopedi a  punctata . . . . .  � . . . . . . . . .  1 I 
Di nobryon sertular ia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 
Oocyst is  sol i tari a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
Cyl indrospermum stagnale . . . . . . . . . . . . 2 2 
Chrysostomataceae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 
Cladophora fracta  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4 
N avícula hungarica . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :) 
Anabaenopsis tanganykae . . . . . . . . . . . .  5 1 
Zygnema sphaericum . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ') 1 
An1sonema acinus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 
Gomphonema abbreviatum? . . . . . . . . . 2 2 
Cosmarium humile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
P leurotaenium ehrenbergi . . . . . . . . . . . .  2 
Sri rogyra perforans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Tetraspora gelat inosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
Cymbel la  affin i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
P innularia brauni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Phormidium frag i le . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
M elosira granulata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Epithemia turgida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diploneis oval i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Phormidium tenue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
N i tzsch i a  spectab i l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Closterium aciculare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Cystodinium corni fax . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Tetrade mus wisconsinensis 
N i tzsch ia  sigmoidea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Glenod in ium dybowski . . . . . . . . . . . . . . .  
Closterium moni l i ferum . . . . . . . . . . . . . . . 
Closterium le ib len i i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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TAGLA 4 .  - Comunidades de algas pobres 
pccies, en aguas estancadas poco estables. 
per istencia de los restos s i l íceos. 

r->- ...... . :2 C';l- r-::: e :> :l Ó el en ro N e (]) en cQ 'E :l 
O � ...j ...j Q 

Crisostomatáceas , restos c is tes 1 2 
Eunot ia  pectina l i s  . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 

Pinnll laria v i ridis . . . . . . . . . . . . . . . .  I 
Synedra rllmpens . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

i tzschia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
�ynedra lIlna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 

avicula sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Gomphonema gracile . . . . . . . . . . . . 
Gomphonema parvll lum . . . . . . . .  3 
Mougeotia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Oedogonium sp.  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Scenedesmus faJcatus . . . . . . . . . . . . 1 

Nitzschia clausi  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 
Lyngbya l i mnetica . . . . . . . . . . . . . . . 4 3 
M icrocyst is aeruginosa . . . . . . . . .  5 
Spi rogyra sp. pI .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
M icrocoleus steenstru pi . . . . . . . . . 3 3 
Eunotia lunaris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Tribonema mi nlls . . . . . . . . . . . . . . . .  

avicll la  pupula . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pinnularia  brauni  amphicephala 4 
Zygnema sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 
Spi rogyra communis  . . . . . . . . . . . .  3 
Tribonema aeqllale . . . . . . . . . . . . . . 2 
Colac i llm vesiculosum . . . . . . . . . .  2 
P innll laria gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Scenedesmus q uadricuada + v. 

maximus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Cyl indrospermum stagnale . . . . . 2 

Lyngbya aerugi neocoerlllea . . .  2 
Stauroneis phoenicen teron . . . .  
Osc i l l atoria formosa . . . . . . . . . . . . .  2 
Phormidillm foveolarllm . . . . . . .  2 

en es-
Gran 

00 � 
>< Ó 00 O � ¡.-.. >< O C';l > .2 C';l O' Z 

3 2 
2 
1 
3 

4 
2 

3 

2 

2 
2 
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TABLA 5. - Comunidades de algas 
siderófi las ,  en aguas c irculantes. 

Eunotia pect ina l i s  . . . . . . . . . . . . . . .  
Melosira varians . . . . . . . . . . . . . . .  
Tri bonema elegans 
Tribonema vll lgare 
Tribonema v iride 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . .  

Oedogon ium sp.  pI .  . . . . . . . . . . . .  
Spi rogyra sp . p I .  . . . . . . . . . . . . . . .  
Spi rogyra e l l ipsospora . . . . . . . . .  
Pinnularia v ir id is  . . . . . . . . . . . . . . .  
Ophiocytium maius . . . . . . . . . . . .  
Synedra ulna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bacterias precip .  Fe  . . . . . . . . . . . .  
Ni tzschia sp. 
Synedra acus 
Synedra acus 
Mougeotia sp . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
rad ians . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Closterium klletzingi i  
Apiocystis brauniana 
Bul bochaete sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cosmarium laeve . . . . . . . . . . . . . . . 
Synedra rumpens . . .. . . . . . . . . . . . .  
Gomphonema acuminatlll11 . . .  
Nitzschia spectab i l i s  . . . . . . . . . . . .  
Di ploneis 
Stauroneis 

e l l ipt ica . . . . . . . . . . . .  
phoenicenteron . . .  

Gomphonema graci le 
Ankistrodesmus falca tus 
Cyclotel la meneghi niana . . . . . .  
Microcoleus, 2 sp. . . . . . . . . . . . . . . .  
Gomphonema constrictum cap. 
Cosmarium vexatum 

r-:> 
Ó 

'ü O 
cr: 

3 
3 
4 
3 
4 
3 
2 
3 

4 
5 

1 

2 
1 

2 

1 

2 

2 
2 

1 

3 
2 

con especie 

co � 
00 >< � C';l-00 r- X C';l >- "3 C';l- « Ó 00 

'ü C';l O "3 le O C';l 
cr: « U 

2 2 2 
2 

2 
3 
2 
2 3 

5 

1 

1 

3 
3 

2 
1 
2 

1 

2 
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TABLA 6 .  - Comunidades re lat i vamente pobres en espec ies, en  aguas poco estables. 

Cyl indrospermum stagnale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
N avicula sp. pI.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Oedogonium sp. pI .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Spirogyra sp. pI .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
Anabaena scheremetievi 
N av icula cuspidata ambigua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Navicula lanceol ata . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lyngbya l imnet ica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N i tzschia sp. pI .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
R hopalodia gibba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gyrosigma acuminatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N i tzschia spectab i l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Surire l la  ovata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Anomoeoneís sphaerophora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N avícula c ryptocephala exi l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N i tzsch ia hungarica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E pi themia sorex . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Amphora oval is  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cymbe l la  sp . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Crisosotomatáceas, c is tes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Amphora veneta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zygnema sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Botrycoccus braun i i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ulothrix sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N i tzsch ia  obtusa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Eunotia pect ina l i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Nostoc sphaericum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Apiocysti s  b rauniana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stauroneis anceps . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tetraspora gel at inosa . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
N i tzschia t rybl ionel la . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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