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Tra nscatheter embolizat io n using absolute ethanol is a w id ely used techn ic in interventional radiology. 

But its mechanism of act ion a nd embolfzatio n effect on var ious infusion speed are poorly understood 

Autho rs performed an exper im ental stud y in rabbits to doccum ent the effect of absolute etha nol 

。 n various inf usion rate. 

The resu lts are as follows : 

1. In h igh speed infus ion group (>O .l m lfsec. n=13) , 11 cases showed per iphera l obstruction and 2 cases 

sho wed central obstruct ion . 

2. In lo w speed infusion group (<0.1 mlfsec. n=12) , 4 cases showed per iph era l obst ru ctio n and 8 cases 

showed centra l obst ruct ion (P<0.02). 

3. On fo llo w.up angiography performed 4 weeks later (n=8) , no demonstrable sig ni ficant differences 

are fo und between two groups. 

序
:.6. 

a 빼 

賢動~내에 塞桂物 質 을 注入하여 A 옳的 으로 뽑動 ~ 을 

閒銷시키 는 方法 은 햄職出血의 止血， 뽑細 8 包짧의 보 조 

적 f 읍薦方法 으호 그 이 용 이 增 DO 되고 있 S 며 1, 2 ) 塞怪物

質로는 Ethibloc , Auto Jogous bJood CJα ， G eJfoam , Gi. 

* 본 논문은 서울 대 학교 벙원 연구보조비 의 지원 을 받 

은 것임 

이 논문 은 84 년 7 월 26 일에 채 택 되 었음 . 

anturco coiJ. IvaJon , CyanoacryJate, 마 t achab Je b aJlo' 

on , Ferromagnetic particJe 등 3_17) 이 사용되고 있다 . 

이중 暫 細 脫觸 등 惡 、 性 睡 鍵의 치 료를 위하여 는 g 標藏器

를 완전 히 제 거하여야 링며 g 標 藏 器 이외의 기 관 에 는 

손상을 주지 말 아 야 하며 ， 또한 다 루 기 쉽 고 구하 기 쉬 

운 물질 이 어야 한 다 는 점 에서 위의 塞桂物質들 이 불만 

속 스러웠 다 는 것 이 사 실 이다 

最 近 無 水에 타놀 이 위 의 조 건 을 만 족 시 킬 수 있는 우 

수한 색전 물질 이 라는 보고가 있으며 2, 6 ) 햄便塞 에 펼요 

한 에타놓 의 적 정 짧度 및 容量 에 대 한 없 究 가 國內 에서 

산 말적으로 있어왔 으나 1, .) 注 入 速度 에 따 론 용훌 f 金했果 의 
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55 kvp , 100mA , 0.05 향， 集點-필름거리 40 인치의 조 

건으로 시행하였고 조영제는 Telebrix 30 0.6~0.8 ml 

(0.3m l j kg) 를 투버크린注射器 를 사용하여 손으로 注

入하였으며 無水에타놀 역시 같은 방법으호 注入하였다. 

햄動版造影術후 뽑動!1m의 閒銷部 ül 및 뼈部 1 좁짧의 말달 

여부， 再開通여부플 조사하였다 . 

차이에 대하여는 연구가 거의 없 는 것이 사설이다. 

이에 著者 을은 家免의 賢動!1m을 利用하여 無水에타놀 

의 注入速度에 따 른 塞뺑했果의 차이 를 究明하기 위하여 

本%究를 시 행하였다 

方法및 對象

果

5 분 및 30 분후에 시 행 한 賢動服進影像에 서 主쩔動!1m 

은 正常的으로 造影되 나 그 分技의 內쩔이 불규칙 하게 

조영 되 거 나 切斷이 있는 경 우플 周 邊閒銷( pe lipheral ob

struction) 로 분류하였고 (Fig l-b.c) 主햄動服 에 서 완전 

한 血流의 차단이 있는 경우 를 中央閒銷 (central obstru' 

ction) 로 분류하였으며 (Fig l-d) 그 결 과는 다음과 같 

다 (Table 2). 

結

Table 2. 

T 

1. 對 象

총 1 8 마리의 家렸〔體重 2.0- 2.5 kg) 의 25 個의 뽑藏 

을 대 상으로 하여 에 타놀 注入速度에 따라 6 個群으로 

구분하였다 6 個群 모두에서 에타놀의 @훌度 및 量은 無

水에 타놀 0.5 ccjkg 로 - 定하였으며 제 1 군은 2 초에 

걸쳐 주입한 군으로 3 마리， 제 2 군은 5 초 에 결쳐 주엽한 

군으로 4 마리， 제 3 군은 10 초 에 걸쳐 주입한 군￡로 6 

마리， 제 4 군은 30 초에 결쳐 주업한 군 A 로 4 마리， 제 5 

군은 60 초에 결쳐 주입한 군으로 4 마리， 제 6 군은 100 

초에 결쳐 주엽한 군으후 4 마리씩이였으며 각각에서 에 

타올 주업前 및 5 分과 30 分후에 選擇的 賢血管造影術

을 시행하였고 이중 8 례에서 4 주후에 追臨血管造影術

을 시행하였다 ( T ab le 1). 6 

2 

5 

4 

3 
Follow up 

Angiography 

w illGROUpN V 
11 GRAPH C 

II 

E 그 GRAPH A 

0 

無水에타놀 0.5 ml j kg 를 2 초에 걸쳐 注入한 3 례 

(0.5ml jsec 에서는 2 례에서 peripheral obs truct ion 

을 보였으며 1 례는 central obstruction 을 보였다. 無

水에타놀 0.5mljkg 를 5 초에 결쳐 注入한 4 례 (0.2 m1 

jsec) 에서는 3 례에서 peripheral obstruction 을 보였 

￡며 1 례에서 central obstructi on 을 보였다. 無水에타 

놀 0.5mljkg 를 10 초에 걸쳐 注入한 6 례는 (0.1 ml j 

sec) 전%에서 peripheral obstruction 을 보였으나 血桂

이 主뽑動服근처까지 파급되어 있였다 (Fig 1-c). 30 초 

에 결쳐 注入한 4 례( 0.03mljsec 에서는 3 례가 peri

pheral obstruction 을 보였고 1 례 가 central obstructi' 

on 을 보였으며 60 초에 결쳐 注入한 4 례( 0.018ml / sec) 

는 전例에서 cent ral obstruction 을 보였다. 100 초에 결 

쳐 住入한 4 례 (O.Olm l jsec) 에서는 3 례에서 central 

obstruction 을 례 에 서 peripheral obstruction 을 보였 
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마취 는 Sepamin 20 - 25mg ( lO mg j kg) 를 節肉注射

하여 鎭靜 시 키고 20~30 分後 Pentothal 25 - 30mg(l2.5 

mgj kg) 을 귀에 靜!lmi'l:射하였다. 카테타 揮入은 大題

動服에 頭皮針 (Scalp needle) 을 이용한 변형된 Seldi

nger Ef; 方法을 사용하여 시 행 하였으며 뽑 動!1m에 選擇

進入하였다 . 카 테 타-는 Formocath Polyethylene Tubing 

( Becton Dickinson 회사제품， I.D: 0.037. O.D:O. 뼈〕 

을 사용하였고 끝부분은 1O ~20 。 의 j 모양 角度를 만들 

었다. 賢動!1m造影術은 Toshiba 500 mA 透혐擔影機로 

Table l. 

Immediate 

Angiography 

3 

4 

6 

4 

4 

4 

25 

Group 

I 

II 

111 

IV 

V 

VI 

후 
* 2. 方

Total 



A 

C 

E 

B 

D 

Fig. 1.a) Scout renal angiography 

- 363-

Fine peripheral vessels are well demonstrated. 

b) 30 minutes later the infusion of 0.5mlfkg 

absolute ethanol at the rate of 0.5mlfsec. 

Decreased arborization of renal artery branches 

are noted. (peripheral 0 bstruction) 

c) 30 minutes later the infusion of 0.5mlfkg 

absolute ethanol at the rate of O.lmlfsec. 

Thrombus are extended to renal hilum area , 
but main renal artery is patent. (peripheral 

o bstruction) 

d) 30 minutes later the infusion of 0.5mlfkg 

absolute ethanol at the rate of O.Olmlfsec. 

Main renal artery is completely occluded . 

(centralobstruction) 

e) Follow-up angiography 4 weeks later. (0.2mlf 

sec. group) 

Main renal artery is complete occ1uded at its 

orifice area . 

No co l1ateral vessel or nepluogram is demon

strated. 



다. 

追빼檢훌를 시행한 8 例중 7 f7 1에서는 完숲한 主暫動

11m의 閒塞 를 보였으며 血怪이 主뽑動11m의 基始部까지 파 

급되어 있었으여 일부에서 皮 m 휩動11m (Capsu !ar aπerψ 및 

렸管動服의 확장을 보였으나 뽑影 ( nep hr ogram) 은 관찰 

되 지 않아 有意한 測部@좁覆의 증거 는 없는 것으로 생 각 

하였다 7 例중 I 例에서 石%化된 뽑藏을 관찰할 수 있 

었다 8 례중 1 례에서 再開通을 보였다 

注入速度 0. 1ml /sec 를 基準으후 할때 速度 0. 1 ml / 

sec 이상인 群에서는 1 3 례중 1 1 례에서 per ipheral ob

struction 을 보였으며 速度 0. 1 m l /sec 이하인 群에서는 

1 2 례중 4 례에 서 peripheral obstructio n 을 보여 有意‘한 

차이를 관찰할 수 있었다.( P< 0.02). 

考 察

카테타를 통 하여 動版內에 塞桂物質을 注入하여 睡짧 

혹은 藏器에 便塞을 일으키는 方法은 f 台續的， 行動的放

射線科 영역에서 주요한 기술로 臨똥에서 그 利用度가 

날로 增加하고 있으며 1) 뽑動11m塞桂術은 1) 뽑細脫獨 혹 

은 外屬에 의한 出血의 止血목적. 2) 뽑細 6 包獨에의한흉 

痛의 輕減. 3) 睡塊의 크기 를 줄이기 위한 목적. 4) K 훌 

훌의 血管分布를 줄 여 手術時 出血을 줄이 기 위한 목적 • 

5) 血管이 많은 睡覆을 血管이 적은 睡짧으로 전환시커 

生體의 免 f 중學的 反應을 ~ Ij 戰할 목적 2 ). 6) 만성 뽑不 숲 

에 서 뽑性高血훌의 治擔목적 10) 으로 사용 되 고 있 다. 종 

래 사용되던 自家血塊， 自家組織， Ge lfoam , Coi~ Deta

chable bal loon 등의 固形塞桂物質은 큰혈관에서 血流 를 

차단함에 따라 2 次的으로 發生하는 小血管內의 血흉이 

塞桂했果를 나타내므로 쉽게 뼈 U 部 t 좁뚫 이 發達하며 이에 

따라 塞怪效果를 예 측 하기 어 려 우며 또한 완전한 組織의 

壞死를 일으키기 어렵다. 따리서 이들은 外屬이나 動靜

11m製등에 의한 賢出血에는 有用한 f 台續훈이 될 수 있으 

나 惡性睡짧의 f 台爾 를 위해서는 적합하지 못한 울질이 

다. Kaufmann 등 3) 은 완전한 組織의 壞死를 일으키기 위 

하여는 毛細血管에까지 이 르는 모든 動服分技의 차단이 

필수적이라 주장하였 다. Ivalon , Ethibloc , Cyanoac 며$ 

등은 永久的 閒銷를 일으키며 비교적 末혐、血管까지 塞 桂

을 일으키 나 카테타 를 통한 注入이 어렵고， 高價의 보조 

장비 ( b al l oon cat heter 등〕를 필요로 하며 目標藏뽑이 

외의 곳에 {뽑發的 훌훌桂을 일으킬 수 있으며 1 끊이냐 略形

을 일으킬 가공성이 있다는 점이 短點으로 지적되어 왔 

다 1 ，아 12, ‘). 

Elhnan 등 18) 은 無水에 타놀이 조작이 간편하여 부착용 

이 적 은 우수 한 永久的 塞쯤物質임 을 보 고하였 고 朴등 6 

과 E ll man 등 2) 이 우수에타놀을 이용하여 뼈部睡짧을 

성공적 으로 便塞시 킨 f 에 j 를 報告한 이 래 臨똥的으로 그 

쩌 j 用이 증 가되고 있다. 에타놀의 적정 容量과 짧度는體 

重 1 kg 당 無水에 타놀 0.5cc 를 超過할 펼요가 없으며 2 ， 6) 

任등 1) 은 無水에타놀 0.5cc/kg 를 사용할 경우 10 Ü"Á!에 

서 完 全한 便塞을 일으킬 수 있다고 하였다 . 에 타놀의 

作用機轉에 대하여 정확히 알려진 바는 없 S 나 Ellman 

등 2) 은 느린 速度로 注入하는 경우 (0.1m l / sec 이하에 

는 에 타놀에 의 해 變性된 血類단백 및 *血球가 血桂을 

形成하여 血管의 폐쇄를 일으키며 빠른 速度로 준입하는 

경우 (0.1m l/ sec 이상〕에는 無水에타놀의 직접적인 組

織훌性으로 혈관내막 및 혈관주변조직의 壞잦 E 를 일으키 

며 이로인한 末稍血管의 수축으로 血流가 감소하여 2 차 

적 3 로 미세혈관내에 Fibrin 血桂 을 헛성하는 것이라 주 

장하였다 2) 著者들도 0.1ml/sec 이상의 속도로 주입 

한 경 우에 部分的 灌流缺휩 및 血管分技수의 감소등 pe

ripheral obs truction 의 소견이 주로 관찰되었으며 주입 

속도가 늦어질수 록 近 m 部로 閒銷部 m 가 이동하는 것을 

관찰할 수 있어 Ellman 등의 가설과 일치하는 결과로 

생각되었다. 

任등 1) 과 韓등 4) 은 60% 에타놀의 注入으로는 뽑動 

服의 煩屬을 관찰할 수 없다고 보고하였으며 Ellman 등 18) 

도 主뽑動11m에 注入된 에 타놀 에 의해 目標藏器이외의 곳 

에 塞桂이 發生한 Ø1 J 를 관찰할 수 없었다고 報告하여 賢

動11m에 選擇注入된 에타놀이 i 연流되어도 大動11m血流에 

의해 희 석되어 他藏器에 손상을 주는 얼은 없 을 것으로 

생각된다. 본 암驗에서 家혔는 血管의 內쩔이 적은 관 

계로 카테 타를 選擇進入하였을째 血流의 상당部分을 차 

단하는 경 우가 많 았으며 血管의 剛縮 (spasm) 을 일으 

키는 경우가 있었￡며 小 量의 에타놀을 주사기플 이용하 

여 손으로 注入함에 따라 -定速度를 유지하는데 어려움 

이 있었다. 따라서 보다 大動物을 이용한 再檢이 요망되 

는바 이다 

結 論

著者을은 無水에타놀의 注入速度에 따른 塞옳썼果의 

차이를 究明하기 위하여 家형 뽑動11m을 ￥ IJ 用한 옆驗을 

시행하여 다음과 같은 결론을 얻였다 . 

1 • 무수에 타 놀 O.5ccjkg 를 O.lml/sec 이 상의 속도 

로 주임한 13 례중 11 례에서 peripheral type 의 obstru -
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ct l on 을 관찬하였고 2 례에서 central type 의 obstructi 

o n 을 관찰하였 다. 

2. 우수에티 놀 0.5cc/kg 를 0.1m l /sec 이하의 속도로 

주입한 12 례 중 4 례에서 peripheral type 의 obstruction 

을 관찰 하였고 8 례에서 central type 의 obstruction 을 

관참하 여 두 群에서 有意한 차 이 를 볼 수 있었다 CP< 

0.02). 

3. 4 주 추적경사플 시행한 8 례중 7 례에서 血桂이 

主뽑動版 의 基始部까지 진행되어 있었으며 저속주임 꾼 〔주 

입속도 O.1ml/sec 이하) 1 례에서 재 개통을 보였다. 

이 상에 서 無水에 타놀의 塞 ti 效果에 관한 Ellman 등의 

가섣과 일치하는 결 과 를 얻었으며 睡揚의 제거 를 텀的으 

로 하는 경우에 는 高 速注入이 보다 나은 結果 를 기대 할 

수 있으리라는 제안을 하는 바이다. 그러나 4 주후에 시 

행한 i 을顧血管造影術에서 궁극적인 윷 훌 ti 效果의 차이는 

血管造影術로 證 明 할 수 있는 한에 서는 有意한 차이 가 

없었다. 

REFERENCES 

1. 임정 기， 최병인， 한만청 등 :에타놀을이용한 신동 

액 색전볍에 관한 실험적 연구 . 서울의대학 술 지 24 

: 242-251. 1983 

2. Ellman BA , Parkhill BJ, Curry T5 Ab/ation of 

Rena/ Tumor with abso/ute Ethano/ : A New Tech

nique. Radi%gy 747:679-626, 7987. 

3. Kauffmann GW, Rassweiler J, Richter G, et al 

Capillary Embo/ization with Ethib/oc: New Em 

bo/ization concept tested on Dog Kidneys. Aj R 

737:7763-7768, 7987 

4. 한만청， 최병얀， 박재형 등 : 에타놀을 이용한신동 

액 색전법에 관 한 실험적 연구 (0 대한방사선의 

학회지 18:411-415 , 1982 

5. Vlahos L , Karatzas G, Papaharalambous N Per 

cutaneous arteria/ embo/ization in kidneys of dogs: 

A Comparative study of eight different materia/s. 

8jR 53:289-298, 7980 

6. 박재형， 장기현， 한만정 . 무수에타놀을 이 용한 색 

전법의 임상적 응용 00 대한망사선의학회지 18 : 

- 365 

416-420 

7. 연경모， 한 만청 : 신동맥색전증에서의 미세 혈관조 영 

상에 관한 떤구， 대한망사션의학회지 17:14- 23 , 

1981 

8. Anderson J H , Wallace 5 , Gianturco C, et al : “ Mini" 

Gianturco 5tain/ess 5tee/ Coi/s for Transcatheter 

Vascu/ar Occ/usion. Radi%gy 7 32:30 7 -303, 79 79 

9. Anderson JH , Wallace 5, Gianturco C: η ranscatheter 

Intravascular Occlusion of Experimental Arterio

venous Fistulas. Aj R 729: 795-798, 7977 

10. Ad ler J, Einhorn R, McCarthy J, et al Ge/foam 

Embolization of the Kidney for Treatment of 

Malignant Hypertension.Radiology 728:45-48. 79 78 

11 . White R 1, U rsic T A , Kaufman 5L , et al : Therapeutic 

Embo/izution with Detachab/e 8alloons. Physical 

factors influencing Permanent Occ/usion. Radiology 

726:527 -523, 7978 

12. Doppman JL , Popovsky M , Girton M The Use 

of /odinated Contrast Agents to Ab/ate Organs: 

Experimenta/ 5tudies and Histopathology. Radiolo

gy 738:347-349, 7987 

13. Barry JW , Bookstein JJ, Al ksne JF: Ferromagnetic 

Embo/ization. Experimental eva/uation. Radi’Ology 

738 ’ 347-349, 7987 

14. Wh ite RI , Kaufman 5L , Barth KH , et al Embolo

theraphy wi th Detachable 5ilicone 8alloons. Te ch

nique and results. Radiology 737 ’ 679-627, 7979 

15. Papo J, Baratz M, Merimsky E : In farction of Renal 

tumors using Isobutyl-2 Cyanoacrylate and Lipiodol. 

A jR 737:787-785, 7987 

16. Chuang VP , 500 C5 , Wallace 5 lvalon Emboliza-

tion in Abdominal Neoplasms. Aj R 736: 729-733, 

7987 

17. Greenfield A ], Athanosoulis CA , Waltman AC , 

et al Transcatheter Embolization Prevention of 

Embolic Re f/ux Using Ballon Catheter. A j R 737: 

657-655, 7978 

18. Ellman BA , Gree CE , Eigenbrodt E, et al Rena/ 

Infarction with Absolute Ethanol. I nvest. Radio/ 

75:378-322, 7980 


