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RESUMEN

ElrobledaldeRidaura,ubicadoenelmacizodelMontseny(declaradoParqueNatural
—1987—yReservadelaBiosferadelaUNESCO—1978—)esunámbitodeestudiode
notableinterésparaelanálisisdelasmanifestacionesdeprocesosdecambioglobal.Biogeo-
gráficamenteconstituyeunafranjaecotónicaentrelasregionesbiogeográficasmediterránea
yeurosiberiana,espaciodeespecialsensibilidadanteloscambiosenlascubiertasdevege-
tacióncomoelprocesodemediterranización.LadinámicasocioeconómicadeRidauraalo
largodelasegundamitaddelsigloXXhacondicionadocambiosenlosusosdelsuelovin-
culadosalacrisisdelaseconomíasdemontañayelprogresivoabandonodelasactividades
agrosilvoganaderas.

Elpresenteestudioseplanteaanalizarmedianteunametodologíadecorteinterdiscipli-
nar,losprocesosdecambioglobalproducidosenelrobledaldeRidaura,asícomoreflexio-
naracercadelasdificultadesmetodológicasqueimplicanestetipodepropuestas.

Palabrasclave:CambioGlobal,usosycubiertasdelsuelo,CienciasAmbientales,eco-
tonos,mediterranización.

ABSTRACT

Ridaura’ssessileoakforestlandislocatedinthemountainrangeofMontseny(declared
Natural Park —1987— and UNESCO’s Biosphere Reserve —1978—). It is a study site
of great interest for the analysis of Global Change processes.This sessile oak forestland
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constitutesanecotonicborderbetweenthemediterraneanandeurosiberianbio-georegions,
and it is particularly sensitive to changes in vegetation cover such as biome replacement
processes.Furthermore,Ridaura’ssocioeconomicduringthesecondhalfofthe20thcentury
havepromotedcertainlandusechangesassociatedwiththecrisesofthemountaineconomies
andacontinuousabandonmentofagriculture,forestryandfarming.

The following study aims to analyse those global change processes happening in the
Ridaura’ssessileoakforestlandbymeansofaninterdisciplinaryapproach.Wealsoaimto
bringlighttothevariousmethodologicaldifficultiesthistypeofresearchesimplies.

Key-words:GlobalChange,landuseandlandcover,EnvironmentalSciences,ecotonic
borders,biomereplacementprocesses.

I. INTRODUCCIÓN

1. La interpretación de los cambios en el paisaje

Lasrelacionesentreserhumanoymedioambientesecaracterizandesdelosiniciosdela
Humanidadporlamodificaciónsocioculturaldelterritorio.Lasmodificacionesenelmedio
ambientecalificadascomo“humanizacionesdelpaisaje”presentandiversasfasessignificati-
vascomolasprimerasprácticasagrícolasneolíticas(GonzálezBernáldez,1995enTurnerII
etal),lainterconexióndeloscontinenteseuropeoyamericano(GómezSal,1995enTurner
IIetal)olaRevoluciónIndustrial,procesohistóricoclaveenlamanifestacióndecambios
ambientalesprofundos; enesteperiodo los factoresbiofísicospierden significancia como
elementosdominantesenlosprocesosdecambioambientalenfavordelincrementodela
influenciadecomponenteshumanossocioeconómicos(aumentodemográfico,cambiostec-
nológicos,etc.).EnelsigloXX,lageneralizaciónyconsolidacióndelmodelodeproducción
yconsumodeenergíaymateriales iniciadoen laRevoluciónIndustrialdesembocaenun
escenariode crisis ambiental, denominada civilizatoria (BoadayZahonero, 1998) por su
alcanceplanetariotantogeográficocomohumano.

Enelprocesodetomadeconscienciadelaresponsabilidadhumanaenlacrisisambien-
tallaobradeRachelCarson“SilentSpring”(1960)representaunpuntodeinflexión.Sus
repercusionesnoselimitanaEEUUsinoqueseextiendenportodoelmundodenunciando
lafragilidaddelserhumanocomodominadorabsolutodelosritmosambientalesa través
de medios científico-técnicos, una visión denominada Paradigma Exencionalista (Human
ExemptionalistParadigm;CattonyDunlap,1978).Laexpresióndelanovalidezdelaomni-
potenciahumanasuponeelcambiohaciaunnuevoParadigmaEcológico(NewEcological
Paradigm;CattonyDunlap,1978),dondeelserhumanoseconcibecomounaespecieexcep-
cionalperointerdependientedeunsistemaglobaldondesusactividadestienenrepercusiones
decisivas.

Alabrigodeestecambiodeparadigmasurgencorrientesdepensamientocomoelllamado
AmbientalismoEgocéntrico(Eckersley,1992)oelEcologismoProfundo(Devall,ySessions,
1985)que,encontraposiciónalavisióntecnócrata,consideranalserhumanopropiodelas
sociedadesindustrialescomoelcausantedelosdesequilibriosambientalesyplanteandoque
sinélpodríadarseunnuevoordennaturalarmonioso.Estaimagensinintervenciónhumana,
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prístina,idealyenestadodeequilibriofuereforzadaensusfundamentosporalgunasteorías
de laecologíaclásicacomolaestabilidad“súperorganística”deClements, la teoríaGaia
deLovelockolateoríadeecosistemasenergéticamentebalanceadosdeOdum.Stavrakakis
(1999)denominaestavisióncomola“Fantasíaverde”yaquecontemporáneamentedesde
lasCienciasAmbientalessehapuestodemanifiestoqueelmedioambienteintocadoesun
postuladonoválidoo,másbien, idealizado.Elparadigmadel equilibriobasadoen ideas
clásicasdeordenyestabilidadhadejadopasoalparadigmadelaperturbación,caracterizado
porconcepcionescomplejasdondelossistemassocioecológicosestánencontinuadinámica
decambio.EnesteescenariosedesarrollanlosfundamentosdelaperspectivadelCambio
Global1,unreferenteinterdisciplinarenelestudiodelatransformacióndelmedioambiente
porpartede las sociedadeshumanas,de sus relacionescomplejas, trayectoriashistóricas,
estatusactualyproyeccionesfuturas,tantoenescalasdeámbitolocalcomoglobal.

2. El estudio de los procesos de Cambio Global

HaciamediadosdelsigloXXlosanálisisdelarelaciónentreactividadeshumanasycam-
biosambientalessevieronincrementados.Hastalafechalosestudiosrelacionadossehalla-
banenunestadioincipienteyconcontadosreferentesteóricos.Destacanlasobras“Manand
nature”(Marsh,1864),notablementeinnovadorayprecoz,estuvoobviadadelaesferacien-
tíficahastaquefueredescubiertaenlasegundamitaddelsigloXX(Saurí,1993);y“Man’s
roleinchangingthefaceoftheearth”(Thomas,1956),consideradacomoelprimeranálisis
sobrelainteracciónhombre-medioalargoplazoyaescalaglobal.

En la década de los ’70 se incrementan las propuestas de estudio de los procesos de
cambioambientaladiferentesescalasgeográficaytemporalfavorecidasporlaapariciónde
nuevastecnologíasdetratamientodelainformacióngeográfica,avancesenecología,etc.y
lairrupcióndevisioneshíbridasentrecienciassocialesycienciasexperimentales,mientras
queesenlos’90cuandosurgenlasiniciativasdeinvestigacióninternacionalmásnotorias
enelanálisisdelosefectosdelaactividadhumanaeneldeteriorodelentorno,susefectosy
lasformasparamitigarlos:elProgramaDimensionesHumanasdelCambioGlobal(IHDP),
el Programa Mundial del Clima (WCRP) y el Programa Internacional Geosfera-Biosfera
(IGBP).DentrodelIGBPseseñalanalgunoscomponentesclavedelcambioglobaldonde
destacan los cambiosdeusoycubiertasdel suelo.Particularmente sobreeste tema seha
desarrolladoelprogramaLUCC(LandUse&LandCoverChange),unapropuestametodo-
lógicadestinadaainterpretarlosprocesosdecambiodeusos(LandUse)2ydecubiertasdel
suelo(LandCover)3comoresultadodeunequilibrioentrefactoressocioeconómicos,fuerzas
inductorasquetienenorigenhumano,yfactoresbiofísicos,fuerzasinductorasconorigenen
elementosdelanaturaleza(BoadaySaurí,2002).

1 «Alteracionesenlossistemasnaturales,físicosobiológicos,losimpactosdeloscualesnopuedenserloca-
lizados,sinoqueafectanalconjuntodelaTierra»(Sternetal.,1992).

2 “Manipulaciónhumanadelterrenoenfuncióndeunosobjetivosdeterminados”.Serelacionanesencial-
menteconlasactividadeseconómicashumanas,losrequerimientosresidenciales(urbanización)ylasactividades
lúdicas.

3 “Estadofísicodelterrenoocondicionesbiofísicasdelmedioterrestrequedanlugaraunidadesespecífi-
cas”.
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3. La perspectiva de las Ciencias Ambientales

La formulación de un escenario híbrido entre aspectos sociales y aspectos biofísicos
encuentraenlasCienciasAmbientalesdiversasaportacionesconceptualesnotables,comoel
casodelasDisciplinasHíbridasenunciadasporVíctorToledo(1996),herramientasinterdis-
ciplinaresqueintentansuperarlaparcelacióndelconocimientodelasdisciplinasclásicase
incorporarlacomplejidadqueplanteanlosprocesosdecambioenlospaisajes.Secontrapo-
nenalmodelodominanteenlacienciaclásicadondeporunladolasvariableshumanasson
analizadaspordisciplinasclásicasdecortesocialyporotrolasvariablesecológicassoncaso
deestudioparalascienciasclásicasdelanaturaleza.

Enlaprácticaexistenciertosproblemasmetodológicosenelanálisisprácticointegrado
de variables humanas y dinámicas naturales. Dada la actualidad y complejidad de estas
formulaciones sedandificultadesa lahoradeobtenerdatosnuméricosmesurables sobre
manifestacionescualitativasde lasactividadeshumanasyqueéstos sean integrablescon-
juntamenteavariablesdecortecuantitativo;dehecho,losmétodosanalíticosdestinadosa
estefinsontodavíaincipientesyseencuentranenfasededesarrollo,loquecondicionaque,
aunqueelmarcoteóricopuedaconsiderarsecomoconsolidado,existanciertacontroversiay
dificultadesenlaaceptacióndelostrabajosprocedentesdelasCienciasAmbientales.

II. METODOLOGÍA

Lametodologíaaplicadaenelpresenteestudiopretendeanalizardemanera integrada
elroldeloselementosbiofísicosysocioeconómicosenlosprocesosdecambiodeusoyde
cubiertasdelsuelo.Eltrabajosecomponedeunestudiodiacrónicocentradoespecialmente
enlasegundamitaddelsigloXXyunestudiosincrónicodelescenarioactual.

Elmodelodiacrónicocomprendeelanálisisdeloscambiosdeusoycubiertasdelsuelo
apartirdediversasfuentesdocumentales.ElanálisisdefotografíaaéreaapartirdeSistema
deInformaciónGeográficahapermitidoobservarloscambiosenelusoyenlacubiertadel
sueloentre las imágenesde losaños1956y2003.Ensegundo lugar seha realizadouna
comparativadecomposiciónyabundanciadeespeciesvegetalesentreunchecklistdelaño
1966(Lapraz,G.)yotrode2005(elaboraciónpropia)queaunquepresenteciertossesgos
metodológicos(diferenciadeinvestigador,etc.),aportaelementosdediscusiónenelanálisis
delosprocesosdecambioenlascubiertasdelsuelo.Elanálisisdiacrónicosobreusoshuma-
nossecompletaconladocumentaciónygeoreferenciacióndeloselementosarquitectónicos
vestigialespresentesenlazonadeestudio(hornosdecisco,bancales,etc.),laconsultade
archivosdocumentales históricos (DiputaciódeBarcelona,ArxiuhistòricFidelFita) y la
integración de fuentes orales y conocimiento tradicional a partir de entrevistas a actores
socialesrelacionadosconRidaura(propietarios,gestores,antiguostrabajadoresforestalesy
parceros),elementosclaveenlareconstruccióndeloscambiosenelrobledalenlosúltimos
50años.Asuvez,duranteeltrabajohaquedadopatenteladificultaddeobtenerdatoscuan-
titativosymesurablesdelasactividadeshumanas.Laausenciaderegistroshacondicionado
ennegativolaelaboracióndeherramientasdecuantificación,conloqueeltrabajodedocu-
mentaciónyanálisiscualitativonohapodidosercompletadocondatosmesurablesacercade
lamagnitudeintensidaddelosusoshumanos.
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Elmodelosincrónicocomprendeelanálisisde ladinámicaecológicade regeneración
ymuertedelosindividuosadultosyplántulasderobleyencinaenlacubiertadelrobledal.
Sedistribuyerondemaneraaleatoria12parcelasdemuestreo(deunasuperficiede10x10
metros)enelperfilaltitudinaldelrobledal,entrelacota800ylacota1000metros;lamitad
delasparcelasestabanincluidasenzonasdondeenelaño1957lafotografíaaéreamostraba
lapresenciadecubiertaforestalderoblealbarylamitaddeparcelasestánubicadasenzonas
dondenoexistíaestetipodecubiertadelsuelo.Encadaparcelaseharealizadoelrecuento
ylamedicióndelperímetrodeltroncodetodoslospiesdeindividuosadultosdemásde12
añosderoblealbaryencina,vivosymuertos;yseharealizadoelrecuentoyladistribución
poredadesdelasplántulasderoblealbarydeencina.Losdatosdemográficosobtenidosen
elmuestreohansidoanalizadosmedianteherramientasestadísticas.

III. ÁREA DE ESTUDIO

ElParqueNaturaldelMontseny(30.120,10hectáreas)seubicaenlacordilleraPrelitoral
Catalana(NEPenínsulaIbérica).Enelmacizoseencuentranrepresentadas3regionesbio-
geográficas;laregiónmediterránea,ubicadadesdezonasbasaleshastaaproximadamentela
cota1000m.,estádominadaporencinaressubstituidosenzonasdesustratograníticopor
alcornocalesyenzonasdeumbríaporrobledales;laregióneurosiberiana,localizadaaproxi-
madamenteentrelascotasaltimétricas1000y1600metros,dondeelhayedoeslacomuni-
dadvegetalmás característica;y la regiónboreoalpina,ocupandounaextensión reducida
enlasáreasculminalesporencimadelos1600metros,dondeseencuentrancomunidades
subalpinasdeespeciesboreales.

ElMontsenycuentaconel reconocimientodedos figurasdeprotección, ladeParque
Natural(1987)yladeReservadelaBiosfera-UNESCO(1978).Laprotecciónefectivadel
macizoestablecidaporeltextonormativovigente(elPlaEspecialdelParcNaturaldelMont-
seny1977-78) integra la compatibilidadde la conservación con losusos agropecuariosy
forestales tradicionales (a excepción de zonas catalogadas como Reserva Natural Califi-
cada).

Los18municipiosqueintegranelParquehanexperimentadoenconjuntounincremento
poblacional;enelperiodo1983-2004lapoblaciónaumentaun63,8%ypasade25.049a
42.678habitantes(apartirdeInstitutd’EstadísticadeCatalunya,2005).Latendenciageneral
alalzasecorrespondemayoritariamenteconlosmunicipiosdelapartebajadelmacizo;no
obstante,enlaszonasaltaslosmasos4dedicadostradicionalmenteaactividadesdesectorpri-
marioexperimentanunfenómenodedespoblamientorural;enlosúltimos50añosseestima
enaproximadamente700elnúmerodeestosmasosabandonados(Boada,2002).

EnelsectorSEdelmacizo,entrelos800ylos1000metrosdealtitud,seencuentrauna
zona de influencia atlántica constituida por un robledal de roble albar (Quercus petraea)
denominadorobledaldeRidaura, topónimoíntimamenterelacionadoconelmasdondese
ubicaestazonaboscosa,yqueconstituyelazonadeestudiodelpresentetrabajo.Elámbito
seencuentrabajolacategoríadeprotecciónefectivadeZonadeReservaNatural,loqueno

4 El“mas”eselnombredelatípicaunidadterritorialcatalanaqueenglobaentornoalámbitodelavivienda
rural(centrodevidafamiliar)laszonasdeactividadagrosilvoganaderaasociadasesta.
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excluyelaposibilidaddellevaracaboactividadestradicionalesdesectorprimario;noobs-
tanteactualmentenosedanaprovechamientosagrosilvopastoralesenlazona.Unaparteque
incluyelaviviendatradicionalrehabilitadadesdeiniciosdelos’90,detitularidadprivada,se
dedicaexclusivamenteausoresidencial,mientasqueenotrazonapropiedaddelentepúblico
delaDiputacióndeBarcelonanopresentaningúntipodeuso.

IV. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO DE USOS DEL SUELO

1. Actividad agrícola y pastoreo

Sehandocumentadousosdelsueloagrícolasrelacionadosconactividadesdeobtención
de cereales (trigo y cebada), patatas y productos hortícolas. El abandono de estas activi-
dadesenRidauratuvolugaraproximadamenteenelprimerterciodeladécadadelos’70.
Actualmente sonvisibles numerososbancales abandonados con estructuras vestigiales de
paredsecaque,aúnexistiendociertaheterogeneidadmorfológicaenconjunto,tienencomo
característicagenerallapresenciadevegetaciónqueloshainvadidoeinclusosehadesarro-

Figura 1
AVANCE DE LA VEGETACIÓN SOBRE LOS ANTIGUOS BANCALES AGRÍCOLAS

Fuente:F.J.Gómez,2005.
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lladoentornoalasestructurasdesoportealbancal.Esteprocesodeaforestaciónrepresenta
uncambiodeusodesueloconsistenteenelavancedelacubiertaforestalsobrelaantigua
cubiertaagrícola(fig.1).

Laactividadganaderadocumentadacorrespondeapresenciaestabledeganadovacunoy
presenciapuntualdecabañaovinadepaso.Elganadovacunosemanteníaapartirdeprados
desiegaadyacentesalasinmediacionesdelaviviendaprincipalyfinalizóhaciainiciosde
ladécadadelos’70.ActualmenteCanRidauranotieneactividadganaderaylamayorparte
de losbancalesdestinadosapastoreo seencuentranocupadosporcubierta forestal enun
procesodeaforestaciónsimilaralacaecidoconlascubiertasagrícolas,conservándosesólo
algunospradosdesiegaenelsectormássur-orientalutilizadosduranteelveranoporganado
de masos vecinos. La presencia de cabaña ovina se correspondía con rebaños de masos
vecinosquetransitabandemanerapuntuallaszonasderobledal;elnúmerodeovejasque
pastoreabanelsotobosquefuevariandoentrelas300ylas700cabezashastareducirseacero
enlosprimerosañosdeladécadadelos’80,finalizandoasísuinteracciónconlavegetación
(presióndedepredaciónymodificacióndelacubiertadelsuelo).

2. Trabajos forestales

LasactividadesforestalestradicionalesenRidauracomprendenlaexplotacióndemadera,
esencialmentederoblealbar,yleña,principalmentedeencina(Quercusilex),asícomola
elaboracióndecarbónvegetaldediferentescalidades,incluyendoelcisco5.

Lasreferenciasoralesmásantiguasdocumentadasmencionanlaextraccióndemaderade
roblealbarparalaelaboracióndetraviesasdeferrocarrilenlosiniciosdelsigloXX,aunque
muyprobablementeestostrabajosseinicianyaenlasegundamitaddelsigloXIXdebido
a que después de la inauguración de la primera línea de ferrocarril española (Barcelona-
Mataró,1848)eldesarrollodeestemediodetransportefuenotablementerápido;en1860el
trenyallegabahastalosmunicipiosdelapartebajadelmacizo(Boada,2002).Lahuellacul-
turaldeestetrabajohaquedadorecogidaenelbackgrounddelospueblosdelBaixMontseny
enformadeadvertenciaalosmenores:enviarlosaRidauraahacertraviesas(“t’enviarema
Ridauraafertravesses”).Tambiénseelaborabanvigas,aprovechamientocitadoaproxima-
damentehasta1940,asícomomueblesyruedasdecarro,productoqueexperimentaungran
augededemandadurantelosañosdelaIªGuerraMundial(1914-1918).

Enelcasode laextracciónde leña, laespeciemásapreciadaes laencinaa laquese
sumanindividuossobrantesnomaderablesderoblealbar.EstaactividadsedaenRidaura
hastalasegundamitaddeladécadadelos’80enqueseabandona;posteriormentesólohan
tenidolugartrabajospuntualesdedesbrocedelamasaforestal.

SehandocumentadoreferenciassobrecarboneocomoactividadmuynotoriaenRidaura
desde1953,aunquelaexplotacióndecarbónoriginariamenteseamáspretérita.Desdefina-

5 Elciscoopicón(carbonetencatalán)eselcarbóndetamañoreducidodemenosvaloreconómicodelos
queseelaborabanenelMontseny;suusoeraesencialmentedomésticoencocinasybraseros.Seelaborabaapartir
derestosvegetalessinsuficienteentidadparasercarboneadosprocedentesdelalimpiezaotaladelbosque,espe-
cialmenteramasdelacopadelárbolyespeciesarbustivascomoelbrezo(Ericaarborea)oelmadroño(Arbutus
unedo).
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Figura 2
HORNOS DE CISCO RELICTOS

Fuente:F.J.Gómez,2005.

les del sigloXIXydurante la primeramitaddel sigloXXel carboneo en elmacizodel
Montsenyalcanzacotasdeactividadmáximas,siendoespecialmenteintensoenlosañosde
laGuerraCivilEspañola(1936-39)ylaposguerra.Despuésdemediadaladécadadelos’50
lademandadecarbónvegetalyotrosdendrocombustiblesdesciendeacausadelagenerali-
zacióndelusodecombustiblesfósiles,hechoqueconduceaunacrisisenlaactividadcar-
boneraquedesembocaensuabandonoavanzadaladécadadelos’60,fechaenquesedatan
lasúltimasactividadescarbonerasenlazonadeRidaurayelMontseny.Duranteeltrabajode
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camposehanidentificadovestigiosde6plazascarbonerasenelámbitodeestudio,localiza-
dasentrelacota950ylacota1.000m.s.n.m.

Sehadocumentadoelaboraciónde ciscoenRidauradesde los años ’40, aunquemuy
probablementelaactividadseaanterior.Elperíododemayorintensidaddeelaboracióntiene
lugarhaciamediadoslosaños’50cuandohastalaregiónllegancuadrillasdecarbonerosde
otrapartesdelapenínsulaIbérica(enelMontsenyselesdenominagenéricamente“caste-
llans”,aunquemuyposiblementelaprocedenciadelascuadrillasdeRidauraeraAlmería);
posteriormentedisminuyehastasuabandonoalfinaldeladécadadelos’60.Laelaboración
de cisco en Ridaura comprende un sistema de hornos en forma de trinchera rectangular
excavadosenelsuelodeloscualesactualmenteseconservanvestigios;sehaninventariado
untotalde21(fig.2)conunasdimensionesmediasde2,70m.delargo,1,35m.deanchoy
1,00m.deprofundidad.Presentancapasderellenodehojarasca,vegetaciónquehainvadido
laestructurayenocasionesrestosdeciscoenlaparteinferiordelinteriordealgunascavi-
dades.

V. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO DE CUBIERTAS DEL SUELO

1. Contexto biogeográfico

La intervención antrópica sobre los ecosistemas ha hecho replantear el papel que los
espaciosdetransicióntienenenlosprocesosdecambioambiental.Dadoeldinamismoyel
potencialdevariaciónespacialytemporalquetienenlasfranjasdeecotono6(Faganetal.,
2003)algunosautorescercanosalacienciadelCambioGloballoshanidentificadocomo
elementospotencialmenteindicadoresdelosprocesosdecambioglobal(HansenyDiCastri,
1992;BoadaySaurí,2002;PeñuelasyBoada,2003);estacapacidadindicadoraseasocia
alasensibilidaddelosecotonosanteloscambiosenlascubiertasdelsueloentérminosde
estructura,dominanciaocomposicióndelascomunidadesvegetales,antevariacionesenlas
condicionesambientales.El ámbitodel robledaldeRidauraconstituyedentrodelmacizo
delMontsenyunafranjadetransiciónecotónicaentreeldominiomediterráneoyelbioma
eurosiberianodenotable interéscomozonasensiblea lasmanifestacionesdeprocesosde
CambioGlobal.

LaregiónbiogeográficamediterráneaenelmacizodelMontsenytienesulímitealtitu-
dinalentrelascotas700-800m;enestazonaseencuentralacomunidadforestaldelencinar
montanocaracterizadaporunamorfologíaarbóreadensa,desotobosquepobre,carentedela
mayoríadeplantasleñosastípicasdeencinaresdezonasmenosfrías.

ElMontsenyconstituyeunadelaszonasmásmeridionalesdeEuropadondeseencuen-
tra representada la región biogeográfica eurosiberiana, hecho de notable de singularidad

6 Losecotonossedefinencomoentidadesespacialesconcaracterísticasestructuralesydinámicaspropias
dondetienelugarlatransiciónentreambientesecológicamentedistintos,delimitandoáreasqueconformanlahete-
rogeneidadespacialdelpaisaje.Ladefinicióndeestasfronterasbiológicassepuedeestablecerapartirdecambios
endeterminadasvariablesecológicas,respondiendolamayoríadeocasionesauncriteriodetipoprobabilísticoentre
ambientesadyacentes(presenciaonopresenciadedeterminadasespecies,determinadosporcentajesdeabundancia,
etc.).
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paisajísticaybotánica.Ellímiteinferiordeestaregiónenelmacizolomarcaunaestrecha
franjaderobledalderoblealbarentrelos800ylos1100metrosdealtura,unaformación
atlántica,deestratoarbóreoplanocaducifoliodominadoporQuercuspetraea,dondeapare-
cendemaneradispersaotrasespeciescomoencinas,castañosomostajos(Sorbusaria).El
estratoarbustivocomprendepocasespecies,comoelhelechocomún(Pteridiumaquilinum)
oelespinoalbar(Crataegusmonogyna),mientrasqueelherbáceoesmásdiversocontaxons
comoTeucriumscorodoniaoStachysofficinalis.

2. Análisis diacrónico de las cubiertas de vegetación

Losresultadosdelanálisisdiacrónicomuestrancambioscuantitativosenlascubiertasdel
sueloenelperiodo1956-2003consistentesenunnotableaumentodelascubiertasforestales
ylareducciónyconversióndelacubiertaagropastoral(fig.3y4).

Enrelaciónacubiertasforestales,lafotografíaaéreade1956muestrapequeñasfranjas
deroblesadyacentesaambosladosdelacarreteraasícomounaformacióndensaadyacente
alosbancaleslocalizadosalsurestedelmas;enconjunto,lasuperficiederobledalen1956
sehacuantificadoen2,0ha.Elrestodelámbitoquenopresentacubiertasagropastorales

������ ���� ����� �� ������� ������

������ ���� ����� �� ������� ������

Fuente:elaboraciónpropia,2007.

Figura 3
LAND COVER DE RIDAURA (1956)
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Figura 4

LAND COVER DE RIDAURA (2003)

Fuente:elaboraciónpropia,2007.

muestraunamorfologíapropiadeespaciosabiertosdevegetaciónarbustivayherbácea.Por
elcontrario,en2003seobservaunpredominiodelacubiertaforestalcontinua,cuantificada
en4,5hasobrelacarreteray6,0habajoelvial.Estecambiosuponeunprocesodemodifi-
cacióndelacubiertadelsueloenrelacióna1956.

Lafotoaéreade1956muestradospolígonosocupadosporcubiertasagropastoralesde
0,4ha.y1,1ha.Porcontra,en2003elbancalde0,4ha.aparececubiertodevegetación
arbustiva,loqueequivaleaunprocesodeconversión/reemplazodelacubierta,mientrasque
elpolígonoagropastoraluniformede1,1ha.aparecefragmentadoentrespiezasde0,2,0,1y
0,1ha,loqueequivaleaunprocesodemodificacióndelacubiertadelsuelo(tabla1).

Elestudiodiacrónicomuestratambiéncambiosdecaráctercualitativoenlascubiertasdel
sueloenelperiodo1966-2005.Sedancambiosenlaestructuradelavegetaciónrelacionados
con la reduccióndeespacios libresyelaumentode losespaciosdominadosporbiomasa
leñosavertical.Enesteprocesotieneunrolimportantelaencinalaencinalacualexperi-
mentauncambiodeestatusentrelosdosinventarios;mientrasqueen1966presentapoco
recubrimiento,actualmenteseencuentraampliamenteextendidaformandomasasmixtascon
elroblealbaraexcepcióndelaszonasdominadasporlosgrandesindividuosderoblealbar
dondeseencuentranplántulasperonoencinasadultas.
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Tabla 1
CAMBIOS EN LAS CUBIERTAS DEL SUELO DE CAN RIDAURA (1956-2003)

Cubiertadel
suelo

Superficieen
1956(ha)

Superficieen
2003(ha)

Proceso
Cambio

(ha)
Cambio

(%)

robledal_1* 0,5 4,5 modificación 4 800

robledal_2 1,5 6 modificación 4,5 300

agropastoral_1** 0,4 0 conversión -0,4 -100

agropastoral_2 1,1 0,4 modificación -0,7 -64

*robledal_1=franjaubicadaporencimadelacarreteraBV-5114;robledal_2=franjaubicadapordebajo.
**Agropastoral_1=bancalmáspequeñoidentificadoenlafotoaéreade1956colindantealacarretera.
Fuente:elaboraciónpropia.2007.

Asuvezsedancambiosentérminosdecomposiciónflorísticaenlazonadelrobledal.
La abundancia relativa de elementos de corología eurosiberiana en las zonas de robledal
(comolaescorodonia—Teucriumscorodonia—,taxoncaracterísticodelacomunidadvege-
talatlánticadelrobledalderoblealbar)semantieneprácticamenteenlamismaproporción
yseobservaun ligeroaumento(próximoal5%)de laproporciónde taxonsdecorología
mediterránea.Tambiénseobservalaapariciónen2005detaxonscaracterísticosdeencina-
resmediterráneospropiosdezonasmásbasalesytermófilas(comoelmadroño—Arbutus
unedo—olaorquídeaCephalantheralongifolia)quenoseencontrabanenelinventariode
1966.Enlosespaciosabiertostambiénsedaunligerocambioenlacorologíadelasespecies;
lostaxonsmayoritariamentepresentesen1966propiosdeherbazalesymatorraleshidrófi-
loseurosiberianossonsubstituidosactualmenteportaxonsdecorologíamediterráneaode
carácterpluriregional.

3. Análisis sincrónico de las cubiertas de vegetación: dinámica y características del robledal

Elconjuntodelasparcelasanalizadasmuestraenlacubiertadelrobledalunadensidad
deindividuosadultosdeencinamayorqueladeindividuosderoblealbar,aproximadamente
enproporción2:1,mientrasqueen términosdeáreabasal7 eldominioesdel roblealbar,
principalmentedebidoalaexistenciadealgunosindividuosdegranporte(diámetro>30cm.)
(tabla2).Estadísticamentenosehaencontradodiferenciasentrelamediadelosdiámetros
delosroblesdeparcelascubiertasynocubiertasporrobledalen1956(testMann-Whitney,
Z=-0,548,p=0,584),mientrasqueenelcasodelasencinassíseencontrósignificancia(test
T-Student;t=2,945;p=0,0035):lasencinasdeparcelassincubiertaderobledalen1956
presentanundiámetromediosuperioraldiámetromediodelasencinasdeparcelassituadas
enfranjasocupadasen1956porrobledal.

7 Sumatoriodeláreadelaseccióncircularmedidaa1,30metrosdetodoslospiesderobleoencinadecada
parcela(enm²/ha).
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Tabla 2
RELACIÓN ENTRE VARIABLES DEMOGRÁFICAS DE ROBLE ALBAR Y ENCINA EN RIDAURA

Roblealbar Encina

Adultos

(vivos)

Densidad(pies/ha) 1358±847 < 2742±1765

Diámetromedio(cm.) 11,27 > 6,49

Áreabasal(m2/ha) 31,396±16,769 > 15,545±9,613

Plántulas
Densidad(plántulas1-5años/ha) 24.625 > 1.767

Tasadesupervivencia 0,374 < 0,700

Fuente:elaboraciónpropia.2007.

Sehaobservadoenroblesadultosunamayorprobabilidaddemorirenlasprimerasfases
decrecimientoqueenencinas, situaciónquepuedeestar relacionadacon la competencia
(espacio,luz,agua,nutrientes)entrelospropiosindividuosderoblealbaroversuslasenci-
nas,factorconsideradocomocondicionantedealteracionesencomunidadesvegetalesen
términosdecomposicióndeespecies,cambiosfenológicos,etc.)(Bazzaz,1996).Estadística-
mentenosehaencontradosignificanciaentremortalidaddeindividuosadultosypertenencia
onoaunaparcelacubiertaporroblesen1956(testMann-Whitneypararoblesyencinas,Z=
0,000;p>0,999yZ=-0,711;p=0,477,respectivamente).

Lapresenciade reclutamientodeplántulashasta los5añosdeedadde roblealbares
sensiblementemayorqueeldeplántulasdeencina,enunaproporciónaproximadade14:1;
noobstante,latasadesupervivenciaestimadaenplántulasderobleesaproximadamentela
mitadquelaestimadaparaplántulasdeencina(tabla2).Estadísticamentenosehaencontrado
significanciaenlarelaciónentrereclutamientoypertenenciaonoaunazonadecubiertade
robledalen1956(testMann-Whitneypararoblesyencinas,Z=0,480;p=0,631yZ=-1,121;
p=0,262,respectivamente).

VI. SÍNTESIS

Atenordelosprocesosdocumentadosdecambiosdeusoycubiertasdelsuelolasinter-
pretacionesunidisciplinaressehandemostradoinsuficientesparainterpretarelpaisajeactual
delrobledaldeRidaura.Ladinámicadecambionorespondeestrictamentesóloaaspectos
fitosociológicossinoqueesnecesarioexplicarlaevolucióndelpaisajeapartirdelequilibrio
complejoentredinámicasbiofísicasysocioeconómicas.

Sehanidentificadotresaspectossocioeconómicosclaveenelcasodeestudiocomofuer-
zas inductorasdecambio,condicionandodecisionese intervencionessobreelpaisaje: las
dinámicasdemográfica,políticayeconómica.

Demográficamente, enRidauraha tenido lugarun cambio en los actores sociales con
capacidaddedecisióneintervenciónsobreelterritorio(consusrespectivosdeseosynecesi-
dades)(tabla3).Enlazonadepropiedadprivadasepasadeactoressocialesquedesarrollan
actividadestradicionalesdesectorprimariodesubsistenciayqueejercenunacustodiadel
territoriocontinuaenrégimendearrendamiento(masoveria)aactoresquerealizanunuso
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residencial esporádico; esta tendencia es similar a la acontecida en otros núcleos delAlt
Montsenydespobladosyreconvertidosposteriormenteensegundaviviendaduranteelúltimo
tramodelsigloXX.Porelcontrario,enlaszonasdetitularidadpúblicaseobservaunaausen-
ciadeusosdelsuelo.

Tabla 3
CAMBIOS EN DESEOS Y NECESIDADES DE LOS ACTORES SOCIALES EN CAN RIDAURA

Régimendepropiedad Periodo Necesidades Deseos

Propietario
ymasovers

Hasta1980
Propietario=rentas
Masovers=recursos

Propietario=mantenimiento
patrimonio

Masover=optimizaciónMasoverMasover
producción

Propietario
sinmasovers

1980-1991
1991-1994

¿? ¿?

Zonade
propiedadpública

Desde1991 - Conservación

Propietario
residente

Desde1994 Residenciales
Calidaddevida

(Paisaje,confort,etc.)

Fuente:elaboraciónpropia.2007.

Enrelaciónalasactividadeseconómicas,lazonadeRidauraexperimentaunpatrónde
abandonosimilaralacontecidoenotraszonasdemontañadelapenínsula.Lasdinámicas
agrosilvoganaderasregionalesyglobales,especialmenteapartirdeladécadadelos’60,
arrinconanlaeconomíaprimariadesubsistenciadeRidauracondicionandounestatusde
inferioridad en términos de coste-beneficio ante otras zonas de producción.Ante estos
problemasylasdificultadesasociadasacondicionantesambientales(orografía,esencial-
mente)ycoyunturales(economíasdesubsistenciahumildes)paraaccederamejorascomo
mecanización,etc. seestableceuna tendenciade reducciónyposteriorabandonode las
actividades primarias. En el caso de las actividades forestales se añaden otros factores
desencadenantesdelapérdidadecompetitividaddedichosproductos;elaugedelosmate-
rialesplásticosenlasegundamitaddelsigloXXcondicionaeldescensodelademanda
de madera y consecuentemente de su apropiación, mientras que a raíz de la llegada al
mercadoenergéticodeloscombustiblesfósilesenladécadadelos’60ysuconsolidación
enlosañossiguienteslaapropiacióndeleñaylaelaboracióndecarbónyciscodisminuye.
Estepatróndeconsumocondicionalacrisisdelaseconomíasforestaleshastaelabandono
final de estas actividades en el Montseny como principal proveedor de materia prima
forestal ydendrocombustiblesdel áreade influenciadeBarcelona (Boada, 2002)ypor
consiguienteenRidaura.

Esteprocesodecambiodeusosdelsueloconsistenteenelabandonodelasactividades
económicasprimariasylasustituciónporusosresidencialesoinclusolaausenciadeusos
representalatransicióndeunmodeloagrario,caracterizadoporlaagriculturadesubsistencia
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ylaexplotaciónforestaldemaderaydendrocombustibles,aunmodelopostindustrial,típi-
camenteterciarizado.

Eldescensoyposteriorabandonode laactividadagropastoraly forestaldocumentado
constituyeunfactorclaveenladinámicadelavegetacióndeRidaura.Elabandonodelas
actividadeshumanadesectorprimarioqueenelpasadocondicionabanlaestructuradelpai-
sajemedianteintervencionesperiódicas(apropiacióndemaderayleña,elaboracióndecar-
bónycisco,pastoreo,trabajosagrícolas)hafacilitadolacolonizacióndelosespacioslibres
porpartedelavegetaciónyelincrementodelabiomasaleñosaverticalenelconjuntodel
robledal,procesodenominadoporalgunosautorescomosegundasucesión(Bazzaz,1996).
Elresultado,similaralobservadoenelconjuntodelMontsenyyengeneralparalosbosques
deCatalunya(Boada,2002),eselcambiodecubiertasdelsueloconsistenteenlasustitución
ymodificacióndecubiertas agroganaderaspor cubiertas forestales.En la líneaque seha
citadoenlaintroducción,ladificultadparacuantificarelefectodelaapropiaciónhumana
debiomasaleñosaduranteelperiododetiempoestudiado(ausenciaderegistrosydeherra-
mientasdeanálisis)esunalimitaciónmetodológicaalmodelodeestudioyconstituyeunreto
futuroenlainvestigaciónymejoradeestostrabajosinterdisciplinares.

Acercadelosfactoresbiofísicosquecondicionanlosprocesosdecambiodecubiertasdel
sueloenRidauradestacanloscambiosclimáticosyladinámicademográficadeplántulase
individuosadultosderoblealbaryencina.

Algunosautores(PeñuelasyBoada,2003)hanidentificadoprocesosdecambioclimático
enelmacizodelMontsenycaracterizadosporunaumentodelatemperaturamedia(1,2-1,4ºC
enlasegundamitaddelsigloXX).Esteaumentoasociadoalafaltadecambiossignificativos
enelrégimenpluviométricocondicionaunaumentodelascondicionesdearidez.Enrelación
alainfluenciasobrelascomunidadesvegetales,estatransiciónhaciaunescenariodemayor
rigorhídrico favorecealconjuntode floraesclerófilaendetrimentode florade tendencia
atlántica;estefenómenoseconocecomomediterranizacióndelascubiertasdevegetación.
Unodelosprocesosquesehaasociadoalamediterranizacióneslamigracióndetaxones
deflorahaciacondicionesambientalesfavorables,procesodocumentadoenestudiossobre
cambioglobalenotraszonasdelMontseny(PeñuelasyBoada,2003).Elligeroaumentode
taxonesdecorologíamediterráneadocumentadoparaelperiodo1966-2005puedeconstituir
unindiciodemediterranizacióndelascubiertasdelsuelo.

Enrelaciónaladinámicademográficaderegeneraciónymuertedelosindividuosadultos
yplántulasderoblealbaryencina,lasdificultadesenlasupervivenciadeindividuosjóvenes
deroblealbarenrelaciónalosindividuosdeencinapuedeconstituirigualmenteotroindicio
de mediterranización asociado a una pérdida de capacidad competitiva de los individuos
jóvenesderoblealbarenrelaciónalasencinas,favorecidasporelcambioenlascondiciones
climáticas.

Laincertidumbreasociadaalanaturalezacomplejadelosprocesosdecambioambiental
hacequemásalládelosindicioscomentadosseadifícilasegurarconunniveldeconcreción
mayorelroldelamediterranizaciónenlosprocesosdecambiodelascubiertasdevegetación
delrobledal.Otrosfactoresdetipobiótico(depredación,estadofitosanitario,etc.)yabiótico
(influenciadelaluz,orografía,etc.)quenohansidomonitorizadosenlametodologíaimple-
mentadapuedenconstituirelementosdedistorsiónysesgarelanálisis.
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Noobstanteyaúnexistiendoestaincertidumbre,mercedalosprocesosobservadosno
puededescartarseunescenariodondelosfactoresbióticos(pocaaptituddelosroblesjóvenes
yelincrementodeencinas,lasenescenciadelosgrandesroblesyelefectodedisminución
delreclutamientodeplántulasdeQuercuspetraeaqueellosupondría,yelaumentodetaxo-
nesmediterráneosenelsotobosque)favorecidosporlasdinámicassocioeconómicas(espe-
cialmenteelabandonodelasactividadesdesectorprimario)conllevenlamediterranización
delacubiertadelrobledalysusustituciónenlazonadeRidauraporunacubiertadeencinar
esclerófilo.
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