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Analyse von Preispolitiken mit Excel

Prof. Dr. Dr. h.c. Dieter Kirschke und Dr. Kurt Jechlitschka, Berlin

In diesem Beitrag mochten wir zeigen, wie Fragen der Preispolitik mit Excel modelliert und
gelost werden konnen. Durch diese Herangehensweise werden die theoretischen Grundlagen
der Analyse von Preispolitiken geschirft und Modellierungstechniken vermittelt, die fiir
eigene und weitergehende Fragestellungen genutzt werden konnen. Inhaltlich konzentriert
sich der Beitrag auf die neoklassischen Grundlagen der Instrumenten- und Politikanalyse und

der Allokationspolitik; methodische Grundlage ist ein partielles Marktmodell.

Prof. Dr. Dr. h.c. Dieter Kirschke ist Professor fiir Agrarpolitik an der Humboldt-Universitdt zu
Berlin mit den Arbeitsschwerpunkten angewandte Wirtschafispolitik und internationale Agrar- und

Erndhrungspolitik.

Dr. Kurt Jechlitschka ist Wissenschaftler am Fachgebiet Agrarpolitik mit dem Arbeitsschwerpunkt

Markt- und Optimierungsmodelle in den Wirtschaftswissenschaften.

1. Einleitung

Bei der Analyse von Preispolitiken mit Excel geht es darum, theoretische Uberlegungen und
Modellierungsansitze in ein Tabellenkalkulationsprogramm zu {ibertragen und dieses flir die Ana-
lyse zu nutzen. Methodisch gehen wir von einem bewusst ,,spartanisch® gehaltenen partiellen
Marktmodell aus, das fiir komplexere Fragestellungen ausgeweitet werden kann. Im folgenden
Kapitel wird zunédchst gezeigt, wie ein solches Modell in Excel formuliert werden kann. Zur
Analyse verschiedener Fragen werden die ,,Mehrfachoperation” und der ,,Solver* genutzt. Im
dritten Kapitel werden Modell und Analyse dann auf wohlfahrtsokonomische Fragen ausgeweitet.
Im vierten Kapitel betrachten wir komplexere Fragen der Gestaltung von Preispolitiken und Trade
offs zwischen Zielen. Der Beitrag schlieBt mit Uberlegungen zur Nutzung von Excel fiir

weitergehende Analysen von Preispolitiken ab.

Der Beitrag setzt Grundkenntnisse iiber Mikrookonomie und Wirtschaftspolitik, 6konomische

Modellierung und die Nutzung von Tabellenkalkulationsprogrammen voraus. Er soll dazu anregen,
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die Nutzung solcher Programme fiir die Analyse von Preispolitiken selbst auszuprobieren. In unse-
rer Darstellung orientieren wir uns an der Version Excel 97; die Beschreibungen sind aber ebenso
giiltig fiir jlingere Excel-Versionen. Zu beachten ist allerdings, dass aus der ,,Mehrfachoperation® bei
Excel 97 die Funktion Tabelle (unter ,,Daten, ,,Tabelle”) bei den deutschen Versionen ab Excel 2000

geworden ist.
2. Angebot, Nachfrage und Preispolitik

Grundlage fiir die Analyse von Preispolitiken ist die Formulierung von Angebots- und Nachfrage-
funktionen und die Ableitung weiterer Variablen in einem Marktmodell. Dieses Modell ist dann in

Excel zu iibertragen.
2.1. Ein Marktmodell

Bei der Formulierung von Angebots- und Nachfragefunktionen wird oft unterstellt, dass diese
Funktionen konstante Elastizitdten haben, also isoelastisch sind. Betrachten wir also solche isoelas-
tischen Funktionen, die in Anlehnung an ihre ,,Erfinder in den Wirtschaftswissenschaften auch

Cobb-Douglas-Funktionen genannt werden. Fiir die Angebotsfunktion gilt zunéchst:

S

a*(p) = c-p°; e >0 (1)
mit g’ (-) - Angebotsfunktion

q - Angebotsmenge

p - Inlandspreis

c - Angebotskonstante

e - Angebotselastizitit.

Analog gilt fiir die Nachfragefunktion:

d

‘@ = d-p;et<o (2)
mit q'(-) - Nachfragefunktion

q - Nachfragemenge

d - Nachfragekonstante

e - Nachfrageelastizitit.

Stellen wir uns nun vor, dass ein Land den Inlandspreis p je nach politischer Zielvorstellung un-
abhéngig vom Weltmarktpreis p" setzt. Eine solche Preispolitik kann durch eine direkte Preisset-
zung und Mengeninterventionen verwirklicht werden; in einem marktwirtschaftlichen System findet
man jedoch meistens indirekte Formen der Preisbeeinflussung durch ,,Subventionierung® bzw.
,,Besteuerung® wirtschaftlicher Aktivitdten. Eine protektionistische Preispolitik (p > p™) etwa ldsst
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sich im Importfall durch eine Importbesteuerung, einen Zoll, umsetzen, im Exportfall durch eine

Exportsubvention.

Unterstellen wir ferner, dass der Weltmarktpreis fiir das betrachtete Land exogen gegeben ist; es gilt

also die ,,Kleines Land“-Annahme, nach der der Weltmarktpreis durch nationale Angebots- und

Nachfragednderungen nicht beeinflusst wird. Formal gilt demnach, dass p und p" in unserem

Modell exogene Variablen darstellen und weitere Variablen beeinflussen konnen. Fiir die Erlose der

Produzenten etwa gilt:

= q°(p)-p. (3)

Die Ausgaben der Verbraucher ergeben sich wie folgt:

= q'(p)-p. 4)

Devisen(einnahmen) lassen sich definieren als

D(p,p") = (qs ®-a )pw, (%)

und fiir die Budget(einnahmen) gilt:

B(p,p") = (qd ®-9° (p) )(p—pw)- (6)

2.2. Umsetzung des Modells in Excel

Das skizzierte Marktmodell kann nunmehr in Excel formuliert werden.

Step 1

Step 2

Step 3

Geben Sie in B4 und C4 den Inlands- und den Weltmarktpreis von z.B. 10 ein. In B8:E8
sollen die Werte der Parameter c, d, €° und ¢! stehen. In Zelle B8 tragen wir fiir die
Angebotskonstante ¢ zundchst den Wert 1 ein, und fiir die Nachfragekonstante d in
Zelle C8 nehmen wir ebenfalls den Wert 1. Die Angebotselastizitdt von z.B. 0,3 tragen

wir in D8 und die Nachfrageelastizitit von —0,4 in ES8 ein.

In Zelle E4 lautet dann die Formel fiir die Angebotsmenge =B8*B4"DS. Die Nach-
fragefunktion in F4 erhalten wir entsprechend als =C8*B4"ES.

Um die Werte fiir ¢ und d zu bestimmen, miissen Sie Angebots- und Nachfragefunktion
kalibrieren, d.h. es sind die Funktionen in (1) und (2) so anzupassen, dass sich fiir den
festen Inlandspreis von p=10 die gewlinschten (oder am Markt beobachteten) Mengen

fiir das Angebot von z.B. ¢° = 70 und fiir die Nachfrage des Gutes von z.B. qd =110

ergeben. Damit erhalten wir:
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c = 70 bzw. d = 110

1093 10704

Die entsprechenden Formeln in den Zellen B8 und C8 lauten damit =70/10"D8 bzw.

=110/10"ES.

Step 4 In H4 bis K4 tragen Sie entsprechend (3) — (6) die Formeln fiir die Erlose =E4*B4, die
Ausgaben =F4*B), die Devisen =(E4-F4)*C4 und das Budget =(F4-E4)*(B4-C4)
ein und fertig ist [hr Marktmodell, das Sie durch geeignete Bezeichnungen in der dritten

Zeile ergidnzen sollten (siche Abb. 1).

X Microsoft Excel - Abb1.xls

BS | =| =70/10°D8
Al B [ ¢ [ o | E [ F T H | 1 [ 4 T K

| 1| Cobb-Douglas-Marktmodell

2
| 3 ] p" Angebot | Machfrage Erlise Ausgaben Devisen | Budget
| 4| 10 10 70 110 700 1100 -400 a

]
| B |  Kaonstanten: Preiselastizitat
| 7 C d des Angebots der Machfrage

8 [ 0ea10e] 276 30751 03 04

Abb. 1 Cobb-Douglas-Marktmodell

Die Werte in Threm Modell beschreiben die Situation bei Freihandel und fiir p¥ = 10. Um die
Konsequenzen einer protektionistischen Preispolitik bestimmen zu konnen, setzen Sie einfach den
Inlandspreis auf z.B. 15 oder 25. Sie erhalten dann die Werte der definierten Variablen fiir eine

Importsituation und eine Exportsituation.
2.3. Mehrfachoperation und Solver

Um die Wirkung von Preispolitiken besser erfassen zu konnen, ist die grafische Darstellung rele-
vanter GroBen als Funktion der betrachteten Preise hilfreich. Eine Frage wére etwa, wie sich

Devisen und Budget fiir 10 < p < 25 entwickeln.

Step 5 Zur Beantwortung dieser Frage verfahren Sie wie folgt: Tragen Sie in G11 die Zahl 10
ein und gehen Sie wieder auf Zelle G11. Unter ,,Bearbeiten®, ,,Ausfiillen” und ,,Reihe*
wihlen Sie die Option ,,Reihe in Spalten” und tragen den ,,Endwert 25 ein. In H9
schreiben Sie die Formel =J3 und kopieren Sie H9 in die Felder H9:110. Jetzt mar-
kieren Sie G10:126 und wéhlen ,,Daten®, ,,Mehrfachoperation®; klicken Sie in das Feld
»Werte aus Spalte* und dann auf B4. So erhalten Sie die Werte fiir die Devisen und das
Budget fiir die Preise von 10 bis 25. Markieren Sie nun G9:126 und wéhlen Sie im
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Diagrammassistenten z.B. den Diagrammtyp ,,Linie mit Datenpunkten®. Nach einigem

Editieren erhalten Sie so das Diagramm, wie in Abb. 2 angegeben.
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A E B D E F G H J K
Cobb-Douglas-Marktmodell

1

|2

| 3 | p p* Angebot | Machfrage Erlise Ausgaben Devisen | Budget
| 4 | 10 10 70 110 700 1100 -400 a
]

| 6 | Kanstanten: Preiselastizitat

| 7 c d des Angebots der Nachfrage

| & | 35,0531064 | 276 ,307507 03 04

EN Devizen  Budget

| 10 | B -400 a

1 10 | -400,00 0,00

~a

11 -338 .55 3388
12 28328 56 BB
13 | 23309 69,93
14 | 18713 7485
19 | 14477 7238
16 | -105.48 6329
17 65,85 48,19
18 -34 54 27 B3

a1}

=

o

o

~

[}

w0

| 20 | 19 228 2,08
121 | 20 2816 28,16
| 22 | 21 5698 6267
1231l =mn 22 8434 -101.21
| 24 | 23 11039 -143 40
| 25 | |+Devisen —m—Budget | 24 13524 -183,34

26 25 159,01 23841

Abb. 2 Devisen und Budget als Funktion des Inlandspreises bei einem Weltmarktpreis von 10

Der Verlauf der Devisen- und Budgetfunktion macht deutlich, dass der Autarkiepreis bei p = 19
liegt. Die streng konkave Budgetfunktion hat ihre Nullstellen offensichtlich bei Freihandel p = p*
und bei Autarkie. Bei einem zwischen dem Weltmarktpreis p" und dem Autarkiepreis liegenden
Inlandspreis entstehen Zoll- und somit Budgeteinnahmen mit einem Maximum bei p = 14, und bei
einem liber den Autarkiepreis hinausgehenden Inlandspreis entstehen wachsende Budgetausgaben
durch Exportsubventionen. Die Devisen andererseits sind eine monoton steigende Funktion des

Inlandspreises p mit einer Nullstelle beim Autarkiepreis.
Um den Autarkiepreis zu berechnen, kann der Solver genutzt werden.

Step 6 Dazu klicken Sie auf ,,Extras® und ,,Solver...“. Ist der Meniipunkt ,,Solver...* nicht vor-
handen, so muss er liber ,,Extras, ,,Add-In-Manager* aktiviert werden bzw. der Solver
sogar mit der Original-CD nachinstalliert werden. Da wir zur Bestimmung des Autar-
kiepreises eigentlich keine Optimierungsaufgabe haben, ist die Wahl der Zielzelle
gleichgiiltig, es muss aber eine Zelle mit einer Formel sein (z.B. E4), oder wir wéhlen
einfach keine Zielzelle aus. Als verdnderbare Zelle wihlen Sie den Inlandspreis (durch
Eintragen von B4 in die entsprechende Zeile oder durch Klicken auf dieses Feld und
dann auf Zelle B4). Als Nebenbedingung fligen Sie E4 = F4 hinzu (zeigen oder
eintragen). Damit haben wir den Solver eigentlich gesetzt (siche Abb. 3 und 4).
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Solver-Parameter EHE
Zielzelle: ) Lisen I
Ziehwert: i : a

ilwer @ Max O oMin O Werk: I schlieBen |

Weranderbare Zellen:

|$B$4 3| Schétzen |

-Nebenbedingungen: optionen. ., |
$E§4 = $F44 =] Hinzufiigen |
Andern |

Zuriicksetzen |
LI Léschen |

HilFe: |

Abb. 3 Solver-Dialogbox

Mebenbedingungen hinzufigen

Zellbezug:

[sE44

=+ B

Ok I Abbrechen |

[ 7]x]
Mebenbedingung:
=l [=sree =3
Hinzufiigen | HilFe: |

Abb. 4 Dialogbox zum Hinzufiigen von Nebenbedingungen

Da unser Modell nicht linear ist, darf das Késtchen unter ,,Optionen...“, ,Lineares

Modell voraussetzen™ nicht aktiviert sein. Ebenfalls soll die Nicht-Negativitit der

Variablen (Preis) vorausgesetzt werden (siche Abb. 5). Wihlen Sie ,,OK* und ,,Losen®.

Wir erhalten den Autarkiepreis von 19,07 und die Gleichgewichtsmenge von 84,96.

Optionen

Hichstzeit:
Ikerationen:
Genauighkeit:
Toleranz:

Konvergenz:

[ Lineares Modell voraussetzen

r Micht-Megativ voraussetzen

Sekunden
100
oo
T
[opoo 7

™ automatische Skalierung anwenden

r Iterationsergebnisse anzeigen

Abbrechen |
Modell laden. .. |
Modell speichern. .. |
HilFe: |

chatzung
& Linsar
' Quadrati

ifFeren:
& Yorwérks
sch " Zentral

F

uchen
& Newkon
" Gradient

Abb. 5 ,,Optionen “-Dialogbox des Solvers

3. Wohlfahrt und Verteilung

Wohlfahrts- und Verteilungswirkungen spielen eine wesentliche Rolle bei der Analyse von Preis-

politiken. Es gilt, relevante Wohlfahrtsvariablen zu formulieren und diese in die Analyse von

Preispolitiken mit Excel zu integrieren
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3.1. Formulierung von Wohlfahrtsvariablen

Nach dem Konzept der angewandten Wohlfahrtsokonomik wird die (maximale) Zahlungsbereit-
schaft als Wohlfahrtsindikator eines Konsumenten interpretiert. Diese Zahlungsbereitschaft, aggre-
giert fiir alle Konsumenten, wird als Fliche unter der Nachfragekurve bis zur nachgefragten Menge

beschrieben. Wir sprechen auch vom Nutzen aus der Konsumaktivitét, fiir den gilt:

qd (p)

Np = [ By (7)
mit N - Nutzen

4 () - inverse Nachfragefunktion

v - Integrationsvariable, hier .

Nach dem Konzept stellen die variablen Kosten in der Produktion Nutzenentgang, also Opportuni-

titskosten, dar, und diese werden als Flache unter der Angebotsmenge bis zur angebotenen Menge

ausgewiesen:
a® (p)
Ko = [0 5 dv ()
mit K - Kosten
PP() - inverse Angebotsfunktion
v - Integrationsvariable, hier ¢°.

In einer offenen Volkswirtschaft miissen schliefSlich Devisen als ,,wohlfahrtswirksam® berticksich-
tigt werden. Deviseneinnahmen aus Exporten sind wohlfahrtserhohend, weil sie einen Giiter-
anspruch gegeniiber dem Ausland und damit potentielle Bediirfnisbefriedigung darstellen. Devisen-
ausgaben fiir Importe bedeuten demgegeniiber, dass der Giiteranspruch gegeniiber dem Ausland
sinkt; sie sind also wohlfahrtsmindernd. Fasst man diese Wohlfahrtskomponenten zusammen, so

lasst sich folgende Wohlfahrtsfunktion formulieren:

W, pY) = N - K@ + D(p,p"). )

Analog kann man das Wohlfahrtsniveau auch als Summe der Wohlfahrt der Konsumenten (Konsu-
mentenrente), der Wohlfahrt der Produzenten (Produzentenrente) und des Budgets formulieren. Die
Konsumentenrente wird als Differenz der Flache unter der Nachfragekurve bis zur nachgefragten
Menge und der Ausgaben ausgewiesen; die Produzentenrente entspricht der Differenz aus den Erlo-
sen und der Fliche unter der Angebotskurve bis zur angebotenen Menge; Budgeteinnahmen
schlieBlich erhohen potentiell die Konsummdglichkeiten von Mitgliedern einer Gesellschaft, etwa

durch erhdhte Transferzahlungen, durch die Senkung von Steuern oder auch durch die Bereitstel-
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lung oOffentlicher Giiter, wihrend Budgetausgaben eine Minderung gesellschaftlicher Konsum-

moglichkeiten darstellen.

3.2. Integration der Wohlfahrtsvariablen in Excel

Die beschriebenen Wohlfahrtsindikatoren sind nunmehr in Excel zu formulieren.

Step 7

Step 8

Step 9

Step 10

Schaffen wir zundchst etwas Platz fiir die Kosten-, Nutzen- und Wohlfahrtsfunktion, die
wir in die Felder H4 bis J4 eintragen. Dazu verschieben Sie den Bereich mit dem Funk-
tionenblock H3:K4 nach K3:N4 (z.B.: H3:K4 markieren, den Mauszeiger iiber den Rah-
men fithren, der dann zum Pfeil wird, mit gedriickter linker Maustaste den neuen

Bereich suchen und die Maustaste loslassen).

Beginnen wir mit der Kostenfunktion, die wir im Feld H4 eintragen. Entsprechend (1)

und (8) gilt fiir diese Funktion:

1 s
K = p-a®(p) - ——cp° ™. (10)
e’ +1

Tragen Sie also in Zelle H4 die Excel-Formel ~=B4*E4 — B8*B4"(D8+1)/(D8+1) ein.

Bei der Nutzenfunktion haben wir das Problem, dass die entsprechende Fliche unter der
(inversen) Cobb-Douglas-Nachfragefunktion unendlich gro3 wire, da das Integral den
Wert o hat. Wir ziehen uns aus der Affare, indem wir das so ,,auslaufende Integral bei

einem entsprechend hohen Preiswert, dem ,,Quasi-Schnittpunkt™ der Nachfragekurve
mit der Preisachse, und konkret bei pd° = 100 abschneiden. Dieses Vorgehen scheint

akzeptabel, da viele Fragestellungen bei Marktmodellen auf die Anderungen der
Zielwerte (hier des Nutzens) gerichtet sind und sich hierfiir durch die Wahl der
Obergrenze keine Probleme ergeben. Bei der Interpretation des Niveaus des Nutzens
und von Zielvariablen, die auf der Nutzenvariable beruhen, wie Konsumentenrente und

auch Wohlfahrt, ist natiirlich Vorsicht geboten.

Entsprechend (2) und (7) gilt also:

d d d
N = p-a'+— - (100° Hopth, (11)
£+

Entsprechend tragen Sie in Zelle 14 die Excel-Formel
=B4*F4+C8/(E8 + 1)*(100"(E8+1)-B4"(E8+1)) ein.

Nun ist die Wohlfahrtsformel als Nutzen — Kosten + Devisen in J4 ein Kinderspiel.

Ebenso einfach gestalten sich die Formeln fiir die Produzenten- und Konsumentenrente
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in O4 und P4 als Differenz von Erlosen und Kosten bzw. als Differenz von Nutzen und

Ausgaben. Vergleichen Sie die Ergebnisse Thres Modells mit den Werten in Abb. 6.

X Microsoft Excel - Abb6.xls

H4 =] =| =B4*E4-B3*B44D8+1)/(DE+1)
A E | € | D | E | F [ H
| 1| Cobb-Douglas-Marktmodell
2
| 3 | n p* Angebot Machfrage Faosten
|4 | 10 10 70 110 I 16154 |
5
| 6 | Kanstanten: Preiselastizitat
| 7 C d des Angebots der Machfrage
g 3508310635 276,3075075 0.3 0.4
L0 Tk T L M [N 5] [ E
1
|2
| 3 | Mutzen ‘Wohlfahrt| Erlise Awusgaben Devigen Budget Produzentenrente Konsumentenrente
4 | B5R5 30 BO03 7R Foo 1100 -400 0 536 46 546530

Abb. 6 Cobb-Douglas-Marktmodell mit Wohlfahrtsindikatoren

3.3. Wohlfahrtsanalysen

Auf der Grundlage des formulierten Modells kann man nun beispielsweise zeigen, dass Freihandel

gemil des Theorems des komparativen Vorteils zur Maximierung der Wohlfahrt fiihrt.

Step 11

Gehen Sie z.B. von einem Inlandspreis 15 als Startwert und dem Weltmarktpreis 10 aus.
Setzen Sie den Solver wie folgt: Zielzelle: J4, die Wohlfahrt soll maximiert werden;
Zielwert: Max; Verdnderbare Zelle: B4; Nebenbedingungen: Keine. Als Ergebnis erhal-
ten Sie den wohlfahrtsmaximierenden Inlandspreis von 10, also den Weltmarktpreis.
Das Ergebnis ist allerdings nur ein Ndherungswert. Da die Wohlfahrtsfunktion keine
lineare Funktion der Preise ist, ist auch das Optimierungsmodell kein lineares, und der
Solver bietet eine von den Einstellungen unter ,,Optionen* abhingige, vom exakten
Wert 10 eventuell leicht abweichende Néherungslosung des genutzten Iterationsverfah-
rens an. Arbeiten Sie auch mit anderen Startwerten flir den Inlandspreis und vergleichen

Sie die vom Solver ermittelten Losungen!

Fiir verschiedene Inlandspreise kann man die Konsequenzen fiir Wohlfahrt und Verteilung unmit-

telbar ablesen. Mit der Mehrfachoperation kann man solche Wohlfahrts- und Verteilungseffekte

gegeniiber Freihandel grafisch darstellen, z.B. fiir 10 < p < 20.

Step 12

10

Tragen Sie zunichst als Ausgangswerte den Inlandspreis von 10 und den Weltmarkt-
preis von 10 ein. Verfahren Sie dann wie folgt: Tragen Sie in G11 die Zahl 10 ein und
gehen Sie wieder auf Zelle G11. Unter ,,Bearbeiten®, ,,Ausfiillen* und ,,Reihe* wihlen
Sie die Option ,,Reihe in Spalten* und tragen den ,,Endwert 20 ein. In H9 schreiben Sie
die Formel =03 und kopieren Sie H9 in die Zellen H9:110. In J9 schreiben Sie die
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Formel =J3 und in J10 die Formel =J4. Jetzt markieren Sie G10:J21 und wihlen
»Daten®, , Mehrfachoperation®, klicken Sie in das Feld ,,Werte aus Spalte* und dann auf
B4. So erhalten Sie die Werte flir die Produzenten- und Konsumentenrente und die
Wohlfahrt bei den ganzzahligen Inlandspreisen zwischen 10 und 20 und konnen diese

Funktionen wieder (wie im Step 5) iiber den Diagrammassistenten darstellen.

Step 13 Um die Abweichungen der jeweiligen Werte von den Freihandelswerten zu erhalten,
tragen Sie in Zelle H26 die Formel =HI11-$H$11 ein und kopieren diese in den
Bereich H26:H36; in Zelle 126 und J26 verfahren Sie mit den Formeln =I11-$I$11 bzw.
=J11-$J$11 analog. Den Vergleich mit den Freihandelswerten realisieren wir dabei

durch die Verwendung von absoluten Beziigen mit Hilfe des $-Zeichens.

Haben Sie in G26:G36 die Reihe 10 bis 20 und in H25:J25 geeignete Bezeichnungen
stehen, so konnen Sie iiber die Markierung von G25:J36 hier ebenfalls eine gewiinschte

Grafik mit dem Diagrammassistenten erzeugen. Vergleichen Sie Thre Ergebnisse mit

Abb. 7.

Die Abbildung macht deutlich, dass die Wohlfahrtsverluste und die Umverteilungen zu Gunsten der
Produzenten und zu Lasten der Konsumenten mit wachsendem Inlandspreis progressiv zunehmen.
Diese zunehmenden Wohlfahrtsverluste machen die ,,Kosten* einer protektionistischen Preispolitik
in Bezug auf diese Zielvariable deutlich. Beachten Sie auch die Flexibilitit des Modells und der

grafischen Darstellungen beziiglich einer Anderung des Weltmarktpreises.

Die Wohlfahrtsgewinne des Freihandels gegeniiber Autarkie, die ,,gains from trade®, sind anderer-
seits um so grofBer, je mehr das Freihandelsgleichgewicht vom Autarkiegleichgewicht abweicht.
Entsprechend ldsst sich eine ,,gains from trade“-Kurve bestimmen, die das Wohlfahrtsniveau bei

Freihandel bei unterschiedlichen Weltmarktpreisen angibt.
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A B o D E F G H J
| 1 | Cobb-Douglas-Marktmodell
2
| 3 | p p* Angebot MNachfrage Kosten MNutzen YWohlfahrt
| 4 | 10 10 70 110 161,54 65645 ,30 6003 76
5
| B | Kaonstanten: Preiselastizitat
| 7 c d des Angebots der Nachfrage
| 8 | 35083106 27630751 03 0.4
EN Praduzentenrente Kaonsumentenrente Yyahlfahrt
110 7000 p 538 46 54648 30 6003 76
L e 10 538 46 54648 30 6003 76
| 12 | =l = o 1 609 .49 5357 40 600074
| 13| 5ooo —_— ] 12 B82 .45 525336 5562 50
| 14 ] 4000 13 767 32 518274 597999
150 2000 14 533,91 5085,17 5963 94
16 15 912,16 496035 5944 90
(17 | 2000 16 99200 486803 592332
| 18] 1000 ?_?_H_W—O—Eﬂ( 17 107334 4777 99 5859 53
| 19 | sy 18 1156,14 465005 587382
[0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 | |2 124032 404 04 5645 41
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Abb. 7 Wohlfahrt, Konsumentenrente und Produzentenrente als Funktion des Inlandspreises

Step 14

12

bei einem Weltmarktpreis von 10

Zur Ermittlung dieser Kurve tragen Sie in C4 die Formel

=B4 ein und verfahren Sie

wie unter Step 12, indem Sie als Datenreihe etwa 10 bis 30 verwenden und die

Wohlfahrtsfunktion darstellen. Vergleichen Sie Thr Ergebnis mit Abb. 8.
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X Microsoft Excel - Abb8_xls
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Abb. 8 ,, Gains from trade “-Kurve

4. Gestaltung von Preispolitiken

Wir hatten gezeigt, dass in unserem einfachen Modell eine Politik, bei der der Inlandspreis dem
Weltmarktpreis entspricht, also Freihandel, zu einer Maximierung der Wohlfahrt fiihrt. Aus
gesamtwirtschaftlicher Sicht erscheint eine solche Politikgestaltung durchaus verniinftig; tatsédchlich
ist die Praxis der Gestaltung von Preispolitiken oft vielschichtiger und komplexer. Mit Excel
konnen die Konsequenzen unterschiedlicher Gestaltungsansdtze untersucht und Trade offs zwischen

Zielen aufgezeigt werden.
4.1. Optimierungsfragen

Bei der Gestaltung von Preispolitiken ist die Betrachtung nur einzelner Komponenten der
formulierten Wohlfahrtsfunktion zu Lasten anderer verbreitet. Mit einer protektionistischen
Preispolitik etwa konnten im Importfall gegeniiber Freihandel Budgeteinnahmen erzielt werden. Ein
fiir eine solche Politik optimaler, d.h. budgetmaximierender Inlandspreis miisste zwischen dem
Weltmarkt- und dem Autarkiepreis liegen, wie in Abb. 2 gezeigt. Auch eine Anhebung des
Inlandspreises zur Erhohung der Devisen ist oft diskutiert worden, als Importsubstitutionspolitik im
Importfall oder als Exportférderungspolitik im Exportfall. Fiir eine solche Politik kann es keinen

optimalen, hier: devisenmaximierenden Preis geben; denn jede Anhebung des Inlandspreises fiihrt
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zu einer Erhohung der Devisen. Ein wirkliches Optimierungsproblem entsteht also erst, falls

Beschrankungen zu beriicksichtigen sind, etwa Budgetausgaben oder Wohlfahrtsverluste.

Optimale Inlandspreise bei unterschiedlicher Zielsetzung kénnen leicht mit dem Solver bestimmt

werden.

Step 15 Soll das Budget maximiert werden, so ist der Solver wie folgt zu setzen: Zielzelle: N4;
verdanderbare Zelle: B4. Als Ergebnis erhalten Sie den optimalen Inlandspreis p = 14,15.
Maximieren wir andererseits die Devisen (Zielzelle: M4) unter der Budgetrestriktion
(Nebenbedingung: N4 >= -100 bzw. -200), so liegt der optimale Inlandspreis bei b = 22
bzw. p = 24. Die Budgetrestriktion begrenzt also die Exportsubventionen in einer

Uberschusssituation (vgl. Abb. 9).

™ Microsoft Excel - Abb9.xls

| 1 |Cobb-Douglas-Marktmodell
2
13| p p* Angebot Machfrage  Kosten Mutzen MYohlifaht Erdse AusgabenDevisen Budget
4 12422 10,00 9128 772 510,23 BO51,73 | 5682,12 221088 187036 {140,621 -200,00
&
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| 8 /3508 276,31 03 04
EN Solver-Parameter EHE
10
11 | Ziglzelle: 5 Lisen I
E Zielwert: * Max Min ™ Wert: ID Schliefen |
ﬁ —eranderbare Zellen:
14 B
& B4 Y
s 585 2 _sshitzen |
15 Mebenbedingungen: Optionen... |
|17 $hif4 == -200 - Himzufiigen
19 Andern |
| 20| Zuriicksetzen |
21 = —
22 i
23

Abb. 9 Maximierung der Devisen bei einer Beschrdnkung der Budgetausgaben auf 200

4.2. Trade offs zwischen Zielen

Eine Kurve maximaler Zielverwirklichung zwischen verschiedenen Zielen, eine Trade off-Kurve,
zeigt verschiedene Optionen fiir die Gestaltung von Preispolitiken auf. Eine solche Trade off-Kurve,
etwa zwischen Produzentenrente und Budget, gibt an, welcher maximale Wert der Produzentenrente
bei einem bestimmten Budgetniveau realisiert werden kann oder auch umgekehrt. In diesem
Beispiel ist freilich zu beachten, dass die Konsumentenrente als Element der Wohlfahrt schlichtweg

nicht beriicksichtigt wird.

Step 16 ~ Will man fiir die Gestaltung der Preispolitik die Trade off-Kurve zwischen
Produzentenrente und Budget etwa bis zu einer Hohe der Budgetausgaben bis 400

bestimmen, so kann wieder der Solver wie in Step 15 genutzt werden, jedoch fiir alle

14
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Budgetschranken zwischen 0, -50, -100 bis -400. Dazu erzeugen wir im Bereich
G14:G22 die entsprechenden Zahlenwerte und tragen in H14:H22 die von den Solver-
Losungen abhéngigen Werte der Produzentenrente ein. Wir miissen also jeweils die

rechte Seite unserer Nebenbedingungen (vgl. Abb. 9) édndern.

Markieren Sie nun die beiden Datenreihen und generieren Sie mit dem
Diagrammassistenten (Typ Punkt (XY) mit interpolierter Linie) eine gewiinschte Trade
off-Kurve (s. Abb. 10 und 11). Unter ,,.Diagramm-Optionen...” konnen Sie auch den

Titel und die Bezeichnung der Achsen gestalten.

Datenquelle EHE

Datenbereich

Trade off zwischen Budget und P
bei mazimalem Inlandspreis

10po 1200\‘\“@3\_\ 1600 1500 2000
100

Budget

Produzestenreate

Datenreihe

=1 Mame: |=Tabellel!$H$13 :k_]
% Werte: | =Tabellel1$H$14:5H$22 EY|
2l vwerte: [=Tabelletijagi4:gasez ]
wnzuFUgenl Entfernen |
EI OK I Abbrechen |

Abb. 10 Dialogbox ,, Datenquelle“, ,, Reihe “
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Abb. 11 Trade off zwischen Budget und Produzentenrente bei maximalem Inlandspreis

5. Weiterfithrende Fragen

Die Analyse von Preispolitiken mit Excel ldsst sich in einfacher Weise und in vielerlei Hinsicht
ausbauen. So konnen preispolitische Instrumente wie eine Protektionsrate oder auch eine Angebots-
und Nachfragesubvention (bzw. -steuer) explizit modelliert werden. Das Marktmodell kann ebenso
leicht um externe Effekte ergénzt und fiir verschiedene Regionen formuliert werden, um etwa die
Konsequenzen von Preispolitiken in integrierten Maérkten wie der Europdischen Union zu
untersuchen oder die Konsequenzen nationaler Preispolitiken fiir Drittlainder aufzuzeigen, wenn
man die ,,Kleines Land-Annahme* aufgibt. Mehrmarktmodelle schlieBlich erlauben eine weitere

Ausweitung der Analyse.

Kirschke und Jechlitschka (2002) zeigen auf, wie solche weiterfilhrenden Fragen mit Excel
umgesetzt werden konnen. Die Analyse von Preispolitiken mit Excel stellt sich als ein
wirkungsvoller Ansatz dar, die theoretischen Grundlagen zu schirfen und angewandte Probleme

eigenstindig zu modellieren und zu 16sen.
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