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RESUMO

SESSA, Patricia. As ferramentas culturais e a construgdo de significados em
atividades de campo: demandas para o ensino de Biologia. Sdo Paulo, Feusp, 2013
(Tese de doutorado).

A presente pesquisa investiga a interagdo discursiva em quatro atividades de campo
junto a estudantes de sexta série do Ensino Fundamental, assumindo as explicacdes
construidas como ferramenta cultural a luz da Teoria da Acdo Mediada, de James
Wertsch, na perspectiva da construgdo de significados. Para tal evidenciamos a
contribuicdo do processo interativo, fundamental para uma alfabetizacao cientifica.
De uma forma mais especifica e no escopo do ensino de Biologia, defendemos a
tese de que, na atividade de campo a construcdo de significados se faz pela
incorporacao do objeto no discurso, quer por sua presenca como parte do cenario,
quer como representacdo em gestos. Esta afirmacdo emerge a partir de nossos
dados de pesquisa, organizados em mapas de interatividade, os quais revelam as
conexdes entre objeto empirico, gestos, modelos conceituais e outros recursos
presentes no discurso dos sujeitos em interacao, concernentes com o quadro teérico
de apoio. Nessa perspectiva, observamos que nas situagcbes de ensino estao
presentes diversos modos semibticos, e investigar como os educadores o0s
combinam, contribui para que compreendamos 0s processos de construgdo de
significados para além da analise verbal nas interacées discursivas, ou seja, para
construirmos significados precisamos incorporar diversos modos de agédo, sejam
concretos ou abstratos, mas necessariamente compartilhados entre educadores e
estudantes. Portanto, seria insuficiente analisar as intera¢des discursivas apenas do
ponto de vista da fala, da linguagem verbal, uma vez que, ao produzir um gesto, 0
sujeito produz ou altera a interpretagédo do outro. Observando ainda o contexto de
producdo dos gestos, apontamos que, nas explicacées construidas pelos sujeitos,
0s gestos apresentaram estreitas relacdes com praticas epistémicas, padrdes de
interagcbes e o0 objeto empirico. Em termos conclusivos, apontamos como
caracteristica do movimento discursivo nas atividades de campo a incorporagéo do
elemento empirico como recurso de negociacao de significados, que somente tera
sentido se a atengéo for dirigida ao que € ‘observavel’ e relevante, fungdo esta
cumprida pelos gestos.

Palavras-chave: Linguagem e ensino de Biologia, Atividades de campo no ensino de
Biologia, Construcdo de significados do conhecimento cientifico, Acdo Mediada e
ensino de Biologia.



Abstract

SESSA, Patricia. The tools and the construction of cultural meanings in field
activities: demands for teaching Biology. Sao Paulo, Feusp, 2013

This study investigates the interaction of four discursive field activities with students
from sixth grade of elementary school, assuming the explanations constructed as a
cultural tool to the Theory of Mediated Action by James Wertsch, in view of the
construction of meanings. To this evidence the contribution of the interactive process,
fundamental to scientific literacy. On a more specific and scope of teaching biology,
we defend the thesis that, in the field of activity of meaning making is done by
embedding the object in the discourse, either by their presence as part of the
scenario, either as representation in gestures. This statement emerges from our
survey data, organized in interactive maps, which reveal the connections between
empirical object, gestures, conceptual models and other features present in the
speech of individuals in interaction, related to the theoretical framework of support. In
this perspective, we note that in teaching situations are present different semiotic
modes, and investigate how educators combine them, helps us to understand the
processes of meaning beyond the verbal analysis in discursive interactions, i.e., to
construct meanings need to incorporate different modes of action, whether concrete
or abstract, but must be shared between educators and students. Therefore, it would
be insufficient to analyze interactions discursive only from the point of view of
speech, language verbally, since, in producing a gesture, the subject produces or
alters the interpretation of the other. Noting further the production context of
gestures, pointed out that the explanations constructed by the subjects, the gestures
had close relations with epistemic practices, patterns of interactions and empirical
object. In terms conclusive, pointed out as characteristic of motion in the discursive
field activities incorporating the empirical element as feature negotiation of meaning,
which only make sense if the attention is directed to what is 'observable’ and
relevant, this function fulfilled by gestures.

Keywords: Language and Teaching of Biology, Field activities in teaching Biology,
Meaning making of scientific knowledge, Mediated Action and teaching Biology.
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Introducao

Delimitando o campo da discussao

A finalidade de nossa escola é ensinar a
repensar o pensamento, a ‘des-saber’ o sabido e
a duvidar de sua propria duvida; esta é a unica
maneira de comegar a acreditar em alguma
coisa.

Juan de Mairena

Ao tornar-me professora de Biologia nao tinha dimensao do real
significado da profissdo, embora desconfiasse da existéncia de outras formas de
ensinar e aprender, diferentes daquelas vivenciadas na escola, e que poderiam
(eram hipbteses apenas) ser mais prazerosas ou até eficientes no sentido de
aprender melhor.

Aprofundando um pouco essas memorias, talvez ndo tenha sido por
acaso minha escolha pela Educacao, quando, ainda na universidade, professora de
Quimica, Fisica e Biologia na rede publica estadual e estagiaria na Refinaria
Presidente Bernardes de Cubatdo (PETROBRAS), tenha declinado de um convite de
permanecer na Divisdo de Tecnologia e Meio Ambiente desta empresa para dedicar-
me a carreira docente, pela qual havia me apaixonado!

E assim, nesse processo rico de experiéncias, as questdes referentes ao
ensino e a aprendizagem das ciéncias me inquietaram desde a graduagdo e me
encaminharam a pesquisa académica primeiramente na area de formacdo de
professores das ciéncias (mestrado) e atualmente no ensino da ciéncia.

Atrelada a trajetoria académica, minha vida profissional tem me revelado
quao importantes sdo as relagdes entre os sujeitos que participam do contexto
educacional, seja ensinando, aprendendo ou pesquisando e implementando
acOes/concepcodes pedagodgicas.

Ao meu olhar, as interacbes que se estabelecem no contexto de ensino
sao tao importantes quanto o proprio saber. Minha experiéncia como professora me
faz pensar que o conhecimento ndo € o Unico e exclusivo motivo pelo qual criancas
e jovens vao a escola, embora nao tenha a intencdo de levantar aqui aspectos

relativos a precaria condi¢do econémica ou a falta de seguranga publica.
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Por tais razbdes, ao ingressar no programa de pds-graduagdo da
Universidade de Sao Paulo e fazer parte do Grupo de Pesquisa e Ensino de Biologia
- GEPEB, percebi, a partir do que discutiamos, que “fazer parte” significa que nossa
vOoz seja ouvida, nossas ideias consideradas, ou ainda que sejamos vistos como
sujeitos.

No sentido de conferir coeréncia entre minhas concepcoes e a presente
investigacdo, a luz do rigor tedrico e metodoldgico exigido academicamente, o
presente relatorio de pesquisa vem buscar outras vozes para compor este discurso,
como nao poderia ser diferente...

Na perspectiva de circunscrever a pesquisa em um campo tedrico
especifico - e também considerando a apropriacdo de alguns saberes experenciais’
- ressaltamos que alguns pesquisadores (COLL, GIL-PEREZ, MORTIMER, ZABALA)
discutem propostas atuais de ensino que estdo fundamentadas em principios
construtivistas que, longe de constituir um receituario para ajudar a resolver os
problemas de aprendizagem, estao no patamar de uma contribui¢ao reflexiva valiosa
para a educacao em ciéncias, no ambito do ensino e da investigacao desse campo,
justamente por implicar e expressar uma visdo de mundo.

Nesse sentido, a educacao cientifica deste século deve suscitar uma
definicdo de ciéncia como uma das formas de compreender o mundo, contribuindo
para a apropriacdo de uma alfabetizagdo mais ampla, que considere outras
dimensdes além de conhecer/saber teorias cientificas, ou seja, os contextos sociais,
histéricos e culturais e que promova habilidades de desenvolvimento critico.

Contudo, segundo Lemke (2006), no contexto sécio-educacional atual
carecemos de um conjunto de metas concernentes a educacéao cientifica definidas
coletiva e criticamente que tenham como objetivo ultimo uma sociedade melhor.

Assim, ao desenvolver uma educacéao cientifica, deveriamos oportunizar
aos estudantes ndo somente a apropriacdo de conceitos, mas, sobretudo de valores
e principios voltados a uma perspectiva global, que integrem a sociedade planetaria
através da satisfacdo das necessidades basicas deste coletivo.

Isto significa que a ciéncia, como corpo de conhecimentos, precisa
libertar-se do isolamento social e aproximar-se do cotidiano das pessoas. A
dimenséao social do conhecimento cientifico e a fungcdo do homem no planeta aliados

' Segundo Tardif (2000) tais saberes sdo constituidos a partir da experiéncia do sujeito, considerados saberes
legitimos.
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ao entendimento de como se consolida esta relacdo séo reflexbes urgentes no
sentido da busca de contribuicées de ordem cientifica e tecnolégica.

Nessa perspectiva, a educagéo cientifica concernente as caracteristicas
deste século pode (e precisa) pensar o conhecimento aproximando-o dos interesses
e da compreensdao dos alunos para que se ajuste melhor as necessidades da
sociedade.

No contexto académico, a pesquisa de Sessa (2006) evidencia que 0s
sujeitos entrevistados - pesquisadores graduados na area de Ciéncias da Natureza
e/ou Matematica obrigatoriamente vinculados a educacdo, qualificados ao nivel
doutoral, representantes da comunidade cientifica em questdes de critica e
formacao de professores das Ciéncias em suas respectivas areas de atuagéo e que
se distribuem em termos geograficos diferentes - consideram o aluno como sujeito
do processo de aprender ciéncias, entendendo e expressando a necessidade de
este ndo s6 compreender a ciéncia, mas, sobretudo, questiona-la.

A relacdo do aluno com o conhecimento cientifico exige do professor
esforco ou cuidado de tornar o ‘novo conhecimento’, em seu ensino e em sua
aprendizagem, algo que faz parte do aluno, quer dizer, de maneira que o aluno
como sujeito da aprendizagem seja ‘intimo’ desse novo conhecimento.

Porém, para que isso aconteca, ressaltam-se palavras como ‘sentido’,
‘significado’, ‘interagdo’, ‘relagdo’, ‘experiéncia’, para expressar a natureza do
processo de educacao em Ciéncias deste século, redirecionando o foco principal do
processo de ensino-aprendizagem e centrando-o na interagdo com o aluno,
protagonista desse processo interativo, uma vez que sua aprendizagem constitui a
principal raz&o de todo o trabalho educativo.

No ambito de tais consideracdes, vale ressaltar as razdes pelas quais a
atuacao do aluno como sujeito ndo pode se restringir a tarefas mecanizadas, mas
deve ser redimensionada considerando a sua relagdo — pessoal e intransferivel —
com o objeto sob consideracdo e analise no curso dos processos de ensino e de
aprendizagem. O aluno, visto como sujeito desse processo precisa perceber-se - e
ser percebido pelo professor - como autor do seu proprio conhecimento, aquele que
o refaz através de suas experiéncias e, a0 mesmo tempo, é refeito por ele sob a
influéncia de novos conhecimentos. Trata-se de um processo continuo e profundo

de (des)construcao provocado pelo outro.
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Pensando assim, a expressdo ensino ‘de ciéncias’ enuncia que O0s
professores lidam com um conhecimento que é resultado da atividade humana e
assim, passivel de transformagao, ou seja, um conhecimento ‘provisorio’ e, segundo
Morin, (2003, p. 61) recursivo, porque indica um processo cujos efeitos ou produtos
se tornam produtores e causas. Trata-se de um conhecimento que se autoproduz
num movimento incessante de (re)construgao.

Se a propria ciéncia ndo esta ‘acabada’, ndo podemos aceitar que o
ensino da ciéncia deixe de ser questionado, reelaborado, flexibilizado nos termos da
propria pratica docente.

A associacdao da aprendizagem com situacOes problematizadoras
abertas - as quais giram em torno dos interesses dos proprios alunos — é a
estratégia de ensino que parece mais coerente com a orientacdo da aprendizagem
convergente para a construgcdo de significados que resultam na aprendizagem de
conhecimentos cientificos.

A preocupacado com as ferramentas culturais da leitura e da escrita
constitui objeto de pesquisa em vérias areas do conhecimento e, nas ultimas
décadas, sobretudo na area das Ciéncias da Natureza. Apesar da grande énfase
que se atribui a leitura, a escrita tem seu papel definidor no contexto da
aprendizagem uma vez que formaliza o que foi aprendido (Carvalho, 2005).

Nas situacdes de ensino duas linguagens sdo usadas: a dos alunos
(cotidiana) e a dos professores (cientifica). E justamente nesse contexto que ha
importancia de o professor perceber essas linguagens diferentes e aprender a lidar
com elas, nos termos de sua funcdo mediadora, uma vez que ele é aquele que
compreende os limites e as possibilidades do aprender e do ensinar ciéncia na
interacao pedagdgica encetada pelo ensino.

Exemplificando a necessidade da atencdo do professor na tentativa de
relacionar ambas as linguagens, Solomon e Moss (2005) inseriram jornais cientificos
no curriculo de Ciéncias de uma escola de ensino Médio - Bronx High School of
Science (NY). Nesse contexto, a atitude do professor como participante da mediacéo
da aprendizagem dos alunos passa a ser fundamental para que esses se apropriem
dos conhecimentos a partir de investigacoes e questionamentos.

O discurso, nesse ambito, é a forma como os alunos organizam esses

conhecimentos e os tomam para si, os (re)formulam para que esses possam fazer
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parte deles préprios e a argumentacao passa a se constituir elemento fundamental
no processo de aprendizagem com grande valor pedagogico.

Driver et al., 1999 afirmam que algumas formas argumentativas
caracteristicas da atividade cientifica devem ser empregadas nas aulas de Ciéncias,
como o desenvolvimento de simplificacbes; a postulacdo de teorias explicativas
causais, que gerem novas previsées e a apresentacdo de evidéncias a partir de

observagobes ou experimentagoes.

Como comentamos anteriormente, a aprendizagem da ciéncia
envolve tornar-se socializado em linguagens e praticas da
comunidade cientifica. E necessario aos estudantes desenvolver
uma apreciacao para os tipos de perguntas, e os tipos de respostas,
que os cientistas valorizam. [...] Nao é suficiente para os alunos
apenas para ouvir explicacbes de especialistas (por exemplo,
professores, livros, filmes, computadores), pois eles também
precisam praticar usando as ideias para si. As respostas para as
perguntas precisam se tornar "suas" respostas para “suas’
perguntas. A partir da proposicdo e da resposta a questdes
cientificas, os alunos se tornam participantes ativos na comunidade
cientifica e ndo apenas observadores passivos. Além disso, por meio
da participagcdo em atividades que exigem que eles argumentem
sobre a base com a qual sao feitas as reivindicagdes de
conhecimento, os alunos também comeg¢am a ganhar um insight para
os fundamentos epistemoldgicos da ciéncia em si (Driver et al, 1999,
p. 556, traducao nossa).

Pode-se dizer que aprender ciéncia depende também de uma atitude
frente ao conhecimento e ndo de retencdo ou memorizacdo das definicdes
presentes no ensino. Numa visdo construtivista, esta atitude diz respeito a
disposicao para possibilitar uma amplitude maior na construgéao do conhecimento, ou
seja, oportunizar momentos em que o0 conhecimento seja questionado, explorado,
(re)mexido, virado de ponta cabeca para ser assimilado, quer dizer, “tornado seu”.

Do ponto de vista docente, trata-se de valorizar os contextos de ensino
produzidos por meio das interacoes dialdégicas, a medida que estas contém
caracteristicas e elementos que oportunizam que os alunos reestruturem seus
pensamentos e reelaborem significados sobre os conceitos cientificos. Para tal,
intencionamos circunscrever nesta pesquisa situacdes de ensino de campo para

analise, como atividades de campo. Nosso objetivo é buscar regularidades e/ou
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sistematizagcées presentes no discurso produzido nas atividades de campo no
ambito da alfabetizacao cientifica.

Nessa perspectiva, nos propomos a investigar a interacdo entre os
sujeitos e as ferramentas culturais para evidenciar o processo de construgcao de
significados a partir da andlise de situagdes de ensino de Biologia, e configuramos
inicialmente o seguinte problema de pesquisa: No contexto das atividades de
campo de Biologia, de que maneira os sujeitos dispéem o0s recursos no
sentido de construir significados?

De uma forma mais especifica e no escopo do ensino de Biologia,
defendemos nesta pesquisa a afirmacdo de que, na atividade de campo a
construcao de significados se faz pela incorporacao do objeto no discurso,
quer por sua presenca como parte do cenario, quer como representacao em
gestos.

Esta afirmacdo emerge a partir de nossos dados de pesquisa,
organizados em mapas de interatividade, os quais revelam as conexdes entre objeto
empirico, gestos, modelos conceituais e outros recursos presentes no discurso dos
sujeitos em interacéo, concernentes com o quadro tedrico de apoio.

Para tanto, no primeiro capitulo tratamos de um constructo teérico e
metodolégico sobre modos ou meios mediacionais, como a explicacdo e a
argumentacao, tratando de diferencia-las de modo que possamos estabelecer as
bases da pesquisa e ancora-las as demais teorias criteriosamente selecionadas.
Também discutimos como a linguagem - sistema interpretativo de criacdo de sentido
- e as construgcdes de significados articulam-se aos contextos de ensino,
constituindo-se em ferramenta para a participagdo de comunidades de
aprendizagem.

O segundo capitulo refere-se a caracterizacdao da Teoria da Acédo
Mediada, de James V. Wertsch, bem como sua contextualizacdo no cenario
sociocultural, explicitando suas propriedades e caracterizando as ferramentas
culturais no contexto escolar, foco de nossa pesquisa.

No terceiro capitulo trazemos uma visdo ampla sobre o processo de
significagdo do conhecimento cientifico a partir de diferentes modos, além dos
aportes metodoldgicos necessarios, mobilizando conceitos sobre a Semibtica e,
sobretudo, enfatizando o papel dos gestos na construcao de significados.
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O quarto capitulo discute aspectos do discurso cientifico produzido nas
situacdées de ensino, bem como os padrdes de interacdo, praticas epistémicas e
abordagens comunicativas que fazem parte de sua construgéo.

No quinto capitulo caracterizamos a natureza da situagéo de ensino — as
atividades de campo - e, especificamente aquelas analisadas nesta pesquisa,
Também explicitamos os procedimentos metodol6gicos conjuntamente os critérios a
partir dos quais organizamos e analisamos nossos dados de pesquisa, ou seja,
como elaboramos os mapas de interatividade.

O sexto capitulo revela a anélise elaborada de quinze sequéncias
discursivas, constituindo as justificativas para nossa conclusao ou tese geral.

O sétimo e ultimo capitulo consiste na sintese dos resultados, no sentido
de, além de responder nosso problema de pesquisa, contribuir para futuras
pesquisas na area.

No tocante as consideracoes, estas sao provisoriamente finais justamente

por assumirmos a importancia de considerar outras vozes em nosso discurso...
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Capitulo 1
As ferramentas culturais no contexto do ensino das ciéncias: questoes

tedricas e metodoldgicas

No contexto investigativo de uma situacdo de ensino é necessario
dimensionar e compreender a pratica educativa, uma vez que seus elementos -
decisbes que o professor precisa tomar todos os dias; as interpretagdes dos seus
significados; os livros didaticos; os curriculos; os saberes docentes; o projeto
pedagogico; as relagdes entre a ciéncia e a vida, as intera¢cdes na sala de aula; os
diferentes estilos cognitivos dos alunos, seus saberes, dificuldades e outras
diferencas além do que € imprevisivel — interferem direta e determinantemente no
processo de ensinar/aprender (Zabala, 1998).

Mais especificamente, no ambito das pesquisas na area de ensino de
Ciéncias ja € conhecida a importancia da argumentagdo como elemento estrutural
da linguagem cientifica (Jiménez, Rodriguez e Duschl, 2000), havendo necessidade
de conhecermos como sao construidas as explicacdes e os significados.

Osborne e Patterson (2011) estabeleceram uma distincdo entre
argumentacao cientifica e explicacao, tendo em vista que observaram que o foco de
pesquisas anteriores que se propunham tratar de argumentacdo, estava na
habilidade dos estudantes construirem explicagcdes. Assim, consideram muito
importante esclarecer ndo somente os objetivos de cada uma, mas, também definir
suas funcgoes.

As explicacdes consistem em um subconjunto de descricdes, em que
novas entidades ou propriedades sao configuradas ou inventadas para fornecer uma
explicacao causal (Osborne e Patterson, 2011, p. 629). Referem-se a tentativa de
responder a pergunta “por qué?”, e sdo construidas a partir de representacdes e
modelos. Podemos dizer que nas explicagdes o fendmeno a ser explicado ndo esta
em duvida; utilizam-se de outros fatos cientificos para Ihe conferir sentido.

Diferentemente, segundo os mesmos autores, os argumentos tém um
carater provisorio, tendo em vista que se referem a tentativa de justificar conclusdes

que sao incertas ou ambiguas, havendo a necessidade de negociacdo das mesmas.
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Portanto, enquanto as explicacées tém a funcédo de gerar compreensao,

0s argumentos se ocupam de persuadir ou justificar uma afirmacao. E ainda

Na construcdo de uma explicacdo é necessario que os cientistas (e
alunos) se baseiem no conhecimento prévio e existente para montar
uma hipétese explicativa. Tais elementos podem ser vistos por
alguns como os dados e garantias de um argumento. No entanto, isto
seria confundir o objetivo de um argumento para justificar uma
reivindicacdo de conhecimento com o objetivo de uma explicacao
para a qual conta um fato consensualmente acordado ou fenémeno a
ser explicado. Assim, a diferenga essencial entre a linguistica dos
atos — argumento e explicacdo - reside em sua fungdo epistémica.
Por um lado, a explicagao procura esclarecer, para gerar a sensacao
de aumentar a compreensao, enquanto que o argumento, por outro,
procura justificar a reivindicagdo ao conhecimento ou a persuasao
(Osborne e Patterson, 2011, p. 633, tradugédo nossa).

Embora seja necessaria a distingdo entre explicacdo e argumento no
sentido de validar as pesquisas em educacao cientifica, Osborne e Patterson (2011)
afirmam que ambos contribuem efetivamente para a educacao cientifica, pois
enquanto a explicacdo € essencial para a construcdo de novos conhecimentos, o
argumento promove uma dialética entre a critica e a constru¢cdo, uma vez que
explora as justificativas.

Nessa perspectiva, argumentos e a construcao de explicacbes também se

pdem como atividades essenciais no processo de ensinar e aprender ciéncia.

Para que os jovens aprendam ciéncias, ha necessidade de sua
participacdo, por meio da fala e da escrita, e no campo do
pensamento também é necessario tornar significativos os eventos
cientificos, as experiéncias e as explicagbes nos quais sao
introduzidos (Driver et al.1994, 1999, traducao nossa).

Jiménez e Diaz (2003, p. 361) apontam que a argumentacao refere-se ao
processo de relacionar dados e conclusées, de avaliar enunciados tedricos a luz de
dados empiricos ou procedentes de outras fontes, desempenhando o papel central
na construgdo de explicagbes e modelos cientificos, a partir da aprendizagem
significativa dos conceitos implicados.
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Trata-se de um evento dialégico produzido por um ou mais sujeitos em
um contexto de interacdo e, como assinalam Osborne, Erduran e Simon (2004, p.
998):

E uma forma de discurso que precisa ser apropriada pelas criancas e
explicitamente ensinada através de uma formacdo adequada, e
estruturacdo. Portanto, oportunizar aos estudantes questdes
cientificas ou sécio-cientificas controversas para discutir ndao é
suficiente para garantir a pratica de argumento valido.

No que concerne sua estrutura, para ser considerado valido, segundo
Toulmin (2006) um argumento deve conter mais do que dados e conclusdes, mas
outros elementos que se relacionam entre si no decorrer de um dialogo: os dados
(que podem ser oferecidos ou obtidos empiricamente, ou ainda hipoteticamente); as
garantias do argumento (que fazem a conexao entre o dado e a conclusdo); o apoio
(que confere legitimidade a garantia, na medida em que se ancora em um saber
académico formalizado historico, social e culturalmente); e pode haver ainda os
qualificadores modais (que conferem forca ao argumento, por meio de uma
expressao adverbial) e os refutadores (que apontam as circunstancias da veracidade
do argumento).

Embora eficiente na identificacdo dos elementos constituintes do
argumento, o modelo de Toulmin ndo permite a analise do aspecto subjetivo da
comunicacgao, ou seja, o contexto de producdo do argumento, sequer as intencoes
dos sujeitos. Tal limitacdo nos permite afirmar a necessidade de uma ferramenta que
amplie a dimensao socioldgica da aprendizagem.

Na escola, a atividade argumentativa esta no patamar do que se pode
como objetivo relevante da alfabetizacao cientifica, aqui compreendida como

Ser capaz de combinar o conhecimento cientifico com a habilidade
de tirar conclusbes baseadas em evidéncias de modo a
compreender e ajudar a tomar decisdes sobre o mundo natural e as
mudangas nele provocadas pela atividade humana. (OCDE, 2000,
p.76 in Cazelli e Creso, 2001, p. 13)

Consideramos que aprender ciéncia significa muito mais que saber
teorias e definicdes; significa saber associa-las as questbes que se apresentam
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como desafios ou problemas a serem resolvidos. E esta associagdo ocorre por meio
do argumento, ou seja, a capacidade de argumentar demonstra a habilidade de

validar uma explicagdo. O argumento consiste na justificativa de uma afirmacao:

Em um argumento tentamos, a partir dos dados, chegarmos a uma
conclusdo usando garantias apropriadas. Tomados em conjunto, 0s
dados e as garantias reforcam as evidéncias para a validade da
nossa alegacado. Assim, um argumento € uma declaragdo onde as
premissas sdo declaradas para provar ou justificar uma concluséo. O
objetivo da argumentacao é providenciar garantias irrefutaveis que
dao suporte a conclusdo e mostram que a justificativa foi verdadeira
(Osborne e Patterson, 2011, p. 634, tradu¢do nossa).

No sentido de apresentarmos mais justificativas que corroborem com a
importancia da argumentagdo como pratica educativa que influencia na construgéo
de conceitos cientificos, assumimos que numa perspectiva sociocultural, aprender
ciéncia diz respeito ao envolvimento do aluno em um contexto questionador proprio
e caracteristico da atividade cientifica, havendo necessidade de observar ou

acompanhar o que pensam e como falam:

Ao falar, os alunos articulam razbes para apoiar conceitualmente
seus entendimentos e tentar justificar seus pontos de vista. Outros
irdo desafiar, expressar duvidas e apresentar alternativas, de modo
que uma compreensao conceitual mais clara emergira (Driver et al,
1999, p. 554).

Portanto, ndo somente investigar o discurso produzido nos contextos de

ensino, mas também sua condi¢éo de producao.

Se a enculturagéo presente no discurso cientifico é significativa para
a aprendizagem da ciéncia, torna-se imperativo para estudar tal
discurso compreender como o0 ensino e a aprendizagem da
argumentacdo pode ser investigada, avaliada, e apoiada (Duschl &
Osborne, 2002 apud Erduran et al., 2004, tradug&o nossa).

Uma alternativa para investigar o que os alunos pensam ¢é investir na
analise do que falam, tendo em vista que o didlogo argumentativo exterioriza o

pensamento argumentativo dos estudantes (Kuhn, 1992 apud Jiménez e Diaz,



24

2003), e embora nao seja possivel conhecer o interior de sua mente, podemos nos
aproximar do que pensam a medida que investigamos suas discussdes sobre
questodes cientificas.

Nesse sentido, a maioria das pesquisas sobre argumentagéo (Gregory,
Kelly e colaboradores, 1998; projeto RODA, da Universidade de Santiago de
Compostela, 1994 e Duschl, Ellenbogen e Erduran, 1999) estdo centradas no
discurso natural que ocorre nas salas de aula de Ciéncias, a exemplo da pesquisa
de Kelly e colaboradores (1997) que tém investigado a argumentacao de estudantes
sob uma perspectiva socioldgica, analisando-a a partir do estudo direto do discurso,
observando as transcrigdes e registros em classe.

Segundo Jiménez e Diaz (2003), para estudar argumentacao algumas
outras questbes sdo fundamentais, como: O que conta como dado, conclusédo e
explicacao tedrica para os estudantes? O que conta como justificativa, e em quais
situagdes a utilizam? Como a relacionam com o conhecimento basico? Que
processo utilizam para argumentar mesmo que o problema esteja resolvido?

Tais questdes exigem um método que dé conta do componente
subjetivo do dialogo, passivel de interpretacdo pelos pesquisadores, ou seja, a
analise do discurso, discutida no préximo capitulo.

Embora nédo seja nossa intencdo tratar aqui das questdes
metodoldgicas da analise do discurso, vale salientar que estas sdo complexas e
provocam duvidas ndo somente na organizagao dos dados, mas, sobretudo na sua
interpretacdo e representacao de inscri¢oes.

A analise do complexo sistema de comunicagdo das aulas exige a
utiizacdo de ferramentas metodoldgicas adequadas que considerem suas
dimensdes, como pensamento, construcdo de argumento, valores. Isto significa
reconhecer que a aprendizagem de conhecimentos cientificos pressupde uma série
de interagbes que incluem a proposicdo e discussao de ideias, avaliagdo de
alternativas, escolha e formulagéo de explicacées baseadas na ciéncia, fazendo com
que os estudantes participem do discurso cientifico, sobretudo, considerando que
aprender ciéncia é aprender outra linguagem social, uma linguagem cientifica,
diferente daquela linguagem cotidiana comumente utilizada pelos alunos.
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As questdes referentes a aprendizagem e a construcao de significados
estdo intimamente relacionadas com a comunicacdo que € desenvolvida nos

contextos de ensino, e, portanto, podem ser compreendidas como processos

sociais:
FAZER CIENCIA APRENDER
W ~ CIENCIA
implica requer
Raciocinar, discutir, Competéncias comunicativas;
argumentar, criticar, justificar, Construgao de significados
avaliar, validar, refutar
\ /
ARGUMENTACAO
Compreender ApI| ar onstrwr

o> > G

Figura 1: A argumentacdo e a explicagdo na construgdo de conhecimentos (Henao e
Stipcich, 2008, p. 58).

O quadro anterior evidencia que tanto o fazer, quanto o aprender ciéncia
exigem a utilizagdo de ferramentas comunicativas especificas a cada esfera e
ambos (fazer e ensinar) se utilizam da argumentacao, seja para compreender ideias,
para aplicar modelos ou construir explicagoes.

Porém, no campo especifico do aprender ciéncia, observamos que para
aprender € necessario construir significado, o qual tem uma relagao de ‘dupla via’

com o uso de argumentos: por um lado para construir significados utilizamos
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argumentos, por outro lado, os argumentos auxiliam ou participam da construcéo de

significados, relacéo esta que pode ser entendida também a partir do esquema:

Ferramentas culturais Construcao de significado

Figura 2: Relagédo intrinseca entre as ferramentas culturais e construcdo de
significados.

A partir das ideias suscitadas no quadro acima, a hipbdtese que
assumimos é a de que ao aperfeicoarmos o desempenho comunicativo nos
contextos de ensino, teremos maior possibilidade de aprendizagem efetiva, e que as
ferramentas culturais podem revelar o que os alunos pensam ou como significam
conceitos.

Segundo Carlsen (2008), o conhecimento humano é discursivo por
natureza, reproduzido em instituicbes sociais como a escola através da apropriacao
e da utilizacdo da linguagem e de artefatos, ferramentas praticas e intelectuais, em
um continuo movimento.

A linguagem é aqui concebida ndao somente como ferramenta de
transmissao de informagdes, ou como sistema interpretativo de criacdo de sentido
(Sutton, 1998), mas, sobretudo, como ferramenta para a participacdo de
comunidades de aprendizagem, refletindo a énfase atual no aprendizado como uma
realizacao social (CARLSEN, 2008). Portanto, aproximamo-nos das contribuicées de
Vygotsky, cujas ideias possibilitaram a melhor compreensao da aprendizagem no
contexto social, isto é, aprendemos a medida que compartiihamos saberes.

Dentre elas, a distingdo entre pensamento cientifico e espontaneo,
possibilita que percebamos como as experiéncias diarias das criangas podem
contribuir para a construcdo de conhecimentos concernentes a educacao cientifica,
embora a experiéncia diaria ndo seja a causa do desenvolvimento, pois conceitos

cientificos podem nunca surgir de uma experiéncia.
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Nessa perspectiva, o0 estabelecimento de wuma ‘zona de
desenvolvimento proximal’ (ZDP) indica que o sujeito pode aprender mais em

interacdo com o outro, deflagrando a construgdo de um novo conhecimento, pois

O ambiente social permitira que muitos estudantes possam expandir
os limites de suas habilidades bem mais do que fariam se
trabalhassem sozinhos (CARLSEN, 2008, p. 59).

As contribuicobes de Lemke (1990 apud Carlsen, 2008, p. 60) tém
demonstrado a necessidade em considerarmos que o contexto cultural do estudante
no ambiente escolar pode aproxima-lo da construcdo de sentido ou, ao contrario,
afasta-lo desta possibilidade. De qualquer forma, o proprio ambiente de ensino de
ciéncias estd no limiar entre a discussdo aberta e a dogmatizagdo de teorias

cientificas:

A criacao de sentido é impedida quando a cultura esbarra em outras
culturas disciplinadoras, assim como entre culturas sociais /
econdmicas / politicas / étnicas mais convencionais. De fato, a
ciéncia na sala de aula esta no limite entre culturas competitivas,
que valorizam discussodes abertas e discordancias, e a comunidade
escolar formal, que geralmente prefere a obediéncia silenciosa.

Yore et al. (2003) e Carvalho (2001) consideram a linguagem como parte
integrante da ciéncia, tendo em vista que a natureza da ciéncia influencia as
caracteristicas e os conteudos do discurso oral e escrito, utilizados pelos cientistas
para construir a ciéncia, além de informar suas pesquisas ao publico.

Segundo Yore (op. cit) a ciéncia oral e escrita sdo multidimensionais a
medida que envolvem gestos, simbolos matematicos, adjuntos visuais, corroborando
a idéia de Lemke (1998, p.87 in Yore, 2003, p.691):

Para fazer ciéncia, falar ciéncia, ler e escrever ciéncia é necessario
conjugar variantes do discurso verbal, da expressdo matematica, da
representacdo grafica-visual, e das operagbes motoras do mundo
(tradugao nossa).
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No tocante as tendéncias, de maneira geral, a linguagem ¢€ interpretada
numa relagao interativa e construtiva; objetiva tornar o aluno letrado para explorar
um dominio especifico para construir significado das grandes ideias na disciplina e
para comunicar estas ideias para outras pessoas.

A linguagem oral tende ao uso da critica e das atividades dirigidas para
ajudar a estruturar as interacbes orais, os focos de discussdo, a construir
argumentos que desenvolvam explicagcées e promovam a compreensao conceitual.

Diante de tais consideracdes, linguagem cientifica escolar vista como
discurso social tem estreita relacdo com a visdao de ciéncia que € contemplada na
escola. Se os professores privilegiarem a relacao entre as manifestacdes dos alunos
e as expressbes especificas da ciéncia, os alunos terdo acesso a um ambiente
questionador, no qual ndo s6 os conhecimentos, mas a prépria ciéncia escolar
estara sendo elaborada.

Trata-se de um contexto no qual as interagcdes entre 0s sujeitos se
manifestam ndo somente por meio da linguagem, mas também de atitudes e
conceitos que possibilitam a construgdo de novos significados para os alunos.

As contribuicbes de Bakthin se revelam importantes no sentido de
compreendermos a relacao entre o cenario ou 0s aspectos socioculturais de um
lado, e as fungbes mentais individuais de outro, uma vez que tais funcdes estao
situadas histérica, cultural e institucionalmente, ou seja, as “acées sdo ao mesmo
tempo componentes da vida do individuo e do sistema social “ (Wertsch, 1993, p. 47,
traducao nossa).

Suas concepcdes sobre enunciado, dialogicidade e linguagem social
encaminham nossa discussdo em meio aos limites do sistema social e cultural no
qual interagimos.

Longe de estabelecermos uma discussdao no campo da linglistica, a
nocao de enunciado é aqui assumida como a unidade real do discurso, conforme
Bakthin (Wertsch, 1993, p. 50). Isto significa dizer que o enunciado, seja oral ou
escrito, esta inerentemente associado as vozes que sao produzidas no seu interior

que expressam ideias e intengdes relativas aos contextos nos quais tém origem:

Enunciado é uma atividade que regulamenta as diferencas de
valores. Em um nivel elementar, por exemplo, as mesmas palavras
podem significar coisas diferentes dependendo da entonacéo
especial com que sao proferidas em um contexto especifico: a
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entonacao é a valorizagdo do som (Clark and Holquist, 1984, p. 10
apud Wertsch, 1993, p. 51, traducéo nossa).

Ao utilizarmos palavras ja proferidas por outros, estas ndo tém
necessariamente 0 mesmo significado; ao contrario, podem conter outras intengoes,
outros ‘enderegamentos’, ou seja, outras vozes.

Embora nenhum enunciado seja monolégico, o pensamento tedrico
discursivo é proprio da natureza cientifica, ao passo que nas diferentes esferas da

atividade cientifica a linguagem cria elos entre os elementos culturais heterogéneos:

O discurso pode existir na realidade apenas na forma de enunciados
concretos individuais de pessoas que falam, os sujeitos do discurso.
O discurso estd sempre fundido a um enunciado pertencente a um
sujeito particular falando, e fora desta forma o enunciado nao pode
existir (Bakthin, 1986, p. 71 apud Wertsch, 1993, p. 50, traducéo
nossa).

Bakthin (apud Brait, 2007) distingue géneros discursivos primarios
(comunicagéao cotidiana) e géneros discursivos secundarios (comunicagao produzida
a partir de cédigos culturais elaborados), dimensionando o ambito no qual séo
utilizados no processo dialégico-interativo. Todavia, tal distincdo nao significa
isolamento; pelo contrario, 0 movimento entre ambos possibilita que se modifiquem
e se complementem.

O dinamismo entre os géneros discursivos primarios e secundarios é
inerente ao contexto escolar, ao passo que se trata de um locus onde os sujeitos
trazem experiéncias e conhecimentos em diversos niveis e naturezas, apresentando
como indicador a acdo argumentativa, isto significa que a argumentacédo pode ser
um indicativo de que tais discursos se conflitem, se integrem, se complementem e
oportunizem a construgdo de novos significados para os alunos.

Embora pesquisas (Lemke, 1990; Mortimer, 1998) apontem mecanismos
utilizados para a construgcdo de significados na educacdo cientifica, pouco
conhecemos sobre como o professor oportuniza esta construgao nas aulas, sobre o
contexto dessa construgéo e os discursos utilizados para tal.

A compreensdo da interagdo social no contexto das salas de aulas do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio contribui para o entendimento mais

profundo de como as relagdes comunicativas discursivas podem propiciar a
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construgcdo de conhecimentos que considerem também: a dimensdo social do
conhecimento cientifico e a apropriacdo por parte dos professores de uma
linguagem adequada ao ensino no sentido de permitir que os estudantes se
identifiquem com o contexto de aprendizagem.

Desta forma, a discussdo sobre o enunciado, como elemento do discurso,
tem lugar nas questbes referentes ao conhecimento cientifico, pois ha necessidade
de transformar um conjunto desordenado de observagbes (que objetivam apenas
transmitir informagdes) em inscricdes e acdes de escritas. Cabe enfatizar que a
transformacdo de um enunciado, a principio individual e hipotético, em um texto
aceito pela comunidade cientifica consiste ndo somente em troca de linguagem,
mas, sobretudo, de status do conhecimento, conforme assinala Sutton (1997).

Diante o exposto, podemos afirmar que a linguagem € uma construcao
social que integra diferentes discursos, especificos de varios estratos da sociedade

num dado tempo, em determinado sistema social e

Um orador sempre invoca uma linguagem social na produ¢ao de um
enunciado, e esta linguagem social define o que a voz individual do
orador pode dizer (Wertsch, 1993, p. 59, tradugao nossa).

Portanto, ndo podemos admitir a existéncia de uma linguagem neutra
ou impessoal; a linguagem é dotada de sentido, significado, inten¢des. Trata-se de
uma construcao hibrida, que superficialmente parece conter apenas simplesmente
um emissor, mas, contem uma mistura de enunciados, estilos, emissores e sistemas

semanticos (Wertsch, 1993).
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Capitulo 2
A acao mediada: o campo social da construcao de conceitos

2.1. Por que analise “sociocultural”?

Tendo em vista a natureza das discussdes fomentadas e a necessidade
de fundamenta-las, convém esclarecer que a presente pesquisa tem como pilares
dois aspectos dentre aqueles que Vygotsky considera como alicerces da abordagem

social: i) Origem social das fungbes mentais individuais e ii) Mediacao.

2.1.1. Origem social das funcoes psicologicas: o pensamento individual

e 0 meio social

A guisa de um posicionamento teérico, consideramos 0 pensamento e a
construcao de conceitos (fungcbes mentais superiores) tipos de acao a medida que
“pode ser tanto exterior como interior e pode ser realizada por grupos, sejam
pequenos ou grandes, ou por individuos” (Wertsch, 1999, p. 47). Como formas de
acao, as funcdes mentais ndao somente transformam o mundo, mas também sofrem
influéncia dele. H4 uma relacao dialética ndo somente entre o meio e o sujeito, mas,
sobretudo, entre suas fungdées mentais intra e interpsicologicas.

Para compreender tais processos mentais no campo individual, ha
necessidade de compreender as relagdes sociais nas quais os individuos existem,

pois o funcionamento destas funcbes mentais superiores tem raiz na vida social:

Trata-se de uma atividade de fundo social na qual o homem se forma
e interage com seus semelhantes e seu mundo numa relacado
intercomplementar de troca (Vygotsky, 2009, p. XII).

Podemos dizer assim que o0 pensamento e a construcdo de conceitos,
como formas de acéao, tém origem social e ndo podem ser separados do meio no

qual séo realizados.
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O conhecimento é co-construido na interacdo em grupo que
possibilita o surgimento de uma compreensao de que o todo é mais
do que a soma das contribuicbes individuais (Driver et al, 1999,
p.554).

()

Ao longo das ultimas décadas, uma grande mudanga vem ocorrendo
na forma como aprendizagem é vista. Longe de vé-la como um
processo confinado a mente individual, a aprendizagem é
reconhecida como processo que também envolve processos sociais
e culturais. Pesquisa realizada a partir de uma perspectiva
antropoldgica destacou a forma como a aprendizagem é moldada por
contextos sociais e institucionais, e é assistida por artefatos
culturalmente produzidos (Lave, 1988). Além disso, estudos
realizados a partir de uma perspectiva sociolinguistica indicam o
caminho no qual a linguagem desempenha criticamente um papel
importante na aprendizagem, pois é através da linguagem que as
ferramentas culturais e "maneiras de ver" de uma comunidade séo
disponibilizadas aos alunos (Vygotsky,1978; Lemke, 1990; Wertsch,
1991), (Driver, 1999, p. 553).

A ‘chave’ para entendermos o funcionamento do pensamento esta na
analise de sua origem interpsicologica (Wertsch, 1993, p. 34), e estd inserida
simultaneamente nos planos histdrico, social e cultural, ou seja, no conjunto de
dimensdes que constituem o sujeito agindo no mundo.

Assim, Wertsch (1993), assumindo ideias vigotskianas, ressalta a
necessidade de compreendermos as relagées sociais nas quais os individuos
existem se quisermos entender as fun¢gées mentais individuais, pois se supbe que a
nogéo de fungdo mental pode ser adequadamente aplicada as formas sociais, bem
como formas individuais de atividade (p. 27).

2.1.2. Mediacao: acao humana mediada por ferramentas e signos

O processo de ensinar e aprender ciéncia envolve a construgdo € o uso
de ferramentas que consistem em instrumentos para a produg¢do e a compreensao
de conhecimentos sobre e para o mundo natural, tratando-se de uma acéo

exclusivamente humana.
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A origem marxista da nogcao de mediacao se revela na ideia de que o
sujeito produz instrumentos que intervém nao somente no mundo externo, mas no
mundo interno. Ha uma dupla relagéo alterando a conex&o do sujeito com o contexto

social, modificando também suas caracteristicas cognitivas:

A tarefa de uma abordagem sociocultural é explicar e expor as
relagdes entre a acdo humana por um lado, e os contextos culturais,
institucionais e histéricos em que a agao tem lugar, por outro
(Wertsch, 1999, p. 48, traducao nossa).

Isto significa que ao construirem o ambiente, os sujeitos constroem a si
proprios, a partir de meios mediacionais internos (0s signos) e externos (ferramentas
técnicas). Contudo, esta constante resignificacdo da agcdo humana ndo pode ser
concebida de forma isolada, havendo a necessidade de considerarmos a relagao
imbricada sujeito-ambiente, pois se compreendidos separadamente perdem sua
natureza, descaracterizando a origem da prépria agdo humana. Esta imbricacdo
entre sujeito e ambiente mediada pelas ferramentas culturais pode ser

compreendida por meio do seguinte esquema:

Melty

Figura 3: Imbricagéo sujeito — ferramenta - ambiente.

w
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Trata-se, portanto, de uma relagdo permanente (sujeito agindo por meio
de ferramentas «—»ambiente), com resultado provisorio, porque ao altera-la, criam-
se novas formas de processos psicologicos enraizados na cultura (Vygostsky, 2010,
p. 34).
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Ainda conforme Vygostsky, (2010, p. 33), o sistema de signos consiste no
elo intermediario, ou melhor, no estimulo secundario presente na relacdo entre o
sujeito e a reagao direta a uma situagéo problema. Este signo age sobre o sujeito e
nao sobre o ambiente; media a relacdo inicial, tornando-a complexa do ponto de
vista das operacodes psicologicas superiores.

Wertsch vai além ao afirmar que ao invés dos meios mediacionais serem
limitados apenas pela dinamica das fung¢des psicoldgicas, eles sdo consequéncia de
uma ampla gama de forgas sociais (1993, p. 34).

A luz das contribuicdes vigotskianas, assumimos que as ferramentas de
mediacao e signos (como a linguagem) fazem parte da agdo humana, tornando-a,

entdo, uma acdo mediada.

2.2. Acao Mediada: a coluna vertebral da pesquisa

Segundo Giordan (2008), a Teoria da A¢ao Mediada, de James Wertsch,
busca compreender como os diversos contextos que permeiam a acdo humana
podem influenciar ou até determinar a origem do pensamento, ou a construcéo de
conceitos.

Isto significa dizer que o pensamento e a construgdo de conceitos
pertencem inevitavelmente ao campo social de mediagdo, pois, mesmo sem o
contato com outro, o sujeito realiza uma ag¢ao a partir de ferramentas, como
linguagens, enunciados, computadores. Trata-se de reconhecer o carater mediado
de qualquer acao (Giordan, 2008, p. 85), e por tais razdes, resignificamos a acao
humana denominando-a acdo mediada.

Tendo em vista a complexidade da agdo humana, ou agdo mediada, nos
deparamos com um conflito no sentido da dificuldade de delimitar sujeito e
sociedade; funcionamento psicolégico e contexto sociocultural. Para supera-lo,
Wertsch (1999) propde a construcdo de ferramentas temporarias que auxiliem a
formulag&o dos temas investigados.
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No tocante as implicagcbes metodologicas, Burke (1969 apud Wertsch,
1999) considera a acdo humana a unidade fundamental de analise e, como tal, pode
ser descrita, interpretada e explicada, tanto em relacdo a fendmenos, estrutura
psiquica, linguistica ou atitudes.

Porém, ndo se trata apenas de uma descri¢do isolada da acdo humana,
mas compreender seus motivos, ou seja, “o0 que fazem as pessoas e porque fazem”
(Burke 1969 apud Wertsch, 1999):

O enfoque de Burke sobre a acdo humana é que somente se pode
entendé-la adequadamente invocando perspectivas multiplas e
examinando as tensdes dialéticas que existem entre elas (Wertsch,
1999, p. 34, traducéo nossa).

No escopo de reflexbes mais profundas acerca da acdo mediada,
propomos a seguir sua caracterizacdao, evidenciando algumas assercoes
estabelecidas por Wertsch (1999). Cada uma delas segue identificada em um dos

subitens abaixo:

2.2.1. Uma relacao indestrutivel: a imbricacao agente - modos de mediacao

E importante salientar que, embora tratemos aqui de dois elementos
concernentes a analise sociocultural, a acdo mediada somente assim se configura
se a reconhecemos como um sistema caracterizado pela tensdo dinamica entre
varios elementos (Wertsch, 1999, p. 53).

O foco estd na interacdo entre agentes e modos de mediagédo, ou
ferramentas culturais, e, mais especificamente na sua habilidade em manusea-la.

No sentido de compreendermos a relacdo entre agente e modos de
mediagao, faz-se necessario redefinirmos a no¢do de agente, superando a ideia de
sujeitos meramente responsaveis por uma acdo, considerando-0s como 0S
individuos que operam com os modos de mediagdo (Wertsch, 1999, p. 52). H3,
portanto, em sua prépria origem uma natureza mediacional, ou seja, mais do que
uma relacdo, ha uma justaposicao conceitual. Os agentes somente 0s sdo porque
podem operar ferramentas culturais:
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Qualquer forma de acao é impossivel, ou ao menos muito dificil,
sem uma ferramenta cultural e um usuario habil na sua utilizagao
(quer dizer, o agente) (Wertsch, 1999, p. 57, traducao nossa).

Uma acdao bem sucedida depende ndao somente da adequacao da
ferramenta, como também da destreza do agente em saber opera-la. Trata-se da
utilizacdo das ferramentas culturais (recursos) para a resolugado de problemas, seja
de natureza técnica ou psicoldgica, como 0s signos.

Wertsch (1999) apresenta um bom exemplo para evidenciar a estreita
relagéo entre agente e ferramenta cultural. Ao realizar a operacao matematica 343 X
822, o leitor pode encontrar facilmente como resultado 281.946. Ao questiona-lo
sobre ‘como’ resolveu o problema, o mesmo provavelmente mostraria o seguinte

calculo:

r 343\

\281946)

Figura 4: A estrutura da operagao com algoritmos.

Tal procedimento revela que o agente ndo realizou a operagao ‘de
cabega’, como costumamos dizer, mas utilizou uma ferramenta para resolver o
problema: a organizacao dos algoritmos numa estrutura grafica vertical.

Diante esse exemplo, a luz da agdo mediada, ao questionar sobre quem
resolveu a operacgao, a resposta mais adequada seria: nao somente o0 agente, mas

‘0 agente agindo com a ferramenta que utilizou”.
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Nessa perspectiva, a relacdo entre agente e ferramenta cultural assume
uma caracteristica de indestrutibilidade, pois no contexto da agdo humana, ou agéao

mediada, ambos sao tecidos simultaneamente.

2.2.2. A materialidade dos modos de mediacao

Segundo Wertsch (1999), ao analisar a mediagao, Vygotsky enfocava a
linguagem, embora reconhecesse outros fendmenos semidticos; o que talvez suscite
uma inquietagdo maior.

Todo modo de mediagado tem uma materialidade (Wertsch, 1999, p. 59):
as ferramentas culturais continuam existindo mesmo depois que os agentes que a
utilizaram nao mais existam.

Ao pensarmos em uma ferramenta “real”, € mais facil reconhecermos sua
materialidade, como os mapas, por exemplo. Porém, a linguagem, também pode ser
uma ferramenta cultural, mesmo que seja bem mais dificil reconhecer sua

materialidade:

As propriedades materiais externas das ferramentas culturais tém
implicagGes importantes para a compreensao da forma em que os
processos internos existem e operam (Wertsch, 1999, p. 59, tradugao
nossa).

Estes processos internos podem ser representados pelas habilidades. Ao
desenvolvermos habilidade ao realizar uma acédo determinada utilizando uma
ferramenta especifica, ha possibilidade de mobilizar esta mesma habilidade em
outras acdes, usando outras ferramentas. Porém, em acbdes de outras naturezas,
fora do campo daquela acdo, ha necessidade de ferramentas também de outras
naturezas e, assim, esta habilidade se torna inutil. Exemplificando, seria como
aprender a andar de bicicleta; uma vez desenvolvida tal habilidade, podemos
mobiliza-la em outras bicicletas e ndao nesta Unica (Wertsch, 1999). Mas, a
habilidade desenvolvida ao andar de bicicleta ndo tera funcado se a intencéao for

pilotar um avido, por exemplo.
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2.2.3. Os objetivos multiplos da acao mediada

Retomando a complexidade da acdo mediada e os aspectos que a tornam
possivel, observamos que os objetivos guardam forte dependéncia dos agentes e
das instituicées nas quais sao realizados, delimitando seu contexto.

Isto significa que os sujeitos variam seus objetivos em virtude do seu
interesse na realizacdo de determinada acao. Ou, dito de outra forma, uma Unica
agao pode ter como “propaosito” ndo apenas um unico objetivo, mas varios.

Dada esta multiplicidade, podemos compreender porque a acado mediada
serve a varios objetivos ou propdsitos simultaneamente. Conforme Wertsch (1999),
para resolver este ‘impasse’, ndo se trata de uma dissolugao dos propdsitos, mas de
sua adequacao frente a amplitude de aspectos que estdo em jogo, ou seja,
considerar objetivos “que tém circunferéncias que vao muito mais além de esforgos
individuais [...]” (Wertsch, 1999, p. 62, traducdo nossa).

Um exemplo ilustrativo seria o da multiplicacdo (vide p. 36), pois ao
questionarmos o objetivo de multiplicar 343 por 822, a resposta esperada poderia
ser a obtengao da ‘solucédo correta’. Porém, esta resposta pode ser insuficiente ou
incompleta, tendo em vista que na realidade poderiamos ter outros objetivos, como
empregar numeros arabicos, ndo utilizar uma calculadora, apresentar o raciocinio,
etc.

Nessa perspectiva, vale salientar que em um contexto de analise
sociocultural, no qual muitos interesses estdo em jogo, os multiplos objetivos dos
sujeitos que realizam a acao devem ser evidenciados para que caracterizemos uma

acao de fato mediada. E sua inerente complexidade dialética.

2.2.4. Caminhos evolutivos

A acdo mediada encontra varios caminhos evolutivos porque esta

historicamente situada, o que, segundo Vygotsky, nos aproxima de um viés
genético, pois:
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Somente podemos entender muitos aspectos do funcionamento
psiquico se entendermos a origem desses aspectos e as
transformagées que vem sendo sofridas (Wertsch, 1999, p. 64,
traducdo nossa).

Na tentativa de compreender tais processos psiquicos e suas
transformacdes perpassamos a nog¢do de desenvolvimento, entendido aqui como
“sistema criado pela tensdo irredutivel entre o agente e os modos de mediagcdo’
(Wertsch, 1999, p. 66, traducao nossa).

Portanto, se as ferramentas culturais sdo elementos essenciais ao
processo de desenvolvimento e este, por sua vez, nao depende apenas da realidade
psicoldgica individual, entdo podemos afirmar que o desenvolvimento esta centrado

em como os individuos lidam com um conjunto de ferramentas culturais, ou ainda:
habilidades DESENVOLVIMENTO contexto

agente ferramenta cultural

Figura 5: Conexao entre desenvolvimento e uso de ferramentas culturais.

Uma acado mediada se desenvolve a medida que o agente vai aprendendo
a utilizar a ferramenta cultural escolhida, ou seja, se o agente for habil na sua
utilizagdo. Isto significa que para uma agdo mediada desenvolver-se ha necessidade
da adequacao entre a relagdo ‘agente utilizando uma ferramenta cultural’ e o

contexto desta utilizagéo.
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O esquema acima lanca luz sobre como as habilidades exercem grande
influéncia nos modos de operar dos processos mentais, resultando em
transformacdes nos agentes, tendo em vista que estdo situados no contexto
sociocultural.

2.2.5. O potencial dos modos de mediacao

No item anterior apontamos a capacidade (e possibilidade) de
transformacao da acdo mediada. Esta quinta caracteristica guarda alguma relacao
com a anterior, a medida que a transformacgéo da acao esta diretamente relacionada
ao papel que os modos de mediacdo desempenham nesta acdo, ao mesmo tempo
em que a oportunizam, também podem limitar a agéo.

O maior interesse das investigacoes em mediacao esta no seu potencial,
enfocando como 0s seus instrumentos possibilitam a acdo, o que acaba por
evidenciar o poder que ferramentas culturais proporcionam. Nessa perspectiva, a
discussao encontra eco no ambito de suas restri¢cdes, isto €, quais caracteristicas da
mediacao limitam o empreendimento da acao?

Enquanto ha autores que ressaltam o potencial das ferramentas culturais,
h& outros que limitam seu potencial, destacando sua caracteristica restritiva.

Vygotsky (apud Wertsch, 1999, p. 71) enfatiza o potencial que tém as
ferramentas culturais (em especial a linguagem) de oportunizar a agéo. A linguagem,
como ferramenta cultural, possibilita a relacdo ndo somente com o pensamento do
outro, como também com seu prdprio, a medida que o sujeito se refaz ao considerar
ou se apropriar das ideias alheias, mudando sua forma de agir e/ou pensar. Nesse
ambito esta a contribuicdo mais contundente de Vygotsky na afirmacédo de que
linguagem e pensamento formam relagbes dialéticas com a organizagdo e
realizacdo da agdo humana (Giordan, 2008, p. 33), regulando as relagdes sociais.

Ele considera as diversas formas de interpretar a relacdo entre linguagem
e pensamento (e, portanto, diversas formas de acdo mediada) como niveis do
desenvolvimento do pensamento abstrato, oferecendo perspectivas novas sobre a

realidade. Ou seja, as interacdes entre 0os sujeitos sdo mediadas por ferramentas
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construidas a partir da realidade. Ao fazé-lo, Vygotsky amplia a possibilidade de
interpretacdo e compreensao do mundo real.

Dito de outra forma, Vygotsky aponta que como o agente utiliza
linguagens (de formas) diferentes, produz a¢ées também diferentes (pois, cada tipo
de relacdo agente — ferramenta origina uma acao) e esta diferenca de agdes tanto
pode ser compreendida a partir de diferentes niveis de pensamento, como também
gerar outros niveis de pensamento (caracterizando a relagcdo dialética entre
pensamento e linguagem). Ao separar agente e ferramenta, a acgédo fica
descontextualizada, ‘livre’ de um compromisso com qualquer contexto, contribuindo
para uma melhor compreensao da realidade.

Alguns outros estudiosos, como Burke (apud Wertsch, 1999), destacam
como os modos de mediacao podem limitar a acao, embora este também ressalte a
linguagem como uma poderosa ferramenta para configurar o pensamento humano.

Considerando a linguagem como modo de acao, Burke explica que
algumas ‘expressdes terminoldgicas’ dificultam a mediacdo justamente por

pertencerem a um contexto cultural especifico:

A natureza dos nossos termos ndo s6 afeta a natureza das nossas
observagdes no sentido de que os termos dirigem a atencdo direta a
um campo em detrimento de outro, mas também muitas das
"observagbes" que fazemos, ndo sdo sendo inferéncias da
terminologia que usamos para torna-las Unicas. Em resumo,
acreditamos que muitas das observacdes sobre a "realidade" séo
uma dentre as varias possibilidades implicitas na nossa escolha de
termos (Burke, 1966, p. 45 apud Wertsch, 1999, p. 73, traducéo
nossa).

Apesar de nao intencionarmos um posicionamento na polarizagdo das
perspectivas relativas a apropriagdo ou a limitagdo da acdo mediada pelas
ferramentas culturais utilizadas, vale salientar que a analise do potencial dos modos
de mediacao somente & possivel a partir da comparagdo com novas formas de
mediacao, ou seja, para conhecer a ‘eficiéncia’ de determinada ferramenta cultural
ha necessidade de a ‘testarmos’ em outro tipo de acéo.

Isto significa que reconhecemos a ‘limitagdo’ de uma determinada
ferramenta cultural, somente quando temos a possibilidade de utilizar outra mais
‘evoluida’, ou melhor, mais adequada aquela acao:
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O progresso tecnolégico deu origem a ferramentas culturais com
recursos claramente superiores a aqueles oferecidos por outras
ferramentas prévias (Wertsch, 1999, p. 76, tradugéo nossa).

Outro exemplo ilustrativo utilizado por Wertsch (1999) consiste a analise
do material empregado nas varas (consideradas ferramentas que possibilitam a
acao - o salto) do esporte olimpico ‘salto com varas’. No inicio de sua pratica, os
atletas utilizavam varas feitas de nogueira ou freixo, materiais mais rigidos. Somente
nos Jogos Olimpicos de 1900 foram introduzidas varas de bambu, mais leves e que
permitiam que o0s competidores alcangassem maiores velocidades na corrida
anterior ao salto. Muitos recordes foram estabelecidos com as varas de bambu.
Apo6s a Segunda Guerra Mundial a introdugcdo das varas de aluminio valorizou o
esporte, possibilitando saltos mais eficientes. Contudo, somente na década de
sessenta houve uma mudanca drastica tanto na forma de saltar como nas
habilidades necessérias para o salto, com a utilizacdo de varas de fibra de vidro. A
maior flexibilidade e for¢ca possibilitada por este tipo de vara oportunizou saltos mais
surpreendentes, nos quais os competidores poderiam dobrar as varas em angulos
de quase 90° e alcancar alturas de mais de 6 metros, como Sergei Bubka.

Ao langarmos luz sobre a ferramenta utilizada — a vara — observamos que
as restricoes das varas de aluminio somente foram identificadas quando

introduzidas as varas de fibra de vidro.

2.2.6. As transformacoes da acao mediada e suas consequéncias

A acdo mediada pode ser transformada a partir da introdugédo de outra
ferramenta cultural, consequentemente alterando a relagdo agente — ferramenta.

Conforme Vygotsky (1981 apud Wertsch, 1999), as transformacbes na
acao provocadas pela ferramenta psicolégica, no caso os signos, alteram também
toda a estrutura das funcdes psicoldgicas, ao passo que determinam um novo ato.
Para exemplificar, o autor aponta as alteracées que ocorrem na ontogénese quando
as criancas se defrontam com novas ferramentas culturais, como o sistema

numeérico e os textos escritos, pois:
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A ideia geral € que a introdugao de um novo modo de mediagao cria
uma espécie de desproporcdo na organizacao sistémica da acao
mediada que desencadeia mudangas em outros elementos culturais
— tal como o agente — e na agdo mediada em geral (Wertsch, 1999,
p. 77, tradugéo nossa).

O exemplo anterior — do salto com varas - pode ser util para ilustrarmos
como a mudanca de ferramenta pode causar um efeito transformador na acao.

De fato, até a substituicdo das varas de fibra de vidro, os recordes haviam
variado cerca de 5 cm entre 1942 e 1960. E, partir da utilizacdo das varas de fibra de
vidro, tais recordes foram superados em mais de 60 cm em apenas trés anos. Tais
‘facanhas’ levaram os atletas a discutirem se esta nova vara havia transformado o
esporte. Ou, dito de outra forma: Sera que o crédito pelo salto brilhante é de fato do
atleta ou da vara que ele utilizou?

Isto significa que, ao mudarmos a ferramenta cultural, a acdo pode sofrer
tanta alteracdo a ponto de ser descaracterizada (ou ndo reconhecida), e embora
reconhecamos que ha uma combinagcdo de elementos em jogo na acdo mediada,
instaura-se uma duvida sobre o ‘crédito’ do agente em realizar a agéo.

Tais assergdes lancam luz, segundo Wertsch (1999), a uma importante
caracteristica da acao mediada: o fato das ferramentas culturais proporcionarem um

contexto para avaliar as habilidades de um agente:

Ao perguntar sobre o nivel de habilidade de alguém, frequentemente
estamos perguntando sobre a habilidade dessa pessoa na utilizacéo
de alguma ferramenta cultural especifica (Wertsch, 1999, p. 81,
traducdo nossa).

Considerar o contexto de utilizagdo da ferramenta se faz imprescindivel:
hoje em dia ndo caberia dizer que um competidor que salta mais alto com uma vara
de bambu seja o melhor atleta do mundo, pois sua habilidade foi verificada a partir
da utilizagdo de uma Unica ferramenta, ja superada no ambito cultural e tecnolégico.

Utilizando o exemplo j& mencionado sobre a multiplicagdo, questionar a
utilizacdo de numeros arabicos nao faz qualquer sentido, visto que este sistema de
numeracao é atualmente universal. E se o sujeito utilizasse uma outra ferramenta

cultural, como a calculadora, sua habilidade seria avaliada da mesma forma? O
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conflito gerado na transformacdo da agao a partir de novas ferramentas culturais

parece indicar uma duvida sobre quais habilidades ensinar na escola.

2.2.7. Formas de internalizacao: Dominio e apropriacao de ferramentas
culturais

As questdes concernentes ao desenvolvimento de habilidades parecem
ser importantes no contexto escolar.

Wertsch (1999, p. 82) tem afirmado que tais habilidades surgem a partir
da utilizacdo de ferramentas culturais e a andlise de como isso ocorre pode ser
compreendida na perspectiva da internalizagéo.

Todavia, o termo finternalizagdo’ permite varias interpretacdes
relacionadas a diferentes contextos, prejudicando sua compreensao conceitual, além
de sugerir, equivocadamente, que a origem do pensamento tem uma direcéo
univoca, que os processos realizados no plano externo passam necessariamente ao

plano interno:

A maioria das pessoas nunca internaliza plenamente o processo
geral de uso dos modos de mediacédo para resolver o problema de
multiplicar 343 por 822. Nesses casos, ao invés de falarmos de
internalizacdo, seria mais adequado falar de dominio de uma
ferramenta cultural (Wertsch, 1999, p. 89, traducao nossa).

Por tal razdo, Wertsch (1999) faz uso do termo dominio para expressar a
ideia de ‘saber como’. Um exemplo pertinente é a capacidade em realizarmos uma
multiplicagdo: as pessoas ndo realizam algumas operagdes “de cabecga”, mas
utilizam algoritmos (externos) para atender seu propédsito. H4& dominio, mas nao
significagdo. Portanto, o dominio refere-se a capacidade de saber como utilizar
ferramentas com destreza.

Na relacdo entre agentes e modos de mediacdo, embora seja possivel
observar varios niveis de dominio, pode ocorrer outro processo “analitica e, em
alguns casos, empiricamente distinto” (Wertsch, 1999, p. 92), como o de

apropriacao.
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Trata-se de uma referéncia aos escritos de Bakthin que dizem respeito a
multiplicidade de vozes presentes no didlogo, ou ainda como “a [palavra] de um
como inerentemente relacionada a de outros” (Holquist e Emerson, 1981, p. 423
apud Wertsch, 1999, p. 93).

Refere-se também a acao de tomar posse de algo alheio e torna-lo seu,

considerando a ‘palavra’ e a ‘linguagem’ forgas permanentes entre eu e o outro.

A palavra pertence parcialmente ao outro e para o individuo toma-la
para si, para se apropriar dela, ele deve carrega-la com suas
proprias intengdes, adapta-la as suas expressdes semanticas e
expressivas, imprimindo-lhe seu préprio acento (Giordan, 2008, p.
96).

H4, nesta perspectiva uma tensdo necessaria entre “eu” e “outro”,
revelando uma ténue fronteira determinada pelas intencdes do agente em apropriar-
se, pelo menos em parte, da palavra alheia.

Tal diferenciacdo depende da resisténcia do agente em tornar sua a
ferramenta; pois pode considerar que esta ndo lhe pertenca, havendo necessidade
que se identifigue com a mesma. Ou seja, 0 que caracteriza o processo de
apropriacao € justamente a resisténcia de alguma natureza, e, sobretudo, o fato de
que a apropriacdo de uma ferramenta cultural ndo ocorre com simplicidade e sem
inconvenientes (Wertsch, 1999, p. 94).

Isto posto, podemos compreender os conceitos de dominio e apropriacéo
como formas de internalizacédo, ao passo que se relacionam de diversas maneiras: é
possivel o dominio e ndo a apropriacdo, como também uma correlacdo em

diferentes niveis.

2.2.8. Efeitos ‘colaterais’ dos modos de mediacao

A caracterizacdo dos modos de mediacao até aqui realizada tratou da
utilizagdo ou dos meios de ‘consumo’ das ferramentas culturais. Portanto, &€ mister
empregarmos uma analise que as caracterize sob o ponto de vista de sua producgéao.

Wertsch (1999) aponta o cuidado necessario no sentido de evitarmos

qualquer andlise isolada ou descontextualizada da criacdo de uma ferramenta
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cultural, evidenciando que o surgimento de uma nova ferramenta, na circunferéncia
de uma cena, ndo pode depender apenas das reflexdes e decisdes sobre os
melhores modos de mediagao.

E ainda que qualquer analise reducionista pode equivocadamente originar
a ideia de que as ferramentas culturais surgem em resposta a necessidade do
agente que a consome, ou seja, sao produzidas exclusivamente para facilitar as
formas de mediagédo que desejamos empreender.

Neste ponto da analise caracterizamos um ‘efeito colateral’, a medida que
compreendemos a possibilidade da producdo de uma ferramenta cultural em
determinado contexto histérico, que, posteriormente, é adaptada ou ‘cooptada’ para

ser utilizada em outro:

As ferramentas culturais que configuram a acdo mediada podem ter
sido produzidas em resposta a forcas alheias as exigéncias
conscientes dos agentes que realizam esta (Wertsch, 1999, p. 105,
traducdo nossa).

O exemplo do ‘salto com varas’ ja utilizado na caracterizacédo das
ferramentas culturais, também nos auxilia no reconhecimento destas ‘consequéncias
laterais’ ao pensarmos que tanto o aluminio quanto a fibra de vidro jamais seriam
usadas na fabricacdo destas varas, se nao fosse a necessidade de produgao por
parte de outros contextos. A fibra de vidro, especificamente, surgiu da necessidade
da industria e das forcas armadas em desenvolver materiais mais resistentes e leves
para a aviagao.

Podemos dizer, entdo, que os modos de mediacao se configuram a partir
de um contexto histérico, ao mesmo tempo em que configuram a agdo mediada.

No que tange tais efeitos, sintetizamos assim as ideias desenvolvidas. As
ferramentas culturais que mediam a acao podem néo ter sido desenvolvidas para os
objetivos que tém atualmente, por que em muitos casos, as ferramentas culturais

sdo emprestadas de outros contextos socioculturais.

2.2.9. O poder dos modos de mediacao
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Na perspectiva da acdo mediada, a acdo humana se desenvolve com
ferramentas culturais oportunizadas em determinados cenarios socioculturais, os
quais envolvem, necessariamente, poder e autoridade (Wertsch, 1999, p. 109).

Evidenciamos, portanto, um processo dindmico, centrado no agente,

envolvendo toda a complexidade que lhe é inerente:

E dinamico, em parte porque as configuragdes socioculturais nao
determinam mecanicamente ou unilateralmente a acao mediada; em
muitos contextos, pelo menos é possivel os participantes definirem a
situacdo de maneiras novas e inesperadas, ou criativas. Assim,
existe um grau de negociacao dinamica envolvida (Wertsch, 1993, p.
124, traducéo nossa).

Por exemplo, a aceitacdo de um enunciado se da a partir da configuracéo
do poder e da autoridade de um conjunto de ferramentas culturais de determinado
contexto sociocultural, ou seja, os sujeitos valorizam mais uma forma de mediacao
que outra (Wertsch, 1999). Em outras palavras, na interacdo os sujeitos buscam um
discurso de autoridade, utilizando ferramentas mais ‘convincentes’ e que julgam
apropriadas ao contexto.

Compreendido desta forma, as ferramentas -culturais ndo operam
independentemente, tdo pouco determinam mecanicamente as acdes dos agentes,
mas ambos (agentes e ferramentas) agem conjuntamente em cenarios
socioculturais especificos, os quais contém ‘valores’ diferentes, tendo em vista que
0s agentes privilegiam aspectos, conhecimentos e formas diferentes.

Tal diferenciagdo valorativa origina consequentemente uma ‘hierarquia’
entre as acdes, sejam concretas ou discursivas como a linguagem, pois 0s agentes
tém acesso a varias linguagens que estao organizadas de acordo com um tipo de
dominio hierarquico (Bellah et al apud Wertsch, 1993, p. 124), tendo em vista que os
sujeitos valorizam mais uma forma discursiva que outra.

Para compreendermos o significado deste dominio, Wertsch (1993)
aponta que esta hierarquizacao ocorre nos termos do que define como privilegiar:

Privilegiar refere-se ao fato de que um meio mediacional, assim
como uma linguagem social, € considerado mais eficaz ou adequado
que outros em um determinado cenario sociocultural (Wertsch, 1993,
p. 124, tradugéo nossa).
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Caracterizamos, assim, o poder dos modos de mediacao a partir de sua
autoridade reconhecida pelos agentes, que os utilizam da forma mais conveniente

em cenarios socioculturais criteriosamente especificos em determinada agéo.

2.3 Caracterizacao das ferramentas culturais no contexto escolar

Retomando nossa hipétese inicial, nos contextos de ensino de ciéncias ha
uma performance comunicativa que influencia diretamente na construgcdo de
significados e esta performance depende de uma linguagem. Nessa perspectiva, os
professores dominam a linguagem, sua capacidade expressiva, a luz de seus
recursos verbais.

Trata-se de esclarecer nosso pressuposto: os significados também séo
construidos a partir do uso da linguagem, do discurso e de outros mecanismos
retoricos e que as interacdes dialdgicas possibilitam que os estudantes aprendam
ciéncias, construindo e fazendo uso de explicacdes e argumentos.

Entretanto, usar argumentos e explicagdes nao significa que o estudante
aprendeu, pois ele pode usar como garantia da afirmagdo um conhecimento
ancorado em outra dimenséo que nao a cientifica.

Retomando, ao pensarmos em um argumento estruturado, sua garantia
deve estar alicercada em um conhecimento cientifico. Podemos dizer que € possivel
que o argumento ‘indique’ aprendizagem, havendo necessidade de verificarmos
como foi produzido, ou seja, quais elementos sdo observados em sua garantia, ou
ainda quais conhecimentos sdo mobilizados para validar sua explicacao.

Assim, a aprendizagem dos conceitos no contexto social do ensino de
Ciéncias se configura por meio das interacdes dialégicas, nas quais as explicacoes e
0s argumentos se apresentam enquanto ferramentas da linguagem e do discurso
para evidenciar a construgao de significados.

Nessa perspectiva, a teoria da agdo mediada (T.A.M.) possibilita que
analisemos o processo de usar ferramentas para construir significado e conceitos,
pois ao utilizd-las os sujeitos vao incorporando elementos, atuando de formas
diferentes, mobilizando outros saberes, ou seja, mudando suas préprias

ideias/visoes:
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Figura 6: Sintese referente ao foco da presente pesquisa.

O esquema acima indica que ferramentas culturais tanto revelam o que os
alunos pensam como também podem contribuir para a construgédo do significado. Ao
analisarmos estas relagdes a luz da agdo mediada, ha a possibilidade de buscarmos
quais os elementos em jogo e qual a natureza destas contribuicbes e ainda nas
interacdes discursivas, quais aspectos da mediagdo favorecem a elaboragcdo de
significados, cuja construgdo ndo ocorre a partir de um enunciado isolado, mas do
agente-atuando-com-ferramentas-culturais (Giordan, 2008).

Toda esta riqueza de relagdes esta presente na linguagem, ou melhor, é
inerente a ela; investigando o discurso podemos encontrar elementos do

desenvolvimento mental, que se constitui como processo cultural e social:
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Os géneros discursivos concebidos como uso com finalidades
comunicativas e expressivas ndo é agao deliberada, mas deve ser
dimensionada como manifesta¢ao da cultura (Brait, 2007, p. 158).

No ambito do discurso, as formas enunciativas cumprem duas fungdes
principais: uma fung&o univoca, no sentido de transmissdo de informagdo e uma
funcédo ‘deflagradora do pensamento’, a medida que contém e incorpora diversas
vozes, constituindo a fungédo dialégica do enunciado. Conforme aponta Giordan
(2008), a observacao da evolucédo das formas enunciativas presentes numa sala de
aula consiste em estratégia eficiente para se analisar a elaboragdo de conceitos.
Considerando esta  heterogeneidade, o0s enunciados podem  cumprir
simultaneamente ambas as funcdes, o que implica reconhecer uma tenséao dinamica
caracteristica da acdo mediada.

No sentido bakhtiniano assumimos os enunciados como “unidades de
significacdo necessariamente contextualizados” (Brait, 2007, p. 63), a medida que
contém o aspecto verbal e 0 ndo verbal intrinsecamente ligados ao contexto histérico
maior, mesmo porque a linguagem é concebida do ponto de vista histérico, cultural e
social. (Ibidem, p. 65)

A partir da perspectiva dialégica encetada por Wertsch (1999) o processo
de significacdo € absolutamente interativo, a medida que o agente, no caso o
estudante, utiliza ferramentas culturais de seu grupo social em situacdes especificas
de acordo com o contexto cultural ou institucional a que esta exposto. Contudo, ha
que se considerar como os estudantes conferem sentido aos constructos do
pensamento, circunscritos em determinadas esferas da atividade escolar.

Dito de outra forma, Wertsch (1999, p. 278) afirma que somente é
possivel entender os processos mentais (como aqueles envolvidos na construgédo de
significados) ao analisarmos as ferramentas culturais que sdo empregadas na agao
humana, evidenciando mais um ponto na interseccao do quadro teérico da presente
pesquisa.

Por outro lado, tais processos mentais estdo situados no cenério
sociocultural a medida que acdo mental ndo pode ser isolada ou reduzida, mas

precisa considerar todas as dimensdes que constituem o sujeito agindo no mundo:

As dimensdes do fenbmeno estdo definidas de modo a que as
construcoes e unidades de analise associadas a cada dimensao sao
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incompativeis entre si e, portanto, resistentes a ser recombinadas em
um quadro mais abrangente (Wertsch, 1993, p. 121, tradugéo nossa).

No sentido de justificar nosso posicionamento, assumimos nesta
investigacao que a explicacao € uma das ferramentas culturais proprias da ciéncia, e

ainda

Aprender ciéncia € assim considerado o envolvimento da construgao
e utilizacdo de ferramentas como instrumentos na geracdo de
conhecimento sobre o mundo natural (Erduran, 2004, p. 916,
traducdo nossa).

De um ponto de vista mais investigativo sobre as ferramentas culturais,
potencializamos a discusséo, ao refletirmos sobre as caracteristicas das explicacoes
no ensino de ciéncias.

Segundo Martins, Ogborn e Kress (1999), as explicacées situam-se nos
campos da ciéncia cognitiva, filosofia, andlise do discurso e psicologia, adquirindo
caracteristicas proprias na area do ensino da ciéncia ao considerar os objetos

empiricos envolvidos nos fenémenos e que envolvem:

A criacdo de novas visbes de mundo, onde possam existir novas
entidades constituintes e participantes de novas realidades, que
possuem possibilidades de acéo e interagao proprias em sequéncias
de eventos. Uma explicacdo nos diz como essas entidades atuam
juntas de forma a produzirem fendbmenos. Explicagbes, portanto,
baseiam-se na natureza bdsica, na ontologia das entidades fisicas,
abrindo espaco para uma discussdo acerca do uso das analogias e
das metaforas nas explicagoes cientificas (p. 33).

As explicagbes consistem em recurso complexo de transformagdo do
conhecimento para diversas audiéncias, dirigindo nossa atengdo para o que é
relevante no mundo fisico, pois segundo Martins et al (1999, p. 36) dizem respeito a:

v' Criar diferengas: tendo em vista o permanente e conhecido conflito entre o
que os professores explicam e os alunos querem aprender; entre as
explicagcbes de conhecimento cientifico e as de senso comum, ha

necessidade de “criar uma diferenca entre as partes” em termos de
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conhecimento ou interesse, que devem ser exploradas e, simultaneamente

negociadas;

v' Construir entidades: para que o fendmeno seja explorado, € necesséria a
construcdo de entidades, como objetos, padrdes, instrumentos, relacoes,

processos e classificacoes;

v Transformar o conhecimento: considerando o carater dinamico e provisério do
conhecimento, este pode se tornar acessivel a véarias audiéncias se
transformado em narrativas, como o uso de metaforas e analogias, como

veiculos de representacao e significacao;

v Atribuir significagdo ao material: a partir das demonstragées, € possivel
percebermos que as caracteristicas dos materiais restringem nossa

compreensao ou imaginagao sobre os fenédmenos;

v" Fontes de variacdo: as explicacbes sado construidas a partir de algumas
variaveis, como a relacdo com outras explicagcdes; as concepcdes do

professor; o tipo de interacdo com os alunos e o ‘conteudo’ trabalhado;

v Estilos: tendo em vista que na maior parte das sequéncias discursivas é o
professor quem dirige o discurso, a ‘estrutura’ explicativa de cada professor
apresenta variagdes, de acordo com suas experiéncias, concepgoes,

estratégias.

Observamos que muito esta envolvido na tarefa de ‘explicar’, havendo
necessidade de lancarmos luz ndo somente sobre a natureza das relagdes causais
entre os fenbmenos, mas, sobretudo, na influéncia do contexto e nas dinamicas das
interacdes nos ambientes de ensino e de aprendizagem de ciéncias.

Portanto, a explicacdo, como ferramenta cultural, media a relacdo dos
sujeitos com o conhecimento cientifico; e ao possibilitar sua construgdo, promove

um ‘link’ com o cenario sociocultural envolvido e suas respectivas implicagdes:
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Embora individuais — de fato, psicoldgicos — certos fatores limitam os
meios mediacionais e tenho apontado que fatores culturais, histéricos
e institucionais também desempenhem um papel essencial na
abordagem sociocultural (Wertsch, 1993, p. 33, tradug¢édo nossa).

A luz da Teoria da Agdo Mediada, ha necessidade de desenvolvermos
situacdes de ensino de ciéncias que ressaltem as formacdes enunciativas desde a
sua organizagao e registro das diferentes vozes, até a interpretagéo do processo de
elaboracao de significados.

A partir disso, talvez seja possivel investigar o dominio e/ou apropriacao
de ferramentas culturais estruturadas, e considerar que sua simples utilizacdo nao
significa que o estudante aprendeu um conceito cientifico, mas revela o dominio da
utiizacdo da ferramenta cultural. Paralelamente, podemos dizer que houve
aprendizagem quando o estudante apropria-se do modo de mediagao reelaborando
seu pensamento e revelando a incorporacdo de relagdes sociais, formas de
interacao, intencdes e valores.

Verificamos ainda que, para pensar na utilizacdo das ferramentas
culturais em contextos de ensino no ambito investigativo, é condigdo sine qua non a
incorporacao das tensodes irredutiveis da agcdo mediada presentes nas situacdes de
ensino de ciéncias.

Podemos inferir certa critica aos modelos ou contextos de ensino atuais a
luz de algumas propriedades da Teoria da A¢do Mediada ao considerar a tenséo
agente-ferramenta, questionando sobre de quem é a decisdo sobre quais
ferramentas devem ser utilizadas como meios para avaliar nossas atitudes e
habilidades (Wertsch, 1998, p. 81), tendo em vista que o ‘nivel de habilidade’ do
agente esta intimamente ligado a sua capacidade de utiliza-la.

Em termos conclusivos, ao considerarmos toda a complexidade presente
Nnos processos comunicativos no ensino das ciéncias, outras questdes precisarao ser

respondidas, embora muito tenham avangado as pesquisas na area.
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Capitulo 3
Recursos Semioticos e a construcao de significados

No sentido de compreendermos a importancia dos recursos semiéticos no
sistema de linguagem, é essencial que antes reconhegamos sua abordagem ‘social’
no campo da comunicagao. Evidenciamos, entretanto, que nao aprofundaremos a
discussdo na darea especifica da linguistica, mas traremos algumas reflexdes
tedricas no sentido de conferir coeréncia e fundamentacdo a pesquisa que nos
propomos.

Vale ressaltar ainda que assumimos que nas situagcées de ensino estao
presentes diversos modos semibticos, e investigar como o0s educadores o0s
combinam, contribui para que compreendamos 0s processos de construcao de
significados para além da andlise verbal nas interacdes discursivas.

Kress (2010) aponta que o orador, visto como produtor de uma
mensagem avalia todos os aspectos da situagcédo de producédo desta mensagem: seu
interesse; as caracteristicas de sua audiéncia; as demandas semiéticas da questao
em jogo e O0S recursos necessarios para sua representagdo, além do

estabelecimento de melhores meios para a sua divulgacao, e ainda:

O orador, por sua vez esta ciente dos recursos necessarios para dar
forma material a esses interesses no mundo; entende o publico e
suas caracteristicas; e entende que demanda deve ser comunicada.
Esta é a base para moldar essas representacdes, prontas para a sua
producao e divulgacao (Kress, 2010, p. 26, traducido nossa).

Isto significa que o sucesso da comunicacdo, ou seja, a compreensao do
que comunica, depende ndo apenas das palavras que o orador utiliza, mas também
de outros aspectos a serem considerados e incorporados no discurso.

Para Lemke (1998), os significados ndo sdo produzidos apenas na
linguagem, visto que produzir significados é um processo material, uma pratica
semibtica social e ndo podemos adequé-los para serem compreendidos apenas nos

termos de uma modalidade semiodtica isolada, tal como a lingua:

O ruido acustico do discurso ndo pode ser analisado somente nas
caracteristicas e nas unidades linguisticas distintivas, que permitem
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vozes diferentes a serem ouvidas como dizendo a mesma palavra,
mas nela noés podemos igualmente ouvir aquelas caracteristicas
linguisticas nao-distintivas que nos permitem distinguir uma voz
individual de outra [...]. As linguas, ou os sistemas de recursos
semiodticos linguisticos, sdo abstragdes analiticas incorporadas das
praticas sociais: dos discursos materiais e as atividades escritas que
fornecem os contextos nos quais dependem seus significados
culturais (Lemke, 1998b, p. 87, tradugcéo nossa)

Ou seja, cada recurso semiotico expressa o significado de um mesmo
fenbmeno com pequenas diferengas, enfocando aspectos diferentes do fenémeno,
porém, todo este hall de significados séao totalizados em um ‘significado final’ do
conceito.

Mais especificamente no campo social cientifico, Lemke (1998b) ressalta
a necessidade em adquirirmos ferramentas e praticas culturais que nos permitem
enxergar o mundo cientificamente.

Na perspectiva desta pesquisa, o ‘pensar cientificamente’ € um tipo de
acao que utiliza materiais do ambiente para interpretar suas proprias agdes e seus
resultados por meio de um sistema significativo de sinais, tais como palavras,
gestos, diagramas, simbolos matematicos, planilhas, etc, que sdo aprendidos social
e culturalmente.

Neste escopo, consideramos este ‘pensar cientificamente’ uma agao
mediada pelas ferramentas culturais da explicacdo, nas quais estdo combinadas
diversas modalidades semidticas, como a fala e os gestos, que ampliam as
possibilidades de construcdo de significados pelos estudantes, assim como aponta
Jaipal (2009).

No sentido de nos aproximarmos de uma defini¢cdo, diriamos, entao, que
a semiotica consiste no estudo do processo de significagdo ou representagdo natural
e cultural de um conceito ou ideia, ao passo que revela a trajetéria da acao
significativa, socialmente compartilhada e construida (Lemke, 1998a) e ainda:

Sua pessoa emite sinais para uma infinidade de diregées: o0 modo de
se vestir, a maneira de falar, a lingua que fala, o que escolhe dizer, o
conteudo do que diz, o jeito de olhar, de andar, sua aparéncia em
geral, etc. sdo todos estes, e muitos outros mais, sinais que estao
prontos para significar, latentes de significado (Santaella, 2004, p.
13).
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A Semiobtica refere-se estudo aos signos e seus sistemas de geracao,
transmissao e interpretacdo; tem origem com dois estudiosos que consideram o0s
signos as estruturas que originam tanto o pensamento, quanto a comunicagao.

O linguista suico Ferdinand de Saussure (1857 - 1915), fundador da
linguistica moderna e introdutor dos principios fundamentais da semiologia. Para
Saussure, 0 signo € exclusivamente verbal (a palavra) no qual se correlacionam
outros dois elementos: o significante (expresséo) e o significado (ideia ou imagem
conceitual), em uma relacao de arbitrariedade.

Porém, Charles Sanders Peirce (1839 - 1914), um filésofo norte-
americano, introduziu um terceiro elemento nesta relagdo, além de ampliar a
compreensao de signo.

Na concepgéo de Peirce, 0 signo ndo € mais exclusivamente a palavra,
mas qualquer coisa que representa algo a alguém, a partir do qual se correlacionam
trés elementos: interpretagdo ou interpretante; representacao ou representante e o
objeto.

Portanto, o objeto passa a ser considerado no sistema de significacéo e

dependendo de sua relacdo com o signo, produz a seguinte tipologia:

a) Signos simbdlicos: ndo ha uma relacao entre o significante e o significado, ha
uma convencao entre 0s sujeitos que se comunicam, ou seja, Sao 0S Signos
que denotam a um objeto, produzindo uma simbologia. Exemplo: pomba
(simbolo da paz); brasao nacional (simbolo patriético).

b) Signos iconicos: ha certa aproximacéao entre o signo e o objeto, ndo havendo
qualquer convencdo, mas uma semelhanca, como fotografias, pinturas e
diagramas.

c) Signos indiciais: o0 signo esta ligado fisicamente ao objeto, havendo uma
associacdo, como uma ponteira laser, por exemplo, que liga o indice ao
objeto. Outro exemplo sdo as nuvens escuras que aparecem no céu e podem
ser consideradas como representacdo da chuva; a fumacga que pode indicar

fogo; sdo os signos naturais.

Se considerados isoladamente, os signos podem ser Unicos, mas ao
situa-los em seu contexto de interpretagdo no discurso, o significante a que se refere
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pode conter diversos significados. Exemplos: lima (fruto) e lima (ferramenta); manga
(parte da roupa) e manga (fruto); cela (cadeia) e sela (para montaria); acender (atear
fogo) e ascender (progredir, subir).

Na ciéncia escolar, pode ser entendida como o estudo de como
significamos culturalmente o sistema de palavras, imagens, simbolos e acdes
utilizados nos contextos de ensino. O objetivo da educacao cientifica deveria ser o
de capacitar os estudantes para a utilizacdo de todas essas linguas de forma
significativa, e, acima de tudo, para que possam integra-las ao contexto cientifico.

Lemke (1998a) enfatiza ainda que a compreensdo sobre conceitos
cientificos depende também de como interpretamos nossas experiéncias, inclusive
as praticas cientificas, a medida que todo conceito cientifico tem um sistema proprio
de sinais, signos e simbolos proprios. Deste modo, a apropriagdo de determinado
conceito esta intimamente relacionada ao contexto de aprendizagem deste, ou seja,
quanto mais diversificadas as formas de comunicacdo, maior a possibilidade de
compreensao.

Cabe, portanto, uma reflexdo sobre a urgéncia em desenharmos um
plano de ensino de ciéncias que contenha uma visdo semiética dos fenébmenos
cientificos, uma vez que uma ‘lente semidtica’ oportuniza a articulagédo entre o
mundo e a ciéncia, entre 0 que sabemos e 0 que duvidamos, entre o real e 0
abstrato, isto €, possibilita que percebamos a complexidade da relacdo entre
sociedade e ciéncia.

A partir da utilizacdo de um sistema semiébtico, os sujeitos tém maiores
possibilidades de criar significados comuns e negocia-los, tornando os processos de
ensinar e aprender mais “eficientes” do ponto de vista da construcdo de conceitos,

uma vez que:

Diferentes pessoas constroem significados diferentes para a mesma
palavra, 0 mesmo diagrama, o0 mesmo gesto. A mesma pessoa pode
construir diferentes significados para algo em diferentes momentos,
dependendo das circunstancias e suas experiéncias. A diferenca
mais importante sdo as diversas convengdes para construir um
significado em um contexto particular. [...] Nés apenas podemos
construir conceitos a medida que compartihamos o0s mesmos
caminhos de construcdo de significados (Lemke, 1990, p. 186,
traducéo nossa).
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Isto significa que cada acao é realizada significativamente a partir de um
contexto ainda maior, que contem o modo como 0 sujeito age socialmente, como
interpreta, quais relagbes faz, em quais circunstancias ou contextos constroi
significado e como o faz, em que medida os padrdes sociais o influenciam, qual seu
papel na acdo e com quem interage. Portanto, além de nao estar pronto (e
automaticamente posto nos conceitos), o significado tem carater pessoal, construido
a partir do que é significativo para uma determinada comunidade, um grupo social.

Segundo Lemke (1990), a construgcdo de significados diz respeito ao
processo de conectar coisas a contextos, orientando nossa acao. Também constitui
0 ponto central de uma abordagem social da agcdo mediada Wertsch (1993), uma
vez que tais fungbes mentais (como a significacdo) tém estreita relacdo (ou
dependem) com os contextos historico, social e institucional, a partir da mediagéo
semidtica (p. 67), enfatizando que Bakhtin e Vygotsky focaram os caminhos com os
quais a linguagem e outros sistemas semiéticos podem ser utilizados para construir
significado, e como ela molda a agdo humana. Ou seja, para Wertsch (1993, p. 68),
0 significado é sempre baseado na vida em grupo.

O que pode ser compreendido também a partir da perspectiva de
Mortimer e Scott (2003, p. 11), que consideram a construcdo de significados um
‘processo dialdgico’, justamente porque consiste no processo de comparar e checar
as proprias ideias com aquelas que sdo postas no plano social, afastando a ideia de
‘transmissao’ ou simples ‘repeticao’ de palavras ou conceitos.

Na perspectiva desenvolvida, e em se tratando de uma abordagem social,
no processo de construcdo de significados também estd envolvida uma
multiplicidade de referéncias (materiais ou abstratas), que sdo compartilhadas por
um grupo. Segundo Trivelato e Fernandes (2012), podemos intensificar a criacdo
desses contextos referenciais compartilhados a medida que estabelecemos relacbes
entre: i) os signos utilizados e outros signos, cujo significado seja comum aos
alunos; ii) um signo novo e outros ja utilizados e iii) os signos e as coisas do mundo
concreto, a partir da observacao, pontuando a presenca do objeto em uma situagéao
de aprendizagem.

Diante de tais relacdes entre os signos, e sua relacdo com o objeto
(unico) e o significante (Unico), o significado que construimos tem perspectivas

multiplas, porém estd de acordo com os padrées que fazem sentido para os demais
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sujeitos que compdem a comunidade. Estes padrdes de acbes sdo denominados por
Lemke (1990) como praticas semibticas, ou seja, o discurso, os gestos, desenhos,
um edificio ou até mesmo lavar a louca.

Na presente investigacdo vale ressaltar que o discurso construido nas
situacées de ensino estd acompanhado de outras acbdes que possibilitam a
construcao de significado pelo estudante, como os gestos, os quais consistem em

uma das unidades de analise da presente investigacao.

3.1 Gestos: os enunciados visiveis

Assumimos que para construirmos significados precisamos incorporar
diversos modos de acdo, sejam concretos ou abstratos, mas necessariamente
compartilhados entre educadores e estudantes.

Portanto, seria insuficiente analisar as intera¢des discursivas apenas do
ponto de vista da fala, da linguagem verbal, uma vez que, ao produzir um gesto, o
sujeito produz ou altera a interpretacéo do outro.

Mc Neill (2005) define os gestos como uma forma de acao simbdlica que
esta relacionada ao contexto criado pelo contetdo do discurso, restringindo —os aos
movimentos das maos e dos bragos.

Kendon (2004) aponta que os gestos sdo agdes visiveis, a medida que
sdo utilizados como um enunciado ou parte dele, referindo-se ao enunciado como
um conjunto de acgdes processadas em uma situacdo de interacao entre sujeitos, no
sentido de ‘dar informagdes’, ou seja, uma unidade de comunicacédo. Por vezes
utiliza a denominacédo ‘corpo gestual’ por compreender que quase todo o corpo
humano pode interferir no processo de significagao.

Assim, os gestos sdo acgbes visiveis que tém um papel em cada
enunciado (Kendon, 2004, p. 7) e sao caracterizados como movimentos que: fazem
parte do que uma pessoa diz; alteram a direcdo da atencao; manipulam objetos ou
roupas; revelam o estado emocional ou atitudinal do emissor.

E ainda:

Os gestos ndo podem ter uma definicdo independente de como os
participantes em qualquer situagao se relacionam uns com 0s outros
no fluxo da acdo. O que sera considerado como expressao
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intencional e tratado como tal, pode variar de uma situacdo ou a
outra (Kendon, 2004, p. 16, traducao nossa).

Diante de tais consideracdes, justificamos a ideia de que para investigar
as interagbes ha necessidade que ultrapassemos as analises verbais.

3.1.1. Classificacao dos gestos

Os gestos assumem varias fungdes no discurso interativo que contribuem
para a significacdo ou para a expressdo dos enunciados, as quais podem estar
associadas a um referencial empirico (objeto) ou a um conteudo ou ainda nenhum
deles.

Portanto, a partir desta distincao funcional, temos duas dimensdes: a

fungéo pragmatica e a funcéao referencial.

| — Funcao Pragmatica:

Os gestos tém uma funcdo pragmatica a medida que podem estar
relacionados com as caracteristicas do significado de um enunciado que nao contém

um referencial ou objeto, assumindo trés tipos:

a) Funcdo Modal (ou modo): quando os gestos alteram de alguma forma a
interpretacdo do que é enunciado, indicando a relacdo entre o que o orador

fala com uma hipétese ou afirmacao.

Monitor: Muita agua. Acontece o seguinte, agora. Se eu pegar
um balde cheio de areia e jogar agua em cima, essa agua se

distribui homogeneamente, ou vai tudo para o fundo? (SD 2.2 -
turno83)
Gesto: “espere”, com a mao aberta.

7

b) Fungdo Performativa: o gesto é usado para indicar um tipo de acgéo
discursiva, como o movimento interacional de engajar uma pessoa no
discurso, como as palmas das maos abertas e levantadas como se o orador

estivesse oferecendo ao seu interlocutor uma oportunidade de discusséao.
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Kendon (2004) aponta que ha ainda uma funcao interativa ou interpessoal
quando os gestos indicam para quem o turno esta enderecado, determinando

o orador do turno, regulando o discurso:

Monitor: Olhem onde vocés estao observando isso. Aonde
chega? (SD 1.1 - turno 100)
Gesto: Aponta para aluno que respondeu.

c) Funcdo de Divisdo (ou particao): gestos utilizados quando pontuam o

discurso, marcando diferentes componentes légicos:

Monitor: Areia. E... Esse solo arenoso, aqui 6, da restinga, todo
mundo percebeu o solo arenoso? Solo arenoso, tem um
grande problema, primeiro, com relagdo a comida, e segundo,
com relagcdo a agua. (SD2.1 - turno 80)

Gesto: Conta o numero “1” com o dedo e conta o numero “2”
com os dedos.

Assim, o termo ‘pragmatico’ se refere aos gestos que nao se remetem a
um objeto e, consequentemente n&o se encaixam na segunda dimenséo, constituida

por gestos com uma funcéao referencial.

Funcao
Pragmatica
I
| ™ |
A ) A}
Modal (ou Perf . Divisdo (ou
modo) erformativa particio)

Figura 7: Fungao pragmatica dos gestos.
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Il — Func&o Referencial:

Kendon (2004, p. 174) afirma que o objeto ou as agdes sao reconhecidos
nos gestos quando estes sdo tomados em conjunto com as palavras a eles

associadas:

Os gestos sdo formas de agdo que parecem ser tirados de um
conjunto de agbes expressivas com significados muito gerais ou
abstratos. Entretanto, quando colocamos em uso o conjunto gesto —
voz, 0s gestos assumem significados bastante especificos e
contribuem fortemente para a produgdo de uma imagem nitida do
discurso do orador (traduc&o nossa).

Os gestos com funcdo referencial sao classificados a partir da
especificidade da funcdo que estabelecem com o objeto, podendo cumprir as
funcdes representacionais ou déiticas.

A funcgéo representacional é caracterizada quando um aspecto do objeto
(ou conteudo) que faz parte do enunciado é referenciado por meio de gestos. E,
embora haja diversas classificacoes (Mc Neill, Gullberg e outros), Kendon (2004) a

organiza em outras trés classes: modelagem, acédo e descricao:

a) Funcao e Modelagem: quando uma parte do corpo € usada como se fosse
modelo do objeto:

Monitor: O que eu to perguntando é o seguinte. Esse solo,
composto basicamente de areia, ele € muito permeavel, ou
pouco permeavel? (SD 2.2 - turno 85)

Gesto: Repete representagao de “recipiente” (balde);

b) Funcédo de Acao: parte do corpo gestual esta engajado num padrdo de
acao no qual ha uma similaridade com a acao referenciada:

Monitor: Além de ela pegar menos sol, quando chove ela
consegue... Ta vendo, 67 Ela consegue levar aguinha pro caule
dela, e pra raiz, um pouquinho. Ela consegue acumular um
pouquinho de agua. Além de tomar menos sol, ela consegue
levar... (SD 4.3 — turno 32)
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Gesto: Anda exibindo a folha em posicao vertical, despeja agua
de um cantil sobre ela.

c) Funcado de Descricdo: os gestos “desenham” o objeto, como se fosse

reproduzido no ar:

Monitor: Cada, na rocha, tem seres vivos que se adaptam
melhor na parte inferior, na parte superior e na parte do meio,
essa divisdo dos seres vivos, cada um se adapta melhor numa
parte, chama zonac4o. (SD 3.3 — turno 165)

Gesto: Move as maos horizontalmente

Vale ressaltar que o reconhecimento dos gestos como representacao do
objeto demanda a compreensao do contexto no qual sdo empregados e ainda como
estao relacionados. Estes contextos podem emergir dos propdsitos dos enunciados

dos quais fazem parte:

Em alguns casos isto deve parecer como se 0s gestos fornecessem
uma expressao paralela para o significado proporcionado pelas
palavras. Em outros casos, os gestos parecem refinar, qualificar ou
tornar mais restrito o significado transmitido verbalmente e, algumas
vezes nos encontramos o0 oposto. No entanto, ha casos em que os
gestos fornecem referéncia aos aspectos que nao estao presentes
no componente verbal. Outros casos, novamente, os gestos podem
servir para criar uma imagem do objeto que é o tépico do
componente discursivo (Kendon, 2004, p. 161, traducdo nossa).

Além de assumir uma referéncia representacional do objeto / contetudo do
enunciado, os gestos podem também cumprir a funcdo de referéncia déitica,
direcionando a audiéncia dos interlocutores a um local enunciado, constituindo o

movimento de ‘apontar’ algo:

Monitor: Olha aqui, 6. Aqui é uma diferenga nitida, olha. Parte
clara, sai um pouquinho, Livia. (SD 1.1 - turno 106)

Gestos: Agachando-se, aponta e toca com o dedo a base da
arvore.

Os gestos de apontar sdo considerados como a indicagao do objeto,
uma localizagdo ou uma dire¢do, que é descoberto por projetar uma
linha reta, do ponto mais distante da parte do corpo que foi
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estendido, para o espaco que se estende além do orador (Kendon,
2004, p. 200, traducao nossa).

Trata-se de um espago fisico, quando um sujeito aponta um objeto que
esta visivel a todos, ou ainda pode ndo estar visivel, quando, por exemplo,

apontamos na direcao do muro de uma casa para nos referirmos a mesma.

Funcdo Referencial
[ f—
A
Representacionais Déiticos
-
1 1 1
A A} A
Modelagam Acdo Descri¢do

Figura 8: Fungéo referencial dos gestos.

3.1.2. Os gestos e a construcao de significados

Os gestos contribuem para a construcao de significados na enunciagéao a
partir de seis diferentes formas (Kendon, 2004):

a) Gestos como equivalentes a expressdes verbais:

Neste caso ha uma simultaneidade entre a enunciacdo verbal e a gestual,
produzindo um efeito redundante. Sdo usados como se 0 emissor enunciasse a
mesma unidade de significagdo — uma palavra e um gesto, simultaneamente
(Kendon, 2004, p. 177).
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Como exemplo, falar sobre “dinheiro” e ao mesmo tempo utilizar o gesto
caracteristico de esfregar os dedos indicador e polegar para representa-lo; ou ainda
enunciar um “roubo” e usar o gesto de fixar o polegar de uma mao na palma da
outra e fechar gradativamente os demais dedos.

Isto é, nestes casos os gestos ndo acrescentam nenhuma informacéao
nova sobre o objeto ou sobre a acdo enunciada. Também sao conhecidos como
gestos emblematicos.

Outro exemplo seria ao nos referirmos a um numero na fala e o
representamos também nos dedos: “Eu estive dois anos na Alemanha” e ainda
“Quando se fala em Napoles, falamos de duas coisas essenciais” (Kendon, 2004, p.
179). Entretanto, ao utilizar este gesto, o emissor faz uma pausa em seu discurso ao
pronunciar “duas coisas”, ressaltando a mensagem de forma visual e a acentuando
no enunciado.

Tais gestos também podem “segurar a audiéncia”, contendo o nucleo
principal das informacdes transmitidas pela frase, ou seja, a ideia principal € também
expressa por meio de gestos, demonstrando certa habilidade do emissor em

diversificar as formas de enunciacao.

Na vertical. Se ela, se ela for rasteira,
é muito mais facil dela conseguir se
fixar do que se ela for uma planta

Move horizontalmente as duas maos
abertas, com as palmas para baixo;
Move verticalmente a mao que

4 . g -

6 vertical, uma planta so6. Entdo, o que segura a folha; Move
SD M acontece aqui na duna, as plantas, horizontalmente as duas maos
4.4 olhem aqui, sdo sempre rasteiras. E, | abertas, com as palmas para baixo,

além do mais, elas tém diversos
pontos de fixagdo no solo, ela ndo
tem uma unica raiz, so.

mostrando uma area com muitas
plantas rasteiras; Gesto com
indicando o numero “1”.

b) Gestos ndo equivalentes a expressdes verbais:

Embora realizados simultaneamente a expressao verbal, tais gestos nao
guardam qualquer redundancia ao enunciado, produzindo um significado adicional
ao conteudo enunciado pelo emissor, podendo também ser enunciados sem o

discurso.
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O primeiro exemplo é quando um homem explica que fora comprar um
par de sapatos com seu filho, mas nao o fez devido ao pre¢co muito alto. Ao enunciar
“‘muito caro”, o homem abaixa sua mao direita com a palma aberta, duas vezes em
direcdo a mao esquerda, que € mantida aberta com a palma para cima. Este gesto,
em Napoles significa “na mazzata” e representa algo que te bateu inesperadamente.
Com isso, 0 homem demonstra que a descoberta do alto preco dos sapatos foi um
“choque” para ele (Kendon, 2004, p. 183).

O segundo exemplo possibilita a referéncia a um tempo passado: uma
mulher descreve uma de suas receitas, explicando seus métodos, que foram
ensinados pelo pai. Ao enunciar “meu pai”, gesticula com as méaos abertas voltadas
para tras e acima dos ombros, representando o passado. Seu gesto refere-se,
entdo, a um método antigo (Kendon, 2004, p. 183). Na mesma apresentacao, ao
mencionar que “seu pai cozinhava”, segura as bochechas com os dedos polegar e
indicador, movimentando-as, expressando a ideia de algo delicioso e, com este

gesto adiciona um qualificador a acao enunciada.

O que eu to perguntando € o seguinte. Repete representagéo de
85 M Esse solo, composto basicamente de | “recipiente” (balde); Exibe numero
SD 2.2 areia, ele é muito permeavel, ou pouco “1” com dedo; Exibe namero “2”
permeavel? com dedos.

c) Gestos que possibilitam um significado mais especifico a enunciacao:

Segundo Kendon (2004), geralmente os gestos sdo empregados com um
movimento originado de um padrdo de acgao realizada a partir de uma enunciagao.
Porém, em alguns casos, os gestos ndo seguem qualquer padrao, ganhando a
funcdo de adicionar uma informacao referencial para tornar o enunciado mais
significativo.

Um exemplo interessante € quando uma mulher conta a histéria de
Chapeuzinho Vermelho e chega ao ponto da narrativa no qual o cacador vé
Chapeuzinho Vermelho correndo pela floresta para fugir do Lobo Mal e vai ao
encontro deste para cortar-lhe a cabeca e, apés a matanga, Chapeuzinho Vermelho
lhe conta que o malvado Lobo acabara de comer sua vovozinha. Durante a

narrativa, a mulher utiliza gestos muito semelhantes para representar a acado de
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cortar a cabeca do lobo (para mata-lo) e para cortar seu estdbmago (para retirar a
vovozinha). Porém, para representar o corte da cabega faz um movimento vertical
com as maos, enquanto que para representar o corte do estbmago, usa as maos
com movimentos horizontais. Portanto, ao diferenciar os gestos, a narradora confere
mais precisdo a acao do cacador, ampliando as possibilidades de significacdo
(Kendon, 2004, p. 187).

Os gestos também podem fazer referéncia a objetos ndo mencionados no
discurso. Em outro exemplo, uma senhora explica como fazer um espaguete a
Bolonhesa, inicialmente listando alguns ingredientes, como “um pouco de aipo, uma
bela cenoura, cebola, fritos em 6leo e manteiga”. Ao mencionar “uma bela cenoura”,
seus gestos representam a acéo de cortar, 0 que possibilita a compreenséo de que
a cenoura deve ser fatiada, fato ndo enunciado em sua descri¢cdo (Kendon, 2004, p.
188).

Em pé, representando arvore, aponta

...ela é como a raiz direta la no solo. . L
133 . 2 . para baixo com as duas maos juntas;
M | Diego, la em cima, no alto do morro, .
SD 1.2 tem maré? Aponta para tras com o polegar, na

direcdo do morro.

Os moluscos, sdo moluscos que

ficam dentro de conchinhas ~ , .
Maos unidas a frente do corpo,

fechadas, e a craca, a craca, no ) "
141 . ’ P formando dois lados de um tridngulo
SD 3.2 M caso, ndo € um molusco, & um com os bragos, talvez representando
: crustaceo. Ela também tem uma ¢S,

carapagazinha pra se proteger das carapaca..

ondas.

Movimento horizontal afastando as
ma&os, com os dedos indicadores e
polegares demarcando uma faixa;
Move horizontalmente a mao aberta,
com a palma para baixo, talvez
indicando nivel da agua; Mao
esquerda no alto, com dedos voltados
para baixo (sol); Mao direita aberta
com a palma para baixo, subindo
lentamente.

Vamos pensar, vamos so relembrar,
pra vocés conseguirem visualizar

172 essa zonagdo nas pedras. Quando a
M | maré ta la embaixo, ta todo mundo

SD 3.3 50 .,
exposto ao sol, né”? Quando a maré
vai subindo, o primeiro que vai ser

molhado...

d) Gestos que representam objetos, como exemplares ou ilustracao:
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Esta forma de significacdo por meio de gestos, pode ocorrer
simplesmente segurando o objeto presente no cenéario da enuncia¢do, ou caso nao
esteja presente, pode ser criada uma representagdo do mesmo.

Kendon (2004) exemplifica a partir de uma gravagdo realizada em
Napoles, conhecida como Piccolo Teatro, onde um homem relata a esposa suas
memorias durante a Segunda Guerra Mundial. Ele descreve como sua familia teve
de abandonar tudo, levando consigo apenas “alguns sacos de magas, em parte
podres, para os cavalos, macacos e porcos” e, ao fazé-lo com gestos, representa as
macas pelo tamanho (p. 190).

O autor aponta que nestes casos (relata mais dois exemplos néao
mencionados aqui), o emissor olha para as préprias maos ao criar o objeto

gestualmente, tornado-as o objeto.

Com os bracos estendidos para baixo,
agita as maos com os dedos voltados
para cima; Move repetidamente a
mao, a altura do rosto, com os dedos
apontando para a vegetacao de duna,
representando borrifos de agua; Puxa
um ramo da planta, exibindo uma
folha amarela e apontando-a com a
outra mao.

E um problema também. E algumas
dessas plantas, qué que elas fazem,
50 juntg com a agua, com 0s borrifos
M de agua salgada que vém, vem o
sal, né? E ela precisa eliminar esse
sal de algum jeito. Essa espécie, por
exemplo, a Ipomoea, t4 vendo essa
folha que ta toda amarelona?

SD 4.5

e) Gestos que apresentam propriedades de objetos e relacdo espacial:

Nestes casos, 0s gestos que acompanham os enunciados oferecem mais
possibilidades de significacdo do que a utilizacdo de palavras somente, pois
detalham informagbes sobre a forma, o tamanho e a relacdo espacial do objeto
referido, além de exibir padrdes de acéo a partir de uma “imagem” visual ou motora
(Kendon, 2004, p. 177).

Kendon (2004) aponta ainda que o emprego destes gestos representa
certa ‘economia’ na explicacdo, a medida que fornece importantes informacoes

sobre o objeto, de forma mais pratica do que se usassemos apenas palavras:

A descricdo da estrutura espacial dos objetos pode ser
acompanhada muito mais rapidamente por gestos e se faz um sem
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perdermos tanto tempo pensando no que dizer, tal como uma
descricao feita exclusivamente por palavras (p. 194, tradug¢do nossa).

Expressao negativa, e
Vai nascendo galhos e eles vao se gesto negativo com dedo
124 enterrando? Quem sabe porqué? Aqui a gente indicador; Move a mao
SD1.2 tem uma variagdo muito grande, que é de seis espalmada para cima e
em seis horas, o que acontece? para baixo, representando
a variacao da maré.
Move a mao do alto para
A g . . baixo, dedos apontados
Do solo vocé tira os minerais, os elementos ’ -
uimicos que vocé precisa, pra montar a para o chao, talvez
55 quimicos gue voce precisa, p . representando raios
SD 2.1 matéria orgénica, a partir da fotossintese. solares incidentes; Bracos
' Tudo bem? Mas os nutrientes basicos vém da . O
P abaixados, agita os dedos
onde? ~
das maos voltados para
cima
Ja conseguiram, varias coisas. Varios
medicamentos que a gente usa hoje, varios
farmacos, foram desenvolvidos assim. Eles ~
ea am da ;Jatureza véem a formula quimica e Bate a mao fechada na
peg ! ’ g palma da outra mao;
127 depois eles conseguem reproduzir em . : ~
g ) , Movimento circular da mao
SD 3.2 laboratdrio. Bom, como a gente viu, os bichos
) . fechada, talvez
aqui, grande parte deles ficam colados na « »
< representando “onda”.
rocha pra poder se proteger das ondas.Mas
adianta vocé ficar colado, s6, na rocha, so pra
onda bater e bater?
~ . Maos unidas a frente do
Os moluscos, sao moluscos que ficam dentro ; .
de conchinhas fechadas, e a craca, a craca corpo, ormgndo dois
141 no caso, Ndo € um moluéco é um c,rustéceo, lados de um triangulo com
SD 3.2 " ’ . : 0s bragos, talvez
Ela também tem uma carapacazinha pra se representando
proteger das ondas. P »
carapacga’..

f) Gestos que representam objetos de referéncia déitica:

Neste ultimo caso, os gestos sao realizados para criar ou descrever um
objeto, o qual é feita uma referéncia déitica, por meio de duas maneiras:

1. O gesto se torna o objeto de referéncia déitica, ou seja, a forma do
objeto é retratada ou representada pelo emissor antes mesmo de enunciar a palavra
déitica a que se refere no enunciado. Como exemplo, Kendon (2004) descreve um
tour histérico pela cidade de Northamptonshire, quando o guia aponta com seu dedo
indicador e braco esticado uma construcao / estrutura em um prédio e enuncia uma
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“‘janela veneziana”. Ao ser questionado sobre a mesma, esboga a forma da janela
antes de enunciar sua correspondéncia déitica;

2. O gesto pode ainda gerar um sentido diferente do que se fosse
realizado em associacdo com palavras. O préximo exemplo é de dois casais
jantando comida chinesa e uma das mulheres descreve que em seu departamento
alguém tenta para de fumar, dizendo: “Como esta mulher que tenta para de fumar,
mas ela estd como vocé pode ver na TV, onde eles ficam assim...”, gesticulando
com as maos, movendo-as simultaneamente, levantando-as um pouco para tras em
rapidos e curtos movimentos, provavelmente representando alguém frustrado ou
‘maluco’.

Durante o discurso, ha um movimento ritmico do gesto na fala, de longas
pausas, temporariamente desarticulado ao nucleo do discurso; o gesto atravessa e
continua depois de toda a unidade do discurso, como se fosse um objeto a parte.

lago, sossega ai...lago. Certo? E ai o que
acontece? Pessoal, se eu tenho, se eu Movimentos circulares
consigo acumular um pouquinho de matéria | alternados das duas méaos
organica, eu consigo ter algumas plantinhas | colocadas a frente do corpo,

11 M que comegam a crescer aqui, Certo? S6 os dedos de uma apontados
SD 4.2 que tem, os mesmos problemas que a para a outra, talvez
gente encontra ali na faixa da praia, a gente | significando “processo em
também encontra aqui. Alguns fatores, curso”; Aponta faixa da praia
vamos pensar nos fatores abidticos que eu mais préxima do mar.

encontro nesse lugar. Luminosidade?

Qué que elas fazem, elas sacrificam as ...

uma, uma das folhas, né, mandam o sal, Exibe dedos indicador e
todo o sal que elas absorvem para uma médio, curvados,
50 dessas folhas, essa fo/ha vai @cabar repr?sent:a.ndo ""aspas’_’ ao
SpD 45 M morrenqo, vai acabar caindo, e junto com falar_sacirlflgam ; Canjmha
' ela vai levar o excesso de sal que tem. em direcdo a vegetacao de
Sempre uma sacrifica, se vocés olharem duna e aponta outra planta,
essa aqui, tdo vendo essa aqui, 0, ja ta tocando-a com a mao.

morrendo.
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Capitulo 4
Padroes e Discurso Cientifico

Maingueneau (1979) afirma existir uma verdadeira polissemia do termo
‘discurso’, e embora apresente seis definigdes, a quarta, segundo o proprio autor,

inclui as condi¢bes de produgdes do discurso e distingue enunciagédo de discurso:

A enunciagdo é a sequéncia de sentencas emitidas entre dois
sujeitos, dois julgamentos semanticos da comunicacao; o discurso é
a declaragéo a partir da perspectiva de um mecanismo discursivo de
condigbes. E um olhar para o texto nos termos da estrutura da
linguagem da afirmagé&o construida, um estudo linguistico das
condigbes de producdo que este texto vai falar (p. 9, traducéo
nossa).

Ou ainda: Enunciado + Condicdo de produgdo = Discurso (Maingueneau,
1979, p. 11, traducéo nossa).

Segundo Kelly (2007), a definicdo de discurso ultrapassa a visao de uma
linguagem em uso, ou um trecho maior que uma frase, incluindo seu uso no contexto

social, como afirma Gee (2001 apud Kelly, 2007, p. 444):

Formas de estar no mundo... Formas de vida que integram palavras,
acles, valores, crencas, atitudes e identidades sociais, bem como
gestos, olhares, posicao corporal e roupas (traducao nossa).

Isto nos leva a pensar que estudar o discurso que é produzido nas
situacdes de ensino significa também investigar como a ciéncia é interacionalmente
realizada, quais sujeitos participam desta construcdo e como suas definicoes
implicam em orientacdes epistemoldgicas, ou seja, como a educacao cientifica é
construida por meio da linguagem e dos processos sociais.

Considerando as ideias vigotskynianas, uma das metas de ensinar
ciéncias é oportunizar que os estudantes construam significados particulares, mas
socialmente construidos. Tal tarefa € realizada em grande parte através da
linguagem, incluindo-os em situagdes nas quais possam falar; primeiro porque falar
é o principal modo de tomada de sentido de seres humanos e, em segundo lugar,
ouvir as criancas, da acesso a seus pensamentos e permite que o educador adapte
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instrugdes para que possam compreender melhor, tendo em vista que 0 que 0s
estudantes pensam muitas vezes é diferente do que acreditamos que eles pensam.

Lemke (1990) aponta que a atividade cientifica € uma atividade social
construida por meio da acdo humana e, fundamentalmente cada acao é realizada
significativamente de um lugar de algum contexto maior (p. 187).

Como ja explicitamos neste capitulo, no escopo das ideias apresentadas
na presente pesquisa, consideramos que tais asser¢cdes fazem certa intersecgéo a
Teoria da Acao Mediada, de J. Wertsch, justamente por atrelar agédo, ferramentas
culturais e contexto de producgao.

Ainda segundo Lemke (1990), tais acdes sao circunstanciais e geralmente

formatadas pela estrutura das atividades e pelos padrdes de interagao.

4.1. Abordagem Comunicativa

Conforme afirma Mortimer (2003), analisar a abordagem comunicativa do
professor possibilita que lancemos o olhar para a forma como ele lida com os alunos
no jogo interativo para o desenvolvimento de ideias e significados. O que vale dizer
que se trata de quais consideragdes sao feitas pelo professor ao ‘tomar’ o turno de
fala.

Nesse sentido, temos duas dimensdes, que resultam em quatro classes

de abordagem:

1. Dimensio dialdgica — de autoridade:

v' Dialégica: o professor considera o que os estudantes tém a dizer do ponto de
vista do préprio estudante; aceita diferentes perspectivas;
v De Autoridade: o professor considera o que os estudantes tém a dizer apenas

do ponto de vista do conhecimento cientifico; aceita uma perspectiva Unica.

E importante enfatizar que a dimens&o dialdgica revela a pluralidade de
ideias a serem consideradas na discussao, nao fazendo referéncia a quantidade de
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sujeitos envolvidos na mesma, 0 que exige outra distingdo categdrica, ou uma
segunda dimenséo:

2. Dimenséao interativa — nao interativa:

v’ Interativa: envolve a participacdo de mais de uma pessoa;

v" Nao interativa: envolve a participacao de apenas uma pessoa

Abordagem
DIALOGICA

Abordagem Abordagem NAO
INTERATIVA — INTERATIVA

Abordagem De
AUTORIDADE

Figura 9: Combinagao entre as duas dimensdes de abordagem comunicativa, resultando em

quatro classes.

A partir da contextualizagdo de cada dimens&o, a forma como o professor
desenvolve o trabalho docente pode assumir as tipologias:

1. Abordagem Dialdgica e Interativa: Nesta situagéo, o professor considera
0s pontos de vista dos estudantes, mesmo que sejam muito diferentes da
visdo cientifica, incentivando que os elicitem. Nestas situagbes, o
caminho no qual os estudantes fazem suas contribuicbes consiste em
uma caracteristica marcante, a medida que interagem mais entre eles,

convidando mais comentarios, inclusive desenvolvendo ideias de outros.
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2. Abordagem Interativa e de Autoridade: Nesta abordagem, embora
evidenciemos a participacdo de varios sujeitos, o professor “ignora”
algumas respostas, pois ndo contém o que ele quer escutar. O professor

tem um Unico objetivo, e espera apenas uma Unica resposta dos alunos.

3. Abordagem Dialdgica e Nao Interativa: Embora pareca contraditoria, esta
abordagem ocorre quando o professor retoma as ideias dos alunos
tomadas em uma aula anterior, mas ele préprio desenvolve a explicagao
do tema, nao oportunizando que os alunos facam qualquer elicitacao.
Desta forma, para desenvolver um tema de estudo, o professor considera

outros pontos de vista, enunciados por ele mesmo.

4. Abordagem N&o Interativa e de Autoridade: Esta abordagem €& bem
exemplificada com as ‘palestras’, nas quais além de nao haver qualquer
interacdo entre o0s sujeitos, as ideias previamente organizadas e
planejadas pelo professor sdao enunciadas de acordo com suas

estratégias pessoais.

Diante desta diversidade, Mortimer (2003, p. 39) elaborou um ‘sumario’ de

classificacao das quatro classes de abordagem comunicativa:

o Interativa/Dial6gica: o professor e os estudantes exploram
ideias, geram novos significados, elaboram questdes genuinas e
contribuem, consideram e trabalham com diferentes pontos de vistas;
. Nao interativa / Dialégica: o professor considera varios pontos
de vista, estabelecendo, explorando e trabalhando com diferentes
perspectivas;

o Interativa / de Autoridade: o professor lidera os estudantes em
uma sequéncia de perguntas e respostas, com o objetivo de alcancgar
um ponto de vista especifico;

o N&o interativa / de Autoridade: o professor apresenta um unico
ponto de vista (traducdo nossa).

Vale ressaltar que a distingdo entre as quatro classes de abordagens

comunicativas € importante para identificar como os professores interagem com os
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estudantes no sentido do desenvolvimento de ideias, todavia, ndo fornece nenhuma
pista de como cada abordagem é alcangada nas salas de aulas.

Portanto, cabe detalhar as enunciacdes construidas nas situacdes de
ensino, investigando as formas de intervencao dos professores e os padrdes que 0

discurso revela.

4.2. Padroes de Interacao

Nas situacées de ensino, ha um fluxo de interacdes entre os sujeitos
(educadores e estudantes) e destes com objetos. Estas interagcbes podem ser
decompostas em unidades ‘menores’, denominadas sequéncias de interacao,
formadas pelos enunciados produzidos no discurso.

Maingueneau (2005), embora afirmando que existem diversas definigoes,
utiliza o termo enunciado para referir-se as produgdes verbais na perspectiva de seu
contexto de construgdo, solicitando que pensemos no seguinte exemplo: em uma
reparticdo publica encontramos na parede uma placa de plastico, escrita em letras
vermelhas “NAO FUMAR”.

A interpretacdo nos parece simples e direta, justamente pelas
condigbes nas quais esta sequéncia verbal ou enunciado se apresenta,
considerando que um determinado sujeito, a partir de sua lingua, tem a intencéo de

transmitir um sentido a alguém. E ainda:

Suponhamos, efetivamente, que, no lugar da sébria placa de plastico
com letras maiusculas vermelhas, esteja uma placa toda colorida,
protegida por um vidro, com uma assinatura no canto, com letras
pouco legiveis, de tamanhos desiguais e multicoloridas, desenhando
uma curva irregular. As pessoas que esperam na sala se sentiriam
no direito de pensar que se trata de um objeto decorativo, uma obra
de arte, e considerariam nao haver nenhuma necessidade de decifrar
seu significado (p. 21).

Portanto, consideramos “ndo fumar” apenas uma frase se a tomarmos
fora de qualquer contexto; ao ser tomado um determinado contexto, consiste em um

enunciado. E, inscrita em um muro de uma casa, constitui outro enunciado.
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Mortimer et al (2007) apontam que as sequéncias de interagdes, podem
ser compreendidas como os enunciados que caracterizam o género do discurso nas
situagdes de ensino de ciéncias e que, ao enunciar algum tema, o professor pode
fazé-lo diretamente, sem interlocugcao, ou recorrer a troca de turnos de fala com os
estudantes. Nessa perspectiva, o padrao de interacdo € determinado pela troca de
turnos entre os participantes no fluxo do discurso (p. 8).

Nas salas de aula, os padrbes mais comuns sado representados pela
sequéncia professor-estudante-professor, que consiste na interacdo denominada
‘triadica’ ou ‘I-R-A’: iniciagdo, geralmente a partir de uma pergunta do professor;
resposta, do aluno e avaliacao, do professor (Mortimer, 2003, p. 40).

Porém, a partir da intencdo do professor frente a atividade proposta, o
padrao de interacdo pode contemplar mais turnos de fala, de acordo com o “jogo”
que se pde em cena. Ao invés de “fechar’ a interacdo com uma ‘avaliacao’, o
professor pode oferecer um ‘feedback’ ao aluno, configurando o padrao ‘I-R-F’:
iniciacdo, geralmente a partir de uma pergunta do professor; resposta, do aluno e
feedback, do professor (Mortimer, 2003, p. 41).

Tal padrdo pode ainda ocorrer possibilitando que a cadeia enunciativa
continue no fluxo da interacdo, na forma |-R-F-R-F, o que exige do professor a
competéncia de envolver o aluno nesta construcao de significados por meio das

enunciagées produzidas:

Estabelecendo este padrdo de discurso, o professor deve ser capaz
de explorar as ideias dos estudantes. Em algumas dessas
intervengbes, o professor simplesmente ‘repete’ as palavras dos
alunos [...], incentivando o estudante a continuar e assim ajuda a
sustentar a interagcdo. Em outros casos, o professor questiona
alguma elaboracdo do aluno — “Entdo vocé pensa que todos os
sblidos sdo pesados?” — e na sequéncia, o ponto de vista é
esclarecido. Desta forma, o professor usa o padrdo I-R-F-R-F- de
discurso para sustentar uma interagao dialégica (Mortimer, 2003, p.
42, traducao nossa).

Ha varios padrées que se apresentam nas salas de aula além do I-R-F e
I-R-F-R-F-, como aqueles nos quais o professor ‘fecha’ a cadeia apds uma
sequéncia mais longa: I-R-F-R-F-A, ou ainda aqueles padrdes nos quais as
iniciacoes sao realizadas pelos alunos (embora mais raras); ha também situacoes de
trocas verbais apenas, sem que possamos classifica-las nestes padrdes.
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Contudo, vale ressaltar que a caracteristica ou natureza destas iniciacoes
(comumente dos professores), influenciam diretamente no potencial de continuidade
da cadeia de interacéo.

Com base nos trabalhos de Mehan, Mortimer (2007) define um conjunto
de vinte e uma categorias que identificam os padrbes de interacao, codificando cada
um dos turnos da cadeia enunciativa. Assim, as iniciagdes do professor podem

consistir em:

v" Iniciacdo de escolha - se concorda ou discorda; sim ou ndo; aumenta

ou diminui, etc;

v Iniciacdo de produto — requer uma resposta factual como um nome,

um lugar, uma data, uma cor etc.;

v Iniciacdo de processo - demanda a opinido ou interpretagao: por que,

como, O que acontece, etc.;

v Iniciacdo de metaprocesso - questdes que pedem ao estudante para

formular as bases de seu pensamento.

Além das iniciacbes, as respostas dos alunos também podem ser
classificadas com a mesma denominacao: resposta de escolha, resposta de produto,
resposta de processo e resposta de metaprocesso. Por enquanto, totalizando 16
categorias, considerando as possiveis combina¢dées, uma vez que uma iniciacao
pode ter uma resposta do mesmo tipo ou de qualquer outro.

Ha ainda outras cinco categorias de elicitagbes:

v' Avaliacdo - para fechar tanto uma sequencia triadica quanto uma
cadeia fechada de interagdes;

v' Feedback - demanda uma elaboracao adicional do aluno, da origem
a cadeias de interacéo;

v Sintese final da interacdo - para sintetizar os pontos principais;

<

Sem interacdo - o professor fala, sem trocar turnos com os alunos;

v Troca verbal — sequéncia muito aberta e dificil de enquadrar-se.
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Mortimer (2003) aponta que, de acordo com Bakhtin, a diversidade de
tipos e formas de linguagem que é empregada, deve-se aos varios tipos de padrao
de interacao utilizados em situagdes de comunicacdo, e ndo apenas devido as
diversas linguagens sociais.

Portanto, na educacéo cientifica, para que o estudante aprenda conceitos,
os signifique, deve também aprender a como se engajar e interagir nas diversas
atividades de educacao cientifica. O que para Lemke (1990) significa que os
estudantes devem ter a oportunidade de falar e escrever mais sobre a ciéncia.

Porém, como o préprio autor aponta, o grande obstaculo para esta
participacdo mais ampla é o dialogo triadico, representado pelo movimento

pergunta-resposta, comumente reproduzido pelo educador nas situagcbes de ensino.

Os professores deveriam usar menos o0 padrao pergunta-resposta e
organizar o tempo para os alunos perguntarem, fazerem relatos
individual e coletivamente, dialogar verdadeiramente, debaterem e
trabalharem em pequenos grupos. Os estudantes deveriam escrever
mais sobre ciéncia durante a aula, na sequéncia de discussdes orais
de temas [...]. Os professores deveriam se esforcar para incluir
atividades que encorajassem os alunos a fazer-lhes perguntas, e ndo
o contrario (Lemke, 1990, p. 168, traducao nossa).

Vale ressaltar que tais escolhas que os professores fazem, influenciam na
forma como os estudantes constroem seus préprios significados, uma vez que
ambos se utilizam da linguagem, como exemplifica Lemke (1990, p. 202): ha
diversas formas de o professor fazer uma iniciagdo, como “Que tipo de onda é o
som?”, ou “A onda é que tipo de movimento ondulatério?”, ou “O som é uma onda
longitudinal ou transversal?”, afirmando ainda que a significacdo se da a partir da

contextualizagdo de uma palavra, a qual se situa em um padrgo (p. 203).

4.3. Praticas Epistémicas

by

Antes mesmo de discutirmos as questdes relativas a natureza do
conhecimento cientifico, € importante refletirmos sobre sua insercdo no contexto

escolar, ou sobre o seu aspecto social.
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Parece-nos que a questao central que se pde atualmente ndo mais diz
respeito ‘a fazer do aluno um pequeno cientista’ — visdo ja superada - , mas sim de
como podemos ajuda-los a se apropriarem de competéncias que Ihes possibilitem
investigar os assuntos cientificos de forma mais critica, de modo que lhes
coloquemos em contato com as praticas cientificas validadas cultural e
academicamente.

Isto significa que ja ultrapassamos as questdes referentes a finalidade do
ensino de ciéncias, concentrando-nos agora sobre seus aspectos praticos, ou
melhor, metodolégicos.

E embora reconhecamos a comunidade cientifica como um tipo de
autoridade epistémica, € importante que o educador ndo desconsidere suas
necessidades, desejos e direitos de ensinar as praticas cientificas, proporcionando
um valioso acesso as comunidades fora da escola (Kelly, 2008).

Na perspectiva de tornarmos as discussdes sobre as praticas epistémicas
mais préximas do contexto escolar, as tomamos alicercadas no contexto de
educacao cientifica, entendida por Kelly (2008, p. 101), como os dominios para

quais os educadores ensinam a:

Promover a comunicacdo de ideias cientificas, desenvolvendo o
pensamento cientifico e desenvolvendo a habilidade de acessar
niveis epistémicos que podem estar anexados as afirmacoes
cientificas. Tomando certa distancia, tais articulagbes séao
consistentes com o movimento geral da corrente reforma na
educacdo cientifica, enfatizando processos intersubjetivos de
representagdo, comunicagdo e avaliagdo de evidéncias das
afirmacdes cientificas (traducéo nossa).

E ainda, conforme aponta Christodoulou (2012), o discurso epistémico
constitui uma alternativa ao tradicional padrdo “iniciacdo — resposta — avaliagao”
(IRF) que é dominante nos processos de ensino e aprendizagem de ciéncias. A
pesquisadora define discurso epistémico como “o envolvimento dialégico no qual
estudantes e professores participam na tentativa de produgdo de afirmagbes com
suporte de evidéncias” (p. 58).

Ha também as contribuicées de Kelly (2008, p. 103, traducéo nossa), “as
comunidades de educacdo cientifica estabelecem sistemas de atividades com o

objetivo de comunicar e compartilhar caminhos para pensar sobre o mundo
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natural”.Podemos obervar que a palavra ‘comunidade’ ganha forca e esta presente
de forma nao aleatéria. De acordo com Kelly (2008), no ensino das ciéncias e nas
pesquisas educacionais hd um deslocamento quanto ao locus do pensamento: do
sujeito epistémico individual para a comunidade de sujeitos com praticas
socioculturais que compartilham o mesmo histérico; tratam-se de ideias articuladas

de modo a estabelecer uma defini¢do para a epistemologia:

Os caminhos pelos quais o conhecimento é construido e justificado
com e para uma comunidade particular. Uma comunidade que
justifica o conhecimento por meio de praticas sociais. Uma pratica
social & constituida por padrdes de agdes, tipicamente formadas
pelos membros de um grupo base com propdsitos comuns e
expectativas, com valores culturais, ferramentas e significados
compartilhados (Kelly, 2008, p. 99, tradugéo nossa).

Desta forma, podemos considerar as praticas epistémicas como as
atividades cognitivas (e discursivas) que os sujeitos realizam para compreender o
conhecimento cientifico (Sandoval e Reiser, 2004). Posto de outra forma, diz
respeito as praticas préprias de uma comunidade que sao validadas social, histérica

e culturalmente:

Eu defino pratica epistémica como os caminhos especificos pelos
quais os membros de uma comunidade propéem, justificam, avaliam
e legitimam afirmagdes conceituais a partir de uma estrutura
rigorosa. Meu argumento € que um aspecto importante de
participacao na ciéncia é ensinar as praticas epistémicas referentes a
producdo, comunicagao e avaliagdo do conhecimento (Kelly, 2008, p.
99, traducdo nossa).

As praticas epistémicas referem-se a forma como o conhecimento é
trabalhado pelos sujeitos a partir de uma pratica social. Nesta perspectiva,
Christodoulou (2012, p. 72) organizou uma sinopse das operacdes epistémicas
indicadas na literatura, fruto da reviséo bibliografica de sua tese de doutoramento:

Pontecorvo & Ohisson Mason JiménezAleixandre JiménezAleixandre Outros
Girardet (1996) (1996) et al et al
(1993) (2008) (2000)
Descrevendo Descrevendo
Definindo Definindo Definindo Definindo Definindo Definindo

Exemplificando
Prevendo Prevendo Causalidade ( relagao



Avaliando

Categorizando

Apelando para
analogias,
condicoes,

consequéncias

, implicacoes,

autoridade, etc

Explicando

Criticando
(avaliando)
Argumentando

Argumentando
(afirmagao,
justificacao;
concessao;
OpOoSi¢ao;
contra-
oposicao)

Generalizando
Apelando para

Explicando

Construindo
argumentos

Classificando
Generalizando
Apelando para

de causa e efeito;
busca de mecanismos
de previsao)

Classificando

Apelando para
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evidéncias, analogias e metéaforas analogias, casos ou
experiéncias, atributos como um
dados, significado da
analogias, etc explicagao
Calculando
Construindo narrativas
Coeréncia com Coordenand
outros conhecimentos, o teorias e
experiéncia, evidéncias
compromisso com a
consisténcia,
metafisica
Modelando
Comparando
e
contrastando
Plausibilidade

Tabela 1: Operagdes Epistémicas na literatura, organizadas por Christodoulou (2012, p. 72).

Tendo em vista sua relevancia nos contextos de discussdao em ensino das
ciéncias (Lidar, Lundquist e Ostmar, 2005; Sandoval et al, 2000; Kelly, 2008;
Christodoulou, 2011 Kelly e Duschl, 2002; Jimenez-Aleixandre e Bustamante, 2007;

Lemke, 1990), as préaticas epistémicas ndo poderiam ficar a margem de nossa

pesquisa, justamente por considerarmos que ao se apropriarem do conhecimento

cientifico, simultaneamente os alunos desenvolvem competéncias discursivas no

campo do ensino da ciéncia. Dito de outra forma, ao potencializar os aspectos

fundamentais das praticas sociais cientificas, contribuimos para a aprendizagem de

conceitos cientificos. Ou ainda, como afirma Christodolou:

De acordo com recentes recomendagées (NRC? 2007), os
estudantes precisam de apoio para aprender normas e linguagem
para uma participagdo produtiva no discurso cientifico (p. 186) e a

* National Research Council. Washington, DC.
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argumentacao pode proporcionar este suporte e auxiliar os
estudantes a participarem produtiva e persuasivamente no discurso
da ciéncia. Os estudantes somente comecardo a enxergar as
praticas epistémicas tal como ciéncia se os educadores utilizarem
uma gama completa de agbdes discursivas, ou operagdes
epistémicas, as quais apoiam sua pratica (Christodolou, 2011, p. 6 )

Ao discutir a complexidade do ‘falar ciéncia’, Lemke (1990) aponta que

apenas repetir as palavras que os professores falam, ndo significa que o aluno

aprendeu ciéncia, mas que sejam capazes de construir significados, considerando

toda uma complexidade:

Os estudantes devem engajar-se em atividades que vao obriga-los a
primeiramente praticar a combinagéo de termos de ciéncia em frases
mais gramaticais, e em seguida, descrever, comparar, ou discutir
objetos reais ou eventos usando os termos ciéncia de uma forma
mais flexivel, adequada a situagao (Lemke, 1990, p. 167).

Por tais motivos e consideracdes realizadas neste topico, as praticas

epistémicas constituem uma importante categoria passivel de analise, € no escopo

desta pesquisa, optamos por utilizar as seguintes operagdes epistémicas

especificas, conforme sugere Christodoulou (2012, p. 248):

- Fornece informacao / Evidéncias; - Pede Justificacao;
- Propde posicionamento; - Justifica;

- Pede Informacao / Evidéncia; - Explica;

- Toma posi¢ao; - Contraposigéo;

- Descreve; - Pede avaliacao.

- Argumenta;

- Exemplifica;

- Faz previséo;

- Generaliza;

- Define;

- Faz analogias;

- Pede explicacao;

- Avalia;

- Compara e contrasta;
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Capitulo 5
Caracterizacao do contexto da situacao de ensino: atividades de campo e a
organizacao dos dados

Do ponto de vista metodolédgico, para identificarmos os elementos que
possibilitaram ou contribuiram para uma resignificacdo dos conhecimentos
cientificos pelos alunos, ha necessidade de considerarmos ou langarmos luz sobre o
percurso da interacao aluno/monitor, do ponto de vista da construcao da explicagao.

Considerando o objetivo de investigar o processo de construcdao de
significados a partir da andlise de situagdes de ensino de Biologia, evidenciando a
interacdo entre os sujeitos e as ferramentas culturais, encaminhamos a seguinte

pauta referente aos procedimentos metodol6gicos:

A origem dos dados de pesquisa;
As atividades de campo: caracteristicas da modalidade de ensino;

Caracteristicas das situacdes de ensino: os cenarios das interacoes;

D N N NI N

Identificacdo das relagdes entre o0s sujeitos e o0 objeto de
conhecimento;
v' Organizacdo dos dados: mapas de interatividade e categorias de

andalise.

5.1. A origem dos dados de pesquisa

As observacdes e os registros das interacdes entre os alunos de sexta
série do ensino fundamental e os monitores compdem dados da pesquisa de
doutorado de Fernandes (2007), que na ocasido integrava o Grupo de Estudos e
Pesquisa em Ensino de Biologia.

E importante ressaltar que nossa opcdo em utilizar dados ja coletados
anteriormente se da justamente por considerarmos que tal conjunto possa ser
explorado, analisado a partir de outros olhares e concepcdes. Além disso,
valorizamos o potencial dialégico caracteristico destes dados, a medida que
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by

oportunizam mudltiplas relagcdes, nas quais cada um se apropria a sua maneira,
incorporando elementos que julga serem relevantes, e, sobretudo, pelo fato de
constituirem uma polifonia — no sentido bakhtiniano, de mdultiplas vozes — inerente a
complexa relagao entre sujeito e objeto de conhecimento.

Originalmente, as interagdes foram transcritas turno a turno para a forma
escrita, a partir de uma escala de tempo dividida em intervalos de 30 segundos, com
identificac&o do sujeito (aluno ou monitor) e as agoes.

Na presente pesquisa, tais dados foram configurados de modo a
possibilitar a construcdo dos mapas de interatividade, sendo necessario ressaltar o
percurso discursivo dos sujeitos: a sequéncia de turnos, a identificacao dos sujeitos
(M para monitor e A para aluno), os gestos referentes a cada turno de fala, e a

presenca do objeto empirico, conforme exemplificamos:

Turnos | Sujeitos Transcricao Gestos Objeto
No mangue,
100 M Olhem onde vocés estdo observando Aponta para aluno que observam o
isso. Aonde chega? respondeu ambiente para
caracteriza-lo

Ainda sobre as transcricbes, Fernandes (2007) aponta algumas

informagdes operacionais:

a) Quando uma fala curta se sobrepde a uma fala mais longa, a transcricdo do

turno da fala longa é interrompida com o sinal “...”, o turno da fala curta é

transcrito na sequencia e o turno anterior € retomado também com o sinal

“w on,
"

b) Quando ocorrem varias falas em unissono, geralmente em respostas do
grupo de alunos a uma intervencdo do monitor, o turno se inicia com o sinal
“(varios)” depois da identificacdo do falante. Por exemplo: “alunos (varios): E
0 musgo”;

c) A literalidade da transcricdo da fala junto com o uso de alguns recursos de
pontuacdo buscou preservar as caracteristicas coloquiais do texto falado.
Pontos de interrogagao ao final de frases representam o uso de entonagao de
pergunta. Pausas sao representadas por reticéncias, assim como frases ou

palavras interrompidas, sendo o sinal, nesses casos, colocado no ponto em
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qgue a frase ou a palavra foi cortada. Interrupgdes no registro sdo marcadas
com “(...)" e palavras ou pequenos trechos em que a transcrigdo nao foi
possivel sdo marcados com “(inaudivel)”;

d) Os sujeitos sao identificados genericamente pela flexdo masculina de género:
‘0 aluno”, ou “o monitor”, independentemente do género dos falantes reais ali
identificados;

e) Apenas os gestos comunicativos foram transcritos, ou seja, aqueles
relacionados ao contexto da comunicagdo e sao passiveis de atribuicdo de
significado; tanto os produzidos com as maos e bragos, mais frequentes,

como os produzidos por expressoes faciais ou linguagem corporal.

5.1.1. Os sujeitos envolvidos na pesquisa

Os estudantes de sexta série do Ensino Fundamental s&o provenientes
de trés escolas do municipio de S&o Paulo, divididos em grupos de 12 a 23
integrantes. As trés escolas tém um histérico de mais de 10 anos realizando viagens
de estudo e contam com professores experientes nesse tipo de atividade.

Acompanhando os grupos, havia trés monitores que vivem na cidade de
Sao Paulo e prestam servicos para as agéncias de turismo educacional, as quais

organizaram as viagens de trés dias de duragdo em parceria com as escolas.

5.2. As atividades de campo: caracteristicas da modalidade de ensino

A definicdo de ‘atividade de campo’ faz-se necessaria, a medida que o0s
contextos de ensino nos quais ocorrem as interagdes discursivas influenciam
diretamente na constru¢do dos conceitos, segundo o que aponta a teoria da acao
mediada. Portanto, embora existam diversas definicdes, assumimos a de Fernandes
(2007, p. 22):

Consideramos atividade de campo em ciéncias toda aquela que
envolve o deslocamento dos alunos para um ambiente alheio aos
espacos de estudo contidos na escola.
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Nessa perspectiva, uma visita a cantina da escola também é considerada
uma atividade de campo, pois embora ainda no espago escolar, a cantina nao
constitui o espago formal cotidiano de aprendizagem. Portanto, a utilizacdo do termo
‘atividade de campo’ refere-se ao estudo in loco de uma realidade extraclasse
(Fernandes, 2007, p. 22), e ainda constitui um espago de aprendizagem com
caracteristicas peculiares, pois possibilita que mobilizemos o exercicio dos sentidos
frente ao proprio objeto de estudo.

Considerando a variada nomenclatura para as atividades de campo, as
praticas mais comuns sao definidas a partir de algumas especificidades, como local
(no entorno da escola = excursdo; na cidades = visita; locais mais distantes =
viagem), durag¢do (um dia = saida ou visita; com pernoite = viagem), havendo ainda
0s objetivos e a abordagem. Segundo Fernandes (2007), a opg¢ao pelo termo
‘atividade de campo’ se da pela possibilidade de incluir outras atividades, inclusive
trabalhos de campo de coleta de dados.

Em termos avaliativos, as atividades de campo tém sido alvo de
pesquisas (Rickinson, 2004; Morrell, 2003; Knapp, 2000; Falk, 2000; Bound, 2006;
Cavassan, 2004; Viveiro, 2006; Fernandes, 2007), que, dentre outros objetivos,
evidenciam seus aspectos positivos no contexto escolar, contribuindo com a
aprendizagem da ciéncia.

No que concerne as qualidades, a sociabilidade foi um quesito apontado,
a medida que ao participar de atividades de campo, os alunos melhoraram seu
relacionamento com colegas, o trabalho em equipe e a autoestima.

Portanto, as possibilidades de aprendizagem no ambiente ‘natural’ sao
muito amplas, exigindo um refinamento na determinacdo dos objetivos a serem
alcancados, os quais devem ainda estar em consonancia com as abordagens
utilizadas nas atividades de campo. Pensando nisso, Fernandes (2007) indica, além
do efetivo planejamento, o desenvolvimento consciente das atividades de campo.

Antes da atividade de campo propriamente dita, € comum a escola
organizar discussdes sobre o que sera abordado na atividade, podendo até utilizar
apostilas ou roteiros. Também sao discutidas questdes mais praticas da viagem,
como seguranca, roupas, atitudes, além dos grupos de trabalho.
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Durante a viagem, em um mesmo destino, varios locais podem ser
visitados, podendo ser realizadas palestras e videos institucionais, dependendo da
natureza do local e até entrevistas com moradores. Geralmente no periodo noturno
séo feitos os ‘fechamentos’, ou as sistematizagcbes de tudo o que foi discutido
durante o dia.

Nas viagens de turismo educacional, € comum que 0s monitores
ambientais e guias tenham formagdo em contextos mais ‘técnicos’, distantes da
didatica escolar, havendo necessidade de certas adaptagdes tanto no discurso
quanto na relacdo com os alunos.

Diante das varias possibilidades, € importante salientar que as atividades
de campo consistem em situacdes de ensino ‘férteis’ na relagcao entre o meio fisico e
social, mediada pelos sujeitos que integram o grupo escolar.

Nos termos de nossa pesquisa, cujo foco esta nas ferramentas culturais
empregadas na acdo mediada, langcamos luz sobre as explicagdes nas situagdes de
ensino, e como 0s sujeitos as constroem a partir da utilizagdo de recursos
semidticos.

Portanto, é essencial salientar as caracteristicas do contexto de producgéao
das explicagdes, visto que nas atividades de campo encontramos especificidades
bem distintas da sala de aula, como ja explicitamos anteriormente. QOutra destas
particularidades, diz respeito a organizacado dos elementos da explicacdo no espago
das representagdes, que no campo (ao contrario da sala de aula) ocorrem por meio
da fala e dos gestos.

Segundo Fernandes (2007, p. 226), o cenario consiste em um elemento
essencial para a construgcdo das explicagbes cientificas, uma vez que “da vida as
entidades, apresentando-as de forma simultdnea e permitindo a construcdo de
relagédo entre elas” o qual, nas atividades de campo, esta acessivel de forma direta e
real, “recortado do proprio mundo material’. E ainda

O cenario real possui mais elementos do que 0 necessario para a
construcdo da explicagdgo, o que implica em algumas
particularidades. Por um lado, confunde o aluno, na medida que os
elementos estdo imersos nos efeitos de suas relagdes com os outros
elementos do cenario, muitas vezes tangenciais a narrativa que se
esté construindo (Fernandes, 2207, p. 227).
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Neste sentido, € essencial a escolha criteriosa dos elementos prioritarios
para o desenvolvimento da situacao de ensino no campo, podendo —se dizer até que
a percepcgao deste cenario e a condugdo das explicagées nas atividades de campo
séo orientadas pelo educador, bem como sua escolha intencional.

Salientamos também que a participacao dos sujeitos no mundo empirico
constitui uma referéncia a construcdo coletiva das representacdes, por meio da
utilizac&o da fala e dos gestos, os quais funcionam como reguladores da observacao
que deve ser feita, bem como da negociacao de significados.

Isto €, a medida que os modos semioticos da fala e dos gestos sao
utilizados pelos sujeitos em uma experiéncia empirica - no cenario escolhido pelo
educador - , a observagcdo dos alunos € de certa forma regulada pelo educador,
interferindo  nas representacbes que sdo construidas pelos alunos e,
consequentemente nos significados elaborados.

Diante de tais reflexdes sobre a caracterizacdo das atividades de campo,
observamos sua natureza complexa, resultando em varias possibilidades de atuagéo
dos educadores nestes contextos, porém, ressaltando que suas particularidades
devem ser conscientemente consideradas no estabelecimento do que se quer

ensinar e o que queremos que o0s alunos aprendam.

5.3. Caracteristicas das situacoes de ensino: os cenarios das interacoes

A situacao de ensino analisada nesta pesquisa diz respeito as atividades
de campo realizadas no Parque Estadual da llha do Cardoso (SP), com estudantes
de sexta série do Ensino Fundamental. Junto aos estudantes, havia monitores de
agéncias de turismo educacional que participaram de trés viagens de estudo de
ecossistemas litoraneos acompanhando a turma.

Nosso foco esta nas explicagcdes construidas a partir da interacdo entre
os alunos e os educadores, lancando luz sobre as formagdes enunciativas e os
elementos que as compdem, bem como sua articulacdo no sentido da construcéo de
significados. Nos termos da agao mediada, ‘esmiugcamos’ a ferramenta cultural com

a qual os sujeitos agem.
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5.3.1. O Parque Estadual da llha do Cardoso — PEIC

O Parque Estadual da llha do Cardoso (PEIC) esta localizado no
municipio de Cananéia, extremo sul do litoral de Sado Paulo e sua rica biodiversidade
contém todos os tipos de vegetacao da Mata Atlantica costeira que possibilitam uma

variedade extraordinaria de ambientes.

Tlha

i Conprida
Cananéia i

Enseada daBakia

Pontal do Leste

Figura 10: Mapa da llha do Cardoso e regido. Fonte: http://www.cananet.com.br/peic/

O parque integra o Complexo Estuarino Lagunar de Iguape-Cananéia-
Paranagua, que se estende pelo litoral desde Peruibe (SP) até Paranagua (PR),
reconhecido como um dos maiores criadouros de espécies marinhas do Atlantico
sul, sendo sua conservagao prioritaria.

Em seu complexo, podem ser observados variados ambientes, como

manguezais, matas de restinga, costdes rochosos e praias e dunas.

v' Os manguezais

Os mangues ou manguezais sdo compostos por ecossistemas litoraneos,
com solo lodoso e salgado, resultando em uma vegetagao caracteristica: o “mangue
vermelho” (Rhizophora mangle); o “mangue branco” (Lagunaria racemosa) e 0
“mangue preto” (Avicennia).

Os manguezais se formam junto as desembocaduras dos rios, em baias
protegidas da acao diretas do mar, estendendo-se por quase toda a costa brasileira,
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podendo avancar varios quildmetros no continente, ndo se limitando a orla maritima.
Ficam alagados por 4gua salgada durante a maré cheia.

Trata-se de uma regido economicamente importante e biologicamente
valiosa, devido a alta disponibilidade de nutrientes e matéria orgéanica.

fe Braga e o@ldo Saraiva

r.io.usp.br

Figura 11: Manguezal. Fonte: ecoma

v" A mata de restinga

As restingas englobam todas as comunidades vegetais e animais que
habitam o litoral arenoso (Scherer et al, 2005), contendo espécies arbdreas
derivados de outros ambientes, o que resulta em caracteristicas bem heterogéneas
de suas espécies:

As matas arenosas desenvolvem-se num ambiente extremo, onde 0s
principais fatores que tém influéncia na flora s&o: escassez de
nutrientes e agua, mobilidade das dunas, excesso de calor e luz e a
constancia do vento (Rambo, 1956; Dillenburg et al, 1992). Em vista
destas condigbes, as plantas apresentam diversas caracteristicas,
conferindo um aspecto peculiar a vegetagdo, como por exemplo,
baixo porte, com altura entre 6-12 m, muitos epifitos, diversidade de
mirtaceas e a ocorréncia de algumas espécies arbéreas
caracteristicas, entre elas as figueiras (Waechter, 1985 apud Scherer
et al, 2005, p. 724).

Tal vegetagcdo desempenha um papel fundamental para o equilibrio do
substrato no ambiente, protegendo-o da acdo do vento, mantendo a drenagem
natural, e, consequentemente, preservando a fauna permanente e a migratoria.

Contudo, tendo em vista a exploracdo imobilidria, os ambientes de
restinga tém sofrido grandes impactos negativos, prejudicando seu desenvolvimento.
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‘ Fiua 12: atae rtlnga nte:
http://cananeiaolhar.blogspot.com.br/2010/11/restinga.html

v" O costao rochoso

Trata-se de um ambiente costeiro formado por rochas, situado na regiao
de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, porém é considerado como
extensdo do ambiente marinho.

Podem ser encontrados por quase toda a costa brasileira, sendo que nos
locais nos quais a Serra do Mar encontra-se mais distante da costa, como em
Cananéia, hd o predominio de ambientes de mangue e restinga (Almeida, 2008, p.
20).

Os costdes rochosos sdo ambientes complexos, modelados de diversas
formas:

O costao rochoso pode ser modelado por aspectos fisicos, quimicos
e biologicos. Em relagdo aos aspectos fisicos, a erosdo por
batimento de ondas, ventos e chuvas € o principal deles, mas num
longo prazo a temperatura também possui papel importante na
decomposi¢do das rochas, através da expansdo e contragao dos
minerais. Os fatores quimicos envolvidos dependem do tipo de rocha
que forma o costdo, uma vez que minerais reagem quimicamente
com a agua do mar (ex. ferro), sendo que estas relagbes sao
reguladas principalmente pelos fatores climaticos. Além destes, ha o
desgaste das rochas que pode ser causado por organismos
habitantes ou visitantes do costdo, como ouricos, esponjas e
moluscos (CETESB, 1998 apud Almeida, 2008, p. 20).

E, por tais motivos, encontramos neste ambiente uma grande diversidade
de organismos.
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Figura 13: Costao rochoso. Fonte: cifonauta.cebimar.usp.br

v' As praias e dunas

O ambiente de praias e dunas estd sujeita a influéncia dos fatores
ambientais, como marés, ventos, chuvas e ondas, 0 que a caracteriza como uma
regiao dinamica e, portanto, uma regiao de baixa diversidade de espécies.

As praias tém como substrato uma areia de origem marinha e de
conchas, cuja granulometria varia ao longo da costa e ainda constantemente é
inundado pela maré, consequentemente, limitando o desenvolvimento de certas
espécies animais e vegetais.

As dunas tém solo arenoso e seco, sendo permanentemente
remodeladas pela acdo dos ventos, podendo receber borrifos provenientes das
ondas.

Quanto a vegetagéo3, encontraremos no inicio, apenas algas e fungos
microscépicos, em seguida plantas com estoldées e rizomas que podem formar
touceiras e raramente algum arbusto. O estrato herbaceo ocorre somente nas dunas
e o arbustivo varia entre 1 e 1,5 m de altura com didmetro maximo de 3 cm.
Espécies vegetais comuns sdo a |lpomoea imperati, [pomoea pes-caprae, gramineas
e algumas cactaceas (Cereus peruvianus, Opuntia monoacantha), entre outras.

Na regido entre marés encontramos aves migratérias originarias do Norte
ou Sul do globo, tendo em vista que utilizam esta area para descanso e alimentagao;
algumas tartarugas marinhas se reproduzem neste ambiente (desova), e muitos
mamiferos marinhos utilizam as praias para descanso, alimentagdo e acasalamento.

’ Fonte: http://www.ib.usp.br/ecosteiros/textos_educ/restinga/caract/praias_e_dunas.htm
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A fauna permanente é composta principalmente por invertebrados, como moluscos e

vermes cavadores.

o

Figura 14: Praia e duna ia 7 Cardoso.
Fonte: http://mangueerestinganailhadocardoso.blogspot.com

5.4. Identificacao das relacées entre os sujeitos e o objeto de

conhecimento

Segundo Wertsch (1999, p. 189), os estudos do discurso no contexto
educativo apontam a existéncia de géneros discursivos bastante estandarizados e
rigidos, tendo em vista que os sujeitos que falam a maior parte do tempo séo os
docentes. A evidéncia esta na analise quantitativa que mostra que o discurso
docente ocupa de um tergo a trés quartos do que € dito numa situagéo de ensino e
ainda que na maior parte do tempo, este discurso configura a organizagéo da aula.
Ou seja, “o discurso docente € responsavel pela maioria dos enunciados”.

Esta evidéncia se apresenta também em nossa pesquisa, ao
observarmos que, embora em termos quantitativos as falas sao equitativas, os
monitores conduzem a discussdo de forma a conseguir uma resposta pré-
estabelecida, apesar de considerar as ideias dos alunos.

A atitude dos monitores ao fazerem a pergunta de modo a intencionar
uma resposta ja pensada por eles constitui o que Nystrand (1997) denomina como
“pergunta de exame”, a qual ndo permite que os alunos controlem o fluxo do

discurso, além de aceitar uma resposta ‘correta’ e, portanto, monoldgica. E o que
acontece, por exemplo, no turno 133 — sequéncia discursiva 1.2 — episédio 1.
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Em varios turnos dos quatro episédios, vale salientar a importancia da
presenca do objeto de estudo in loco, quando o monitor solicita que os estudantes
“olhem” para o local apontado, fazendo uma pergunta, caracteristica das atividades
de campo, as quais contribuem determinantemente para a mudanca de atitudes dos
estudantes.

Outro aspecto a salientar diz respeito a diversidade de praticas e objetivos
que podem estar presentes nas atividades de campo, revelando, ao nosso olhar, a
necessidade de uma abordagem que considere tais dimensdes e suas tensdes,
como a acao mediada.

Tendo em vista tais consideracdes, as relagdes entre estudantes,
monitores e objeto do conhecimento (distintos em cada ambiente observado), séo
mediadas pelas explicagées construidas.

5.5. Organizacao dos dados: mapas de interatividade e categorias de analise:

A organizacdo dos dados estd baseada em mapas de interatividade e
mapas de categorias de analise, referentes as atividades de campo:

‘0

Atividade de campo 1: Manguezal

)

e

*

Atividade de campo 2: Restinga

X4

Atividade de campo 3: Costao Rochoso

L)

X/
o

Atividade de campo 4: Praia e Duna

No contexto desta pesquisa, utilizamos um conjunto de quatro atividades
de campo, realizadas em diferentes ecossistemas litoraneos, sendo que em cada
uma delas delimitamos um episddio, que constitui uma unidade de analise e busca

responder a uma pergunta:

Um episédio é definido como um conjunto coerente de acgbes e
significados produzidos pelos participantes em interagédo, que tem um
inicio e fim claros e que pode ser faciimente discernidos dos
episodios precedente e subsequente. Normalmente, esse conjunto
distinto € também caracterizado por uma fungéo especifica no fluxo
do discurso (Mortimer, 2007, p. 6).
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Ou seja, cada episédio é caracterizado por um conjunto de interacdes
com um ‘tema’ determinado, e, portanto, por significados distintos.

Por conter uma complexidade de significados, metodologicamente cada
um dos quatro episodios desta investigacao foi decomposto em unidades menores
de andlise, as sequéncias discursivas, organizadas a partir da especificidade da

resposta ao episédio. Temos assim o seguinte fluxo de analise:

. T Sequéncias
Atividade de campo Episédio diecursivas
Figura 15: Fluxo do movimento de andlise.
De um ponto de vista mais amplo, temos:
Atividades de campo Episddios Sequéncias Discursivas
Quais as caracteristicas | 1 - Marés
do ambiente de 2 - Caules
1- MANGUE manguezal e as 3 — Salinidade e glandulas de sal

adaptacdes necessarias? | 4 — Raizes aéreas e O,

1 — Caracteristicas do solo

2 — Permeabilidade do solo

O solo da restinga tem
arenoso

2 - RESTINGA

nutrientes? 3 — Quantidade de nutrientes no
solo arenoso
Quais adaptagdes os 1 — Fixag&o dos animais
3 - COSTAO bichos desenvolveram | 2 — Mecanismos de protegao dos
ROCHOSO para conseguir viver no | animais

costao? 3 - Zonagao

1 — Matéria organica e marés

Por que encontramos ==
9 2 - Luminosidade

4— PRAIAE DUNA | 2lgumas plantas somente g5 c 0 o 50

a partir da linha da maré e

alta? 5 - Salinidade

Tabela 2: Sintese da organizagdo metodoldgica: episédios e sequéncias discursivas.
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Trabalhamos, portanto, com multiplas unidades de analise, organizadas a
partir da funcdo que cumprem no discurso, que geram os mapas de interatividade:

v Mapas de episodios: contém a sequenciacdo numérica dos turnos de fala
dos sujeitos; a identificagdo do sujeito que enuncia; a descricdo dos gestos
(quando ha) e a presenca do objeto empirico (quando ha);

v Mapas de Sequéncias Discursivas: contém a quantidade de sequéncias e
seus respectivos turnos de fala; o tempo de duracdo de cada uma e o
conteudo, ou seja, a especificidade da resposta referente a pergunta do
episddio;

v' Mapas de Categorias: contém a identificacdo ou classificacdo ou descricao
dos recursos semioticos e dos aportes do discurso manejados pelos sujeitos
em cada sequéncia discursiva: praticas epistémicas, gestos, padrdo de
interacao, abordagem comunicativa e presenca do objeto empirico.

5.5.1. Os Mapas de Episoédios:

Cada episédio foi determinado a partir da funcao que as enunciacdes dos
sujeitos cumprem no discurso, em cada atividade de campo. Assim, em cada

atividade de campo, temos um conjunto especifico de interagdes caracterizadas por:

Episddio 1: Quais as caracteristicas do ambiente de manguezal e as
adaptacoes necessarias?

Episddio 2: O solo da restinga tem nutrientes?

Episédio 3: Quais adaptacdes os bichos desenvolveram para conseguir
viver no costao?

Episddio 4: Por que encontramos algumas plantas somente a partir da

linha da maré alta?

Devido a extensao do quadro e, justamente por conter um panorama mais
amplo dos turnos selecionados para compor os episédios, optamos por nao inseri-lo
no corpo do texto, mas ao final deste trabalho, na segéo ‘anexos’.
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Ainda assim, consideramos relevante apenas apontar os topicos de

organizacao dos episédios de cada atividade de campo:

Turnos

Sujeitos

Transcricao

Gestos

Objeto

Tabela 3: Elementos que compdem o mapa de episédio.

v' Turnos: Trata-se da sequéncia de enunciagbes dos sujeitos envolvidos na

interacéao;

v Sujeitos: Identificados por M (monitor) e A (aluno), ndo sendo identificados

individualmente;

v Transcrigdo: Registro do que os sujeitos ‘falam’;

<\

Gestos: Registro do que os sujeitos representam por gestos e como o fazem;

v" Objeto: Indicacdo da presenca ou ndao do objeto empirico que participa do

discurso.

quatro atividades de campo (sec¢ao de anexos).

5.5.2. Os Mapas de Sequéncias Discursivas:

Portanto, temos quatro mapas de episddios, derivados de cada uma das

Cada mapa de sequéncia discursiva contém a indicacao dos turnos aos

quais se referem o assunto, o tempo necessario para seu desenvolvimento e a

descricao do conteudo trabalhado.

Cada episddio tem uma quantidade variavel de sequéncias discursivas,

tendo em vista a forma como os significados s&o construidos ao longo da interacgéo.

E, como temos quatro episddios, teremos quatro mapas de sequéncias discursivas:

v" Mapa de Sequéncias Discursivas do Episodio 1:

Sequéncia / Tempo Conteudo
Turnos
1-98 ao 120 05:00 — 06:30 Marés
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2-121 a0 159 06:30 — 09:30 Caules
3-160 a0 180 09:30 —10:30 Glandulas de sal
4 - 180 ao 192 10:30 —11:30 Lenticelas

No primeiro episédio temos quatro sequéncias discursivas, cujo mapa
indica a sequéncia (1 a 4), os respectivos turnos; o tempo gasto na interagéo e o
conteudo da interacdo. Ou seja, para a construcdo de significados sobre as
caracteristicas do ambiente de manguezal e as adaptagcées necessarias, 0s sujeitos
abordaram quatro temas: marés; caules; glandulas de sal e lenticelas,

caracterizando cada sequéncia discursiva deste episodio.

v Mapa de Sequéncias Discursivas do Episodio 2:

Sequéncias / Tempo Conteudo
Turnos
1-46 ao 80 02:00 — 04:00 Caracteristicas do solo da

restinga

2-81a0102 04:30 — 05:00 Permeabilidade do solo
arenoso

3-103 a0 116 05:00 — 06:30 | Quantidade de nutrientes no

solo arenoso

No segundo episédio temos trés sequéncias discursivas, cujo mapa indica
a sequéncia (1 a 3), os respectivos turnos; o tempo gasto na interagéo e o conteudo
da interagdo. Ou seja, para a construcéo de significados sobre os nutrientes do solo
da restinga, os sujeitos abordaram trés temas: caracteristicas do solo,
permeabilidade do solo arenoso e quantidade de nutrientes no solo arenoso,

caracterizando cada sequéncia discursiva deste episodio.

v' Mapa de Sequéncias Discursivas do Episodio 3:

Sequéncias / Tempo Conteudo
Turnos
1-113 ao 121 07:00 — 08:00 | Fixacao dos animais no costéo

* Consideramos legitima a repeti¢do do mesmo turno em sequéncias discursivas diferentes, tendo em vista que,
devido a sua extensdo, pode conter a finaliza¢cdo de um tema e inicio de outro.
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2-127a0144 | 08:30-10:30 | Mecanismos de protegédo dos
animais
3-145a0 180 10:30 — 15:00 Zonacao

No terceiro episddio temos trés sequéncias discursivas, cujo mapa indica
a sequéncia (1 a 3), os respectivos turnos; o tempo gasto na interacéo e o conteudo
da interacdo. Ou seja, para a construcao de significados sobre as adaptacdes dos
bichos que os permitem viver no costdo rochosos, os sujeitos abordaram trés temas:
Fixacdo dos animais, mecanismos de protecdo dos animais e zonacéo,

caracterizando cada sequéncia discursiva deste episodio.

v" Mapa de Sequéncias Discursivas do Episodio 4:

Sequéncia / Tempo Conteudo
Turnos

1-2a010 00:30 — 02:00 Influéncia da maré

2-11ao014 02:00 — 03:00 Luminosidade

3-14a035 03:00 — 05:00 Dessecacgéao

4 -35 a0 48 05:00 - 07:00 Fixacao

5-48 ao 58 07:00 — 08:00 Salinidade

No quarto episédio temos cinco sequéncias discursivas, cujo mapa indica
a sequéncia (1 a 5), os respectivos turnos; o tempo gasto na interacéo e o conteudo
da interacdo. Ou seja, para a construcdo de significados sobre o fato de
encontrarmos algumas plantas somente a partir da linha da maré alta, os sujeitos
abordaram cinco temas: matéria organica e marés, luminosidade, dessecacao,

fixacao e salinidade, caracterizando cada sequéncia discursiva deste episodio.

5.5.3. Os Mapas de Categorias:

Tais mapas contém aspectos analiticos referentes a cada uma das quinze
sequéncias discursivas, totalizando, entdo, quinze mapas de categorias.
Salientamos que cada categoria tem um escopo bibliografico, explicitado no capitulo

5 deste documento.
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Novamente, por uma questdo de organizacdo e para evitarmos a

redundancia ou repeticdao de informagdes, optamos por registrar cada um dos quinze

mapas de categorias no proximo capitulo, referente as andlises, sendo que neste

espago apenas as indicamos sumariamente:

Turnos / Pratica
Sujeitos | Epistémica

Padrao de

. Abordagem
Interacao Sl

Gestos Comunicativa

v

v

Tabela 4: Elementos que compdem o Mapa de Categorias.

Turnos/sujeitos: identifica as sequéncias das ‘falas’ e quem enuncia (M =
monitor € A = aluno);

Pratica Epistémica: A partir da analise de cada turno, busca identificar os
operadores epistémicos com o0s quais o sujeito age, utilizando a classificagao
de Christodoulou (2012, p. 248): Fornece informacao / Evidéncias; Propde
posicionamento; Pede Informacdo / Evidéncia; Toma posi¢do; Descreve;
Argumenta; Exemplifica; Faz previsdo; Generaliza; Define; Faz analogias;
Pede explicacao; Explica; Justifica; Pede Justificacdo; Avalia; Pede avaliacéo;
Contraposicao; Compara e contrasta.

Gestos: descricao do gesto utilizado no respectivo turno;

Padrdo de Interacdo: Também ocorre a partir da analise de cada turno,
identificando os padrdes que discurso apresenta, segundo classificacdo de
Mortimer (2007): iniciagdo ou resposta de escolha; iniciagdo ou resposta de
produto; iniciagdo ou resposta de processo; iniciagdo ou resposta de
metaprocesso; avaliacao; feedback; sintese final da interagdo; sem interacéo
e trova verbal (TV);

Objeto: indica a presenca (ou auséncia) do objeto de conhecimento no
respectivo turno;

Abordagem Comunicativa: explicita a forma como o monitor lida com os
alunos ao longo da interagdo para o desenvolvimento de significados e,
portanto, revela as consideragdes do monitor ao ‘tomar’ o turno de fala
durante toda a sequéncia. De acordo com Mortimer (2003), tal abordagem
pode ser: dialdégica e interativa; dialégica e nado interativa; interativa e de

autoridade e nao interativa e de autoridade.




101

Capitulo 6
Andlise das sequéncias discursivas: caracteristicas do discurso produzido

Considerando a diversidade de categorias analiticas sob enfoque em
nossa pesquisa, optamos por organizar um capitulo que contemplasse uma analise
mais panoramica, no interior de cada sequéncia discursiva, investigando como os
recursos semiéticos se articulam simultaneamente, no sentido de buscar como estéao
dispostos em termos qualitativos (ou seja, quais os mais usados e, prioritariamente,
como sao utilizados) para que possamos interpretar tais aspectos e inferir as
devidas correlacdes.

Trata-se, assim, de nossa interpretacdo frente aos dados, em
consonancia com o quadro tedrico discutido e ao necessario rigor académico
metodoldgico.

Ao intencionar uma disposicao que possibilite a visdo panoramica da
relacdo dos elementos categéricos de cada sequéncia discursiva contida em cada
episédio, relembramos a organizacao estrutural de nossos dados de pesquisa:

Atividades de

Episodios Sequéncias Discursivas
campo
. i 1 - Marés
1. Quais as caracteristicas [ 555 jes
1 - MANGUE do ambiente de manguezal "3~ g4jinidade e glandulas de
e as adaptagoes sal
necessarias? 4 — Raizes aéreas e O,

1 — Caracteristicas do solo

2 — Permeabilidade do solo
arenoso

3 — Quantidade de nutrientes no
solo arenoso

2. O solo da restinga tem
= L nutrientes?

3. Quais adaptacdes os | 1 — Fixagcdo dos animais

3 - COSTAO bichos desenvolveram | 2 — Mecanismos de protegéo
ROCHOSO para conseguir viver no | dos animais
costao? 3 - Zonagao

1 — Matéria orgénica e marés
2 - Luminosidade

4. Por que encontramos
4 - PRAIAE algumas plantas somente 3 - Dessecacao
DUNA a partir da linha da maré Fixacao

alta? 5 - Salinidade
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Todavia, é essencial ressaltar que o foco principal desta analise esta

centrado na presenca do objeto empirico e/ou sua representacao por gestos. Dito de

outra forma, verificaremos se 0 objeto esta incorporado no discurso ao longo da

interacdo e ainda as diferentes conexdes entre a presencga do objeto explicitamente,

ou, possivelmente, uma indicagao indireta com a utilizagéo dos gestos.

6.1 Sequéncia Discursiva 1 da Atividade de Campo 1 — Episddio 1:

Esta sequéncia € composta por vinte e trés (23) turnos, os quais abordam

a questao das marés para caracterizar o ambiente de manguezal, cujo mapa de

categorias esta organizado da seguinte forma:

Turnos Pratica Padrao de , Abordagem
Sujeitos Epistémica Eizeins Interacao Sl Comunicativa
Referencial Déitico;
homecende | Refereni
déngiaS' Representacional No mangue,
98 M edindc; de Acéo; Iniciagédo de observam o
e\f)i déncias: Referencial Produto ambiente para
explican do,' Representacional caracteriza-lo
o ’ de Descricao
definindo Figurativa
Continuam a
Fornecendo : ars observar
99 A informagdes/evi Referencial Déitico Resfoo dslj?ode diretamente as
déncias caracteristicas do
mangue: marés
Continuam a
Pedindo - L observar Interativa de
100 M informagdes/evi PF:f;gp:na;;iC:o In';'r%%ﬁode diretamente as Autoridade
déncias caracteristicas do
mangue: marés
Continuam a
observar
101 A - - Resf)oo dsljflode diretamente as
caracteristicas do
mangue: marés
Fornecendo C%rg[;rg:\e/\; a
102 A mfo:jrgre:g;e;/ V' Referencial Daitico Rer,foo dslj?ode diretamente as
’ caracteristicas do
descrevendo mangue: marés
103 M Avaliando; Pragmatico Feedback; Monitor ressalta a
Pedindo Performéatico Iniciacdo de evidéncia




informagdes/evi Produto
déncias
. " Resposta de Alunos
104 A - Referencial Déitico Produto acompanham
, A Resposta de Alunos
105 A - Referencial Déitico Produto acompanham
Fornecendo
informagdes/evi . e Monitor ressalta a
106 M déncias: Referencial Déitico Feedback evidéncia
descrevendo
107 A - - Troca Verbal -
im!i) ?:rr]]:gggg/(;vi Monitor ressalta a
NSO : it Iniciacdo de evidéncia: marca
108 M dengas, Referencial Déitico Escolha da agua na maré
pedindo alta
avaliacédo
Resposta de Observa a marca
109 A - - Escolha de agua na
vegetacao
Resposta de
110 A i j Escolha
Pedindo D .
111 M informagdes/evi | Referencial Déitico Iniciagao de Monlto.r rAess.aIta a
A Processo evidéncia
déncias
Fornecendo Resposta de
112 A informagdes/evi - Processo -
déncias
Fornecendo Resposta de
113 A informagdes/evi - Processo -
déncias
Pragmatico de
114 M Avaliando Modo; Avaliacao -
Emblematico
115 A - - Troca Verbal -
Pedindo L
. - . . Ay Iniciacao de Observa a base
116 M mformAag(_)es/ew Referencial Déitico Produto da arvore
déncias
O aluno compara
"marcas" da agua
117 A Comparando e i Resposta de nas arvores e
contrastando Produto associa com o
que o monitor ja
falou
118 M Avaliando - Avaliacédo -
Fornecendo
119 A informacgdes/evi | Referencial Déitico Feedback AIuno. rgssglta a
a3 evidéncia
déncias
Referencial
Representacional
osliacri(c))?wzrrf;n to: de Acao; Feedback; Alunos observam
120m |P oedindo ’ Referencial Iniciacédo de caules das
explicacio Representacional Processo arvores

de Descricao
Figurativa
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Portanto, observamos nesta sequéncia a dominancia dos seguintes

elementos das categorias:

PRATICA o ]
R Fornecimento ou Solicitacdo de Informacdes

EPISTEMICA

GESTO Referencial Déitico
PADRAO DE

- Elicitagbes de Produto

INTERACAO

OBJETO Em grande parte, presente nas interacées.

As interacdes presentes nesta atividade de campo ocorrem em torno de
dois grandes assuntos: a) a formagdo do mangue a partir das transformacoes
ocorridas nos ambientes e b) a caracterizacdo do ambiente de manguezal e as
adaptacdes dos seres vivos.

No tocante ao primeiro assunto, 0 monitor conduz as interagdes de modo
a evidenciar o papel do rio (turnos 1 ao 16); da Mata Atlantica (turnos 16 ao 28); a
comparar mar e floresta (turnos 28 ao 83), ressaltando os aspectos: sal, luz, vento e
Sol e, finalmente estabelece a formacdo do mangue entre os turnos 84 e 97, turnos
estes ndo contemplados na presente analise, mas que podem ser confrontados na
secao ‘Anexos’.

Contudo, as sequéncias discursivas posteriores nos despertam mais
interesse, tendo em vista que dizem respeito as especificidades do ambiente foco da
atividade de campo, cujo objeto de conhecimento esta disponivel, constituindo um
referencial compartilhado, ou seja, o cendario pode ser observado simultaneamente
por todos os sujeitos envolvidos na interacdo, consistindo importante elemento de
construcao de sentido (Trivelato e Fernandes, 2012, p. 194).

Logo no inicio da sequéncia discursiva, o monitor fornece aos alunos a
informacdo de que na maré cheia, o mar transporta a matéria organica para o
mangue (turno 98) ao mesmo tempo em que busca esta evidéncia ao solicitar que
os alunos observem “a altura de onde a agua chega”, o que possibilita que os alunos
se apropriem da ideia de movimento constante de marés no mangue a partir da

evidéncia do fendbmeno (marca de agua). Esta significacao ocorre a medida que um
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aluno aponta a evidéncia de que, embora naguele momento ndo estivesse inundado,
havia uma poca de agua como prova de que a maré ja estivera mais alta (turno 119).

Nesta sequéncia, observamos que a agao dos sujeitos esta estreitamente
associada as praticas epistémicas de fornecimento e solicitagdo de informacdes e
evidéncias, tendo em vista a aproximacao (e utilizacdo) do objeto/cenario.

O objeto do conhecimento em questao estd presente em dezesseis dos
vinte e trés turnos, isto € sua taxa de incidéncia € de 69,5%, 0 que nos permite inferir
gue nesta sequéncia o objeto é um recurso utilizado na construcao da explicacgao,
participando diretamente do discurso produzido pelos sujeitos.

No turno 108, embora notemos a presenca do objeto (a marca de agua na
arvore), o monitor o ressalta também utilizando gestos para mostrar a marca na

arvore deixada pela agua, porém, sem fazer qualquer referéncia a altura da maré:

Turno 108 — M: Parte clara, e olha aqui a parte escura. Entdo
quer dizer que a agua chega até aqui?
Gesto: Permanece com o dedo tocando a arvore.

Notamos, portanto a conexao entre o objeto e 0 uso de gestos, conferindo

‘forga’ a construgao da explicacdo sobre a variagao da maré. E ainda:

Turno 116 — M: Entdo, Diego, vocé ndo ta conseguindo ver o
mangue aqui porque a gente esta na maré??

Gesto: Aponta a base da arvore, junto ao chao.

Turno 117 — A: Baixa.

Turno 118 — M: Baixa, Por isso que vocé ndo esta vendo a
agua do mangue...

Turno 119 -A: Ta ali é...

Gesto: Aponta poga de 4gua.

No turno 119, a presenca de uma poga de agua como evidéncia da
variacao de maré contribuiu para que os alunos percebessem que, embora naquele

momento ndo houvesse qualquer ‘inundagao’ no ambiente, a maré ja fora maior, ou
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seja, observamos a conexdo entre gestos (no caso, déiticos) e a utilizacdo do
objeto/cenério na construgédo da explicacao.

Dos 07 turnos que nao fazem referéncia direta ao objeto (107, 110, 112
ao 115 e 118), verificamos que também ndo ha a utilizagdo de gestos; todavia, nos
turnos 110, 112 e 113, as respostas dos alunos foram dadas a partir da associacao
entre 0 objeto e os gestos utilizados no turno 108:

Turno 110 — A: Na maré baixa.
Turno 112 — A: Na maré alta.
Turno 113 — A: Na maré alta.

No turno 114, embora ndo haja a presenca do objeto e também a
utilizacdo de gestos de referéncia direta ao objeto, o monitor utiliza gestos
pragmaticos (de interacao), os quais validam as respostas dos alunos.

Turno 114 — M: Maré alta.
Gesto: Aponta para alunos com a mao aberta, palma voltada
para cima. Expressao positiva.

Tal aproximacéao do objeto/cenario também resultou, em maior parte (10
dos 23 turnos), em elicitagdes de produto, as quais demandam uma pergunta ou
resposta factual, no caso, a marca da agua nas arvores.

Quanto a classificacdo dos gestos, dentre os turnos que os contém
(totalizando treze), a maioria deles (dez turnos) fazem referéncia direta ao objeto em
discussao, numa referéncia déitica, ou seja, na presente sequéncia, verificamos que
0s gestos potencializam a presenca do objeto, a medida que direcionam a audiéncia
dos sujeitos.

Embora estejam em menor frequéncia (turnos 98 e 120), os demais
gestos referenciais — 0s representacionais — cumprem a fungao de representar um
aspecto do objeto que foi enunciado ou ainda um padrdo de agdo que lhe é
caracteristico.

No turno 98, inicio desta sequéncia, os gestos de acdo (movimenta a mao
no sentido mar-mangue, apontando para 0 mangue) e de descricao figurativa
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(sinaliza pela ultima vez utilizando as posi¢cdes “alto do morro” e “proximo ao mar”;

move horizontalmente as maos abertas, sinalizando “altura da agua”) ja logo

ressaltam uma das caracteristicas do ambiente de manguezal que o monitor

intenciona enfatizar: estar constantemente inundado, devido ao movimento das

marés:

Turno 98 — M: Agora, tudo bem Diegdo: S6 qué que vocé falou,
falou, falou de transformagdo no ambiente e ainda ndo chegou
no mangue. Cheguei agora. Por qué? Todo esse material
carregado do morro, ele vem parar no mangue. E todo material
que vem do mar, na maré cheia, o0 mar traz esse material do
mar para dentro do mangue, e se encontra em uma unica
regido que € o mangue. Entdo aqui, Diegdo, € a area de
fransicdo, é a area de encontro da mata, com o mar. Entdo
todo esse meio, de onde a gente vé de la de cima, o morro, e o
mar, todo esse meio é o mangue. Entdo aqui, vocé ndo esta
vendo o rio, mas na maré cheia... me mostrem a altura de
aonde chega a agua aqui.

Gesto: Postura que imita aluno perguntando; Aponta na direcao
do mar; Movimenta a mao no sentido mar-mangue, apontando
para o0 mangue; Sinaliza pela ultima vez utilizando as posi¢oes
“alto do morro” e “proximo ao mar”; Aponta para baixo, para o
mangue; Aponta para o morro e depois para o mar; Move

horizontalmente as méos abertas, sinalizando “altura da agua”.

E, no turno 120, o qual finaliza a sequéncia, o monitor também utiliza

gestos representacionais de agcdo e de descrigao figurativa (indica, com as maos

abertas, o provavel nivel da agua), no sentido de reforcar a explicacdo construida

sobre a alteracao da maré, e também, ja envolvendo o grupo na explicacdo das

demais caracteristicas do manguezal:

Turno 120 — M: ...mas tudo isso daqui, ele é inundado por

agua. Agora, todo mundo finge que é caranguejo, abaixa na
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altura do mangue. Todo mundo abaixa. Olhem sé a vista que
tém esses animais debaixo do mangue, olhem as raizes. Por
que sera que ele tem...

Gesto: Indica, com as maos abertas, o provavel nivel da agua;
Agachando-se, abre os bragcos na posicdo de pincas de
caranguejo e olha ao redor. A — Todos os alunos agacham,
inicialmente dois deles abrem os bracos como o monitor,

depois todos ficam apenas agachados e olhando ao redor.

No que tange a abordagem comunicativa, a classificamos como interativa
de autoridade justamente pelo esforgco do monitor em envolver o grupo de alunos, a
partir da utilizacdo dos gestos pragmaticos performativos (turnos 100 e 103), bem
como da referéncia na enunciacao (turnos 98 e 116), porém, o monitor prioriza o
discurso cientifico de autoridade, a medida que espera uma Unica resposta dos

alunos:

Turno 103 — M: Olha, ela esta indo pelo lado certo, ela esta me
mostrando a marca na arvore. Aonde chega na arvore, que
vocés podem ver que chega a agua, realmente?

Turno 108 — M: Parte clara, e olha aqui a parte escura. Entdo
quer dizer que a agua chega até aqui?

Turno 110 — A: Na maré baixa.

Turno 111 — M: Chega, que momento ela chega até aqui?
Turno 113 — A: Na maré alta.

Turno 114 — M: Maré alta.®

6.2 Sequéncia Discursiva 2 da Atividade de Campo 1 — Episddio 1:

O mapa de categorias da sequéncia esta assim organizado:

5 212 aqe . . ~
Nesta andlise, pode ocorrer de um mesmo turno ser utilizado como exemplo em diferentes situagdes, tendo em
vista sua complexidade.
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Turnos Pratica Padrao de , Abordagem
Sujeitos Epistémica GEaies Interacdo Sl Comunicativa
121 A - - Feedback -
Pragmatico de
Modo;
. d Referencial
ornecendo Aiti .
122 M informagdes/evidén Deglcfo r(nr? fialla), Iniciacao de Mostra caules das
cias; Pedindo eterencia Processo arvores
explicagio Representacional
de Acéo e de
Descricao
Figurativa
. Resposta de
- I
123 A Explicando Processo Observam caules
Pragmatico de
Modo; D
Avaliando; Pedindo Refe?ggcial Avaliagéo;
124 M explicagao; Representacional Iniciagcéo de -
Fazendo previsdo P - Processo
de Agéo;
Emblematico
, Resposta de i
125 A Generalizando - Processo
Resposta de i
126 A ) i Processo
Fornecendo
127 A informacdes/evidén - RI?,SpOSta de -
, rocesso .
cias Interativa de
. Pragmatico x i Autoridade
128 M Avaliando Performatico Avaliacao
129 A - - Troca Verbal -
Exemplificando; Re F:,Z];e;ﬁtn aC cl:%ln al Feedback;
130 M | Fazendo analogias; dpe Descricio Iniciacao de -
Descrevendo . e Processo
Figurativa
131 A - - Troca Verbal -
132 A - - Troca Verbal -
Referencial
133 M Fazendo analogias; | Representacional Iniciag&o de )
Descrevendo de Descrigéao Escolha
Figurativa
Resposta de )
134 A ) i Escolha
Propondo i Iniciagéo de )
135 M posicionamento Escolha
- Resposta de i
136 A Tomando posigao - Escolha
- Resposta de i
137 A Tomando posicéo - Escolha
- Resposta de i
138 A Tomando posigao - Escolha
139A Tomando posicéo - Resposta de -

Escolha
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140 A - - Troca Verbal
Fornecendo Emblematico;
informagdes/evidén Referencial i
141 M cias; Fazendo Representacional Feedback
analogias de Acio
Fornecendo
informacdes/evidén ) i
142 M cias: Fazendo Feedback
analogias
Fornecendo Referencial
informagdes/evidén | Representacional )
143 M cias; Fazendo de Descrigéo Feedback
analogias Figurativa
144 A - - Troca Verbal -
Pedindo C .
. < - Iniciagao de i
145 M mformacé(i):ss/ewden - Escolha
- Resposta de i
146 A Tomando posicéo - Escolha
. Resposta de i
147 A Tomando posicao - Escolha
- Resposta de i
148 A Tomando posicéo - Escolha
149 M - - Feedback -
150 A - - Troca Verbal -
Emblematico;
Fazendo analogias; Referencial )
151M Contrapondo Representacional Feedback
de Acao
Comparando e Referencial
152 A contrastando Representgmonal Feedback -
de Acao
Referencial
153 M Fazendo analogias; Rep';jeeseAntgg_lonal Iniciacao de i
Contrapondo ¢ao; Escolha
Pragmatico
Performatico
- Resposta de i
154 A Tomando posicéo - Escolha
. Referencial Iniciag&o de .
155 M Fazendo analogias Déitico Escolha Aponta arvore
- Resposta de i
156 A Tomando posicéo - Escolha
- Resposta de i
157 A Tomando posigcéo - Escolha
Referencial
158 M Fazendo analogias | Representacional Feedback -
de Acao
159 A - - Troca Verbal -

Observamos nesta sequéncia a dominancia dos seguintes elementos das

categorias:
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PRATICA EPISTEMICA | Fazendo analogias
GESTO Referencial Representacional de Agao
PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Escolha
OBJETO Em grande parte, ausente na interacéo

O objetivo do monitor nesta sequéncia é que os alunos percebam as
caracteristicas dos caules das plantas do mangue (turno 122) em virtude das
especificidades do ambiente:

Turno 122 — M: Isso, é raiz ou ndo é raiz? Nao é raiz. Agora, a
gente vai ter estrutura de raiz que eu vou mostrar para vocés.
Agora, por qué que tem esse monte de caules escora, que
chama, separados do tronco principal? Quem sabe porqué?

Gesto: Mao espalmada sinaliza “espere”; Move as maos
acompanhando a direcdo em que estdo dispostos os caules
escora, apontando no sentido do crescimento; passa as duas

maos ao longo do tronco

E, para construir esta explicacdo, o objeto do conhecimento (os caules),
esta presente em apenas trés dos trinta e nove turnos da sequéncia, constituindo
uma frequéncia de apenas 7,5%.

Nos demais trinta e seis turnos, verificamos que o objeto esta incorporado
no discurso por meio de gestos (25%) e de analogias construidas pelo monitor
(22%) em interagdo com os alunos.

No turno 122, observamos a presenca do objeto empirico, o qual é
potencializado pelo monitor a medida que direciona a audiéncia dos alunos a partir
da utilizagdo de gestos déiticos (passa as duas maos ao longo do tronco); além de
ressaltar alguns de seus aspectos por meio de gestos de agdo e de descricao
figurativa (move as maos acompanhando a direcdo em que estdo dispostos o0s
caules escora, apontando no sentido do crescimento).

Neste mesmo turno, o monitor solicita que os alunos expliquem o porqué

daquelas caracteristicas dos caules, utilizando iniciacdo de processo e, como a
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resposta do aluno no turno 123 ndo o satisfaz, o monitor a refaz no turno 124,

fornecendo outras informagdes na fala e no gesto:

Turno 124 — M: Vai nascendo galhos e eles vao se enterrando?
Quem sabe porqué? Aqui a gente tem uma variagdo muito
grande, que é de seis em seis horas, o que acontece?

Gesto: Expressao negativa, e gesto negativo com dedo
indicador; Move a mao espalmada para cima e para baixo,

representando a variagdo da maré.

Portanto, podemos observar que a informacao fornecida pelo monitor é,
sobretudo, compreendida a partir da utilizacdo do gesto representacional de acéao
(move a mao espalmada para cima e para baixo, representando a variagao da
mare), até conseguir a resposta “esperada” no turno 127 (maré alta).

Intensivamente, a partir do turno 130 (excetuando-se o turno 155),
constatamos que o objeto empirico deixa de ser incorporado no discurso de uma
forma direta, sendo referenciado a partir de gestos (turnos 124, 130, 133, 141, 143,
151, 152, 153, 158) e por meio de analogias conduzidas pelo monitor (turnos 130,
133, 141, 142, 143, 151, 153, 158).

No sentido de exemplificar a adaptagdo dos caules da vegetacdo de
mangue, 0 monitor incorpora no discurso construido uma representacao dos caules
“no morro” e no mangue para compara-las, utilizando gestos representacionais de
descricao figurativa (turnos 130, 133, 143) e de acéo (turnos 141, 151, 152, 153,
158) a0 mesmo tempo em que opera epistemicamente com as analogias, a medida

gue solicita que os alunos representem tais arvores:

Turno 130 — M: Pode levantar, quem quiser. A arvore la do
morro, ela é assim, olha, ela é assim, 0, olha s6 a arvore la do
morro...

Gesto: Todos levantam; M- Repousa a mao no ombro do aluno
que representa arvore.

Turno 133 — M: ...ela é como a raiz direta la no solo. Diego, la

em cima, no alto do morro, tem maré?
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Gesto: Em pé, representando arvore, aponta para baixo com as
duas maos juntas; Aponta para trds com o polegar, na direcao
do morro.

Turno 141 — M: E fechado. Agora, Diego, aqui embaixo. Fica
assim retinho, aqui no meio de todo mundo. Fica retinho.
Agora, imagina so, Diego, vocé é uma arvore de mangue. La
em cima, vocé era uma arvore de encosta: vocé ndo tem acao
forte da maré, indo e voltando, e nem de ventos fortes. Agora
vocé esta no mangue, cara, o que acontece? Agora vocé tem a
forca da maré e as vezes o vento. Se vocé tiver uma raiz
assim, retinha, olha o que eu fagco com vocé. Fica retinho, fica
retinho! NGo precisa cair

Gesto: Gesto negativo com indicador e expressdo negativa;
Traz o aluno para o lugar onde ele estava representando uma
arvore. Outro aluno coloca as maos sobre a cabeca de Diego,
como se fossem galhos; Move a mao para frente e para tras;
Empurra o aluno para o lado e o puxa de volta, pelo ombro;
Empurra lateralmente o aluno, que desequilibra-se e da um
passo. Empurra o aluno novamente.

Turno 142 — M: Dificil, ndo é? Agora, tudo bem, Diego, vocé
evoluiu, cara, vocé virou uma arvore do mangue! Ha milhares
de anos, Pedro, atencao! Ha milhares de anos vocé se adaptou
a viver neste ambiente. As arvores que ndo estao adaptadas a
viver neste ambiente, ela vai morrer. A arvore que ta adaptada
Turno 143 — M: ...vai continuar no ambiente de mangue. Abre a
perna. Bastante. Isso. Agora, bicho, vocé virou uma arvore de
mangue

Gesto: Aluno afasta os pés.

Turno 149 — M: N&o sei? Vamos ver se ele esta adaptado?

Turno 151 — M: Eu, eu que estou ensinando. Olha a forca da

maré: o mesmo empurrdozinho que eu te dei. Caiu? N&o.
Gesto: Faz gesto de “esperar”; Empurra Diego lateralmente por

trés vezes. Diego ndo se desequilibra.
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Turno 152 — A: Nao, mas se vier... a outra forga.

Gesto: Empurra Diego pela frente.

Turno 153 — M: Fecha a perna agora, fecha a perna agora.
Néo, tudo bem: vocé empurrou ele de frente. Abre a perna de
novo. Ele tem quatro pernas?

Gesto: Aponta para aluno que empurrou Diego; Diego afasta os
pés; Estende os dois bragos para baixo, em posicéo
perpendicular a das pernas de Diego como se fossem outras
pernas.

Turno 158 — M: Entdo, matou a charada, ndo adianta empurrar
assim, que assim ndo vale. Agora assim, 0, de lado. Olha como
ele ndo consegue segurar: fecha a perna. O mesmo
empurrdozinho. Assim, bem fechadinho, encosta. O mesmo
empurrgozinho

Gesto: Empurra Diego e nada acontece; Diego junta os pés;
Empurra Diego, que se desequilibra.

Vale ressaltar que, ao invés de enunciar diretamente elicitacbes de

produto ou feedback, em dezesseis dos trinta e nove turnos, ou em 41% da

sequéncia discursiva, 0 monitor as enuncia como iniciagcdes de escolha (turnos 133

ao 139, 145 ao 148, 153 ao 157), talvez como estratégia de promocéao de interagéo

entre o aluno e o objeto do conhecimento em questao.

Dito de outra forma, monitores e alunos ao compartilharem significados,

realizam uma acao mediada pela ferramenta cultural da explicacao.

Observamos ainda que no turno 153 o monitor a elicita de modo que o

aluno escolha entre duas possibilidades ao mesmo tempo em que oferece dados

para os alunos interpretarem a resposta, ao explicar o processo de equilibrio das

plantas no mangue (turno 158):

Turno 153 — M: Fecha a perna agora, fecha a perna agora.
Né&o, tudo bem: vocé empurrou ele de frente. Abre a perna de

novo. Ele tem quatro pernas?
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Turno 158 — M: Entdo, matou a charada, ndo adianta empurrar
assim, que assim ngo vale. Agora assim, 0, de lado. Olha como
ele ndo consegue segurar: fecha a perna. O mesmo
empurrdozinho. Assim, bem fechadinho, encosta. O mesmo

empurrgozinho

No turno 155, o monitor recorre novamente ao objeto do conhecimento, o
caule, também utilizando um gesto déitico, além de operar epistemicamente com as

analogias:

Turno 155 — M: Agora, agora a arvore consegue ter varias
pernas?

Gesto: Aponta a base de uma arvore do mangue

Apontamos também uma contundente evidéncia da abordagem
comunicativa com discurso de autoridade, ao passo que o monitor explicita “quem
esta ensinando”, no turno 151, negociando a explicagao utilizando sua autoridade, o
que talvez tenha produzido certo conflito ou resisténcia, tendo em vista a resposta
do aluno no turno 152, ao contrapor o pensamento do monitor.

No que concerne a articulagdo entre os elementos das categorias,
interpretamos nesta sequéncia que o monitor utiliza-se de uma linguagem
representacional, cuja operacdo epistémica ¢é fazer analogias, o0 que
consequentemente o leva a utilizar gestos referenciais representacionais de acao,
justamente para reproduzir os movimentos enunciados, tendo em vista que o objeto
de conhecimento em questdo, os caules ndo sdo protagonistas no transcorrer das

explicagdes construidas.

6.3 Sequéncia Discursiva 3 da Atividade de Campo 1 — Episddio 1:

A presente sequéncia discursiva tem como mapa de categorias o

seguinte:
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Turnos ” A Padrao de . Abordagem
Sujeitos Pratica Epistémica Gestos Interagdo Objeto Comunicativa
Fornecendo
160 M informacdes/evidén Pragmatico Iniciacao de i
cias; Pedindo Performatico Produto
explicacdes
Fornecendo
161 A | informagGes/evidén - Resposta de -
) Produto
cias
Fornecendo
162 A | informagGes/evidén - Resposta de -
) Produto
cias
Pragmatico
. _ . Performatico; Feedback /
163 M Avalelinﬁgé Péee(lmdo Referencial Iniciacdo de -
plicag Representacional Processo
de Acéo
164 A - - Troca Verbal -
Resposta de
165 A i i Processo
166 M Pedindo Pragmatico Iniciagédo de i
explicacbes Performatico Processo
Resposta de
167 A i i Processo
Referencial Resposta de i
168 A ] Déitico Processo
Resposta de
169 A i i Processo i Interativa de
170 A - - Troca Verbal - Autoridade
Fornecendo , -
171 M | informacdes/evidén RefeAr_e_nmaI Feedback Observagao da
L Déitico folha
cias; Descrevendo
172 A - - Troca Verbal -
Referencial
Fornecendo Rg‘girifw()c;ial Iniciacao de Observacéao das
173 M | informacdes/evidén R ional E ¢ n 13 dg |
cias: Descrevendo epresentaciona scolha glandulas
’ de Descricéo
Figurativa
Observacgéao das
174 A - - Troca Verbal glandulas
- Resposta de Observacgéao das
175 A Tomando posigcao - Escolha glandulas
Referencial
Déitico;
Referencial Observacao das
176 M Descrevendo Representacional Feedback glandulas
de Descricao
Figurativa
Observacgéao das
177 A - - Troca Verbal glandulas
Fornecendo Referencial -
178 M | informacdes/evidén Déitico; Feedback Obse[vagao das
o : glandulas
cias; Descrevendo Referencial
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Representacional
de Descricao
Figurativa
Fornecendo -
179 A | informacgdes/evidén - Feedback Observagao das
o glandulas
cias; Descrevendo
Fornecendo Referenci_al .
informagdes/evidén Representacional Avaliagao; Observagao da
180 M cias; Descrevendo; de Agéq; Iniciagdo de raiz
iEprican do ’ Refer_gnmal Escolha
Déitico

Sinteticamente, verificamos nesta sequéncia discursiva a dominancia dos

seguintes elementos das categorias:

PRATICA EPISTEMICA | Descrevendo
Referencial Representacional de Descrigéo
GESTO , _
Figurativa
PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Processo
OBJETO Em parte, presente na interacao

Ao intencionar abordar a adaptacao das plantas do mangue em relagdo a
presenca de agua salobra, o monitor utiliza o objeto empirico (a folha e as glandulas
de sal) em nove dos vinte e um turnos desta sequéncia, em uma frequéncia de 43%,
situados da metade para o final da interacao.

Assim, o inicio da sequéncia (até o turno 170) € caracterizado pela
auséncia do objeto empirico, quando, no turno 160 o monitor conduz o discurso
introduzindo a questao da salinidade como caracteristica adaptativa das plantas do
mangue apenas no seu enunciado. Ainda neste turno, notamos a auséncia de
gestos referenciais e/ou representacionais, embora o monitor utilize gesto
pragmatico para engajar os alunos no discurso interativo. Dito de outra forma, tais
gestos estao relacionados com as caracteristicas do significado do enunciado que
nao contem o objeto:

Turno 160 — M: T4 vendo? Entdo olha sé a adaptacdo do
mangue: fora ele se adaptar com os seus caules escoras, ele

vai ter varias outras adaptagées. Por exemplo: aqui, vocés me
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falaram que tem a variacdo de salinidade, qué que é isso
mesmo?

Gesto: Aponta Diego; Alterna o peso entre uma perna e outra,
com os pés afastados; Estala os dedos e aponta para os

alunos.

Contudo, no turno 163, o monitor utiliza um gesto representacional de

acao, referindo-se ao movimento de retirada do sal, porém, sem alterar a construcao

de significados dos alunos, tendo em vista as respostas dos mesmos nos turnos

subsequentes:

Turno 163 — M: Quantidade de sal. Como é que uma planta vai
viver tirando sal da agua?

Gesto: Aponta para aluno que respondeu; Aponta para o chéao
com as maos abertas, palmas voltadas para cima

Turno 164 — M: Vivendo, ué.

Turno 165 — M: Sem sal. O sal vai se infiltrando...

Na perspectiva de conseguir a resposta ‘esperada’ dos alunos, o monitor

passa a incorporar o objeto do conhecimento na interacao:

Turno 171 — M: Eu vou mostrar para vocés. Essa planta aqui
que esta do meu lado, ela é chamada de mangue branco, ta,
eu vou tirar uma folhinha para vocés, aqui, 6. Vou tirar s6 uma,
todo mundo olha, ndo precisa puxar outra.

Gesto: Aponta tronco de arvore proxima; Retira folha da arvore.

Os gestos representacionais de descricao figurativa e déiticos estéo

associados a presencga do objeto, utilizados para potencializa-lo na explicagdo em

construcdo sobre as glandulas secretoras de sal. Portanto, a incorporagdo do objeto

constitui elemento valorizado pelo monitor, a medida que em varios turnos (171, 173,

176, 178 e 180) articula os conhecimentos observacionais e conceituais como

recurso para construcao de significado:
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Turno 173 — M: Na base da folha dela, vocés estao vendo que
ela tem dois pontinhos, um de cada lado?

Gesto: Mostra folha para todos, exibindo-a na altura da cabeca;
Aponta detalhe na folha com o dedo minimo

Turno 176 — M: Aqui, 6, um de cada lado. Eu vou passar pra
vocés. Vou passar pra vocés.

Gesto: Aponta detalhe na folha, com o dedo indicador.

Turno 178 — M: Essas duas pontinhas, sdo glandulas de sal.
Turno 180 — M: Ela, tem sal aqui no mangue, ndo tem? Ela
excreta, ela elimina o sal por essas glandulas. Entdo ela pode
viver num lugar que tenha dgua salgada. Pra ela ndo tem
problema, por qué? Ela se adaptou a tirar esse sal dela. Outra
caracteristica importante, quer ver? Segura aqui. Vamos
procurar... aqui, 0: existem, nas raizes, pontinhos. Estdo vendo
esses pontinhos, 6:

Gesto: Movimento circular das maos, apontando para baixo;
Passa a folha para um aluno; Anda pelo mangue, abaixa-se e
aponta, tocando a raiz da planta com o dedo indicador. A-

Alunos olham para o ch&o; Aluno se abaixa para ver de perto.

Durante o desenvolvimento desta sequéncia, notamos que, além de
operar epistemicamente com a solicitacdo de explicacbes, o monitor utiliza a
descricao das glandulas de sal como pratica epistémica, como recurso para explicar
a adaptacdo dos seres vivos no ambiente de manguezal, articulando também a
utilizagcdo de gestos representacionais de descricao figurativa e déiticos, os quais
estao relacionados ao objeto de conhecimento (como as folhas, ou as glandulas de
sal).

Salientamos ainda a utilizagdo das enunciagdes de processo como
padrdo de interacao, prioritariamente nos turnos sem referéncia ao objeto, nos quais
0s sujeitos envolvidos buscam construir uma explicacdo processual sobre a

excrecao do sal nas plantas do manguezal (turno 163 ao 169).
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A abordagem comunicativa interativa de autoridade é revelada nos turnos

160, 163 e 166, quando o monitor utiliza gestos pragmaticos no sentido de envolver

os alunos na interagdo, a0 mesmo tempo em que a conduz a partir do discurso

cientifico:

Turno 160 — M: Ta vendo? Entdo olha s6 a adaptacdo do
mangue: fora ele se adaptar com os seus caules escoras, ele
vai ter varia outras adaptagcées. Por exemplo: aqui, vocés me
falaram que tem a variacdo de salinidade, qué que é isso
mesmo.

Gesto: Aponta Diego; Alterna o peso entre uma perna e outra,
com os pés afastados; Estala os dedos e aponta para os
alunos.

Turno 163 — M: Quantidade de sal. Como é que uma planta vai
viver tirando sal da agua?

Gesto: Aponta para aluno que respondeu; Aponta para o chéo
com as maos abertas, palmas voltadas para cima

Turno 166 — M: Vivendo, mas ela precisou se adaptar. Como?
Gesto: Aponta aluno que respondeu; Aguarda resposta com a

mé&o apoiando o queixo e o indicador cobrindo a boca.

6.4 Sequéncia Discursiva 4 da Atividade de Campo 1 — Episddio 1:

Nesta sequéncia discursiva, organizamos o mapa de categorias da

seguinte forma:

Turnos Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
Fornecendo Referencigl I
informacdes/evidén Representacional Avgllagao; Observagao da
180 M cias: Descrevendo: de Agéq; Iniciacédo de raiz Interativa de
iEprican do ’ RefeAr.e'nmaI Escolha
Déitico Autoridade
181 A - - Troca Verbal -
182 A Fornecendo i Resposta de Observacao das
informacgdes/evidén Escolha lenticelas
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cias; Descrevendo

Fornecendo
informagdes/evidén Referencial C -
183 M | cias; Descrevendo; | Representacional In'éi%a;ﬁade Obslgrr]\;;%?gsdas
Explicando; de Acao
Pedindo explicacdo
. Resposta de Observacao das
184A | Tomando posigao i Escolha lenticelas
- Resposta de Observacao das
185A | Tomando posi¢ao i Escolha lenticelas
- o Resposta de Observagao das
186 A Tomando posigédo | M - Emblematico Escolha lenticelas
- Resposta de Observacao das
187 A | Tomando posigao i Escolha lenticelas
Resposta de
, - Escolha / Observacao das
188 A | Pedindo explicagdo i Iniciacdo de lenticelas
Escolha
Referencial
189 M Avaliando; Déitico; Resposta de Observacao das
Argumentando Pragmatico Escolha lenticelas
Performatico
190 A i i Feedback Observggao das
lenticelas
Fornecendo Referencial ~
191 M | informacdes/evidén Déitico Feedback Obser;\sggo de
cias; Justificando
Descrevendo; Referencial Iniciacdo de Observacao de
192 M : ) o g
Explicando; Déitico Processo raizes

Na quarta e ultima sequéncia do episodio 1, sintetizamos os elementos

das categorias, conforme sua dominancia:

, . Descrevendo; Fornecendo informacgdes
PRATICA EPISTEMICA . _
/evidéncias
GESTO Déitico

PADRAO DE INTERACAO

Elicitagdes de Escolha

OBJETO

Totalmente presente na interacao

Nesta sequéncia, observamos que o objeto empirico esta incorporado em

todas as explicacbes construidas pelos sujeitos (100% - nos treze turnos da

sequéncia). Apontamos ainda que, destes treze turnos, seis deles contem gestos,

em sua maioria déiticos (67%), 0 que nos possibilita inferir sobre a articulagdo entre

a presenca do objeto e os gestos déiticos.
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No turno 180, ao mesmo tempo em que fecha a sequéncia discursiva
anterior, 0 monitor introduz outra adaptacao das plantas que lhes permitem habitar o
mangue, e o faz utilizando o objeto do conhecimento em questao, compartilhando-o

com os alunos, além de ressalta-lo usando gestos de referéncia déitica:

Turno 180 — M: Ela, tem sal aqui no mangue, ndo tem? Ela
excreta, ela elimina o sal por essas glandulas. Entdo ela pode
viver num lugar que tenha dagua salgada. Pra ela ndo tem
problema, por qué? Ela se adaptou a tirar esse sal dela. Outra
caracteristica importante, quer ver? Segura aqui. Vamos
procurar... aqui, 0: existem, nas raizes, pontinhos. Estdo vendo
esses pontinhos, 6:

Gesto: Movimento circular das maos, apontando para baixo;
Passa a folha para um aluno; Anda pelo mangue, abaixa-se e
aponta, tocando a raiz da planta com o dedo indicador. A-
Alunos olham para o chao; Aluno se abaixa para ver de perto.

No turno 183, ainda socializando o objeto, o nomeia (lenticelas), e embora
nao aprofunde seu mecanismo de funcionamento, introduz uma informagdo no
tocante a sua fungéo, que também é incorporada no discurso por meio de gestos,

desta vez, representacionais:

Turno 183 — M: Esses pontinhos sdo chamados de lenticelas.
Quando isso daqui enche de agua, ou de lodo, é rico em
oxigénio ou pobre em oxigénio?

Gesto: Move horizontalmente as maos abertas, sinalizando

“altura da agua”.

Inferimos ainda que, ao abordar a presenca das lenticelas, o monitor faz
uso do padrao discursivo de ‘escolha’ (“é rico em oxigénio ou pobre em oxigénio?”)
para enfatizar o fato de que no mangue ha pouco oxigénio, tendo em vista sua

interagdo com os alunos.
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Diante das respostas (de escolha) dos alunos nos turnos 184 ao188, nas
quais se posicionam entre “pobre” ou “rico”, no turno 189 o monitor incorpora no
discurso o operador epistémico argumentativo para compartilhar a ideia de que
‘dado que o ambiente é pobre em oxigénio, entado, a planta utiliza as lenticelas para

poder respirar’:

Turno 189 — M: Pobre. Isso. Entdo ela usa isso aqui, 0, no seu
caule, pra poder respirar.

Gesto: Aponta aluno que respondeu.

Inferimos ainda que o monitor apresenta uma justificativa a assergéo
anterior, ao enunciar a necessidade das plantas desenvolverem raizes aéreas (turno
191), novamente incorporando o objeto empirico no discurso, e enfatizando-o com

gesto de referéncia déitica:

Turno 191 — M: E pobrissimo em oxigénio o mangue. O
mangue ndo tem quase nada. Por isso que tem aquelas raizes,
olha aqui, 0, as raizes aéreas. Fiquem ai, fiquem ai.

Gesto: Atravessa para o outro lado do grupo de alunos,

agachando-se e apontando raizes junto ao chao.

Nesta sequéncia, observamos que os gestos déiticos aparecem em maior
proporgéo (67% dos gestos realizados), tendo em vista a possibilidade de enfatizar o
objeto em discusséo, presente nas enunciag¢des, permitindo ao monitor a descrigcao
e o fornecimento de informagdes/evidéncias sobre 0 mesmo.

As enunciacdes de escolha presentes em grande parte desta sequéncia,
parecem também evidenciar o esforco do monitor em incluir os alunos na interagéo
discursiva, caracterizando uma abordagem interativa, embora também priorize o

discurso cientifico:

Turno 186 — A: Rico.
Gesto: M - Aponta aluno que respondeu e faz gesto negativo

com o indicador.
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O mapa de categorias desta sequéncia discursiva apresenta a seguinte

organizacao:

Turnos : A Padrao de . Abordagem
Sujeitos e SRR S Interacao SR Comunicativa
Propondo Iniciagédo de Observagao
46 M " - .
posicionamento Escolha do cenario
a7 A Fornecendo i Resposta de Observagéao
informacgdes/evidéncias Escolha do cenario
48 A Tomando posicao; i Resposta de Observacao
Justificando Produto do cenario
49 M Pedindo Pragmético Iniciagédo de i
informagdes/evidéncias | Performatico Produto
50 A Fornecendo i Resposta de i
informacgdes/evidéncias Produto
51 A Fornecendo i Resposta de i
informacgdes/evidéncias Produto
52 M Avaliando Reg)eériﬁgglal Feedback Mostra o solo
53A - - Troca Verbal -
54 A Fornecendo i Resposta de i
informagdes/evidéncias Produto
Referencial
: _ . Representacio D
SSM | fomagoes/evidsnias | 2 08 Aa0; | "EERTE - Interativa de
Pragmatico de Autoridade
Modo
56 A Fornecendo i Resposta de i
informacgdes/evidéncias Produto
Referencial
Avaliando; Pedindo Representailm'o Iniciacao de Mostra a
STM informacgdes/evidéncias nal de Agdo; Produto areia
Referencial
Déitico
58 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informacgdes/evidéncias Produto areia
Fornecendo Resposta de Observa a
59 A . - A - :
informagdes/evidéncias Produto areia
60 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informacgdes/evidéncias Produto areia
. Referencial Mostra a
61 M Avaliando Déitico Feedback areia
62 A - - Troca Verbal -
63 M Pedindo i Iniciagéo de Observa a
informacgdes/evidéncias Escolha areia
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Fornecendo Resposta de Observa a
64 A . - A - .
informagdes/evidéncias Escolha areia
65 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informacgdes/evidéncias Escolha areia
66 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informacgdes/evidéncias Escolha areia
67 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informagdes/evidéncias Escolha areia
68 A Fornecendo i Resposta de Observa a
informacgdes/evidéncias Escolha areia
Propondo Observa a
69 M posicionamento ] Feedback areia
Observa a
70 A - - Troca Verbal areia
71 A - - Troca Verbal -
Resposta de
72A ) j Escolha ]
e Iniciagdo de i
73 M Pedindo justificativas - Processo
- Resposta de Observa a
74 A Justificando - Processo areia
75 A - - Troca Verbal -
Propondo Pragmético de i
76M posicionamento Particao Feedback
77 A i i Resposta de i
Metaprocesso
, P Iniciagédo de
78 M Pedindo justificativas - Processo -
79 A - - Troca Verbal -
Referencial
Fornecendo Representgm_o Sintese da Mostra o solo
8oMm informagdes/evidéncias nal de Agao; Interacao arenoso
¢ Pragmatico de ¢
Particéo

Resumidamente, observamos nesta primeira sequéncia do episodio 2 a

dominancia dos seguintes elementos das categorias:

, . Fornecendo informacdes /evidéncias; Propondo
PRATICA EPISTEMICA o
posicionamento

GESTO Déitico; Referencial Representacional de Acao
PADRAO DE INTERACAO | Elicitagdes de Produto
OBJETO Presente em 54%

Vale ressaltarmos que o objeto de conhecimento ou cenario esta presente
em mais da metade dos trinta e cinco turnos (ou seja, em 54% dos turnos), sendo
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7

que destes, em quatro turnos, também é enfatizado pela utilizacdo de gestos

representacionais de acédo e/ou de referéncia déitica pelo monitor (turnos 52, 57, 61

e 80):

Turno 52 — M: Do sol, e do solo.

Gesto: Levanta o bragco com os dedos apontados para baixo;
Aponta o chédo, com a mao aberta com palma voltada para
baixo.

Turno 57 — M: Do solo. Entéo veja. Se eu olhar esse nosso solo
aqui, olha, fizer assim com o pé, pegar com a mao, cavar um
pouquinho, esse solo aqui é basicamente que tipo de solo?

Gesto: Movimento ascendente da mao aberta, palma para
cima; Aponta para o chao; Cava o solo com o pé, depois
abaixa-se e retira uma amostra com a méo, exibindo-a. A-

Cavam com os pés, alguns usam as maos.

Turno 61 — M: Areia, né. Todo mundo percebe que isso é
areia?

Gesto: Exibe a amostra de solo em sua méao, desfazendo-a e
deixando que caia no chéo.

Turno 80 — M: Areia. E... Esse solo arenoso, aqui 6, da
restinga, todo mundo percebeu o solo arenoso? Solo arenoso,
tem um grande problema, primeiro, com relacdo a comida, e
segundo, com relagdo a agua.

Gesto: Cava o solo com o pé e olha para baixo; Conta o

numero “1” com o dedo; Conta o numero “2” com os dedos;

Verificamos que, embora nos demais turnos o objeto de conhecimento

nao esteja inserido no discurso dos sujeitos, no turno 55 sua incorporagéo ocorre por

meio de gestos representacionais:
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Turno 55 — M: Do solo vocé tira os minerais, os elementos
quimicos que vocé precisa, pra montar a matéria organica, a
partir da fotossintese. Tudo bem? Mas o0s nutrientes basicos
vém da onde?

Gesto: Move a mao do alto para baixo, dedos apontados para o
chéao, talvez representando raios solares incidentes; Bragos

abaixados, agita os dedos das maos voltados para cima.

Tendo em vista que o objetivo deste episddio consiste na questao dos

nutrientes na restinga, nesta sequéncia, o0 monitor conduz a interacéo no sentido de

buscar, junto aos alunos a caracterizagao do solo da restinga, propondo inicialmente

que ‘tomem a posi¢ao de uma arvore’ do cenario observado:

Turno 46 — M: Se vocé fosse uma arvore, e vivesse aqui, vocé

iria achar que aqui tem muita comida ou pouca comida?

A medida que as interages ocorrem, pari passu 0 monitor aborda a

questao central que caracteriza o presente episédio, ou seja, o aspecto nutricional

do solo arenoso e sua dindmica, o que se revela no turno 55 quando os gestos do

monitor representam um padrdo de agdo, no qual ha uma similaridade com a agéo

enunciada (fonte de nutricdo basica das plantas), determinantes para a resposta do

aluno:

Turno 55 — M: Do solo vocé tira os minerais, os elementos
quimicos que vocé precisa, pra montar a matéria organica, a
partir da fotossintese. Tudo bem? Mas os nutrientes basicos
vém da onde?

Gesto: Move a mao do alto para baixo, dedos apontados para o
chao, talvez representando raios solares incidentes; Bracos
abaixados, agita os dedos das maos voltados para cima.

Turno 56 — A: Do solo.
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No turno 57, o monitor recorre novamente ao objeto empirico — a areia —
evidenciando a caracteristica do solo (arenoso) da restinga, a medida que combina

gesto déitico e de agao:

Turno 57 — M: Do solo. Entdo veja. Se eu olhar esse nosso solo aqui,
olha, fizer assim com o pé, pegar com a mao, cavar um pouquinho, esse

solo aqui é basicamente que tipo de solo?
Gesto: Movimento ascendente da méo aberta, palma para cima; Aponta

para o chao; Cava o solo com o pé, depois abaixa-se e retira uma amostra

com a mao, exibindo-a. A- Cavam com os pés, alguns usam as maos.

No turno 61, diante o objeto em questdo — a areia — 0 monitor confirma a
resposta dos alunos e para retomar a questao dos nutrientes faz uma elicitagdo de
escolha, ao questionar se o solo é “pobre” ou “rico” em nutrientes.

Diante a variedade de respostas (turnos 64 a70), o monitor altera seu
padréo de interagédo para uma elicitagcdo de processo (turno 73) como forma de fazer

com que os alunos pensem no processo envolvido na questéo inicial:

Turno 73 — M: Por qué que cés acham que é rica?

Porém, no turno seguinte (74), observando o objeto empirico, um aluno
constréi uma justificativa para sua resposta que, embora incompleta e inacabada,

revela conhecimentos escolares que corroboram o tema nutrientes do solo:

Turno 74 — A: Porque um monte de pedaco de planta que se

decompode aqui, e faz o coiso...

No turno 78, o monitor repete a elicitagdo de processo e, sem sucesso,
“aceita” a resposta evasiva do aluno no turno seguinte (“sei 1a”), enunciando a

resposta no turno 80, incorporando o objeto no discurso construido:

Turno 80 — M: Areia. E... Esse solo arenoso, aqui 6, da

restinga, todo mundo percebeu o solo arenoso? Solo arenoso,
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tem um grande problema, primeiro, com relagdo a comida, e
segundo, com relagdo a agua.
Gesto: Cava o solo com o pé e olha para baixo; Conta o

ndmero “1” com o dedo; Conta o nimero “2” com os dedos.

Contudo, diante desta sequéncia, observamos que o monitor incorpora no
discurso as enuncia¢des de produto, as quais demandam respostas diretivas ou
factuais, associadas as operacgoes epistémicas de pedir informagbes/evidéncias e
propor que os alunos se posicionem diante uma situacao hipotética.

Inferimos ainda que o objeto de conhecimento participa da construgao da
explicagdo, embora, quando presente (turnos 46, 47, 48, 52, 57 ao 61, 74 e 80) seja
em parte explorado a partir de gestos referenciais representacionais.

A conducao da explicacdo pelo monitor ocorre a partir do discurso
cientifico, envolvendo os alunos na interacdo, caracterizando a abordagem

comunicativa da presente sequéncia como interativa de autoridade.

6.6 Sequéncia Discursiva 2 da Atividade de Campo 2 — Epis6dio 2:

Esta sequéncia discursiva € composta por vinte e dois turnos, os quais

consistem na negociacdo sobre a permeabilidade do solo arenoso, cujo mapa de
categorias esta organizado da seguinte forma:

Turnos Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
Pedindo C s
. - A Iniciacao de
81 M mformagc_)es/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
. 2 A Resposta de
82 A mformag;igg/ewdenc - Escolha -
Pragmatico de Interativa de
Pedindo Modo; Referencial Autoridade
informagdes/evidén | Representacional Avaliacao;
83 M cias; Propondo de Descricao Iniciacéo de -
posicionamento; Figurativa, Escolha
Fazendo previsao Modelagem e de
Acao
84 A Fornecendo - Resposta de -
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informagdes/evidén Escolha
cias
Referencial
Fog:giiré%o ° Representacional Iniciagdo de
8M informacdes/evidén de Modgl_agem, Escolha
) Pragmatico de
cias i
Particdo
Fornecendo
. ~ A Resposta de
86 A mformagqes/ewden - Escolha
cias
Fornecendo
87 A | informagGes/evidén - Resposta de
) Escolha
cias
Fornecendo
88 A informacdes/evidén - Resposta de
) Escolha
cias
Fornecendo
. Z A Resposta de
89 A mformagpes/ewden - Escolha
cias
Fornecendo
. 2 A Resposta de
90 A mformagpes/ewden - Escolha
cias
Fornecendo
. Z R Resposta de
91 A mformagc_;es/ewden - Escolha
cias
Fornecendo
92 A | informagoes/evidén i Resposta de
) Escolha
cias
Pedindo
93 M informagdes/evidén i Iniciacdo de
cias; Propondo Escolha
posicionamento
Fornecendo
94 A informagdes/evidén - Resposta de
) Escolha
cias
Fornecendo
95 A informacodes/evidén - Resposta de
) Escolha
cias
Fornecendo e Pragmatico de
Pedindo Particéo; Avaliacéo;
96 M , - A Referencial Iniciag&o de
informacdes/evidén R onal Escolh
cias epresente}mona scolha
de Acéo
Fornecendo
97 A informagdes/evidén - Resposta Escolha
cias
Fornecendo
98 M informagdes/evidén - Feedback
cias
Fornecendo
99 A informacdes/evidén - Resposta de
) Escolha
cias
100 M Pedindo Referencial Iniciacao de
informagdes/evidén | Representacional Escolha
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cias; Propondo de Modelagem
posicionamento
Fornecendo
. " A Resposta de
101 A mformagt_)es/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo M - Referencial
102 A | informagdes/evidén | Representacional Reégg;fade -
cias de Modelagem

Observamos nesta sequéncia a dominancia dos seguintes elementos das

categorias:

PRATICA EPISTEMICA

Fornecendo informacdes /evidéncias; Propondo

posicionamento

GESTO

Referencial Representacional de Modelagem

PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Escolha

OBJETO

Ausente

Nesta sequéncia, observamos que a permeabilidade do solo arenoso esta

em duvida pelos alunos, e, portanto, durante as interacoes, verificamos a pretensao

do monitor de que

uma das afirmacdes construidas seja justificada a partir da

consisténcia dos dados.

No tocante a presenca do objeto empirico, apontamos que, embora os

sujeitos estejam no cenario, ndo utilizam a areia para construir significado sobre sua

permeabilidade. Contudo, sua incorporacado no discurso ocorre a partir dos gestos

representacionais de descrigédo figurativa, de modelagem e de acgéo realizados pelo

monitor, como observamos logo no turno 83, os quais foram determinantes para que

os alunos respondessem sua pergunta:

Turno 83 — M: Muita agua. Acontece o seguinte, agora. Se eu
pegar um balde cheio de areia e jogar agua em cima, essa
agua se distribui homogeneamente, ou vai tudo para o fundo?

Gesto: Gesto “espere”, com a mao aberta; Com as maos
abertas, uma em cima e outra embaixo, palmas de uma mao
voltadas para a outra, representa um recipiente; A mao de

baixo permanece, e a outra faz mimica de verter agua, como o
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movimento de servir café; Movimento circular das maos
abertas, uma de frente para a outra; Movimento descendente
das méos abertas, palmas para baixo.

Turno 84 — A: Vai tudo pro fundo.

De uma forma mais detalhada, notamos que no turno 85 o monitor utiliza
um gesto para representar o modelo do objeto, ou seja, refere-se a areia no
enunciado, mas representa um balde:

Turno 85 — M: O que eu to perguntando é o seguinte. Esse
solo, composto basicamente de areia, ele € muito permeavel,
ou pouco permeavel?

Gesto: Repete representacédo de “recipiente” (balde); Exibe

ndmero “1” com dedo; Exibe numero “2” com dedos.

A questao central desta sequéncia discursiva esta posta: Se ao jogarmos
agua na areia, “ela vai toda para o fundo” (turno 84), entdo, “o solo é permeavel”
(turno 96):

Turno 96 — M: Muito permeavel, né? Toda a agua que eu jogar
aqui, a tendéncia da agua é ficar aqui na superficie ou ir la para
o fundo?

Gesto: Exibe numero “1” com dedo; Repete representacido de

“verter”; Repete movimento descendente das maos abertas.

Os turnos 101 e 102 evidenciam que esta relacao (movimento da agua /
permeabilidade) ainda nao foi compreendida, ao passo que os alunos enunciam que

“a areia retém muita agua” e outro “mais ou menos”:

Turno 101 — A: Retém muito
Turno 102 — A: Retém mais ou menos.

Gesto: M- Movimento descendente das maos.
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Observamos, portanto, que, embora o objeto de conhecimento estivesse
a disposicao dos sujeitos, em um cenario a ser compartilhado por todos, sua
representacédo se da por meio de gestos representacionais (turnos 83, 85, 96, 100,
102).

O padrao de interacao dominante nesta sequéncia discursiva consiste nas
enunciagdes de escolha (em todos os turnos, excetuando o 98), as quais influenciam
a construgdo da explicacdo, a medida que conduzem o pensamento dos alunos,
tendo em vista a auséncia do objeto empirico.

Portanto, nesta sequéncia a permeabilidade do solo foi negociada pelo
monitor a partir do uso de gestos de referéncia ao objeto (de Modelagem), isto €, o
gesto nado coincide com o objeto, mas o0 representa em conexdao com as
enunciacdes de escolha.

A abordagem comunicativa interativa é revelada pela oportunidade de
participacao dos alunos na interagdo, a medida que os turnos de fala sédo alternados
entre monitor e alunos, embora o monitor considere a autoridade do discurso
cientifico como meta final da interagédo, ou seja, se vé satisfeito com a obtencao da

resposta ‘esperada’.

6.7 Sequéncia Discursiva 3 da Atividade de Campo 2 — Episddio 2:

Encerrando o segundo episddio, esta sequéncia discursiva contém

catorze turnos de fala e seu mapa de categorias esta assim composto:

Pratica Padrao de ; Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
Referencial
Fornecendo Déitico;
informagdes/evidén Referencial Iniciacdo de Mostra folhas
cias; Propondo Representacional Escolha na superficie
posicionamento de Descricéo
Figurativa Interativa de
- - Troca Verbal - Autori
. utoridade
Referencial
. Representacional
informzzglgg/cévi dén de_Desc_rigéo Iniciagdo de Mostra areia
cias Figurativa; Escolha “branca”
Referencial
Déitico
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Fornecendo

, Z A Resposta de Observa a
106 A mformagpes/ewden - Escolha areia
cias
Fornecendo
: ~ i Resposta de Observa a
107 A mformagqes/ewden - Escolha areia
cias
Pragmatico de
Contrapondo; Re';i?gro]c;;ial Mostra
108 M Fornecendo Déitico- Iniciacao de folhas, mas
informagdes/evidén . Escolha refere-se aos
cias; Justificando Referenm_al nutrientes
’ Representacional
de Acéo
Fornecendo
, 2 A Resposta de
109 A mformagges/ewden - Escolha -
cias
Avaliando; Pedindo - L
: ) C A Pragmético de Iniciag&o de Observa a
110 M mforma%ci)aess/ewden Modo Escolha areia
Fornecendo
. Z A Resposta de
111A mformagpes/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
. Z R Resposta de
112 A mformagc_;es/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
, 2 A Resposta de
113 A mformagc_)es/ewden - Escolha -
cias
Pragmatico
Avaliando; Pedindo Performatico; Avaliagéo;
: - o n Referencial SR
114 M | informacdes/evidén . Iniciagc&o de -
cias Representacional Escolha
de Descricéao
Figurativa
Fornecendo
. Z A Resposta de
115 mformagpes/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
. ~ A Resposta de
116 mforma%ci)ae;/ewden - Escolha -

Sinteticamente, temos a dominancia dos seguintes elementos das

categoriais nesta sequéncia discursiva:

PRATICA EPISTEMICA

Fornecendo informacgdes /evidéncias

GESTO

Referencial

Déitico;

Referencial
Representacional de Descricdo Figurativa

PADRAO DE INTERACAO

Elicitagbes de Escolha
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OBJETO Presente

No tocante ao objeto empirico no discurso produzido, observamos sua
incorporagdao no discurso em 43% dos turnos, associados prioritariamente aos
gestos referenciais déiticos e representacionais de descricao figurativa (turnos 103,
105, 108, 114).

Nessa perspectiva, vale ressaltar que a conexao entre o objeto empirico e
0s gestos representacionais de descri¢ao figurativa (turnos 103, 105 e 114) favorece
a construcao de significados, a medida que lanca luz sobre alguns aspectos do que
€ enunciado, destacando informacdes relevantes, e consequentemente,
potencializando a explicacao.

Nesta sequéncia discursiva, o monitor inicialmente intenciona desconstruir
a explicagao inicial dos alunos de que o solo da restinga é rico em nutrientes porque

esta cheio de “folhas mortas”:

Turno 103 — M: Retém pouca, ele deixa a agua passar.
Segundo, a questdo do nutriente. Cés falaram pra mim que
esse solo é rico porque ele esta cheio de folha morta, aqui
nesse chao e por ai a fora, ndo é? S6 que essas folhas estao
basicamente aqui na superficie, concordam?

Gesto: Olha para baixo; Maos abertas, palmas para baixo,
movem-se horizontalmente; Olha para baixo e revolve folhas

com o pé.

Para tal, utiliza o objeto empirico da ‘cena’, a areia, referindo-se a sua
coloragao “branquinha”, a partir da qual os alunos devem supor que é devido a

auséncia de nutrientes:

Turno 105 — M: Se eu cavar um pouco aqui em baixo, 0, é
praticamente areia, areia branquinha como a da praia. Essa

areia branquinha, areia da praia, tem muito nutriente?
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Gesto: Abaixa-se e cava com a mao direita; Exibe amostra de

areia com a mao estendida para os alunos.

E, como esta relagdo nédo se estabelece (resposta do aluno no turno 106),
ha necessidade de elaborar a enunciagado, considerando outros recursos, como
fazer referéncia a permeabilidade do solo (turno 108), retomando expressdes e
significados ja construidos na sequéncia anterior (Sequéncia Discursiva 2.2 — turnos
96 e 97):

Turno 96 — M: Muito permeavel, né? Toda a agua que eu jogar
aqui, a tendéncia da agua é ficar aqui na superficie ou ir la para
o fundo?

Gesto: Exibe numero “1” com dedo; Repete representacédo de
“verter”; Repete movimento descendente das maos abertas.
Turno 97 — A: ir la para o fundo.,

Turno 108 — M: N&o, pelo contrario. Esse solo daqui é
pobrissimo em nutriente. Super pobre em nutriente. E mais,
ainda, ndo, o pouco nutriente que fica, olha, dessas folhas que
caem, que vai formando aqui em cima, quando chega a agua, a
tendéncia é que esses nutrientes vao parar aonde? Ficam na
superficie ou vao la para o fundo?

Gesto: Expressao negativa; Revolve as folhas com o pé; Maos
apontadas para baixo, faz movimento descendente com os
bracos; Movimentos repetidos das maos, descendentes, com
as costas das maos voltadas para baixo

Verificamos ainda que a explicacdo sobre a quantidade de nutrientes do
solo da restinga foi construida a partir de elicitacbes de escolha (100%), nas quais
simultaneamente os sujeitos operaram epistemicamente com o fornecimento de
informacdes.

A construcao da explicacao também é caracterizada por uma abordagem

comunicativa interativa de autoridade, tendo em vista a interacao entre os sujeitos e
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a conducao do monitor utilizando o discurso cientifico, pois, embora pergunte ao

aluno, o monitor fornece a resposta com gestos.

6.8 Sequéncia Discursiva 1 da Atividade de Campo 3 — Episddio 3:

O mapa de categorias desta sequéncia discursiva € composto da seguinte

forma:
Turnos Abordagem Padrao de . Abordagem
Sujeitos Comunicativa Gestos Interacao Objeto Comunicativa
. C Pragmético Iniciagdo de | Observagao
113M | Pedindo explicagao Performatico Processo do cenario
. Resposta de | Observacgao
114 A Explicando j Processo do cenario
115 M Avaliando Pragmatico Feedback .
Performatico
e Resposta de
116 A Justificando - Processo
. ) . Referencial
117 M Avalland_o ’ P?dlndo Representacional Feedback -
explicacao de Acio
o Resposta de
118 A Justificando i Processo i Interativa
Pragmatico Dial6gica
Performatico;
. _ Referencial
119 M Exg\rfhlﬁ?ci% do Déitico e Feedback -
P Referencial
Representacional
de Modelagem
Referencial Mostra a
120 A - Daitico Troca Verbal craca
Avaliando; .
121 M Fomecendo . Re;{rzfseerﬁtnaccli)lnal Avaliacao Observagao
informagdes/evidén ~ da craca
cias de Acéo

Na primeira sequéncia do terceiro episédio, os elementos das categorias

encontrados em maiores quantidades foram:

PRATICA EPISTEMICA

Avaliando; Pedindo explicacdes

GESTO

Pragmatico Performatico




PADRAO DE INTERACAO

Elicitagbes de Processo

OBJETO

Presente
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Na primeira sequéncia do episédio trés, observamos que, em termos

quantitativos, os gestos pragmaticos (que indicam o movimento interacional de

engajar uma pessoa no discurso - performativos) tém a maior frequéncia (50%)

dentre os turnos que contém gestos.

No tocante ao foco de anadlise estabelecido no inicio deste capitulo, que

consiste na presenca do objeto empirico ou suas representacbes, apontamos a

incorporacao no discurso dos gestos referenciais representacionais de acdo, o0s

quais sao utilizados em dois, dos seis turnos que tém gestos (turnos 117 e 121).

Isto significa que, nos turnos nos quais o objeto empirico ndo se faz

presente, observamos sua representacdo por meio de gestos, incorporada na

construcao da explicacao:

Turno 117 — M: Exatamente. Como que um bicho ia conseguir
viver aqui na pedra, se tem onda batendo o tempo inteiro?
Gesto: Movimento circular da mao fechada, talvez
representando “onda”.

Turno 119 — M: Se fixaram na pedra ta? A craca, por exemplo,
é um bicho que se fixa tao forte, tao forte na pedra, é uma das
colas mais...

Gesto: Aponta aluno que respondeu; Fecha dedos indicador e
polegar como pingas; Aponta rocha

Turno 121 — M: E. Elas conseguem produzir uma substancia
tipo super-bonder...

Gesto: Bate a méo fechada na palma da outra méo.

No sentido de desenvolver a explicacao sobre a fixacdo dos animais nas

rochas do costdo, 0 monitor inicia a sequéncia conduzindo o grupo para observagao

do cenario, tendo em vista as condicoes locais:
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Turno 113 — M: Siléncio, por favor. Como que esses bichos que
a gente viu aqui no costdo rochoso, quais as adaptagbes que
eles desenvolveram ao longo do tempo pra conseguir viver
aqui.

Gesto: Aponta aluno.

Salientamos que a presenga no ambiente facilita a significagdo, a medida
que os sujeitos podem observar os animais, associando-os aos pensamentos,

conforme as respostas dos alunos:

Turno 114 — A: Eles ficaram na pedra.
Turno 116 — A: Se fixaram na pedra pra... sei la, porque a agua
bate.

No turno 119, o monitor opera epistemicamente com a exemplificagéo
para explicar sobre a caracteristica que permite que os animais habitem uma regido

é a fixagao, concordando com as respostas anteriores dos alunos:

Turno 119 — M: Se fixaram na pedra ta? A craca, por exemplo,
é um bicho que se fixa tao forte, tao forte na pedra, é uma das
colas mais...

Gesto: Aponta aluno que respondeu; Fecha dedos indicador e
polegar como pingas; Aponta rocha

Inferimos ainda que as diversas elicitagdes de processo do monitor, ao
questionar ‘como’ os animais se adaptam (turno 113) ou ‘comoO’ os animais
conseguem viver em meio ao movimento das ondas (turno117) favorecem a
abordagem de interacdo dialégica, a medida que, ao deixar a pergunta ‘aberta’, o
monitor amplia as possibilidades de respostas dos alunos, possibilitando que
controlem, por vezes, o fluxo do discurso, e ainda as considera ao reelaborar suas
intervencdes (turnos 115, 117 e 119) além de operar epistemicamente com a
avaliacao e/ou a solicitacao de explicacoes:
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Turno 115 — M: Vamos pensar...€!
Gesto: Aponta aluno.

6.9 Sequéncia Discursiva 2 da Atividade de Campo 3 — Episddio 3:

Esta sequéncia € composta por dezoito turnos de fala, cuja composigao

do mapa de categorias € a seguinte:

Turnos Pratica Padrao de ; Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
Fornecendo e :
. Referencial C ~
Pedindo . Iniciagédo de Observacéo
127 M informagdes/evidén Representrilmonal Escolha do cenario
) de Agéo
cias
Fornecendo
, 9 . Resposta de )
128 A |nformag(;:(i):§/ewden - Processo
129 A Tomando posicéo - Feedback -
Avaliando; Pedindo Referencial Feedback;
130 M | informagdes/evidén | Representacional Iniciacdo de -
cias de Modelagem Escolha
Fornecendo
. Z A Resposta de
131 A mformagpes/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
. ~ A Resposta de
132 A mformagc_)es/ewden - Escolha -
cias
Avaliando; ,
: Interativa de
133 M Comparando e - Feedback - Autoridade
contrastando
134 A - - Feedback -
Pedindo C
, ~ A Iniciacédo de
135 M mformag;(_)es/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo
, 2 A Resposta de
136 A mformag;(_)es/ewden - Escolha -
cias
Fornecendo e .
. Referencial L
137 M | . Peo~||ndo ... | Representacional Iniciagao de -
informagdes/evidén ~ Produto
) de Acao
cias
Fornecendo
. 2 A Resposta de
138 A mformag;ges/ewden - Produto -
cias
139 M Fog]sgiig%o © Pragmatico Iniciagéo de )
, - A Performatico Processo
informacdes/evidén
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cias
Fornecendo
' > ) Resposta de
140 A | informacGes/evidén - Produto i
cias
Fornecendo Referencial
141 M |nformagpe§/ewden Representa_m_onal Feedback -
cias; de Descricéo
Exemplificando Figurativa
) o Iniciagéo de B
142 A | Pedindo explicacdo - Processo
Referencial
Representacional Rsfc?:esst:ocl_le Observagao
143 M Explicando Fcijgeu[r);[is\?:gage Sintese da do cenario
Acdio interagao
144 A - - Troca Verbal -

Em relagcdo aos elementos das categorias dominantes nesta sequéncia

discursiva, temos:

PRATICA EPISTEMICA | Fornecendo e Pedindo informagdes/evidéncias

GESTO

Referencial Representacional de Acédo e de

Descrigéo Figurativa

PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Escolhas e Feedbacks

OBJETO

Ausente

A segunda sequéncia do episddio trés contempla a questdo dos

mecanismos de protecdo dos animais que vivem no costao rochoso, e para tal, o

monitor inicia a interagdo conduzindo a discussdo com a retomada da sequéncia

anterior, sobre o fato de que as ondas batem nas rochas o tempo todo, além de

solicitar outras informacdes:

Tumno 127 — M: Ja conseguiram, varias coisas. Varios
medicamentos que a gente usa hoje, varios farmacos, foram
desenvolvidos assim. Eles pegam da natureza, véem a formula
quimica e depois eles conseguem reproduzir em laboratorio.
Bom, como a gente viu, os bichos aqui, grande parte deles
ficam colados na rocha pra poder se proteger das ondas.Mas




monitor faz
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adianta vocé ficar colado, s6, na rocha, s6 pra onda bater e
bater?
Gesto: Bate a mao fechada na palma da outra mao; Movimento

circular da mao fechada, talvez representando “onda”.

Notamos que, apesar do objeto empirico ndo participar da explicagao, o

referéncia a agdo das ondas a partir de gesto referencial

representacional de Modelagem, e consequentemente o incorporando no discurso.

interacao:

No turno 130, enfatiza este dado de modo a dar prosseguimento a

Turno 130 — M: Precisa se alimentar, certo. Que mais? Se a
gente ficar colado na rocha, imaginem que sdo vocés, colados
na rocha aqui, a onda batendo o tempo inteiro, vai ser
agradavel?

Gesto: Maos abertas ao lado do corpo com as palmas para

tras, como se estivesse apoiando o0 corpo em uma parede.

Nos turnos 131 e 132, os alunos operam epistemicamente com o

fornecimento de informacdes, e, como nao obtém a resposta ‘esperada’, ha a

intervencdo do monitor no turno 137, provocando a retomada de pensamento dos

alunos, a medida que enuncia o aspecto principal a ser explicado - a prote¢dao dos

animais contra a acado das ondas -, lancando mao de gestos de acao para provocar

a construcao desta explicacao:

Turno 137 — M: E a onda vai ficar batendo, vai ficar batendo,
vai chegar uma hora que vai machucar. Entdo, esses bichos
que estdo vivendo colados aqui na pedra, o que eles
desenvolveram, pra se proteger?

Gesto: Bate uma mao aberta contra a outra.

Observamos que as operacdes epistémicas dominantes (fornecendo e

pedindo informacdes/evidéncias) estdo estreitamente associadas as elicitagcdes de
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escolha, uma vez que, ao perguntar, o monitor ja fornece ‘pistas’ sobre os
mecanismos de defesa dos animais que habitam o costdo rochoso.

No que concerne ao aspecto foco desta analise, que consiste na
verificagdo da incorporacao do objeto na construgéo da explicagdo, observamos que
0 objeto empirico (a carapaca) se faz representado por meio de gestos
representacionais de descricao figurativa, os quais ndo somente fazem referéncia a

carapacga, como também a descrevem:

Turno 141 — M: Os moluscos, sdo moluscos que ficam dentro
de conchinhas fechadas, e a craca, a craca, no caso, ndo € um
molusco, € um crustaceo. Ela também tem uma carapagazinha
pra se proteger das ondas.

Gesto: Maos unidas a frente do corpo, formando dois lados de

um tridngulo com os bracgos, talvez representando “carapaca’.

No turno 143, o monitor sintetiza a interacdo, utilizando gestos
representacionais de acao para representar a acao das ondas, motivo pelo qual os
animais desenvolveram carapagas como mecanismos de protecdo, representadas

por gestos de descricao figurativa:

Turno 143 — M: Por dentro, ela é um crustaceo, ela é mais
durinha. Mas mesmo assim ela tem aquela carapagazinha pra
se proteger de onda, porque a onda bate a todo momento,
aqui. Certo?

Gesto: Maos unidas a frente do corpo, formando dois lados de
um tridngulo com os bragos, talvez representando “carapacga”;
Movimento circular da mao fechada, talvez representando
‘onda”.

Isto significa que nesta sequéncia, a incorporacao do objeto empirico da
interacdo ocorreu a partir da utilizagdo de gestos representacionais de descrigao

figurativa, determinantes na construcao da explicacéo.
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A abordagem comunicativa interativa de autoridade € evidenciada pelo

movimento de interacdo proposto pelo monitor, a medida que enuncia perguntas de

escolha e, sobretudo, considera as respostas dos alunos e, simultaneamente, as

conduz com base no discurso cientifico.

6.10 Sequéncia Discursiva 3 da Atividade de Campo 3 — Episédio 3:

Ao encerrar este episddio, a terceira sequéncia esta organizada no

seguinte mapa de categorias:

Turnos Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica S Interacao SR Comunicativa
Explicando; Sintese Final
145 M Exer;epcl;ifrl]%%ndo; Pragmatico de daS2e Observacao
informacdes/evidén Particao In||30|agao de do cenario
) rocesso
cias
Fornecendo
. Z A Resposta de
146 A mformagpes/ewden - Processo -
cias
Fornecendo
. ~ A Resposta de
147 A mformagc_)es/ewden - Processo -
cias
Avaliando;
Explicando; Referencial Feedback;
148 M Pedindo Representacional Iniciacéo de -
informacodes/evidén de Acéao Produto
cias
Fornecendo - Interativa de
. ~ R M: Pragmatico Resposta de i ;
149 A |nforma%?ae:/eV|den Performatico Produto Autoridade
150 M - - Troca Verbal -
Fornecendo
151 A | informag6es/evidén - Resposta de -
) Produto
cias
Fornecendo
152 A | informag6es/evidén - Resposta de -
) Produto
cias
153 M Avaliando - Feedback -
Fornecendo .
154 A | informagbes/evidén M —Refg_renmal Resposta de -
) Déitico Produto
cias
155 M info::rr?;r;%(;i;]éj\?idén Pragmatico Irfii‘iaadbéicg;e i
cias; Pedindo Performatico P ¢
rocesso

explicacdo
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156 A - - Troca Verbal -
157 A - - Troca Verbal -
: Referencial
158 A dEég:':\?gﬁgé_ Déitico_e~de Resposta de | Observacgao
generalizan dc’) D_escrlgao Processo da rocha
Figurativa
159 M - - Troca Verbal -
160 A - - Troca Verbal -
. Resposta de
161 A Definindo - Processo -
162 M Avaliando - Avaliacao -
163 A - - Troca Verbal -
164 M - - Troca Verbal -
Explicando; Referencial
165 A descrevendo; Representacional | Resposta de i
generalizando; de Descricéo Processo
definindo Figurativa
166 M | Avaliando; Pedindo i Iniciagdo de i
justificativas Processo
e Resposta de
167 A Justificando - Processo -
168 M Avaliando - Avaliacédo -
. M: Pragmatico
169 A Justificando Pe rforgmético Feedback -
: Avaliagao;
170 M Avaliando - Feedback -
171 A - - Troca Verbal -
Referencial
. Representacional
Pedindo ~ L
172 M | informacgdes/evidén dg Aga_o ,~de Iniciaggo de -
cias; Descrevendo _Jescreao Processo
’ Figurativa e de
Modelagem
173 A - - Troca Verbal -
174 M - - Troca Verbal -
175 A - - Feedback -
Referencial
Representacional
Descrevendo; de_Desc'nga_lo
Exemplificando; Flgur,apva,
176 M Generalizando: Pragmgttco'de Feedback -
Explicando Partlgao_,
Referencial
Representacional
de Acéo
Fornecendo
177 A | informagdes/evidén - Feedback -
cias; Contrapondo
Referencial
. Representa_cifanal Observacéo
178 M Explicando de Descricéo Feedback do musgo

Figurativa e de
Modelagem
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Fornecendo
, 2 R Resposta de
179 A mformagpes/ewden - Egcolha -
cias
Referencial
180 M Exemplificando Representacional Avaliacao -
de Modelagem

Sinteticamente, nesta sequéncia, os elementos das categorias que

despontaram quantitativamente foram:

PRATICA EPISTEMICA

Fornecendo informacgdes/evidéncias;

Explicando; Exemplificando

GESTO

Referencial Representacional
De

Pragmatico Performatico

de Descricao

Figurativa; Modelagem; de Acdo e

PADRAO DE INTERACAO

Elicitagbes de Processo

OBJETO

Ausente

Em continuidade ao desenvolvimento da explicacao sobre as adaptacdes

que os animais desenvolveram para conseguir viver no costao - o que caracteriza o

episédio - nesta terceira sequéncia, o monitor aborda a questdo da zonagdo,

iniciando a

interagdo novamente

retomando o

fato das ondas baterem

constantemente nas rochas, ao passo que introduz novo dado, a acao do Sol, cuja

enunciacao é acompanhada por gestos pragmaticos de particao, que pontuam seu

discurso:

Turno 145 — M: Ent4o, a gente ja viu duas adaptacbes desses

bichos que vivem aqui no costdo rochoso. Uma, ficar fixo, pra

Se proteger da onda, e uma outra, formar uma carapagazinha

para também conseguir se proteger um pouco mais dessa

onda. Certo? E uma adaptacdo, por exemplo, pra eles

conseguirem viver aqui no sol forte?

Gesto: Conta nos dedos, enumerando.
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No turno 148 o monitor recupera a problematica das ondas, sem
referéncia direta ao objeto, mas representando-as a partir de gestos
representacionais de acéao, elicitando dos alunos a ‘resposta esperada’ nos turnos
subsequentes (149 ao 154).

Somente no turno 155, o monitor introduz a ‘outra’ adaptacdo a que vem

buscando dos alunos, citando o fenébmeno da zonagéo:

Turno 155 — M: O que a gente falou? As marés, pessoal.
Lembram? Lembram disso? A maré € uma coisa... acontece
uma coisa muito legal devido as marés, aqui no costéo
rochoso. Uma coisa que se chama de zonacdo, alguém tem
alguma ideia do que seja isso?

Gesto: Aponta aluno.

A explicacao é construida pelo aluno no turno 158, referindo-se ao objeto
do conhecimento em discussao (a variagdo das marés) a partir de gesto
representacional de descricao figurativa, além de operar epistemicamente com a
descricdo e a generalizacdo. Esta explicacdo é repetida no turno 165, apds
solicitacdo do monitor:

Turno 158 — A: Eu também. Tem algumas... nas rochas, tem
seres vivos que se adaptam a vida na parte inferior, na parte
Superior, e na parte do meio, essa diviso...(inaudivel).

Gesto: Aponta para rochas na agua; Move as maos

horizontalmente, em trés alturas diferentes.

Turno 165 — A: Cada, na rocha, tem seres vivos que se
adaptam melhor na parte inferior, na parte superior e na parte
do meio, essa divisdo dos seres vivos, cada um se adapta
melhor numa parte, chama zonacgéo.

Gesto: Move as maos horizontalmente.
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7

Uma vez que a definicdo do conceito de zonagcdo nao é suficiente, o
monitor solicita sua justificativa no turno 166, que é atendida no turno 167 por outro

aluno:

Turno 166 — M: Isso é zonacdo. Mas, por qué que um se
adapta melhor em cima, outro se adapta melhor no meio e o
outro embaixo. Por qué? Fala, Di.

Turno 167 — A: Porque embaixo, as vezes pode chegar mais
agua, e é melhor pra ele mais agua. No meio é porque pega

menos, e em cima & porque quase ndo pega.

No sentido de potencializar a explicacdo sobre o fenbmeno da zonagéo,
no turno 172 o monitor solicita que os alunos “visualizem” o fendmeno da zonagéao
nas pedras, porém desenvolvendo a explicacdo a partir de gestos representacionais
de acdo, de descricao figurativa e de modelagem, associados as operagdes
epistémicas de solicitacdo de informacdes / evidéncias e descri¢ao:

Turno 172 — M: Vamos pensar, vamos so relembrar, pra vocés
conseguirem visualizar essa zonagcdo nas pedras. Quando a
maré ta la embaixo, ta todo mundo exposto ao sol, né? Quando
a maré vai subindo, o primeiro que vai ser molhado...

Gesto: Movimento horizontal afastando as méos, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa; Move
horizontalmente a méo aberta, com a palma para baixo, tavez
indicando nivel da agua; Mao esquerda no alto, com dedos
voltados para baixo (sol); Mao direita aberta com a palma para
baixo, subindo lentamente.

A explicagédo sobre o fendbmeno da zonagédo € enfatizada no turno 176,
com o aporte de outros meios, como a incorporacao no discurso de outros gestos de
interacdo (pragmatico de particdo) e outros operadores epistémicos, como a
exemplificacdo, a generalizacdo e a explicagao:
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Turno 176 — M: A parte inferior, abaixo da linha da maré baixa,
sS40 o0s bichos que ndo conseguem ficar expostos ao sol, né,
sS40 0s peixes, as anémonas, alguns tipos de alga que nao
conseguem ficar, ser expostos ao sol, entdo eles ficam sempre
dentro d’agua, eles ficam la embaixo. Nem na maré baixa eles
ficam expostos, ta? O, atencdo, Maradona. A dgua comegou a
subir, o primeiro que vai ser molhado, vai ser o bicho que ta
mais embaixo da pedra. Né? O bichinho que esta localizado
mais embaixo. O segundo, 0 que ta... os bichos que estdo no
meio. E por ultimo, os que tao la no topo. Ta?

Gesto: Mao esquerda aberta, com palma para baixo; Mao
esquerda move-se para baixo, a partir da mao esquerda,
delimitando uma faixa inferior; Conta nos dedos enumerando;
Mao esquerda move-se para baixo, a partir da mao esquerda,
delimitando uma faixa inferior; Aponta aluno com a méo aberta;
Movimento horizontal na altura da cintura, afastando as maos,
com os dedos indicadores e polegares demarcando uma faixa.;
Movimento horizontal na altura do peito, afastando as maos,
com os dedos indicadores e polegares demarcando uma faixa;
Movimento horizontal na altura da cabeca, afastando as maos,

com os dedos indicadores e polegares demarcando uma faixa.

Observamos ainda, que no turno 178, o monitor incorpora outro objeto de
conhecimento na construcdo da explicacdo — a distribuicdo dos organismos —
potencializando-os com a utilizacdo de gestos representacionais de descricdo
figurativa e de modelagem:

Turno 178 — M: Ou as vezes nem chega. Chega so borrifinhos
de agua, porque a onda bate e vao borrifinhos la em cima da
pedra. Certo? Entdo, olhando aqui, vamos olhar aquelas
pedras ali, 6. Tdo vendo? Qual o bicho que ta mais em cima?

Cés conhecem ja, ele?
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Gesto: A- Aluno tenta matar mosquito; M- Gesto abrindo

subitamente os dedos das maos com o0s bragos erguidos,

talvez representando borrifos; Move horizontalmente mé&o

direita aberta com os dedos indicador e polegar estendidos,

determinando uma faixa.

Na presente sequéncia discursiva notamos o esforco do monitor em

buscar a interacdo entre os alunos e destes com o conhecimento ao utilizar

dominantemente elicitacoes de processo, fomentando opinides e interpretacées dos

alunos.

A variedade de operadores epistémicos utilizados, e, sobretudo, a

incorporacdo do objeto de conhecimento a partir de sua representagdo por gestos

referenciais representacionais de descricao figurativa caracterizaram esta sequéncia

discursiva, cuja abordagem comunicativa interativa de autoridade mantém o padréao

(excetuando a sequéncia discursiva 3.1) do que vem sendo observado nos episodios

anteriores.

6.11 Sequéncia Discursiva 1 da Atividade de Campo 4 — Episédio 4:

A presente sequéncia discursiva € composta nove turnos, os quais foram

interpretados a partir do mapa de categorias:

Turnos Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
Observam a
Fornecendo Referencial matéria
. Z i Déitico e organica;
2M |nforma%?ae:/eV|den Representacional Feedback Posicionados na
de Modelagem linha da maré
alta
Ob:](;;‘e{ﬁg' a Interativa de
3 M Generalizando; Referencial Feedback organica; Autoridade
Contrapondo Déitico Posicionados na
linha da maré
alta
. Referencial L Observam a
4M exPGI}igle?déoes Representacional |n¢$§§:§£e matéria
plicag Descricao organica;
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Figurativa Posicionados na
linha da maré
alta

Observam a
matéria
organica;
Posicionados na
linha da maré
alta

» Resposta

Pragmético

SA i Performatico de
Processo

Observam a

; Resposta maAte.r 1a

6 A Explicando; i de organica;
Justificando Processo Posicionados na
linha da maré

alta

Observam a

matéria
Pragmatico organica;
7M - s Feedback D ’
Performatico Posicionados na
linha da maré

alta

Observam a
; Resposta ma}er 1a
8 A Explicando; i de organica;
Justificando Processo Posicionados na
linha da maré
alta

Troca Observam a
9A - - Verbal matéria
organica

Observam a
matéria
organica;
Posicionados na
linha da maré
alta

Avaliando; . Sintese
10M Explicando; Referoncil Final da
Justificando Interacéo

No quarto e ultimo episddio da presente pesquisa, a primeira sequéncia
discursiva revela, sinteticamente, as seguintes caracteristicas, em termos dos

elementos que compdes as categoriais de analise:

PRATICA EPISTEMICA | Explicando; Justificando

Referencial Representacional de Descri¢cdo

GESTO Figurativa; de Modelagem e Pragmatico
Performatico
PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Processo
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OBJETO

Presente

No tocante ao objeto, apontamos a presenca do que 0 monitor denomina

‘matéria organica’, tendo em vista que os sujeitos encontram-se posicionados sobre

o limite da maré alta, e, embora nao tivessem experenciado as variagbes da maré

obtiveram sua evidéncia, isto é, a matéria organica acumulada na ‘linha da maré’,

apontada pelo monitor logo no inicio da sequéncia:

Turno 2 — M: Pessoal, lembra que eu falei pra vocés que aqui é
aquela faixa de areia que parecia um deserto, mas na realidade
ndo era um deserto? E a gente ja sabe por que, né? Como eu
disse pra vocés, a linha da maré alta vem até aqui onde a
gente ta, onde tem todo esse material, essa matéria organica
em decomposi¢do. Aqui mais ou menos onde a gente ta é a
linha da maré alta

Gesto: Aponta uma faixa na praia, movendo a mao
horizontalmente; Da um passo a frente e se coloca sobre os

detritos trazidos pelo mar.

O “conteudo” da sequéncia, ou parte da explicacdo, que caracteriza o

episédio, tem origem na problematizacdo do monitor no turno 4, que usa gestos

referenciais e representacionais para enfatizar a descricdo do local-objeto do

conhecimento, pari passu opera epistemicamente com a solicitagdo de explicagao:

Turno 4 — M: Entao alguém poderia me explicar por que daqui
em diante comega a ter algumas plantinhas?

Gesto: Mao esquerda marca o ponto em que estd o grupo,
enquanto a mao direita se move em direcdo a vegetacao de

duna.

Alids, durante toda a sequéncia observamos que a presenga do objeto

potencializa o uso dos gestos, principalmente os referenciais déiticos e de descricéo

figurativa.
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As respostas dos alunos (turnos 5 e 6) s&o consideradas pelo monitor que
retoma o turno de fala (turno 7) para reconduzir o pensamento deles, no sentido de
aprofunda-lo, buscando que observem as caracteristicas do solo que justifiquem sua

pergunta inicial do turno 4:

Turno 7 — M: Que tipo de solo...fala, fala, Mari.

Gesto: Aponta aluna.

Verificamos ainda que, trata-se de uma cadeia fechada (encerrando com
a sintese do monitor), cuja abordagem comunicativa € caracteristica como interativa
de autoridade, uma vez que, embora envolva os alunos na interagdo, o monitor a
conduz a partir de parametros do discurso cientifico.

No tocante ao padrdao de discurso, atribuimos a dominancia das
elicitacbes de processo ao foco do monitor, ao objetivar a observagao compartilhada
do cendrio da interacao (a praia) e, predominantemente seu objeto de conhecimento
(os detritos trazidos pelo mar) como aspectos incorporados no discurso, compondo

as explicagoes.

6.12 Sequéncia Discursiva 2 da Atividade de Campo 4 — Episédio 4:

O mapa de categorias desta sequéncia discursiva € composto por:

Turnos Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
11M Fornecendo e Referencial
Pedindo Rep:je:eArggcc):'lonal Iniciacdo de | Posicionados
|nforma%?ae:/eV|den Referencial Escolha na praia
Déitico
12A info::rr?;g%(;i;]g\(/)i dén i Resposta Posicione}dos Interativa de
. de Escolha na praia )
cias Autoridade
13A info::rr?;n%(;iyg\?i dén i Resposta | Posicionados
%ias de Escolha na praia
14M ﬁ\]{g:ﬁgdgésp/ie:ggﬁ Pragmético Sintese Posicionados
%ias Performético Final na praia
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Em termos quantitativos, os elementos que compdem as categorias

presentes na segunda sequéncia discursiva deste episédio sao:

PRATICA EPISTEMICA

Fornecendo informacgdes/evidéncias

GESTO

Referencial Déitico;
Representacional de Acado e
Performatico

Referencial
Pragmatico

PADRAO DE INTERACAO

Elicitagbes de Escolha

OBJETO

Presente

Ao término da sequéncia discursiva anterior (no turno 10), verificamos que

0s sujeitos se deslocam, posicionando-se acima da linha da maré mais alta, cenario

que constitui o foco da interagcdo nesta sequéncia, iniciada pelo monitor a partir de

uma pergunta de escolha, a medida que fornece uma explicagdo ao mesmo tempo

em que introduz a questao da luminosidade como aspecto da adaptagéo das plantas

no ambiente:

Turno 11 — M: lago, sossega ai...lago. Certo? E ai o que
acontece? Pessoal, se eu tenho, se eu consigo acumular um
pouquinho de matéria orgénica, eu consigo ter algumas
plantinhas que comegam a crescer aqui, Certo? S6 que tem, 0s
mesmos problemas que a gente encontra ali na faixa da praia,
a gente também encontra aqui. Alguns fatores, vamos pensar
nos fatores abidticos que eu encontro nesse Iugar.
Luminosidade?

Gesto: Movimentos circulares alternados das duas maos
colocadas a frente do corpo, os dedos de uma apontados para
a outra, talvez significando “processo em curso”; Aponta faixa

da praia mais proxima do mar.

Observamos que o cenario em pauta € destacado pelos gestos

referenciais déiticos, e, consequentemente também o objeto empirico, tendo em
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vista que a luminosidade lhe € inerente. Ja os gestos representacionais de a¢ao sao
incorporados ao discurso para representar a caracteristica processual do fenémeno
que é explicado, os quais acompanham a enunciagéao do monitor.

Os alunos participam da interacdo fornecendo informagdes/evidéncias
(turnos 12 e 13) a partir da observacao dos locais apontados pelo monitor e da

comparacgao entre eles:

Turno 12 — A: E claro.

Turno 13 — A: A mesma.

A interagao entre os sujeitos e 0 objeto empirico € encerrada pelo monitor
no turno 14, ao fazer sua sintese final e operando epistemicamente com a avaliagao.
Verificamos ainda, que a abordagem comunicativa interativa de
autoridade também caracteriza a presente sequéncia discursiva, na medida em que
monitor e alunos revezam turnos de fala, e o discurso cientifico € dominante na

interacao.

6.13 Sequéncia Discursiva 3 da Atividade de Campo 4 — Episédio 4:

A terceira sequéncia discursiva do episédio tem como mapa de

categorias:
Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica Gestos Interacao Objeto Comunicativa
. . Sintese
Nioasoesiovidey | Pragmético | Final -
cias Performatico Iniciacédo de
Processo
Fornece
. N i Resposta
15A mformagc_)es/ewden - de Plroo duto - _
cias Interativa de
Fazendo Referencial Autoridade
analogias; Representacional
16 M Comparando e de Modelagem e | Iniciacao de i
contrastando; de Acao; Produto
Pedindo Referencial
explicacoes Déitico
17 A Fornecendo - Resposta -
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informagdes/evidén de Produto
cias
Fornecendo
18 M informagdes/evidén - Feedback -
cias
Fornecendo
19A informagdes/evidén - Feedback -
cias
20 M i Referencial Iniciacdo de | Observacgao
Déitico Processo da folha
Fornecendo
, Z A Resposta Toca a
21A mformagc_)es/ewden - de Produto folha
cias
Toca a
22M - - Feedback folha
Fornecendo Resposta
23 A informagdes/evidén - de Tocaa
_ folha
cias Processo
Fornecendo :
24 M informagdes/evidén RefeAr.e:nmaI Feedback Tocaa
) Déitico folha
cias
Pedindo
25A informagdes/evidén - Feedback -
cias
Fornecendo Referencial
informagdes/evidén Déitico; e a
26 M cias; Pedindo Referencial Iniciagao de Tocaa
L . Produto folha
explicacao; Representacional
Descrevendo de Acéo
Resposta
27 A j j de Produto )
Referencial
Fornecendo . -
, ~ . .~ | Representacional Posiciona a
28 M |nforma%?:§/eV|den de Descricdo Feedback folha
Figurativa
Fornecendo
. - . A Resposta
29 A mformagpes/ewden - de Produto -
cias
Referencial Posiciona a
: .~ | Representacional | Iniciacao de folha
30M Pedindo explicacdo de Descricio Escolha
Figurativa
Exolicando: Resposta | Posiciona a
S1A Justificando ' de folha
Processo
. ) Referencial
32M é)\(/allilca::g(,) Representacional | Feedback Dre];nf% Tﬁga
P de Acéo
. s Iniciagao de i
33A Pedindo explicacédo - Produto
Troca
34 A i ] Verbal i
35 M Explicando; Referencial Sintese Demonstra
Justificando Representacional Final da na folha
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| de Acao | Interacdo | |

Em termos quantitativos, os elementos das categorias que se sobressaem

nesta sequéncia discursiva sao:

PRATICA EPISTEMICA | Fornecendo informacdes/evidéncias

Referencial Déitico; Referencial
GESTO . ~
Representacional de Acao

PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Produto

OBJETO Presente

Nesta sequéncia, ha forte influéncia do objeto na construgdo da
explicagdo, uma vez que o monitor utiliza uma folha em 50% dos turnos da interagdo
(turnos 20, 21, 22, 23, 24, 26, 28, 30, 31, 32, 35) para demonstrar as caracteristicas
que impedem que as plantas “sequem” ao Sol, tendo em vista a questdo
caracteristica do episodio: Por que encontramos algumas plantas somente a partir
da maré alta?

Na perspectiva de iniciar a construgcado da explicacao sobre a adaptacéo
das plantas abordando a tematica da dessecacdo, e como ainda nao faz referéncia
direta ao objeto empirico, 0 monitor opera epistemicamente com a analogia das
roupas secando no varal (turno 16) e pari passu utiliza gestos representacionais de
acao e de modelagem. E, no mesmo turno, utiliza como operador epistémico a
comparagao com outra ‘faixa de maré’, também o associando com gestos, desta vez

referencial déitico:

Turno 16 - M: E o qué que a gente falou ali? Se a gente lavar
uma roupa, née, e botar no sol. Lavar uma roupa e botar no sol,
direto, e no vento, em uma horinha ela vai estar seca, entao,
essas plantas que estdo aqui tém esse problema também, o
mesmo problema que os bichos que habitam ali a faixa da

maré, a faixa da praia, tém. Qual problema é esse



158

Gesto: Mimica de estender roupa em varal; Aponta em direcéao
a vegetacao de duna; Aponta faixa da praia mais préxima do

mar.

A partir do turno 20, o objeto empirico (a folha) permanece disponivel aos
sujeitos, possibilitando a observacao direta do que € enunciado:

Turno 20 - M: Se vocés chegarem aqui perto, 0, e pegar uma
folhinha dessas. Toquem nessa folha, pra vocés verem...
Gesto: Caminha em direcéo a vegetacao de duna; Retira folha
de planta rasteira; Estende a méo para que alunos toquem a
folha; A- Alunos se revezam tocando a folha.

Porém, somente no turno 26, o monitor nomeia o processo que constitui o
foco desta interagdo — a dessecacdo — e utiliza a combinagédo entre as operagdes
epistémicas de fornecer informacgoes, solicitar explicacées e descrever, associadas a
presenca do objeto do conhecimento, que por sua vez estdo relacionados aos
gestos de referéncia déitica:

Turno 26 — M: E essa dai. Essa planta se chama Ipomoea, t4
vendo esse leitinho que ta brotando aqui? O caicara usa esse
leitinho pra quando ele é... pra quando vocé queima com agua
viva, alguma coisa, ele passa esse leitinho bem na queimadura
e da uma aliviada. Mas voltando a parte da dessecacao, essa
planta, pessoal, ela tem uma cuticula super grossa, ndo é, uma
folha grossa e uma cuticula bem grossona, né, vocés pegaram,
pra evitar o qué? O que essa cuticula vai evitar?

Gesto: Exibe a folha, segurando-a a altura da cabeca; Faz
mimica de esfregar a folha no brago.

Observamos, portanto, que os gestos potencializam o uso do objeto, a
medida que o monitor o aponta diversas vezes (turnos 16, 20, 24 e 26).
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Ao analisarmos as operacdes epistémicas presentes nesta sequéncia
discursiva, verificamos que, apesar de ressaltarem quantitativamente aquelas
referentes ao fornecimento de informacdes/evidéncias, o monitor envolve os alunos
na construcdo da explicagdo sobre o conhecimento a partir de outros operadores
epistémicos (como nos turnos 16, 26 e 32), os quais se articularam a manipulacao
do objeto de conhecimento.

Vale ressaltar que no turno 30, apesar do monitor elicitar uma iniciagao de
escolha, o aluno fornece uma resposta de produto (turno 31), tendo em vista a
possibilidade de observacao direta do objeto em discussao, disponivel aos sujeitos
na interacdo. Ou seja, salientamos que a incorporacdo do objeto no discurso
favorece a construgdo de significados, a medida em que o sujeito tem a
possibilidade de construir as préprias assergoes:

Turno 30 — M: Se ela ficar assim, ela vai pegar menos? Menos
ou mais sol do que se fosse assim?

Turno 31 — A: Menos, porque a superficie fica menor.

No turno 35, o monitor sintetiza a interacdo ao explicitar os fatores
responsaveis pela nao dessecacdo das plantas no ambiente em questdo, eixo
central desta sequéncia discursiva.

A abordagem comunicativa interativa de autoridade é revelada pela
participagédo dos sujeitos na interagao, e também pela busca da resposta ‘esperada’,

que caracteriza o discurso cientifico.

6.14 Sequéncia Discursiva 4 da Atividade de Campo 4 — Episédio 4:

A quarta sequéncia discursiva do presente episddio estd organizada a
partir do seguinte mapa de categorias:

Turnos / Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos Epistémica FEeE Interacao LHEE Comunicativa
. ] Referencial C - .
Explicando; e Iniciacéo de | Observacao | Interativa de
35M oo Déitico; )
Justificando Referencial Processo do solo Autoridade
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Representacional
de Acao
Fornecendo Resposta | Observacao
36 A informagdes/evidén - de do solo
cias Processo
Avaliando; Pedindo Feedback / | Observagao
37M informagdes/evidén - Iniciagédo de do solo
cias Escolha
Fornecendo Observacéao
. Z A Resposta
38A mforma%(ia:ss/ewden - de Escolha do solo
Avaliando; Pedindo Feedback / | Observacao
39 M informagdes/evidén - Iniciacdo de do solo
cias Escolha
40 A i i Resposta | Observacao
de Escolha do solo
Referencial
Déitico;
Referencial
41 M i Representacional | 4 - Mostra o
de Descricao solo
Figurativa;
Pragmatico
Performatico
Troca
42A i i Verbal i
Referencial
I'Dr'opondo Déitico;
43 M posmF:;ongmento, Referencial Iniciagédo de Mostra a
edindo R onal Escolh lant
informacdes/evidén epresentaciona scoiha planta
) de Descricao
cias . ,
Figurativa
. . Observacao
44 A Pedindo explicacdo - Feedback da planta
Troca Observacéao
45 A i i Verbal da planta
Explicando; Referencial
Fornecendo Representacional | Feedback /
46 M informacobes/evidén de Descricao Resposta Segura a
cias; Figurativa; de folha
Generalizando; Pragmatico de Processo
Justificando Particéo
. o Observacéao
47 A Pedindo explicacdo - Feedback da planta
Pragmatico
Performatico;
Explicando; Re Rrifseerﬁtnacc{,ia:)lnal Sintese Observacao
48 M Exemplificando; P . Final da da
Justificando de Modelagem; Interacéo vegetacao
de Acéo;
Referencial

Déitico
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Sinteticamente, temos a dominancia dos seguintes elementos das

categoriais nesta sequéncia discursiva:

Pedindo informacdes/evidéncias; Fornecendo

PRATICA EPISTEMICA | informagdes/evidéncias; Explicando;
Justificando
Referencial Déitico; Referencial
GESTO

Representacional de Descricdo Figurativa

PADRAO DE INTERACAO | Elicitacdes de Escolha

OBJETO Presente

A quarta sequéncia discursiva do episodio 4 trata da questdo da fixacao
das plantas como adaptacao para que possam habitar a partir da linha da maré alta.

E logo no turno 35, ao mesmo tempo em que sintetiza a tematica anterior
(a dessecacdo das plantas), o monitor chama atencado dos alunos para o solo,
apontando-o e solicitando que os alunos o caracterizem.

ApGs sua caracterizacdo e descricdo, as quais sao construidas pelos
alunos e pelo monitor, o monitor faz referéncia ao aspecto da fixagdo da planta no
turno 39:

Turno 39 — M: Exatamente, constantemente mudando. E se o
solo esta constantemente mudando, é facil da planta se fixar

aqui?

No turno 41, o monitor explicitamente convida os alunos a interacao com
o objeto, fazendo uso de gestos pragmaticos, de referéncia déitica, bem como
representacionais, a medida que descreve com as maos a vegetacao presente no
local:

Turno 41 — M: Nao é facil, é muito mais dificil. Entdo vamos ver
uma adaptacdo dessas plantas pra conseqguir entdo se fixar

aqui nesse solo, nesse solo arenoso. Vem aqui ver.
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by

Gesto: Aponta em direcdo a vegetacdo de duna; Move
horizontalmente as duas maos abertas, com as palmas para
baixo, mostrando o solo; Chama alunos com gesto de mao e

caminha para a vegetacéo de duna.

No turno 43, observamos que, a partir de uma iniciacdo de escolha, o
monitor langa a questdo principal para a construgdo da explicagdo sobre a
adaptacdo das plantas no solo de duna, utilizando gestos déiticos e
representacionais de descricao figurativa para representar tanto as plantas rasteiras,
como as de posicao vertical:

Turno 43 — M: Vocé acha que é mais facil para uma planta, pra
viver num lugar de solo arenoso, com muito vento, se ela for
rasteira ou se ela for assim?

Gesto: Agacha-se e toca uma planta rasteira; A- Alunos
formam uma roda ao redor da planta; Move as duas maos
horizontalmente, afastando-as; Exibe folha na posicao vertical,

segurando-a com o braco também em posicao vertical.

Notamos também que, no turno 43, embora o monitor tenha incorporado
gestos na construgéo da explicagédo, o gesto de posicionar a folha verticalmente nao
foi representativo para o aluno (turnos 44 e 45), havendo necessidade do monitor
retomar a fala no turno 46 e utilizar operadores epistémicos que complementassem
o discurso para que as adaptacdes das plantas para a fixagdo no ambiente arenoso
fizessem sentido aos alunos, além de refazer os gestos representacionais de

descricao figurativa:

Turno 44 — A: Assim como?

Tuno 45 - A: O que?

Turno 46 — M: Na vertical. Se ela, se ela for rasteira, € muito
mais facil dela conseguir se fixar do que se ela for uma planta
vertical, uma planta so. Entao, o que acontece aqui na duna, as

plantas, olhem aqui, sdo sempre rasteiras. E, além do mais,



163

elas tém diversos pontos de fixacao no solo, ela ndao tem uma
unica raiz, so.

Gesto: Move horizontalmente as duas maos abertas, com as
palmas para baixo; Move verticalmente a mdo que segura a
folha; Move horizontalmente as duas maos abertas, com as
palmas para baixo, mostrando uma drea com muitas plantas

rasteiras; Gesto com indicando o nimero “1”.

Contudo, inferimos que a conexdo entre a presenca do objeto e a
utilizacao de gestos permite aos alunos checarem seus pensamentos (turnos 42 e

47), na medida em que elaboram questionamentos ou conclusdes:

Turno 42 — A: Mas por qué que a areia...(inaudivel).
Turno 47 — A: Entdo ndo € uma, s&o varias.

E importante salientar que nesta sequéncia verificamos que em alguns
turnos de fala o monitor fornece um feedback e simultaneamente faz uma pergunta
ao aluno (turnos 37, 39, 46), o que evidencia a dinamicidade da interacdo entre os
sujeitos e a abordagem comunicativa interativa de autoridade.

ApGs explicar a relacao direta entre a posi¢éo da planta e sua fixagao, no
turno 48, o monitor sintetiza a interagdo acrescentando a informacado de que a
fixacdo das plantas rasteiras no solo arenoso se deve a presencga de varios pontos
de fixacdo, ou seja, varias raizes, aspecto essencial da morfologia vegetal que é
enfatizado por meio de gestos de modelagem para representar suas “garras” e
gestos de referéncia déitica, apontando as raizes:

Turno 48 — M: S&o varias... 0 estoldo, que ele falou. S4o varias
raizezinhas ao longo do caule dela, rasteiro, todo. Porque se
ela, se por um acaso bater um vento aqui, tdo vendo, 0, se
vocés olharem aqui, tdo vendo umas raizezinhas, se por acaso
bater um vento aqui, a areia sair e essa raiz ficar exposta, tem
um outro ponto de fixacdo mais adiante. Ela ndo vai sair

voando porque ainda esta fixada. Tem diversos pontos de
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fixagdo. Deu pra entender? E o sal, pessoal, vocés acham que
o sal é um problema ou ndo para essas plantas?

Gesto: Aponta aluno; Move as duas maos horizontalmente,
afastando-as, com os dedos indicadores e polegares em
posicdo de pinca; Segura a planta com a mao esquerda,
aponta raiz com a mao direita; Agita a mao aberta sobre a

areia, ao lado da planta; Aponta pontos de fixagéo.

Embora o objeto estivesse presente no discurso construido nesta

sequéncia, verificamos que a incorporacdo de gestos referenciais e

representacionais foi determinante na construgcédo da explicagdo em curso.

6.15 Sequéncia Discursiva 5 da Atividade de Campo 4 — Episédio 4:

A Ultima sequéncia discursiva da presente pesquisa tem o seguinte mapa

de categorias:

Turnos / Pratica Padrao de . Abordagem
Sujeitos | Epistémica Gl Interacao S Comunicativa
Pragmatico
Performatico;
. Referencial ~
48 M infsren?:géoes y Representacional Iniciacao Obseogagao
evidéncias de Modelagem; | de Escolha vegetacio
de Acéo;
Referencial
Déitico
Fornecendo
. - Resposta
49 A mfolrrrlagx.)es/ - de Egcolha -
evidéncias : Interativa de
Fornecendo Referenm_al Autoridade
informagodes/ Represent? cional Mostra a
50 M Al ST de Acéo; Feedback
evidéncias; . folha
Exemplificando Referle.nmal
Déitico
51 A - _ Troca Observagéo
Verbal da folha
iE;)orrnrﬁgeg(ej(s)/ Pragmatico dg Mostra a
52 M ovi déngiaS' Modo; Referencial | Feedback folha
; ’ Déitico amarela
Explicando
53 A Fornecendo Referencial Feedback Mostra a
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informagdes/ Déitico planta
evidéncias
Troca Observacao
54 A ) ) Verbal da folha
Fornecendo :
. - Referencial Mostra a
55 M |nfolrrr1a<;9es/ Déitico Feedback olanta
evidéncias
Observacéao
56 A - - Feedback da folha
. Avaliacao / | Observacao
S7TM | Explicando ) Feedback | da folha
58 A i Referencial Troca Mostra a
Déitico Verbal planta

Na ultima sequéncia do quarto episédio, os elementos das categorias

encontrados em maiores quantidades foram:

PRATICA EPISTEMICA | Fornecendo informacgdes/evidéncias

Referencial Déitico

PADRAO DE INTERACAO | Feedbacks

OBJETO

Presente

No turno 48, ao mesmo tempo em que sintetiza a tematica anterior (a

fixacdo das plantas), o monitor chama atencado dos alunos para a questao do sal,

apontando o solo:

Turno 48 — M: S&o varias... 0 estoldo, que ele falou. S4o varias
raizezinhas ao longo do caule dela, rasteiro, todo. Porque se
ela, se por um acaso bater um vento aqui, tdo vendo, 0, se
vocés olharem aqui, tdo vendo umas raizezinhas, se por acaso
bater um vento aqui, a areia sair e essa raiz ficar exposta, tem
um outro ponto de fixagdo mais adiante. Ela ndo vai sair
voando porque ainda esta fixada. Tem diversos pontos de
fixagdo. Deu pra entender? E o sal, pessoal, vocés acham que
0 sal € um problema ou ndo para essas plantas?

Gesto: Aponta aluno; Move as duas maos horizontalmente,
afastando-as, com os dedos indicadores e polegares em
posicdo de pinca; Segura a planta com a mao esquerda,
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aponta raiz com a mao direita; Agita a mao aberta sobre a

areia, ao lado da planta; Aponta pontos de fixacao.

A partir do turno 50, o objeto de conhecimento integra o discurso dos
sujeitos, tendo em vista a incorporacdo da observacdo direta da folha de uma
Ipomoea na construcdo da explicacdo sobre a adaptacdo das plantas no ambiente

de praia e duna quanto a salinidade:

Turno 50 — M: E um problema também. E algumas dessas
plantas, qué que elas fazem, junto com a agua, com 0s borrifos
de agua salgada que vém, vem o sal, né? E ela precisa
eliminar esse sal de algum jeito. Essa espécie, por exemplo, a
Iromoea, ta vendo essa folha que ta toda amarelona?

Gesto: Com os bracos estendidos para baixo, agita as maos
com os dedos voltados para cima; Move repetidamente a mao,
a altura do rosto, com os dedos apontando para a vegetagéao
de duna, representando borrifos de agua; Puxa um ramo da
planta, exibindo uma folha amarela e apontando-a com a outra

mao.

Observamos que o monitor opera epistemicamente com a
exemplificagdo (Ilpomoea) e com o fornecimento de informagbes sobre as
caracteristicas do ambiente, a medida que utiliza gestos de acao para representar 0s
borrifos de agua com sal, e déiticos para referenciar a planta usada como exemplo.
Isto €, apesar da presenca direta do objeto empirico, alguns aspectos da explicacao
sdo destacados por meio de gestos.

No turno 52, verificamos que o monitor incorpora no discurso um
gesto pragmatico de modo (representa “aspas” com os dedos) ao enunciar a palavra
“sacrificam”, como forma de alterar a interpretacdo do que é enunciado e favorecer a

construcao de significados pelos alunos:

Turno 52 — M: Qué que elas fazem, elas sacrificam as ... uma,
uma das folhas, né, mandam o sal, todo o sal que elas
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absorvem para uma dessas folhas, essa folha vai acabar
morrendo, vai acabar caindo, e junto com ela vai levar o
excesso de sal que tem. Sempre uma sacrifica, se VOCés
olharem essa aqui, tdo vendo essa aqui, 0, ja ta morrendo
Gesto: Exibe dedos indicador e médio, curvados,
representando “aspas” ao falar “sacrificam”; Caminha em
direcdo a vegetacado de duna e aponta outra planta, tocando-a
com a mao.

Turno 53 — A: Olha essa aqui, ja até cortou.

Gesto: Aponta para uma planta.

Notamos que a presenca marcante do objeto (91%) contribui para a
construcado da explicacdo sobre os aspectos que envolvem a salinidade, tendo em
vista que a observacéao dos alunos, guiada pelo monitor, os auxilia na interpretacéao

do cendrio que esté disponivel:

Turno 53 — A: Olha essa aqui, ja até cortou.

Turno 54 — A: Nossal!

Turno 55 — M: Aquela ali também, tao vendo?

Turno 56 — A: A mesma coisa.

Turno 57 — M: Essa é uma forma delas eliminarem o sal.
Turno 58 — A: Olha!

Observamos ainda a intensa utilizacao de feedbacks pelos sujeitos (55%),
0 que revela a disposicdo e o envolvimento dos mesmos no processo interativo, o

que também caracteriza a abordagem comunicativa interativa de autoridade.
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Capitulo 7
Resultados: As ferramentas culturais e a construgao de significados nas
atividades de campo

O conhecimento progride ndo tanto por
sofisticacdo, formalizacdo e abstracdo, mas,
principalmente, pela capacidade de
contextualizar e englobar.

Edgar Morin

Diante do quadro teédrico suscitado, da questdao de pesquisa que se
apresenta e da metodologia de analise concernente ao nosso objetivo de buscar
regularidades nas ferramentas culturais que favorecam a construgéo de significados
nas atividades de campo, organizamos um capitulo final que trata de evidenciar os
resultados, a luz da teoria de agcdo mediada, cendrio de fundo da presente pesquisa.

Para tal, retomamos (bem sinteticamente) o caminho percorrido e,
imediatamente a seguir, estabelecemos um didlogo com nossos dados, uma vez que
a perspectiva sociocultural possibilita que enfatizemos a natureza discursiva da
atividade de pesquisa (Martins, 2006, p. 297).

Ao investigarmos o fluxo do discurso nos contextos de ensino de Biologia,
apresentamos a hipétese de que as interagdes dialdégicas podem contribuir direta e
efetivamente para o desenvolvimento dos significados no processo de construgéo de
conceitos cientificos.

Para tal, langcamos luz sobre a linguagem e o discurso, simultaneamente
buscando uma ferramenta de analise que torna visivel estas praticas discursivas.

A linguagem, entendida como um modo de agéo, revela o que as pessoas
pensam (Wertsch, 1993, p. 124) e, assim, guarda estreita relacdo com os
mecanismos de desenvolvimento de processos mentais, conforme estudos de
Vygotsky.

Isto posto, buscamos um aporte teérico que articula ndo somente os
conceitos relativos a acdo humana (como a linguagem), mas, sobretudo, 0s
referentes aos contextos de sua produgdo, ou seja, os elementos envolvidos nos

meios da aprendizagem do conhecimento cientifico.
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Utilizamos, entao, uma abordagem que comporta perspectivas multiplas e
se sobrepde a fragmentacdo ou ao isolamento das disciplinas cientificas,
contemplando a inter-relagéo entre formas de pensar e construir / usar ferramentas
culturais.

A abordagem sociocultural vem ao encontro de nossa necessidade, tendo
como objetivo compreender a relacao entre a acdo humana e os contextos cultural,
histérico e institucional que a definem (Wertsch, 1999, p. 273) e também possibilita
investigar os distintos aspectos desta relagéao.

No intuito de nao correr o risco de uma anadlise isolada da agdo humana,
desconsiderando seu contexto, bem como as forcas em contato dinamico,
assumimos que a Acdo Mediada pode ser investigada a partir de elementos
analiticos, como agentes e modos de mediacdo (Wertsch, 1999, p. 274), ou
ferramentas culturais.

Portanto, consideramos imprescindivel retomar nossa afirmacao inicial e,
simultaneamente acessar relagdes implicitas: Na atividade de campo a construcao
de significados se faz pela incorporagcdo do objeto no discurso, quer por sua
presenga como parte do cenario, quer como representacdo em gestos.

Em determinados contextos, como nas atividades de campo, a forma
como as ferramentas culturais — explicacbes - sado utilizadas pode favorecer a
construcéo de significados de conceitos cientificos. Assim, optamos em analisar esta
significagdo langando luz sobre as explicagbes que s&o coletivamente construidas,
mas usando também ‘lentes especiais’ que evidenciam suas caracteristicas: os
6culos da acao mediada.

A partir do tratamento de nossos dados, ou seja, do mapeamento das
interag@es, interpretamos o discurso realizando um movimento de desconstrugéo da
acao e, nesse processo, observamos como 0Ss sujeitos manejam diferentes
elementos ou recursos no sentido de favorecer a construcéo de significado.

Metodologicamente, na presente pesquisa, estes elementos consistem
nas categorias explicitas nos “mapas de categorias” de cada uma das quinze
sequéncias discursivas analisadas. Retomamos que cada sequéncia discursiva é
caracterizada pela construcdo da narrativa explicativa sobre um determinado
aspecto do ambiente observado, seja de manguezal, de restinga, de costao rochoso

ou praia e duna.
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A luz destas categorias, nosso foco de pesquisa ganha relevo — a
incorporagao do objeto empirico no discurso ao longo da interacdo, ou sua indicacéao
por meio de gestos referenciais, ou ainda a articulagdo entre o objeto e os gestos
referenciais -, saltando aos nossos olhos com ‘cores fortes’, nos permitindo néo
somente sistematizar situagées de aprendizagem de atividades de campo, mas,
sobretudo, estabelecer as relagdes entre as diversas modalidades semioticas, como
a fala e o gesto, ampliando as possibilidades de construgdo de significados pelos
estudantes.

Nessa perspectiva, assumimos que a incorporacao do objeto empirico ou
do cenario favorece o processo de significacdo, ao passo que nos permite
estabelecer relacdes entre 0 meio fisico e o0 social.

As analises das sequéncias discursivas apontaram que nas atividades de
campo, a construcao de significados se faz pela incorporagao do objeto no discurso,
quer por sua presenga como parte do cenario, quer como representacdo em gestos,
0s quais assumem um papel em cada enunciado, fazendo parte do que um sujeito
diz, alterando a dire¢do da atengéo, manipulando objetos ou até revelando o aspecto
atitudinal do emissor.

Vale ressaltar que o reconhecimento dos gestos como representacao do
objeto demanda a compreensao do contexto no qual sdo empregados e ainda como
estdo relacionados. Estes contextos podem emergir: dos propédsitos dos enunciados
dos quais fazem parte, equivalentes as expressdes verbais; em alguns casos 0s
gestos fornecem uma expressao paralela para o significado proporcionado pelas
palavras; em outros, o0s gestos parecem refinar o significado transmitido
verbalmente; ha casos em que os gestos fornecem referéncia aos aspectos que nao
estdo presentes no componente verbal; e, em outros casos, novamente, 0os gestos
podem servir para criar uma imagem do objeto:

Observando ainda o contexto de producédo dos gestos, apontamos que,
nas explicagcbes construidas pelos sujeitos, os gestos apresentaram estreitas
relacbes com praticas epistémicas, padroes de interagdes e o objeto empirico, a
medida que:

% Praticas epistémicas: o0s sujeitos envolvidos na interacao,

especialmente os monitores, tornaram o conhecimento passivel de comparacées e
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contrastes, classificacdes, justificacdes, avaliacées, buscando dos estudantes o
fornecimento de suas proprias justificativas sobre as ideias cientificas. E, neste
processo, incorporaram o0 objeto empirico e/ou sua representacdo por meio de
gestos no sentido de estabelecer um contexto potencialmente melhor a

compreensao e apropriacao do conhecimento cientifico, conforme os exemplos:

S.D. 1.2 — Turno 141 — M: E fechado. Agora, Diego, aqui
embaixo. Fica assim retinho, aqui no meio de todo mundo. Fica
retinho. Agora, imagina so, Diego, vocé é uma arvore de
mangue. La em cima, vocé era uma arvore de encosta: vocé
ndo tem acgao forte da maré, indo e voltando, e nem de ventos
fortes. Agora vocé esta no mangue, cara, 0 que acontece?
Agora vocé tem a forgca da maré e as vezes o vento. Se vocé
tiver uma raiz assim, retinha, olha o que eu fagco com vocé. Fica
retinho, fica retinho! Nao precisa cair.

Gesto: Gesto negativo com indicador e expressdo negativa;
Traz o aluno para o lugar onde ele estava representando uma
arvore. Outro aluno coloca as maos sobre a cabeca de Diego,
como se fossem galhos; Move a mao para frente e para tras;
Empurra o aluno para o lado e o puxa de volta, pelo ombro;
Empurra lateralmente o aluno, que desequilibra-se e da um
passo. Empurra o aluno novamente.

S.D. 4.3 — Turno 35 — M: Levar a aguinha la pra baixo. Entao
essa, essa cuticula, essa folha grossa, e a posicao dessa folha,
que a gente viu, € uma adaptacao pra dessecacgéao e sol forte e
vento. Mas, agora vamos dar uma olhada no solo. Como é que
€ 0 solo aqui? Brigada, Zé. Como é que € o solo aqui?

Gesto: Repete demonstracdo despejando mais agua na folha;
Olha para baixo.

S.D. 4.3 — Turno 16 — M: E o qué que a gente falou ali? Se a
gente lavar uma roupa, né, e botar no sol. Lavar uma roupa e
botar no sol, direto, e no vento, em uma horinha ela vai estar
seca, entdo, essas plantas que estdo aqui tém esse problema
também, o mesmo problema que os bichos que habitam ali a
faixa da maré, a faixa da praia, tém. Qual problema é esse?
Gesto: Mimica de estender roupa em varal;

Notamos ainda que a utilizacdo de algumas praticas epistémicas (como
fazer analogias e construir metaforas) afinadas com a incorporagdo de gestos
resultam em ferramentas culturais que consideram as restrigbes impostas pelos

contextos, os diversos interesses e habilidades cognitivas dos interlocutores,
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diferentes estratégias de comunicacao, além dos objetivos e dos papéis sociais dos
sujeitos (Martins, Ogborn e Kress, 1999, p. 30). E ainda

Metaforas, portanto, sdo vistas ndo como imagens acessarias, mas
como fundamentais para a linguagem, na medida em que
significacdes sao construidas a partir de outras significagcdes que, em
Ultima andlise, encontram-se ancoradas em acdées no mundo
(Ibidem, p. 37).

Apontamos, portanto, que a articulacdo entre praticas epistémicas e a
utilizacdo de gestos nas atividades de campo favorecem a construgcdo de
significados ao ampliarem as possibilidades de acesso a natureza do conhecimento
e das préticas cientificas.

% Padrao de interagdo: revela como o monitor ndo somente ‘toma o turno
de fala’, mas, sobretudo, como envolve os estudantes no processo interativo. Neste
sentido, ao estabelecermos tais padroes, verificamos a ‘habilidade’ do monitor em
explorar as ideias dos estudantes, ou seja, do ponto de vista epistemolbgico, nas
atividades de campo, quais caminhos discursivos foram escolhidos para a
construgao de significados.

S.D. 2.2 — Turno 83 — M: Muita agua. Acontece o seguinte,
agora. Se eu pegar um balde cheio de areia e jogar agua em
cima, essa agua se distribui homogeneamente, ou vai tudo
para o fundo?

Gesto: Gesto “espere”, com a mao aberta; Com as maos
abertas, uma em cima e outra embaixo, palmas de uma mao
voltadas para a outra, representa um recipiente; A mao de
baixo permanece, e a outra faz mimica de verter agua, como o
movimento de servir café; Mov. circular das maos abertas, uma
de frente para a outra.; Mov. descendente das maos abertas,
palmas para baixo.

S.D. 22 — Turno 85 — M: O que eu to perguntando é o
sequinte. Esse solo, composto basicamente de areia, ele é
muito permeavel, ou pouco permeavel?

Gesto: Repete representacdo de “recipiente” (balde); Exibe
numero “1” com dedo; Exibe numero “2” com dedos.

S.D. 2.2 — Turno 100 — M: Entao vejam, esse solo arenoso, ele
retém muito ou retém pouco a agua?
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Gesto: Gesto fechando os dedos da mao, como se apertasse
algo.

Mesmo nas atividades de campo, onde ha disponibilidade do cenario e/ou
objeto empirico, ha situagdes nas quais as explicagdes precisam considerar a
interacdo com os estudantes, além de incorporar outros modos semidticos e néo
apenas a linguagem verbal.

Dito de outra forma, conforme afirma Mortimer (2003), o monitor
constantemente questiona (nos exemplos acima, utiliza elicitagées de escolha) o que
os estudantes sabem, de modo a potencializar a construgao de significados em um

contexto de interacao dialdgica.

% O préprio objeto de conhecimento presente no discurso: ao
explorarmos o contexto de produgdo dos gestos, verificamos a incorporacdo do
objeto empirico uma caracteristica importante na construgdo de significados no
campo e, tendo em vista que tal evidéncia compde nosso foco de pesquisa, tais

justificativas se encontram discutidas ao longo deste capitulo.

Assim, evidenciamos 0s elementos em jogo nas interagdes discursivas no
sentido de favorecer a elaboracdo de significados, cuja constru¢gdo nédo ocorre a
partir de um enunciado isolado, mas do agente-atuando-com-ferramentas-culturais.

Com o objetivo de verificarmos como o0s recursos semidticos estao
incorporados no discurso, e, mais especificamente nesta pesquisa, quais
regularidades podemos estabelecer no tocante a utilizacdo do objeto empirico e/ou
sua representagao por meio de gestos, contabilizamos nossos dados, organizando-

0s na tabela 5:
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Incorporacao no discurso de

Sequéncia Tgteal Objeto Gestos Objeto +

Turnos (somente) |(somente) Gestos
1.1 23 14 0 11
1.2 39 3 9 2
1.3 21 9 2 5
1.4 13 13 0 5
2.1 35 19 1 4
2.2 22 0 5 0
2.3 14 6 1 3
3.1 9 4 2 2
3.2 18 0 3 2
3.3 36 1 6 2
4.1 9 9 0 4
4.2 4 4 0 1
4.3 22 11 1 7
4.4 14 12 0 5
4.5 11 10 0 6

Tabela 5: Dados quantitativos sobre a incorporacéao do objeto empirico e/ou gestos no
discurso por turnos.

Nesta tabela, totalizamos a quantidade de turnos de cada sequéncia
discursiva e procuramos quantificar em cada uma delas a frequéncia da
incorporacdo do objeto empirico no discurso, ou sua representacao por meio de
gestos referenciais ou ainda a articulacao entre a utilizacdo do objeto e a utilizagao
de gestos, considerando que em cada turno podemos encontrar mais de um tipo de
gesto.

Os dados da presente analise corroboram com o que aponta Fernandes
(2007), na perspectiva de que as atividades de campo sdo caracterizadas pela
presencga do objeto empirico na construgao da explicagdo, visto que na maior parte
das sequéncias discursivas (1.1, 1.3, 1.4, 2.1, 2.3, 3.1, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5)
observamos sua incorporacdo no discurso dos sujeitos, isto €, verificamos a
presenca do elemento empirico, no qual o sujeito se apoia para construcdo da
narrativa.

Todavia, em outra perspectiva, ao desconsiderarmos 0s numeros
referentes ao objeto exclusivamente e focalizarmos a insercdo dos gestos

referenciais no discurso (as duas ultimas colunas), observamos a maior incidéncia
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de articulacao entre objeto e gestos (sequéncias 1.1, 1.3, 1.4, 2.1, 2.3, 4.1, 4.2, 4.3,

4.4¢45).

Estes dados nos permitem afirmar que a incorporagcdo do objeto no

discurso demanda a utilizagdo de gestos como forma de destacar os principais

aspectos a serem observados pelos sujeitos ao construirem explicacdes:

Em relagdo aos gestos que consideramos contribuir para o contetudo
referencial dos enunciados, vimos que os falantes empregam varias
técnicas de representagdo que parecem ser bastante geral e em uso
difundido. Pelo que vimos deste uso de técnicas ao utilizar gestos,
essas sdo melhor entendidas como acdes pelas quais o falante
constroi ou manipula objetos virtuais, ou, em alguns casos, age com
algum padrdo de agao que poderia ser atribuido a um tal objeto
(Kendon, 2004, p. 359, tradugao nossa).

Ao dirigirmos nossa andlise para a incorporagcdo dos gestos nas

explicagdes construidas nas atividades de campo, mapeamos e identificamos sua

participacdo como parte do processo dialégico, dados estes contabilizados da

seguinte forma:

Gestos Gestos Gestos que
o como como nao Gestos que repre§en(:am Gestos que S;i?:n?:;
quuenglas equivalentes | equivalentes fornecem objetos apresentam objetos de
Discursivas a a e s (exemplares | propriedades ~ -
expressoes | expressoes G AR ou dos objetos re(f%?ig:la
verbais verbais ilustracao)
98; 102;
106; 108;
1.1 98; 120 98; 120 120 98 111: 116:
119
122; 124; ] ) 122; 151; . .
1.2 141;143 124 141;153; 11%21’ 11%%’ 152; 153; 1221’51.)41’
158 ’ 158
168; 171;
1.3 163; 173 180 173; 176;
180

180; 184;
185; 186;
1.4 183 183 187; 188;
189; 190;
191; 192
21 |[9O076) 55 55; 57 49 55 | 52;61;80

2.2 83; 85; 96; 85 83; 85; 96; 83 83; 96; 100
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100 100
. _ 103:108; | 103; 105:
2.3 103: 108 103: 108 108 114 108
3.1 117 119: 121 ”71;21119; 117 119
127:137: _ . .
3.2 143, 141 130 141:143 | 141:143 | 130: 141
145: 148: o
23 158: 172. ]?g: ]ggz 172,176; | 158,165, | oo
. 176: 178: > 1191 178:180 | 172:176
178: 180
180
4.1 4 2:4 2:3;10
4.2 11 11 11
16; 20;
4.3 16; 26; 32; 16; 28; 30; 28; 30; 32; 24: 26;
: 35 32: 35 35 28: 30:
32: 35
) A A 35; 43;
4.4 46: 48 43: 46: 48 43;46;48 | & 4
48; 50;
4.5 50 50: 52 50 52: 53:
55: 58

Tabela 6: Identificacao da contribuicdo dos gestos para a construgao de significados

nas explicacdes nas atividades de campo (indicacao dos turnos).

Vale ressaltarmos também que os gestos contribuem simultaneamente de

varias maneiras para a construgdo de significados nas explicagcbes em

desenvolvimento, por exemplo, a medida que um gesto representa as propriedades

de um objeto, também contribui para a elaboragdo de um significado mais especifico

sobre 0 que é enunciado.

No sentido de conferirmos maior atencdo ao tratamento dos dados,

compilamos tais resultados de forma a contemplarmos uma visdo geral do que as

atividades de campo em analise nos evidenciaram:
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Mapeamento dos gestos

Gestos que apresentam objetos de
referéncia déitica

Gestos que apresentam propriedades
dos objetos

Gestos que representam objetos

(exemplares ou ilustragdo)
B Ocorréncia
Gestos que fornecem especificidade

Gestos como ndo equivalentes a
expressoes verbais

Gestos como equivalentes a expressoes
verbais

Grafico 1: Mapeamento da natureza da contribuicao dos gestos na construcao das
explicagbes nas atividades de campo.

Desta forma, os dados mostram que, da totalidade de gestos realizados
nos quatro episodios analisados (cerca de cento e setenta e quatro), a maior parte
deles (cinquenta e cinco) contribui para a significacdo a medida que apresentam os
objetos empiricos que compdem o discurso; a seguir, (trinta e sete ocorréncias),
temos os gestos que conferem mais especificidade ao objeto; posteriormente,
verificamos a contribuicdo dos gestos usados como equivalentes a expressdes
verbais (trinta e sete ocorréncias); seguido dos gestos que apresentam propriedades
dos objetos empiricos ou uma relacdo espacial (trinta vezes); dos gestos que
representam objetos, como ilustragdes (quinze) e finalmente os gestos que néo
guardam qualquer equivaléncia a expressao verbal (oito ocorréncias).

Conforme afirma Kendon (2004, p. 358), ao produzir um gesto, o emissor
o faz como um componente em parceria ao enunciado, a medida que sao

planejados e construidos simultaneamente:

Como nossa pesquisa tem sugerido, a maneira em que os falantes
usam gesto na conversa € variavel, e intimamente dependente das
metas globais de comunicagdo do orador. Parece que os gestos
produzidos em relacdo a fala sdo um componente integral do ato
comunicativo do falante. Independentemente de saber se e como
eles contribuem para a interpretagéo do ato comunicativo por outros,
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eles devem ser vistos como parte do produto final do orador, e ndo
como sintomas de alguma luta para alcangar a sua expressao verbal
(traducio nossa).

Ou seja, a luz do que aponta Kendon, nossos dados revelam que nas

atividades de campo, as explicagdes sao construidas a partir da utilizacdo de

variados tipos de gestos, os quais contribuem para a significacdo de conceitos

cientificos de diversas formas, como discutiremos a seguir.

Em grande parte (cinquenta e cinco ocorréncias) os gestos participam da

construcdo de significados nas explicacbes ao representarem objetos em uma

referéncia déitica, por conta da presenca direta do objeto empirico, como nos

exemplos:

S.D. 1.1 - Turno 106 — M: Olha aqui, 6. Aqui é uma diferenca
nitida, olha. Parte clara, sai um pouquinho, Livia...

Gesto: Agachando-se, aponta e toca com o dedo a base da
arvore

S.D. 1.1 - Turno 108 — M: Parte clara, e olha aqui a parte
escura. Entao quer dizer que a agua chega até aqui?
Gesto: Permanece com o dedo tocando a arvore.

S.D. 2.1 — Turno 57 — M: Do solo. Entdo veja. Se eu olhar esse
nosso solo aqui, olha, fizer assim com o pé, pegar com a mao,
cavar um pouquinho, esse solo aqui é basicamente que tipo de
solo?

Gesto: Aponta para o ch&o; Cava o solo com o pé, depois
abaixa-se e retira uma amostra com a méo, exibindo-a. A-
Cavam com os pés, alguns usam as maos.

S.D. 3.3 — Turno 158 — A: Eu também. Tem algumas... nas
rochas, tem seres vivos que se adaptam a vida na parte
inferior, na parte superior, e na parte do meio, essa
divisgo...(inaudivel)

Gesto: Aponta para rochas na 4&gua.; Move as maos
horizontalmente, em trés alturas diferentes.

S.D. 4.3 — Turno 26 — M: E essa dai. Essa planta se chama
Ipomoea, ta vendo esse leitinho que ta brotando aqui? O
caicara usa esse leitinho pra quando ele é... pra quando vocé
queima com agua viva, alguma coisa, ele passa esse leitinho
bem na queimadura e da uma aliviada. Mas voltando a parte da
dessecacdo, essa planta, pessoal, ela tem uma cuticula super
grossa, ndo é, uma folha grossa e uma cuticula bem grossona,
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né, vocés pegaram, pra evitar o qué? O que essa cuticula vai
evitar?

Gesto: Exibe a folha, segurando-a a altura da cabeca; Faz
mimica de esfregar a folha no braco.

Nessa perspectiva, apontamos como caracteristica do movimento
discursivo nas atividades de campo a incorporacdo do elemento empirico como
recurso de negociacao de significados, que somente terd sentido se a atencao for
dirigida ao que é ‘observavel’ e relevante, fungao esta cumprida pelos gestos.

Conforme apontam Fernandes e Trivelato (2012), ao utilizar recursos
referenciais, o educador oportuniza a negociagéo e a contextualizacdo entre signos
existentes no plano abstrato, conectando os sentidos atribuidos a uma palavra
aqueles derivados da dire¢cao da audiéncia, ou seja, cria relagdes entre 0s signos e
as coisas do mundo concreto (p. 193).

Assumimos, portanto, que a construgdo da significacdo resulta da
interacdo entre diversos sistemas de representacdo e nao apenas da linguagem
falada e escrita, mobilizando também a observacao e a manipulagéao de objetos.

Outra grande parte dos gestos realizados (itrinta e sete ocorréncias)
mostra sua participacdo na construcdo de significados nas explicacbes ao
possibilitarem um sentido mais especifico a enunciacdo, a medida que adicionam
informacdes que representam o objeto mencionado, de modo a caracterizar um

aspecto do objeto (ou contetido) que faz parte do enunciado, como nos exemplos:

S.D. 3.1 = Turno 117 — M: Exatamente. Como que um bicho ia
conseguir viver aqui na pedra, se tem onda batendo o tempo
inteiro?

Gesto: Movimento circular da mao fechada, talvez
representando “onda”.

S.D. 3.3 - Turno 176 — M: A parte inferior, abaixo da linha da
maré baixa, sdo os bichos que ndo conseguem ficar expostos
ao sol, né, sdo os peixes, as anémonas, alguns tipos de alga
que ndo conseguem ficar, ser expostos ao sol, entao eles ficam
sempre dentro d’agua, eles ﬁcam la embaixo. Nem na maré
baixa eles ficam expostos, ta? O, atengdo, Maradona. A agua
comegou a subir, o primeiro que vai ser molhado, vai ser o
bicho que ta mais embaixo da pedra. Né? O bichinho que esta
localizado mais embaixo. O segundo, o que ta... os bichos que
estdo no meio. E por ultimo, os que t4o la no topo. Ta?
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Gesto: Mao esquerda aberta, com palma para baixo; Mao
direita move-se para baixo, a partir da mao esquerda,
delimitando uma faixa inferior; Movimento horizontal na altura
da cintura, afastando as maos, com os dedos indicadores e
polegares demarcando uma faixa.; Movimento horizontal na
altura do peito, afastando as maos, com os dedos indicadores
e polegares demarcando uma faixa; Movimento horizontal na
altura da cabeca, afastando as maos, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa.

Nossa observagao sobre os turnos exemplificados acima corrobora com o
que indica Kendon (2004) sobre o fato dos gestos consistirem em formas de agéo
que quando combinadas com a ‘voz’, contribuem para a constru¢ao de significados.
Na sequéncia discursiva (S.D.) 3.1 - Turno 117, ao enunciar “tem onda batendo o
tempo inteiro“, o monitor ndo apenas utiliza gestos para representar as ondas, como
também para atribuir-lhes a caracteristica de movimentagdo continua, cuja
consequéncia seria prejudicial aos organismos do ecossistema costeiro.

No outro exemplo selecionado (S.D. 3.3 — turno 176), o monitor explica
que nos costdes rochosos ha um gradiente de variacdo de maré que determina a
presenca de organismos, utilizando gestos - Mao esquerda aberta, com palma para
baixo; Mao direita move-se para baixo, a partir da mao esquerda, delimitando uma
faixa inferior — os quais, além de acompanhar a enunciacdo, possibilitam que os
alunos se apropriem de uma “visdo” detalhada das faixas de ocupacéo dos seres
vivos nos costdes.

Dito de outra forma, quando o discurso construido nas atividades de
campo contém gestos referenciais representacionais, contribui para a criacao
negociada de significados compartilhados, a medida que regula e orienta a
apropriacao de elementos do objeto empirico na construcédo da narrativa cientifica.

Esta regulacdo também € conferida quando os gestos apresentam
propriedades dos objetos ou revelam uma relacao espacial, contribuicdo evidenciada
em trinta ocorréncias do total de gestos realizados, pois a referéncia as
caracteristicas espaciais do objeto empirico também favorecem a construcédo
significativa.

A contribuicdo dos gestos para a construgdo de significados também é

verificada na medida em que equivalem as expressoes verbais, ou seja, guardam
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by

uma simultaneidade com a fala dos sujeitos. No tocante a sua classificacao,
cumprem a funcao dos gestos pragmaticos de particao, e dos referenciais:

S.D. 2.1 — Turno 80 — M: Areia. E... Esse solo arenoso, aqui 6,
da restinga, todo mundo percebeu o solo arenoso? Solo
arenoso, tem um grande problema, primeiro, com relacdo a
comida, e segundo, com relacdo a agua.

Gesto: Conta o numero “1” com o dedo; Conta o numero “2”
com os dedos.

S.D. 4.3 — Turno 16 — M: E o qué que a gente falou ali? Se a
gente lavar uma roupa, né, e botar no sol. Lavar uma roupa e
botar no sol, direto, e no vento, em uma horinha ela vai estar
seca, entdo, essas plantas que estdo aqui tém esse problema
também, o mesmo problema que os bichos que habitam ali a
faixa da maré, a faixa da praia, tém. Qual problema é esse?
Gesto: Mimica de estender roupa em varal;

Ao ‘combinarmos’ fala e gesto, observamos que ha aspectos do discurso
produzido que sao enfatizados, de modo a direcionar a audiéncia ao que realmente
importa, segundo critérios de quem o produz.

Esta estratégia de significacdo pode ocorrer a medida que uma parte do
enunciado é representada por gestos pragmaticos de particdo, como no turno 80 da
S.D. 2.1, no qual a expressdo verbal - Solo arenoso, tem um grande problema,
primeiro, com relagdo a comida, e segundo, com relacdo a agua — é acompanhada
por gestos que enumeram O que é relevante, organizando a informagédo para
melhorar sua apropriagéo.

Na perspectiva de ‘segurar a audiéncia’ com o nucleo das informacgdes, a
ideia principal é expressa por meio de gestos no segundo exemplo, tendo em vista
que a explicacdo construida refere-se a dessecacdao dos organismos nos
ecossistemas de praia e duna e 0 monitor, ao mesmo tempo em que constréi a
narrativa, faz gestos que representam a acdo dos ventos, como fator da
dessecacao.

Ainda no sentido de assumir alguma sistematizacéao sobre as ferramentas
culturais e a construcao de significados, apontamos que, nas explicacdes, os gestos
que representam objetos como uma ilustracdo sdo igualmente importantes, a

medida que representam o referencial empirico comum aos sujeitos; referencial este
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compartilhado simultaneamente pelos sujeitos que constroem o discurso, como
podemos observar:

S.D. 8.2 — Turno 141 — M: Os moluscos, sdo moluscos que
ficam dentro de conchinhas fechadas, e a craca, a craca, no
caso, ndo € um molusco, € um crustaceo. Ela também tem uma
carapacazinha pra se proteger das ondas.

Gesto: Maos unidas a frente do corpo, formando dois lados de
um tridngulo com os bracgos, talvez representando “carapaca”.

Neste aspecto, 0 mundo material - como a carapaga - € representado
pelos gestos referenciais - maos unidas a frente do corpo, formando dois lados de
um tridngulo com os bracos -, estabelecendo relagdes entre 0s signos e as coisas do
mundo concreto.

E, finalmente, porém ndo menos importante, verificamos que os gestos
nao equivalentes a expressdes verbais também contribuem para o processo de
significagdo ao possibilitar um sentido adicional ao conteudo enunciado, conforme

podemos exemplificar:

S.D. 2. — Turno 85 — M: O que eu to perguntando é o seguinte.
Esse solo, composto basicamente de areia, ele é muito
permeavel, ou pouco permeavel?

Gesto: Repete representagao de “recipiente” (balde).

Kendon (2004) afirma que os gestos contribuem para a compreensao do

que os outros dizem de diversas formas e :

Quando os sujeitos utilizam gestos, o fazem como parte integrante
da atividade de produgdo de enunciagdo, e todos os dias estao
presentes na interacdo que muitas vezes pode ter um papel
importante a desempenhar no processo comunicativo, mesmo que
apenas momentaneo (p. 361, tradugao nossa).

Em um movimento mais amplo de analise e sistematizagdo concernente a
teoria da acdo mediada, ao nos debrucarmos sobre os mapas de categorias das
sequéncias discursivas, notamos que a ferramenta cultural ndo determina
mecanicamente as ac¢ées de um agente, quer seja dos monitores, ou dos
estudantes; pelo contrario, suas acbes sao definidas por um conjunto de aspectos

que revelam sua complexidade: diversos propésitos, habilidades diferentes em
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operar com a ferramenta, o poder e a autoridade reconhecidos pelos agentes, quais
recursos estao incorporados no discurso.

Considerando ainda que a teoria da agdo mediada busca compreender a
linguagem do ponto de vista da ac&o, sua unidade de analise abarca todos os
elementos centrais das ideias de Vygotsky e Bakhtin de forma ampla e rigorosa, e,
para que seja passivel de analise, ha necessidade da identificacdo dos movimentos
discursivos que compdem a agao.

Com este cenario de base evidenciamos que nas atividades de campo
analisadas ha acb6es mediadas por ferramentas culturais. Nos itens seguintes
discutiremos algumas das caracteristicas identificadas em nossa analise,
relacionando-as com a teoria da Acdo Mediada.

o,

% A relacao entre agentes e modos de mediacao

Conforme nosso quadro teédrico, nos anos 90, Wertsch aponta a acdo dos
sujeitos como uma unidade de analise Unica: “agente-agindo-com-ferramentas-
culturais”, revelando que todo ato enunciativo € uma acao mediada.

Ao analisarmos o discurso construido nas atividades de campo, no
contexto educativo de ciéncias a luz da Teoria da Agdo Mediada, compreendemos
como a relacdo estabelecida entre os sujeitos e as ferramentas utilizadas refletem
no desenvolvimento das elaboragcbes significativas presentes no processo de
construgdo do conhecimento cientifico, pari passu reconhecendo caracteristicas do
contexto de producao destas ferramentas.

Ou seja, ao explorarmos a construcao das explicacées nas atividades de
campo, verificamos a incorporacdo do objeto empirico e/ou sua representacao por
meio de gestos, cujo contexto de producao pode articular ainda diversos operadores
epistémicos e diferentes padrdes de interacdo, os quais dependem do sujeito que o
utiliza.

Assumimos que a imbricacao entre agente e ferramenta cultural se revela

com diferentes combinagdes, produzindo diferentes significados.

% Os efeitos colaterais dos modos de mediacao
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Estes efeitos dizem respeito a utilizacdo da ferramenta cultural em um
determinado contexto que ndo o de origem, isto é, a possibilidade de que seja
‘emprestada’ de outros contextos socioculturais.

Nas atividades de campo analisadas, verificamos que o que rege sua
relacdo social sdo os aspectos epistemoldgicos construidos na sala de aula escolar,
0 que constitui uma lateralidade, conforme podemos observar no decorrer do
discurso construido nas atividades de campo e, mais especificamente, nos ‘temas’
que configuram critérios de distincdo entre as sequéncias discursivas nos quatro

episédios:

1. Manguezal: marés; caules; salinidade e glandulas de sal; raizes aéreas e
oxigénio;

2. Restinga: caracteristicas do solo; permeabilidade do solo arenoso;
quantidade de nutrientes no solo arenoso;

3. Costao rochoso: fixacdo dos animais; mecanismos de protecdo dos
animais; zonacgao;

4. Praia e duna: matéria organica e marés; luminosidade; dessecacao;

fixac&o; salinidade.

Dito de outra forma, observamos que 0s sujeitos carregam para o0 campo
as ferramentas culturais construidas na sala de aula, por isso, entdo, a busca pela

‘resposta esperada’.

% O poder dos modos de mediacao

Ndo somente as ferramentas culturais utilizadas no campo foram
‘emprestadas’ da sala de aula, como também o discurso de autoridade cientifica
esta incorporado nas ferramentas culturais conduzidas pelos sujeitos, especialmente
pelos monitores, os quais fazem uso de uma abordagem interativa para envolver o

aluno na construgéao significativa:

S.D. 1.2 — Turno 151 — M: Eu, eu que estou ensinando. Olha a
forca da maré: o mesmo empurrdozinho que eu te dei. Caiu?
Né&o.
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Todavia, assumimos a necessidade de uma ‘lacuna’ epistemologica nos
processos de ensino e aprendizagem; um desequilibrio entre ‘0 que sabe’ e ‘0 que

nao sabe’, conforme afirmam Martins, Ogborn e Kress (1999, p. 32):

Reconhecemos que a relagao entre professor e aluno é assimétrica e
obedece as restricbes e aos objetivos do curriculo o qual determina
nao somente pontos de chegada, mas também caminhos para
alcancar os ultimos.

Apontamos, portanto, que para tornar as explicacdes persuasivas no
sentido de assegurar ao interlocutor que o fendbmeno ndo esta em duvida, os
monitores as constroem a partir de uma abordagem comunicativa ‘de autoridade’,
imbuida do ‘peso’ do conhecimento cientifico reconhecido social e culturalmente.

No tocante a investigacado do discurso produzido, a relevancia das teorias
(Wertsch, Bakhtin, Vygotsky, Kendon, Mortimer, Giordan, Lemke, Osborne, Jiménez
e outras) consideradas nesta pesquisa estd na andlise sobre ‘0 que’ os sujeitos
dizem e fazem nas situacdes de ensino construidas em um ambiente ‘natural’ de
observagdo, nos termos da relacdo enire os elementos ou as dimensodes
incorporados neste discurso, sobretudo, priorizando ‘como’ ocorre a producido de
significado nas atividades de campo.

Ao explorarmos o discurso, lancamos luz sobre as ferramentas culturais
empregadas, assumindo a atividade de campo como agcdo mediada, encontrando
indicios de como os sujeitos constroem as explicacbes a partir da utilizagdo de

recursos semioticos.
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Consideracoes Finais

Neste trabalho de investigacdo, explicitamos movimentos discursivos que
revelam caracteristicas importantes do processo de elaboragédo das explicagées nas
atividades de campo, considerando que a construcdo de significados consiste em
um processo mediado por recursos semioticos, sobretudo pela incorporacdo do
objeto empirico e/ou sua representacao por meio de gestos.

Nesta perspectiva, podemos afirmar que:

+ Diante de todo um complexo e rico cenario repleto de elementos reais
e observaveis, a inclusdo de gestos e/ou objeto empirico no discurso dirige a
atencao dos interlocutores para o que é realmente relevante em termos curriculares;

% Tendo em vista que, dependendo do receptor, ha possibilidade de
mobilizarmos varios estilos, a insercdo de gestos/objeto empirico potencializa a
negociacao de significados para as diferentes audiéncias;

+ Esta articulag&o cria novas visdbes de mundo, com outros objetos (reais

ou representados) que participam de novas realidades.

Julgamos relevante explicitar que consideramos uma ‘tensdo permanente’
entre as ferramentas culturais das atividades de campo e a construcdo de
significados. Em primeiro lugar porque as explicagdes construidas no campo podem
ndao estar em consonancia com as ideias dos estudantes, havendo, portanto um
continuo jogo de negociagdes.

E em segundo lugar, porque, considerando as caracteristicas de uma
atividade de campo, os monitores devem criar recursos para envolver os alunos na
construcao de significados em uma tematica previamente estabelecida.

Por outro lado, consideramos esta tensdo necessaria, pois pressupde um
movimento constante de retomada de pensamentos e estabelecimento de
conhecimentos que contribuem ndo somente para a compreensao, mas, sobretudo,
para a tomada de decisdes sobre o mundo natural.

Ao delimitarmos nossa pesquisa as atividades de campo no escopo do
ensino da Biologia, defendemos a afirmacdo de que, na atividade de campo a
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construcao de significados se faz pela incorporacédo do objeto no discurso, quer por
sua presenga como parte do cenario, quer como representacdo em gestos.

Nessa perspectiva, em termos conclusivos, as andlises das explicagbes
construidas pelos sujeitos nas atividades de campo investigadas nos permitem
afirmar ainda que a incorporacao do elemento empirico, no qual o monitor se apoia
para a construcdo da narrativa, ndo garante automaticamente a construcdo de
significados; sua contribuicdo € potencializada pela utilizagdo de gestos.

Isto &, a incorporagcdo do objeto empirico consiste em um recurso de
negociacao de significados a medida que a atencao dos sujeitos é dirigida pelo
monitor ao que é relevante a partir da utilizacao de gestos que:

¢ Caracterizam um aspecto do objeto ou do modelo tedrico que faz parte
do enunciado, como os gestos representacionais, fornecendo especificidade a
explicacdo construida e regulando e orientando a apropriacao de elementos do
objeto;

% Organizam a informacao, como os gestos pragmaticos de particdo e os
representacionais, guardando uma simultaneidade com a fala dos sujeitos,

direcionando a audiéncia para o que importa.

Embora as investigacbes sobre como o0s sujeitos operam
epistemicamente sejam importantes em quaisquer contextos no ensino da Biologia,
as explicacbes construidas pelos sujeitos nas atividades de campo revelam que a
articulacao criteriosa entre praticas epistémicas, padroes de interacdo e uso de
gestos, ndo somente iluminam o objeto do conhecimento em jogo, mas, sobretudo,
favorecem a negociacao de significados.

As (inter)relagbes sao mudltiplas e complexas, exigindo outras
investigacdes. Nesta pesquisa, consideramos a contribuicdo sobre como as
ferramentas culturais construidas nas atividades de campo favorecem a negociacao
de significados e a manutencdo da relagdo entre as interagdes discursivas e a

cultura cientifica.
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ANEXOS

A atividade de campo 1: Manguezal
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MAPA DE EPISODIO 1: Quais as caracteristicas do ambiente de manguezal e as
adaptacoes necessarias?

Turnos | Sujeitos Transcricao Gestos Objeto
Agora, tudo bem Diegédo: S6 qué que
vocé falou, falou, falou de transformagdo | Postura que imita aluno
no ambiente e ainda ndo chegou no perguntando; Aponta na
mangue. Cheguei agora. Por qué? Todo direcdo do mar;
esse material carregado do morro, ele Movimenta a mao no
vem parar no mangue. E todo material sentido mar-mangue,
que vem do mar, na maré cheia, o mar | apontando para o mangue;
fraz esse material do mar para dentro do | Sinaliza pela Ultima vez No mangue,
98 M mangue, e se encontra em uma tnica | utilizando as posigdes “alto observam o
regido que é o mangue. Entdo aqui, do morro” e “préximo ao ambiente para
Diegéo, é a area de transicdo, é a drea | mar”; Aponta para baixo, caracteriza-lo
de encontro da mata, com o mar. Entdo | para o mangue; Aponta
todo esse meio, de onde a gente vé de para o morro e depois
la de cima, o morro, e o mar, todo esse para o mar; Move
meio € o mangue. Entdo aqui, vocé ndo | horizontalmente as maos
esta vendo o rio, mas na maré cheia... | abertas, sinalizando “altura
me mostrem a altura de aonde chega a da agua”.
dgua aqui.
Continuam a
Aqui, mais ou menos. Achei que tem um . observar
99 A ’ o . diretamente as
pouco de areia. caracteristicas do
mangue: mareés
Continuam a
A ~ observar
Olhem onde vocés estdo observando Aponta para aluno que .
100 M isso. Aonde chega? respondeu diretamente as
’ ga: P caracteristicas do
mangue: mareés
Continuam a
observar
101 A Nada, ndo tem agua. diretamente as
caracteristicas do
mangue: marés
Continuam a
o Aluno se inclina a aponta . observar
102 A Tem um pouco de areai, td mais umido. b . diretamente as
ase de arvore. g
caracteristicas do
mangue: mares
Olha, ela esta indo pelo lado certo, ela
esta me mostrando a marca na arvore. .
‘ . Monitor ressalta a
103 M Aonde chega na arvore, que vocés Aponta para aluno. evidéncia
podem ver que chega a agua,
realmente?
] Alunos
104 Aqui acompanham
105 A Aqui Alunos

acompanham




Olha aqui, 6. Aqui é uma diferenca

Agachando-se, aponta e
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Monitor ressalta a

106 M nitida, olha. Parte clara, sai um toca com o dedo a base e
; P . evidéncia
pouquinho, Livia da arvore
107 A E, Livia, viu... -
Parte clara, e olha aqui a parte escura Permanece com o dedo I\e/zl\?iggz%rcir:?;aalltri:
108 M Entao quer dizer ;qu;)i aagua chega até tocando a Arvore. da Agua na maré
qur alta
) Observa a marca
109 A E. de 4gua na
vegetagéo
110 A Na maré baixa. -
11 M Chega, que momento ela chega até Aponta, tocando a arvore | Monitor ressalta a
aqui? com o dedo. evidéncia
112 A Na maré alta. -
113 A Na maré alta. -
Aponta para alunos com a
. mao aberta, palma voltada
114 M Mare alta. para cima. Expressao
positiva.
115 A E, Livia... -
Entéo, Diego, vocé n&o ta conseguindo Aponta a base da arvore, | Observa a base da
116 M ver o mangue ig% g?e(cgge a gente esta junto 20 chio Arvore
O aluno compara
"marcas" da agua
117 A Baixa. nas arvores e
associa com o que
0 monitor ja falou
118 M Baixa, Por isso que vocé nao esta vendo i
a agua do mangue...
L s . Aluno ressalta a
119 A Taalio... Aponta poga de agua. evidencia
Indica, com as maos
abertas, o provavel nivel
...mas tudo isso daqui, ele é inundado da agua; Agachando-;q,
. . .| abre os bragos na posicao
por agua. Agora, todo mundo finge que é de pingas de carangueo e
caranguejo, abaixa na altura do mangue. _
120 M Todo mundo abaixa. Olhem s6 a vista olha ao redor. A—Todos | Alunos obs,ervam
que tém esses animais debaixo do 08 alunos aga_cham, caules das arvores
mangue, olhem as raizes. Por que sera inicialmente dois deles
e ele tem abrem. 0s brago.s como o
q monitor, depois todos
ficam apenas agachados e
olhando ao redor.
121 A N&o é raiz. -
Mé&o espalmada sinaliza
Isso, é raiz ou ndo é raiz? Nao é raiz. “espere”; Move as maos
Agora, a gente vai ter estrutura de raiz | acompanhando a diregao
1922 M que eu vou mostrar para vocés. Agora, | em que estédo dispostos os | Mostra caules das

por qué que tem esse monte de caules
escora, que chama, separados do tronco
principal? Quem sabe porqué?

caules escora, apontando
no sentido do crescimento;
Passa as duas maos ao
longo do tronco.

arvores




Vai nascendo galhos e eles vao se
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123 A enterrando? Observam caules
Vai nascendo galhos e eles vao se Esﬁrgrﬁzsi?iyoegc?m/z;jo
enterrando? Quem sabe porqué? Aqui a gin dica dc?r' Move a mao
124 M gente tem uma variagdo muito grande, espalmada para cima e -
que é de seis em seis horas, o que pair P
acontece? para balxo,_represente’mdo
a variacao da maré.
125 A Eles vivem molhados -
126 A Ah, vai enterrando... -
127 A Maré alta! -
128 M Aumenta e diminui a maré. Diego, fica res A;pn%nés_aéuelﬁoqggm a i
de pé. A arvore da encosta... P ’
mao, chamando aluno.
129 A Pode levantar? -
Todos levantam; M-
Pode levantar, quem quiser. A arvore la | Repousa a mao no ombro
130 M do morro, ela € assim, olha, ela é assim, | do aluno que representa -
0, olha s¢ a arvore la do morro... arvore.
131 A Ah, tava doendo meu joelho. -
132 A Eu sou um caranguejo! -
Em pé, representando
...ela é como a raiz direta la no solo. slc:\r/r?ra‘las, gﬁggt%épg? fligg_
133 M Diego, 14 em cima, no alto do morro, tem 108 ] ’ -
maré? Aponta para trés com o
' polegar, na diregao do
morro.
134 A Néo. .
135 M Tem vento forte? -
136 A Tem. R
137 A Tem. -
138 A Nazo. _
139 A Néo, é fechado. y
140 A Quem disse que tem?
Gesto negativo com
) indicador e expressao
E fechado. Agora, Diego, aqui embaixo. negativa; Traz o aluno
Fica assim retinho, aqui no meio de todo para o lugar onde ele
mundo. Fica retinho. Agora, imagina so, | estava representando uma
Diego, vocé é uma arvore de mangue. | arvore. Outro aluno coloca
La em cima, vocé era uma drvore de as maos sobre a cabeca
encosta: vocé ndo tem agao forte da de Diego, como se
141 M maré, indo e voltando, e nem de ventos | fossem galhos; Move a -

fortes. Agora vocé esta no mangue,
cara, o0 que acontece? Agora vocé tem a
forca da maré e as vezes o vento. Se
vocé tiver uma raiz assim, retinha, olha o
que eu faco com vocé. Fica retinho, fica
retinho! Nao precisa cair

mé&o para frente e para
tras; Empurra o aluno para
o lado e o puxa de volta,
pelo ombro; Empurra
lateralmente o aluno, que
desequilibra-se e da um
passo. Empurra o aluno
novamente.




Dificil, ndo é? Agora, tudo bem, Diego,
vocé evoluiu, cara, vocé virou uma
arvore do mangue! Ha milhares de anos,
Pedro, atencdo! Ha milhares de anos
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142 M vocé se adaptou a viver neste ambiente. i
As arvores que ndo estao adaptadas a
viver neste ambiente, ela vai morrer. A
drvore que ta adaptada ...
...vai continuar no ambiente de mangue.
143 M Abre a perna. Bastante. Isso. Agora, Aluno afasta os pés. -
bicho, vocé virou uma arvore de mangue
Aluno estende os bragos
? -
144 A Posso empurrar ele em direcdo a Diego,
145 M Vocé est4 adaptado a viver no mangue? -
146 A N&o. -
147 A N&o sei. .
148 A Sim. -
Né&o sei? Vamos ver se ele esta
149 M adaptado? )
150 A Posso falar? Posso falar? -
Faz gesto de “esperar”;
Eu, eu gque estou ensinando. Olha a IateErraTl]I %uer;?eDli?(t)rés
151 M forca da maré: o mesmo empurrdozinho veres Diegopnéo co -
Ry .
que eu te dei. Caiu? N&o. desequilibra.
152 A Né&o, mas se vier... a outra forga. Empurra Diego pela frente. -
Aponta para aluno que
Fecha a perna agora, fecha a perna afarzg ugsogéljs'_eggt;eafgﬁs
153 M agora. Néo, tudo bem: vocé empurrou dois bragos pa’lra baixo. em i
ele de frente. Abre a perna de novo. Ele - S dicul *
tem quatro pernas? posicac perpendicular a
das pernas de Diego como
se fossem outras pernas.
154 A Néo. .
Agora, agora a arvore consegue ter Aponta a base de uma .
155 M varias pernas? arvore do mangue Aponta arvore
156 A Sim. i
157 A Consegue. .




Entdo, matou a charada, ndo adianta
empurrar assim, que assim ndo vale.
Agora assim, 6, de lado. Olha como ele

Empurra Diego e nada
acontece; Diego junta os
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158 M ndo consegue segurar: fecha a perna. O pés: Empurra Diego, que -
mesmo empurrdozinho. Assim, bem se desequilibra
fechadinho, encosta. O mesmo a ’
empurrdozinho.
159 A risos .
Ta vendo? Entéo olha s6 a adaptacao Aponta Dieqo: Alterna o
do mangue: fora ele se adaptar com 0s gso entre lgjm’a erna e
seus caules escoras, ele vai ter varia P per
160 M . Lo outra, com 0s pés -
outras adaptacgbes. Por exemplo: aqui, !
N s afastados; Estala os dedos
vocés me falaram que tem a variagao de e aponta para os alunos
salinidade, qué que é isso mesmo? P P
161 A Sal. -
162 A Quantidade de sal. -
Aponta para aluno que
163 M Quantidade de sal. Como é que uma res%%g%e:érﬁzzn::é%z;ra ° i
planta vai viver tirando sal da agua? abertas, palmas voltadas
para cima.
164 A Vivendo, ué. -
165 A Sem sal. O sal vai se infiltrando... -
Aponta aluno que
166 M Vivendo, mas ela precisou se adaptar. :g:ggggegégg:ﬁ:gi i
?
Comos apoiando 0 queixo € 0
indicador cobrindo a boca.
167 A Indo pro mangue. -
168 A Ela vai fazer fotossintese. Aluna toc;g%mo coma -
169 A Com mutag&o. -
170 A risos. R
Eu vou mostrar para vocés. Essa planta
aqui que esta do meu lado, ela é .
171 M chamada de mangue branco, ta, eu vou Afé?(?rz?z;r%neiﬁ;?om;(g: Observacgao da
tirar uma folhinha para vocés, aqui, 0. P ’érvore folha
Vou tirar s6 uma, todo mundo olha, ndo )
precisa puxar outra.
172 A Nooossa... -
R ~ Mostra folha para todos,
173 M v el\rlliifaiee Z?af?gr’r? goeI{;a, ‘c/;/)vc;i?fhsztiom exibindo-a na altura da Observagao das
q de cada /adg’P ’ cabeca; Aponta detalhe na glandulas
) folha com o dedo minimo.
174 A Deixa eu ver, Deixa eu ver. Observagao das

glandulas
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Observacgao das

175 Tem glandulas
176 Aqui, 6, um de cada lado. Eu vou Aponta detalhe na folha, Observacgao das
passar pra vocés. Vou passar pra vocés. com o dedo indicador. glandulas
Observagéo das
177 Eu estou vendo. glandulas
178 Essas duas pontinhas, sdo glandulas de Observagéo das
sal. glandulas
[ Observagéo das
179 Ela td molhada. glandulas
Ela, tem sal aqui no mangue, ndo tem? | Movimento circular das
Ela excreta, ela elimina o sal por essas maos, apontando para
glandulas. Entao ela pode viver num baixo; Passa a folha para
lugar que tenha agua salgada. Pra ela um aluno; Anda pelo
180 néo tem problema, por qué? Ela se mangue, abaixa-se e Observagao da
adaptou a tirar esse sal dela. Outra aponta, tocando a raiz da raiz
caracteristica importante, quer ver? planta com o dedo
Segura aqui. Vamos procurar... aqui, 6: | indicador. A- Alunos olham
existem, nas raizes, pontinhos. Estao para o chao; Aluno se
vendo esses pontinhos, 0: abaixa para ver de perto.
181 Ahahn. )
, Observagao das
182 Embaixo. lenticelas
Esses pontinhos sdo chamados de .
183 lenticelas. Quando isso daqui enche de r':]/'éoc\)/: :ggéggtili?;g:n%i Observagao das
dgua, ou de lodo, é rico em oxigénio ou p DY lenticelas
s altura da agua’.
pobre em oxigénio?
Alunos ainda passam Observacao das
184 Pobre. adiante a folhinha, lenticelas
observando-a.
Observacao das
185 Pobre. lenticelas
Aponta aluno que Observacgao das
186 Rico. respondeu e faz gesto lenticelas
negativo com o indicador.
Observagao das
187 Pobre. lenticelas
188 Rico...Pobre, ele precisa disso pra Observacgéo das
conseguir respirar, né? lenticelas
189 Pobre. Isso. Entdo ela usa isso aqui, 6, Aponta aluno que Observagéo das
no seu caule, pra poder respirar. respondeu lenticelas
190 Isso é rico, no mangue. Observagdo das

lenticelas
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E pobrissimo em oxigénio o mangue. O

mangue n&o tem quase nada. Por isso

que tem aquelas raizes, olha aqui, 6, as
raizes aéreas. Fiquem ai, fiquem ai.

Atravessa para o outro
lado do grupo de alunos,
agachando-se e
apontando raizes junto ao
chéo.
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Observacgao de
raizes
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Olha so esses pontinhos levantados,
que parecem dedinhos. 1sso sim sgo
raizes aéreas. Entdo a agua, ela ta aqui
assim, 0, por esse pontinho que fica pra
fora ela consegue respirar. Como ela é
muito pobre em oxigénio, ela consegue
se adaptar a forma do mangue, ao
ecossistema do mangue. Ta, agora a
gente tem outras arvores, chega aqui,
Selmo. A gente tem outras arvores do
mangue conhecidas. A gente tem o
mangue branco,...

A- Alunos se voltam para o
monitior.

Observagao de
raizes




A atividade de campo 2: Restinga

MAPA DE EPISODIO 2: O solo da restinga tem nutrientes?
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Turnos | Sujeitos Transcricao Gestos Objeto
Se vocé fosse uma arvore, e
46 M vivgsse aqui,' vocé ir_ia achar que Observag_éo do
aqui tem muita comida ou pouca cenario
comida?
. Observacgao do
47 A Muita. cendrio
48 A Muita comida, porque o sol pega Observag_élo do
bastante, para fazer fotossintese. cenario
Vamos la. Se vocé é uma arvore, gif}fn deosgzrgé dGogsdtZ
49 M daonde vocé tira sua comida, seus ~ ; -
nutrientes? m&o, como se estivesse
chamando alguém.
50 A Do sol, e do solo. -
51 A Do sol. -
Levanta o brago com os
dedos apontados para
52 M Do sol, e do solo. baixo; Aponta o chéo, Mostra o solo
com a mao aberta com
palma voltada para baixo
53 A E do solo. -
54 A Fotossintese. -
Move a mao do alto para
Do solo vocé tira os minerais, 0s baixo, dedos apontados
elementos quimicos que vocé para o chao, talvez
55 M precjsa, pra montar a matéria represen_tando raios i
organica, a partir da fotossintese. solares incidentes;
Tudo bem? Mas os nutrientes Bragos abaixados, agita
basicos vém da onde? os dedos das maos
voltados para cima
56 A Do solo. -
Movimento ascendente
da mao aberta, palma
Do solo. Entdo veja. Se eu olhar para cima; Aponta para o
esse nosso solo aqui, olha, fizer chéo; Cava o solo com o
57 M assim com o pé, pegar com a mao, pé, depois abaixa-se e Mostra a areia
cavar um pouquinho, esse solo aqui | retira uma amostra com a
é basicamente que tipo de solo? mao, exibindo-a. A-
Cavam com os pés,
alguns usam as maos.
58 A Areia. Observa a areia
59 A Areia Observa a areia
60 A Terra. Observa a areia
Exibe a amostra de solo
61 M Areia, né. ngo mundp ,f))ercebe que em sua méoz Mostra a areia
isso é areia* desfazendo-a e deixando
que caia no chao
62 A Ahahn. -
Essa areia aqui, vocés acham que .
63 M é rica, ou pobre em nutrientes? Observa a areia
64 A E muito rica? Observa a areia
65 A Rica. Observa a areia
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66 A Muito rica. Observa a areia
67 A Eu acho que & pobre. Observa a areia
68 A E pobre. Observa a areia
69 M Quem acha que é rica? Observa a areia
70 A Nao sei. Observa a areia
71 A Ah, depende, se ela ganhar na )
loteria...
72 A E médio. -
73 M Por qué que cés acham que é rica? -
Porque um monte de pedaco de
74 A planta que se decompde aqui, e faz Observa a areia
0 C0iso...
75 A E além disso... -
. Exibe o numero “2” com
76 M £ quem acha que ¢ pobre? dedos indicador e médio. i
77 A Agora, eu acho que é pobre. -
78 M Por qué que vocé acha que é i
pobre?
79 A Sei la -
Areia. E... Esse solo arenoso, aqui Cava o solo com 6 pé e
0, da restinga, todo mundo olha para baixo: Cor?ta o
80 M percebeu o solo arenoso? Solo namero “1” com’ o dedo: Mostra o solo
arenoso, tem um grande problema, Conta o nimero “2” corr,1 arenoso
primeiro, com relagdo a comida, e )
segundo, com relagdo a dgua. 0s dedos;
Primeiro com relagdo a agua: A
81 M gente discutiu aqui, aqui é um Exibe o nimero “1” com i
ambiente com muita ou pouca o dedo.
agua?
82 A Muita. -
Gesto “espere”, com a
mao aberta; Com as
ma&os abertas, uma em
cima e outra embaixo,
palmas de uma méao
Muita agua. Acontece o seguinte, voltadas para a outra, )
agora. Se eu pegar um balde cheio repreier:tgou dn; ch;;r:)lente,
83 M de areia e jogar agua em cima, permanece, e a outra faz -
essa agua se distribui LS ’ .
homogeneamente, ou vai tudo para mimica de V‘?”er agua,
o fundo? como o movimento de
servir café; Mov. circular
das méos abertas, uma
de frente para a outra.;
Mov. descendente das
maos abertas, palmas
para baixo.
84 A Vai tudo pro fundo. -
O que eu to perguntando é o ‘Eeege:;:tzer(ebsaelgggaE?(igee
85 M seguinte. Esse solo, composto nur%ero “1” com de do: i
bas:calpente de areia, ele é I?7Uit0 Exibe numero 2" con";
permeavel, ou pouco permeavel? dedos.
86 A Muito permeavel. -
87 A Pouco permeéavel. -
88 A Pouco permeavel. -
89 A Ele & permeavel. -
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90 A Muito permeavel. -
91 A Muito permeavel. -
92 A Um pouco. -
93 M Pouco ou muito? -
94 A Muito, muito. -
95 A Muito. -
Exibe numero “1” com
Muito permeavel, né? Toda a dagua dedo; Repete
9 M que eu jogar aqui, a tendéncia da representagao de i
agua é ficar aqui na superficie ou ir “verter”; Repete
la para o fundo? movimento descendente
das maos abertas.
97 A ir 14 para o fundo., -
98 M Ir I4 para o fundo. -
99 A Absorve. -
Ent4o vejam, esse solo arenoso, Gesto fechando os dedos
100 M ele retém muito ou retém pouco a da méo, como se -
agua? apertasse algo.
101 A Retém muito -
. . M- Movimento
102 A Retém mais ou menos. descendente das MAos. -
Retém pouca, ele deixa a agua
passar. Segundo, a questao do Olha para baixo; Maos
nutriente. Cés falaram pra mim que abertas, palmas para
103 M esse solo é rico porque ele esta baixo, movem-se Mostra folhas na
cheio de folha morta, aqui nesse horizontalmente; Olha superficie
chédo e por ai a fora, ndo é? Sé que para baixo e revolve
essas folhas estao basicamente folhas com o pé.
aqui na superficie, concordam?
104 A Huhum. -
Se eu cavar um pouco aqui em Abaixa-se e cava com a
baixo, 6, é praticamente areia, areia mao direita; Exibe Mostra areia
105 M branquinha como a da praia. Essa amostra de areia com a « "
) . | . ~ : branca
areia branquinha, areia da praia, mao estendida para os
tem muito nutriente? alunos
106 A Tem Observa a areia
107 A nao Observa a areia
Nao, pelo contrario. Esse solo daqui Expressao negativa;
é pobrissimo em nutriente. Super Revolve as folhas com o
pobre em nutriente. E mais, ainda, | pé; Maos apontadas para
néo, o pouco nutriente que fica, baixo, faz movimento Mostra folhas
108 M olha, dessas folhas que caem, que descendente com os m fore- ’
, ; . X . as refere-se aos
vai formando aqui em cima, quando bracos; Movimentos nutrientes
chega a agua, a tendéncia é que repetidos das maos,
esses nutrientes vao parar aonde? descendentes, com as
Ficam na superficie ou vao la para | costas das maos voltadas
o fundo? para baixo.
109 A V4o Ia para o fundo. -
L& pro fundo; Entdo vejam. se eu
fosse uma planta, e e fosse crescer
110 M aqui, eu tenho a minha disposicao Aponta para si proprio. Observa a areia
para eu crescer, muito ou pouco
nutriente?
111 A Pouco. -
112 A Pouco. -
113 A Pouco -
114 M Pouco nutriente. Mao aberta, palma para -
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Consequentemente, 0 meu
tamanho de arvore, vai ser grande
ou vai ser pequeno?

cima, aponta aluno que
respondeu; Braco
estendido para cima com
a mao aberta com palma
para baixo representando
“grande”. Abaixando a
mao para a altura da
cabeca, representa
“pequeno’.

115

Pequeno

116

Pequeno




A atividade de campo 3: Costao Rochoso
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MAPA DE EPISODIO 3: Quais adaptacdes os bichos desenvolveram para conseguir
viver no costao?

Turnos | Sujeitos Transcricao Gestos Objeto
Siléncio, por favor. Como que esses
bichos que a gente viu aqui no
costao rochoso, quais as Observacgao do
113 M adaptacoées que eles Aponta aluno. cenario
desenvolveram ao longo do tempo
pra consequir viver aqui.
, Observagao do
114 A Eles ficaram na pedra. cenario
115 M Vamos pensar...é! Aponta aluno. -
116 A Se fixaram na pedra pra... sei la, i
porque a agua bate.
Exatamente. Como que um bicho ia Movimento circular da
117 M conseguir viver aqui na pedra, se mao fechada, talvez -
tem onda batendo o tempo inteiro? representando “onda”.
118 Fixando. -
Se fixaram na pedra ta? A craca, Aponta aluno que
119 M por exemplo, é um bicho que se fixa | respondeu; Fecha dedos i
tdo forte, tdo forte na pedra, é uma | indicador e polegar como
das colas mais... pingas; Aponta rocha.
120 A E essa daqui? Mostra a craca
121 M E. Elas conseguem produzir uma Bate a mao fechada na Observacgéo da
substancia tipo super-bonder... palma da outra mao. craca
122 A Da pra tirar a cola?
Entao, tem muita, teve pesquisa ja,
pra tentar pegar essa cola que a
craca produz, pra fazer uma cola )
123 M forte, tem dentista que usa pra colar Apggé%:'gzg;nifgﬁgos
amalgama...tentaram desenvolver fatores: Aponta dente
uma cola tgo... estudaram essa cola » AP )
da craca pra tentar desenvolver
algum...
124 A Mas afi ia matar ir:gitos bichos, nao
Sim, mas eles usam, eles pegam o
bicho, né, e estudam a cola, véem a
férmula quimica e depois eles
produzem essa formula em Movi « »
laboratdrio, ndo vai ficar matando ovimento de pegar,
) L N . fechando a mao;
125 M bicho a torto e a direito, so pra Movi o de * .
extrair, né, eles pegam uma ofv imento de ‘pegar,
; echando a mao.
quantidade pequena pra poder
estudar, né, saber qual é a férmula
quimica, e ai eles produzem em
laboratorio.
126 A Ja conseguiram?
Ja conseguiram, varias coisas. Bate a méao fechada na
Varios medicamentos que a gente palma da outra mao; Observacio do
127 M usa hoje, vérios farmacos, foram Movimento circular da ¢

desenvolvidos assim. Eles pegam
da natureza, véem a formula

mao fechada, talvez
representando “onda”.

cenario
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quimica e depois eles conseguem
reproduzir em laboratério. Bom,

como a gente viu, 0s bichos aqui,
grande parte deles ficam colados

na rocha pra poder se proteger das

ondas.Mas adianta vocé ficar
colado, sé, na rocha, sé pra onda
bater e bater?

128 A Nao, tem que se alimentar. -
129 A Precisa se alimentar, né? -
Precisa se alimentar, certo. Que ~
mais? Se a gente ficar colado na Msgrspgtgrtﬁzszéﬁzgo
130 M rocha, imaginem que séo VoCés, para tras, como se i
colados na rocha aqui, a onda ; ’ )
batendo o tempo inteiro, vai ser estivessem apoiado o
agradavel? corpo em uma parede.
131 A Néo. -
132 A Vai ser desastroso pra concha. -
Certo, mas a gente ndo tem
133 M concha. i
134 A N&o, eu sei, mas os caramujos. -
135 M E, A onda fica batendo, batendo, o )
nosso corpo é mole, gente, ndo é?
136 A E. -
E a onda vai ficar batendo, vai ficar
batendo, vai chegar uma hora que
137 M vai machucar. Entéo, esses bichos Bate uma mao aberta )
que estao vivendo colados aqui na contra a outra.
pedra, o que eles desenvolveram,
pra se proteger?
138 A Uma crosta, em cima deles. -
139 M Uma crosta em cima deles, certo? Aponta aluno que i
Que tipo de crosta é esse? respondeu
140 A Uma casca? -
Os moluscos, sdo moluscos que Maos unidas  frente do
ficam dentro de conchinhas corpo. formando dois
fechadas, e a craca, a craca, no Ia dgs ,de um trianaulo
141 M caso, ndo é um molusco, é um br. i ?V . -
crustaceo. Ela também tem uma com 0s bragos, da e
carapacazinha pra se proteger das r%presentar: °
ondas. carapacga’..
142 A Mas ela é mole? -
Maos unidas a frente do
corpo, formando dois
Por dentro, ela é um crustaceo, ela lados de um triangulo
é mais durinha. Mas mesmo assim com os bracos, talvez Observacio do
143 M ela tem aquela carapacazinha pra representando 1G:
P . . cenario
se proteger de onda, porque a onda carapaga”; Movimento
bate a todo momento, aqui. Certo? | circular da mao fechada,
talvez representando
“‘onda”
144 A Huhum. -
Entéo, a gente ja viu duas
adaptacbes desses bichos que
145 M vivem aqui no costdo rochoso. Conta nos dedos, Observacgao do

Uma, ficar fixo, pra se proteger da
onda, e uma outra, formar uma
carapacazinha para também

enumerando.

cenario
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conseguir se proteger um pouco

mais dessa onda. Certo? E uma

adaptacéao por exemplo, pra eles
conseguirem viver aqui no sol forte?

146

Também, a casca?

147

Né&o é uma protecdo? A craca néo,
mas eles tém uma protecao.

148

Exatamente. Essa carapacgazinha
que eles desenvolveram serve
também, além de se proteger das
ondas, serve pra fazer o que?
Serve pra eles se protegerem do
sol. Certo? Que mais? S6? Qual o
outro fator abidtico que a gente viu
aqui? Na agua tem as ondas, e o
que mais que vocés falaram?

Movimento circular da
mao fechada, tavez
representando “onda”.

149

Umidade.

M- Aponta aluno.

150

Vocé falou, Maradona.

151

Tem outros bichos.

152

Salinidade?

153

Tem a salinidade, esses bichos sao
bichos que resistem a salinidade,
sdo bichos marinhos.

154

> £ (EEIEr

Bactérias.

M- Aponta para a agua.

155

O que a gente falou? As marés,
pessoal. Lembram? Lembram
disso? A maré é uma coisa...
acontece uma coisa muito legal
devido as marés, aqui no costao
rochoso. Uma coisa que se chama
de zonagao, alguém tem alguma
idéia do que seja isso?

Aponta aluno.

156

Ah, sei. Tem alguns...

157

Eu acertei essa pergunta, ja.

158

Eu também. Tem algumas... nas
rochas, tem seres vivos que se
adaptam a vida na parte inferior, na
parte superior, e na parte do meio,
essa divisgo...(inaudivel)

Aponta para rochas na
agua.; Move as maos
horizontalmente, em trés
alturas diferentes.

Observagao da
rocha

159

Atencado aqui, 6, por favor, ela ta
falando.

160

Fala mais alto um pouco.

161

Essa divisdo que cada ser vivo se
adapta melhor em um lugar chama
zonagao.

162

Exatamente, cés ouviram ai,
pessoal?

163

Nao.

164

Z|>

Cé quer repetir pra eles, por favor?

165

Cada, na rocha, tem seres vivos
que se adaptam melhor na parte
inferior, na parte superior e na parte
do meio, essa divisdo dos seres
vivos, cada um se adapta melhor
numa parte, chama zonacgio.

Move as maos
horizontalmente

166

Isso é zonacdo. Mas, por qué que
um se adapta melhor em cima,
outro se adapta melhor no meio e o




outro embaixo. Por qué? Fala, Di.

Porque embaixo, as vezes pode
chegar mais agua, e é melhor pra

167 A ele mais dgua. No meio é porque
pega menos, e em cima é porque
quase ndo pega.
168 M Exatamente, muito bom.
Pode ser também porque embaixo
~ . -~ Aponta alun
169 A ndo pega muito sol, ndo é? ponta aluno
Exatamente, também. Estou vendo
170 M que vocés ja tdo bem preparados. E
quando a mareé...
171 A A gente estudou pra caramba
(risos)
Movimento horizontal
afastando as maos, com
os dedos indicadores e
p legar marcan
Vamos pensar, vamos sé polega es.de_ arcando
x . uma faixa; Move
relembrar, pra vocés conseguirem ; ~
. . ~ horizontalmente a mao
visualizar essa zonagdo nas aberta. com a palma para
172 M pedras. Quando a maré ta la baixc; tavez i%dican%o
embaixo, ta todo mundo exposto ao nivél da aqua: Mo
sol, né? Quando a maré vai esquerda ng aI{o com
subindo, o primeiro que vai ser 9 ’
dedos voltados para
molhado... . L
baixo (sol); Mao direita
aberta com a palma para
baixo, subindo
lentamente.
173 A Ai a parte inferior continua menos.
174 M Oi?
175 A A parte inferior vai sempre
continuar menos.
Mao esquerda aberta,
com palma para baixo;
Mao esquerda move-se
para baixo, a partir da
L . , mao esquerda,
A parte inferior, abaixo da linha da o 9 :
<, ~ ; ~ delimitando uma faixa
maré baixa, sdo os bichos que ndo inferior: Conta nos dedos
conseguem ficar expostos ao sol, ’ e
PR f - enumerando; Mao
né, sdo os peixes, as anémonas, esquerda move.se para
alguns tipos de alga que ndo q ) Pe
; baixo, a partir da méo
conseguem ficar, ser expostos ao esauerda. delimitando
sol, entdo eles ficam sempre dentro umaqfaixa ir,w ferior: Aponta
d’agua, eles ficam Ia embaixo. Nem or. Ap .
L ) aluno com a mao aberta;
176 M na maré baixa eles ficam expostos,

ta? O, atencdo, Maradona. A dgua
comegou a subir, o primeiro que vai
ser molhado, vai ser o bicho que ta
mais embaixo da pedra. Né? O
bichinho que esta localizado mais
embaixo. O segundo, o que ta... 0s
bichos que estdo no meio. E por
ultimo, os que téo la no topo. Ta?

Movimento horizontal na
altura da cintura,
afastando as maos, com
os dedos indicadores e
polegares demarcando
uma faixa.; Movimento
horizontal na altura do
peito, afastando as maos,
com os dedos
indicadores e polegares
demarcando uma faixa;
Movimento horizontal na
altura da cabecga,
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afastando as maos, com

os dedos indicadores e

polegares demarcando
uma faixa.

Ou as vezes nem chega, né, a

177 maré ndo chega. ]
A- Aluno tenta matar
. [ mosquito; M- Gesto
Ou as vezes nem chega. Chega s6 abrindo subitamente os
borrifinhos de agua, porque a onda ~
- ” ! . dedos das maos com os
bate e vao borrifinhos la em cima bracos erquidos. talvez
178 da pedra. Certo? Entdo, olhando re Eesen tgn do b,OI’I’ifOS' Observacgao do
aqui, vamos olhar aquelas pedras Mp horizontal i ’ musgo
ali, 6. Tao vendo? Qual o bicho que mgg?jir(gi;:?ark;:rg ir;r?]
L oA
ta mais em C/gaé/ ec;es conhecem os dedos indicador e
ja ’ polegar estendidos,
determinando uma faixa.
179 O musgo. -
Os musgos, exatamente. Os Gesto abrindo
musgos, geralmente é onde .
e . subitamente os dedos
180 dificilmente a mare alta chega. das m&os com os bracos )

Chega s6 borrifinhos de agua.
Musgos, e liquens também, tem
alguns liquens, eles conse...

erguidos, talvez
representando borrifos.




A atividade de campo 4: Praia e Duna
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MAPA DE EPISODIO 4: Por que encontramos algumas plantas somente a partir da

maré alta?
Turnos | Sujeitos Transcricao Gestos Objeto
Pessoal, lembra que eu falei pra
vocés que aqui é aquela faixa de
areia que parecia um deserto, mas
na realidade ndo era um deserto? E Aponta uma faixa na
a gente ja sabe por que, né? Como praia, movendo a mao Observam a
2 M eu disse pra vocés, a linha da maré | horizontalmente; Da um | matéria organica;
alta vem até aqui onde a gente ta, passo a frente e se Posicionados na
onde tem todo esse material, essa coloca sobre os detritos | linha da maré alta
matéria organica em trazidos pelo mar.
decomposicdo. Aqui mais ou menos
onde a gente ta é a linha da maré
alta.
A n&o ser quando o mar esta de
n lgum.
tempreesst:figa:agl‘t?mfiiizag Ueleapode Lo O,b servam a
3 M chegar até!mais la pra cifna. Mas Aponta em diregao a materia organica;
PP vegetacao de duna. Posicionados na
geralmel:lte, ele chega so até aqui linha da maré alta
na maré alta. E lembra o que eu
falei pra vocés sobre a maré?
Ma&o esquerda marca o
~ . , , ponto em que esta o Observam a
4 M 5$33:§;§$ g ;djgi tg]ioe;g g‘;a; grupo, enquanto a mao matéria organica;
ter algumas plantinhas ? _ dlrglta se move em .POS|C|onado,s na
' direcado a vegetacdo de | linha da maré alta
duna.
Observam a
‘ ~ matéria organica;
5 A Porque a maré... Levanta a mao para falar. Posicionados na
linha da maré alta
Porque a maré nao chega e nao tira O,b servam a
6 A o0s nutrientes do solo. Ndo lava o materia organica;
solo. lP03|C|onado,s na
linha da maré alta
Observam a
, . matéria organica;
7 M Que tipo de solo...fala, fala, Mari. Aponta aluna. Posicionados na
linha da maré alta
Né&o, que ele n&o tira os nutrientes
do solo, quando ele passa ele lava Observam a
8 A 0 solo, ele tira os nutrientes. E se matéria organica;
ele ndo chega ali, aqui comeca a ter Posicionados na
mais coisa porque ele ndo chega linha da maré alta
muito aqui, ele chega...
Observam a
9 A De vez em quando. maiéria organica
E se a maré dificilmente chega ali, é
isso que a Mari falou... lago, vem Agi = Observam a
7 . gita a mao, com os . AL
10 M pra ca. lsso, que a Mqr/ acabou de dedos apontados para o matéria organica;
falar. A maré alta dificimente chega chio Posicionados na
ali, entdo ela falou que a maré alta linha da maré alta
dificilmente vai lavar esse solo e
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tirar o pouco de matéria organica
que tem ali decompondo. Certo?
Entao, a partir daqui a gente
comecga a ter um solo que néo é tao
lavado pela agua do mar. Ele sofre
influéncia da agua do mar, porque
chega borrifos de agua salgada
aqui, e tudo o mais, mas ele nao
esta constantemente sendo lavado
como a areia da praia, e
consequentemente essa matéria
orgénica, sendo levada embora.

lago, sossega ai...lago. Certo? E ai
0 que acontece? Pessoal, se eu
tenho, se eu consigo acumular um
pouquinho de matéria organica, eu
consigo ter algumas plantinhas que
comegam a crescer aqui, Certo? S6

Movimentos circulares
alternados das duas
maos colocadas a frente
do corpo, os dedos de

Posicionados na

11 M que tem, os mesmos problemas uma apontados para a ;
que a gente encontra ali na faixa da | outra, talvez significando praia
praia, a gente também encontra “processo em curso’;
aqui. Alguns fatores, vamos pensar Aponta faixa da praia
nos fatores abidticos que eu mais proxima do mar.
encontro nesse lugar.
Luminosidade?
- Posicionados na
12 A E claro. Draia
Posicionados na
13 A A mesma. praia
E a mesma que a gente viu ali na
praia. A gente tem o minimo de
sombra aqui, né? Entao as plantas Aponta aluno que Posicionados na
14 M que comegam a viver aqui precisam P d q j
ter uma certa adaptagao pra isso. responadeu. praia
Pra alta luminosidade. E o vento,
como que a gente viu?
15 A Tem vento. -
E o qué que a gente falou ali? Se a
gente lavar uma roupa, né, e botar
no sol. Lavar uma roupa e botar no Mimica de estender
sol, direto, e no vento, em uma roupa em varal; Aponta
horinha ela vai estar seca, entao, em direcao a vegetagao
16 M essas plantas que estdo aqui tém de duna; Aponta faixa da -
esse problema também, o mesmo praia mais proxima do
problema que os bichos que mar.
habitam ali a faixa da maré, a faixa
da praia, tém. Qual problema é
esse?
17 A Eles secam. -
18 M Elas podem se secar muito facil. -
19 A Se ficar exposta ao sol. -
Caminha em diregcao a
vegetagdo de duna;
Se vocés chegarem aqui perto, 0, e Retira folha de planta
20 M pegar uma folhinha dessas. rasteira; Estende a mao Observagao da

Toquem nessa folha, pra vocés
verem.

para que alunos toquem
a folha; A- Alunos se
revezam tocando a folha.

folha
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21

Grossa.

Toca a folha

22

Tao tocando, tdo vendo?

Toca a folha

23

Gorda.

Toca a folha

24

Essa folha, essa planta chama-se
Ipomoea, pessoal.

Exibe a folha, segurando-
a a altura da cabeca.

Toca a folha

25

> | Z >

Néo é aquela que tem ...(inaudivel)
que é toda branca, assim?

26

E essa dai. Essa planta se chama
Ipomoea, ta vendo esse leitinho que
ta brotando aqui? O caicara usa
esse leitinho pra quando ele é... pra
quando vocé queima com dgua
viva, alguma coisa, ele passa esse
leitinho bem na queimadura e da
uma aliviada. Mas voltando a parte
da dessecacio, essa planta,
pessoal, ela tem uma cuticula super
grossa, ndo é, uma folha grossa e
uma cuticula bem grossona, né,
vocés pegaram, pra evitar o qué? O
que essa cuticula vai evitar?

Exibe a folha, segurando-
a a altura da cabega; Faz
mimica de esfregar a
folha no brago.

Toca a folha

27

Perda de nutrientes, ela...
(inaudivel).

28

E pra também nao perder, ndo
transpirar tanto e ndo perder tanta
agua. E se vocés repararem, essa

folhinha, ela nunca assim,
dificilmen... ela fica assim, 6.

Exibe a folha em posicéao
vertical.

Posiciona a folha

29

Menos sol.

30

Se ela ficar assim, ela vai pegar
menos? Menos ou mais sol do que
se fosse assim?

Posiciona a folha

31

Menos, porque a superficie fica
menor.

Posiciona a folha

32

Além de ela pegar menos sol,
quando chove ela consegue... Ta
vendo, 6? Ela consegue levar
aguinha pro caule dela, e pra raiz,
um pouquinho. Ela consegue
acumular um pouquinho de agua.
Além de tomar menos sol, ela
consegue levar...

Anda exibindo a folha em

posicdo vertical, despeja

agua de um cantil sobre
ela.

Demonstra na
folha

33

Ela n&o, tipo, ndo fica molhada?

34

Ah, ta.

35

Levar a aguinha la pra baixo. Entao
essa, essa cuticula, essa folha
grossa, e a posicdpo dessa folha,
que a gente viu, é uma adaptacao
pra dessecacao e sol forte e vento.
Mas, agora vamos dar uma olhada
no solo. Como é que é o solo aqui?
Brigada, Zé. Como é que é o solo
aqui?

Repete demonstracéo
despejando mais agua na
folha; Olha para baixo; A-
Alunos olham para baixo.

Demonstra na
folha

36

Arenoso.

Observacgao do
solo

37

Um solo arenoso, com essa
quantidade de vento que a gente
tem aqui, vocé acha que ele vai ser

Observacao do
solo
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bem fixo assim, ou vai estar
constantemente mudando?

Observacgao do

38 Constantemente mudando. solo
Exatamente, constantemente Observacgao do
39 mudando. E se o solo esta solo
constantemente mudando, é facil
da planta se fixar aqui?
40 Nso. Observacao do
solo
Aponta em direcao a
vegetagdo de duna; Move
Néo é facil, é muito mais dificil. horizontalmente as duas
Entdo vamos ver uma adaptagao maos abertas, com as
441 dessas plantas pra conseguir entao palmas para baixo, Mostra o solo
se fixar aqui nesse solo, nesse solo | mostrando o solo; Chama
arenoso. Vem aqui ver. alunos com gesto de méao
e caminha para a
vegetacao de duna.
49 Mas por qué que a Alunos caminham para a i
areia...(inaudivel). vegetacao de duna.
Agacha-se e toca uma
planta rasteira; A- Alunos
formam uma roda ao
Vocé acha que é mais facil para redor dguglgr:]tqegol\s/love as
43 uma planta, pra viver num lugar de horizontalmente, Mostra a planta
solo arenoso, com muito vento, se T
ela for rasteira ou se ela for assim? afastando.-a~3, EX|b_e folna
na posigao vertical,
segurando-a com o braco
também em posicao
vertical.
, Observagao da
44 Assim como? olanta
Observagao da
45 O que? olanta
Move horizontalmente as
Na vertical. Se ela, se ela for duas maos abertas, com
rasteira, é muito mais facil dela as palmas para baixo;
consequir se fixar do que se ela for Move verticalmente a
uma planta vertical, uma planta s6. | mao que segura a folha;
46 Entéo, o que acontece aqu{ na Move hqrizontalmente as Segura a folha
duna, as plantas, olhem aqui, s&do | duas maos abertas, com
sempre rasteiras. E, além do mais, as palmas para baixo,
elas tém diversos pontos de fixagdo | mostrando uma area com
no solo, ela ndo tem uma unica raiz, | muitas plantas rasteiras;
S6. Gesto com indicando o
numero “17.
47 Entao ndo é uma, sdo varias. Observacao da
planta
S&o varias... o estoldo, que ele Aponta aluno; Move as
falou. Sao varias raizezinhas ao duas méaos
longo do caule dela, rasteiro, todo. horizontalmente,
Porque se ela, se por um acaso afastang:lo-'as, com o0s Observagao da
48 bater um vento aqui, tdo vendo, 0, dedos indicadores e

se vocés olharem aqui, tdo vendo
umas raizezinhas, se por acaso

bater um vento aqui, a areia sair e
essa raiz ficar exposta, tem um

polegares em posi¢ao de
pinga; Segura a planta
com a mao esquerda,
aponta raiz com a mao

vegetacao
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outro ponto de fixagdo mais
adiante. Ela n&o vai sair voando
porque ainda esta fixada. Tem
diversos pontos de fixacdo. Deu pra
entender? E o sal, pessoal, vocés
acham que o sal é um problema ou

direita; Agita a méo
aberta sobre a areia, ao
lado da planta; Aponta

pontos de fixagao.

néo para essas plantas?

49 A E. -
Com os bragos
estendidos para baixo,
) agita as maos com os
E um problema também. E algumas dedos voltados para
dessas plantas, qué que elas cima; Move
fazem, junto com a agua, com os repetidamente a mao, a
borrifos de agua salgada que vém, altura do rosto, com os
50 M vem o sal, né? E ela precisa dedos apontando para a Mostra a folha
eliminar esse sal de algum jeito. vegetacao de duna,
Essa espécie, por exemplo, a representando borrifos de
Ipomoea, ta vendo essa folha que agua; Puxa um ramo da
ta toda amarelona? planta, exibindo uma
folha amarela e
apontando-a com a outra
mao.
Observagao da
51 A Ahnham. folha
Qué que elas fazem, elas
sacrificam as ... uma, uma das Exibe dedos indicador e
folhas, né, mandam o sal, todo o sal médio. curvados
que elas absorvem para uma C o
dessas folhas, essa folha vai representfmdo. .aspa}f ao
) falar “sacrificam”; Mostra a folha
52 M acabar morrendo, vai acabar Caminha em direcao a amarela
caindo, e junto com ela vai levar o 50 de d ¢
excesso de sal que tem. Sempre veger;[tagao tre Iu?ﬁ ©
uma sacrifica, se vocés olharem toaczon ds-guco?npaamgb
essa aqui, tao vendo essa aqui, 0, '
ja ta morrendo.
53 A Olha essa aqui, ja até cortou. Aponta para uma planta. Mostra a planta
Observacao da
54 A Nossa! folha
55 M Aquela ali também, tdo vendo? Olhzlﬁ’] a:c? gpl)%':]tt%&ue ° Mostra a planta
. Observacgao da
56 A A mesma coisa. tolha
57 M Essa é uma forma delas eliminarem Observacgao da
o sal. folha
58 A Olha! Aponta para uma planta. Mostra a planta
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