
 Open access  Journal Article  DOI:10.1007/S00244-004-3014-4

Assessment of the pollution status of alluvial plains: a case study for the dredged
sediment-derived soils along the Leie River. — Source link 

Bart Vandecasteele, Paul Quataert, Bruno De Vos, Filip Tack

Institutions: Flemish Community, Ghent University

Published on: 01 Jul 2004 - Archives of Environmental Contamination and Toxicology (Springer-Verlag)

Topics: Alluvial plain, Soil quality, Riparian zone, Soil survey and Sediment

Related papers:

 
Heavy metal contents in surface soils along the Upper Scheldt river (Belgium) affected by historical upland
disposal of dredged materials.

 Advances in heavy metal research of river sediment.

 Metal pollution of soils and sediment: a geographical perspective.

 Assessment of Heavy Metal Pollution in Sediment for Thamiraparani River, India

 Calculation of the environmental dredging depth for removal of river sediments contaminated by heavy metals

Share this paper:    

View more about this paper here: https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-
1odxrebk89

https://typeset.io/
https://www.doi.org/10.1007/S00244-004-3014-4
https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89
https://typeset.io/authors/bart-vandecasteele-4mfsk8tgml
https://typeset.io/authors/paul-quataert-4ytnxkg0y5
https://typeset.io/authors/bruno-de-vos-2j7mpnaiow
https://typeset.io/authors/filip-tack-5401i3q7xj
https://typeset.io/institutions/flemish-community-1i3m86i7
https://typeset.io/institutions/ghent-university-14limu0t
https://typeset.io/journals/archives-of-environmental-contamination-and-toxicology-zcnssbph
https://typeset.io/topics/alluvial-plain-1wkq6i11
https://typeset.io/topics/soil-quality-1p030rl9
https://typeset.io/topics/riparian-zone-1xkg4kj0
https://typeset.io/topics/soil-survey-19dege5o
https://typeset.io/topics/sediment-1c4y3lu8
https://typeset.io/papers/heavy-metal-contents-in-surface-soils-along-the-upper-8j7wzdirjr
https://typeset.io/papers/advances-in-heavy-metal-research-of-river-sediment-2detw22was
https://typeset.io/papers/metal-pollution-of-soils-and-sediment-a-geographical-3hqotpiuqd
https://typeset.io/papers/assessment-of-heavy-metal-pollution-in-sediment-for-3l5igivduo
https://typeset.io/papers/calculation-of-the-environmental-dredging-depth-for-removal-4tslp0l8ku
https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89
https://twitter.com/intent/tweet?text=Assessment%20of%20the%20pollution%20status%20of%20alluvial%20plains:%20a%20case%20study%20for%20the%20dredged%20sediment-derived%20soils%20along%20the%20Leie%20River.&url=https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89
https://www.linkedin.com/sharing/share-offsite/?url=https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89
mailto:?subject=I%20wanted%20you%20to%20see%20this%20site&body=Check%20out%20this%20site%20https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89
https://typeset.io/papers/assessment-of-the-pollution-status-of-alluvial-plains-a-case-1odxrebk89


�

�������	
����������
���������	

��	����������������
����������������������������������� !!"��#�������	���$��������
���	
����
���$����
%�������	�&����������
�'�$�����������(���������	�)����%������������	(�����*���
��%����#����%����$�+	%���	��	����,�	����	����	��	����-�����('�".����")  �

�������(�	���
��������	�����%����������

���&//���	(����	��������������/��	
�����0(�	��1�������2��1���&�!��!!./�!! "")!!")
3!�")"

Article:	AECT	MS#2003�014	(revised)

#�������	���$��������
���	�����
���$����
%�������	�&�������)
��
�'�$�����������(���������	�)����%������������	(�����*���

��%��

�������	������������4����
���
�����������
	��������������������������

�
���������	�
�����	������������	������	�	��������������
���	��	���������������

���	�������������������	�������	��	����	�����

�
���	��� ���	�������!	"����	����
�#""��	��#������$�������%����$�����	������������"��	�&�'�

���������	�����	�����

4�,������	��	��&������	������������+)����&��������	����������5��	�%���	����	����������6

3 �7"�"38�89����-��6�3 �7"�"38�8!�:;	����
���$����������'��	���������	�(���	�����	����'

�$�������������,���
	��'����%���������"���)<7!!������������(�	�����(�
�=

Abstract

���� ��	���� �$� �	� �	��(�������
���$
	����	��� ��%��� ��	�(���	�� ��� (��	�	(� ������	���� ���

��>�����%������������	(�������	�����������	� ��%�����	�����
%�������	�� ����	� ������	��(������

������	���������%��������$��������$�����%�������%���	������������?���%����$�������	���
���	�

�
��	� ����%������ ���� �	� �����
����	� ��� �� ���������	� $��� ��%��� ����������	�� @�� ��
����� ���



 

�	$�
�	����$�$����������(�	(�����%���������	(�������%���*�����	��������
%�������	�A
����'��#�����

�
�%�'� �	�� �	� �����%�� A
��'� $��� ����	���
���	(� ���� ������'� �$� ����(�	(� �������	�� ����

��	�
��������
���	��
��'������(��(�������� �������-���������� ���(�����������	(����	�

��%���	(��$� �������(�	��� �������$�����	��������������������	������������ ���(����������
���	

����
���$�����(���������	�)����%������������� $�
	��������$��� $����	�(��(����&���	��	������	�

�$� ,��� ,�� �	�� B	������� �	� �!C��$� ���� ������� ��(���� ���	�  !�� "9!� �	��  9!!��(� �()�� ���

�������%��'�

#�������(��(�����������	������$�
	������������
�����	(��$�����(���������	�)����%��������� �	

���� ����� ���	������� ���� $���� ���� ��%���� ���� ������� ������ ��%�� ���� ������� ������	�� ��'��

�����	���� �	����������	�'� $�
	�� �	� ���� ���
%���� ����� ������	����	D�� �	�����	��� ����
���	

���	��� ��� �� $
	����	� �$� (��(�������� �	�� �������� $������� ���� ����
������ ���� �
�%�'� �	

����(���������	�)����%�����������%����� �������
���	��$� ����*�������
%�������	�����	� �	������

��	��A
�	��� �$� ���� ��%��E�� ����	(� $
	����	�� ����� �(���
��
��� �	�� 	��
��� �������������	� �	

����(��� ������	�)����%��� ������ ��	� �	�'� ��� �������� �$���� ��$�
	�� ����� ��������	��� �	�

��	�(���	�����
���$��
���	������(�������������
����	��F��
�����	�����������������	����$�����

A
����'���������	���	����
%�������	��$����	� �	��(��������%�����	�(���	�������������	���"�����

���
��	(� �����	�� ����� ��	�����	��� ���� ���������� G�$$)��	�E� ������	�� ����� ��	� ��� 
���� ��� �

����	���
����	� �$� ���� ������	�� ���
���	�� ��������'� ���	� ��	()����� ������	�� ��	�����	(

��(���������	����%��������

(	�)����*�����(���������	���?��%'�����������	�$������*�����H�����������
%���



3

1.	Introduction

���� ��	���� �$� �	� �	��(������ �
���$
	����	��� ������ ��	�(���	�� ��� (��	�	(

������	����F������	(�������	�����������	���%�����	�����
%�������	�� ����	� ������	�������	�

�	� ������F�����	���������%����%����� ������	�� $
	����	������'� ��	����
����� ��	�� $���	
����	��

:F���'��	���E#	(�����<<"=���������%�� $��������������(���
��	(���(���������(���%�	����	���

��������$�����(�	��������������	���
���	���
��	�����%��������%���$$�������������
%�������	���$

��%�����	����������	�����	��$�����%�������������	���>������I	���%������������	�����	(�������%����

����(���������	�����%�� ���	� �������������� �$$������ ���� ���(���'� ���	(� ���� ��%��� ������

�	�� �%�	�
���'� ��	����
���� �� ��
���� �$� ���
���	� ����� ��(�	��� ��������
��	��� �	�� ���%'

�������

H�����	��� ���� ��� �� ��	�� �	�� �� �������� $��� ���
��	��� �	�� �����$���� ��%���� ����

�	��(������ ����� ���
�� (��(�������� �	�� �������� ���	��� �	� ���
��	�� �������	� ��� ���� ��%��

�'����� :F�(	���� �	�� @������� �<<3�� H���	����� �	�� J���
	��  !!�=�� ?���%���� ������ ���	��

:�������	���������<<.����������	����
�(� !!�=���'����������	���������
�����$$��
��'� $���

�����������	��������'�$����������%���:������� !!�=�������������	�����'����������$$�������'

���(�	����� ��������� :B������	� ��� ���� �<<3=�� �������� ���� 
��� �$� ������	�� �	�� �
��	���

������������������	��������'� $����������%�������:I���%�	�������� !! �����D
	���������� !!�=�

������	�� ������ $���� $�������	� ������ :@�	���� ��� ����  !!�=�� ��	�$������ ����(��� ������	��

:��	������������������ !! �=��	���������������:B������	���������<<3��,�������	��	�������� !! =

�����
����������	��$'������������	����	�������	��A
����'�

����� ��������� ���� ��	���	��� ����� ���� ������ �$$������ �'� ����(��� ������	�� �������

���	(�������%���*�����	����	���������(�
������������
���	�����
��������������������%'�������

���� ���������� #	� ������� ���� ����� $��� �������� �	��'���� �$� ������	�� A
����'� ���	���� #

��������	� �$� ��$$���	�� (��
�� �$� ��	�$��������� ������ �	� ���� ����(�	(� ������'� �$� ���� ��%���

�������	��������
�����(�	������������	�����	����������
�����



"

2.	Materials	and	methods

2.1.	Study	area
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2.2.	Data	of	the	sampled	dredged	sediment�derived	soils
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2.3.	Statistical	methodology
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3.	Results
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3.3.	Geographical	impact	and	morphology	of	the	DSDS
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3.4.	Spatial	trends	in	DSDS	quality
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4.2.	Structural	changes	in	river	systems	and	sediment	quality
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Mean Median Stdev. Min. 10th	Perc. 90th	Perc. Max.

Cd	(mg	kg
�1
	DM) <�. <�< 8�" !�3 ��8 �<�.  8�"

Cr	(mg	kg
�1
	DM)  8<  3  !< 37 <3 "9" �.8�

Cu	(mg	kg
�1
	DM) �<! �.. 9< �9 9. 3�! 7� 

Ni	(mg	kg
�1
	DM) "7 "7 �9 ��  � 8. �" 

Pb	(mg	kg
�1
	DM) 3<. 3""  "< 37 �"! .!3 ��3<

Zn	(mg	kg
�1
	DM) �7 ! �3<7 9"8 .. 7!<  .<8 39!9

%	clay 39 3< � �  " 73 87

%	silt "7 "7 < �8 3" 78 8!

%	sand �8 � �8 ! � "� .!

P	(g	kg
�1
	DM)  �9  �9 ��! !�7 ��" "� 7�.

S	(g	kg
�1
	DM) 3�  �3  �7 !�" ��! 8� �3�8

N	(g	kg
�1
	DM) 3�< 3�9 ��8 ��3  �3 7�3 � �"

%	CaCO3 8�< 8�< ��7 3�9 7�! 9�9 �3��

%	OC "�� "�! ��3 ��9  �3 7�9 .�"

pH�H 2O .�7 .�7 !� 8�< .� .�9 9�!

pH�CaCl2 .�� .�� !� 8�7 8�< .�" .�8

EC	(7S	cm
�1
) .8. "87 88. ��3 �8< �9""  77!
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Mean Median Stdev. 90th	Perc. Max.

Cd	(mg	kg
�1
	DM) !�< !�< !�7 ��7  �3

Cr	(mg	kg
�1
	DM) 87 88  < �!! ��<

Cu	(mg	kg
�1
	DM)  .  3 �8 ". .9

Ni	(mg	kg
�1
	DM)  "  8 �� 3. "8

Pb	(mg	kg
�1
	DM) 87 7. 39 �!7 �< 

Zn	(mg	kg
�1
	DM) �7. �3< <!  7. ""�

%	clay  �   9 3� 3.

%	silt 39 3< � 7� 7"

%	sand "� 39 �9 .3 .<

P	(g	kg
�1
	DM) ��� ��! !�" ��8  ��

S	(g	kg
�1
	DM) !�9 !�. !�" ��" ��.

N	(g	kg
�1
	DM) "�7 "�8  �� .� 9�3

%	CaCO3 ��� ��! !�8 ��9  � 

%	OC 3�. 3�< ��. 7�7 8�"

pH�H 2O 8�3 8�" !�7 8�< .� 

pH�CaCl2 7�. 7�. !�7 8�3 8�7

EC	(7S	cm
�1
) �3! �" 79  �!  3"
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1 2 3 4 BC

Cd 7�<�� �"�!�� <�7�� 9�9�� !�9

Cr �"7��  �!�� �7 ���  �9�� 3.

Cu �7"�� 38 ��  3"���  9!�� �.

Ni 39�� 7"�� "<��� "!�� <

Pb 3!!��� 37!�� �<8�� 79!�� "!

Zn �! !�� �<37�� � 9"��� �8!"��� 8 

clay	(%) 3��� "8�� 3<��� 38���

OC	(%) 3�"�� "� ��� "����� "�"��

P	(g	kg
�1
	DS)  �"�� 3�"�� 3� ���  �7��

EC	(7S	cm
�1
) ." ��� <37�� ��8<�� ""7��
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