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O sorgo Sorghum bicolor [L.] Moench) € o quinto cereal mais produzido no
mundo, depois do milho, do trigo, do arroz e daadev No Brasil, 0 sorgo é cultivado
principalmente para a producdo de grdos e forrageas pode ser utilizado também para
producdo de alcool e aglcar e producdo de vas§Baveazaki, 1998). Esta cultura apresentou
expressiva expansao nos ultimos anos, sendo espeasa este ano uma producao de sorgo em
torno de 1,7 milhdes toneladas. A produtividadebtam subiu de 2.125 kg haara 2.315 kg ha
! segundo dados da Conab (2008), acompanhadaalplanéada de748 mil hectares contra 704
mil na safra passada. O Centro-Oeste brasileirdirean liderando a produgcdo, com destaque
para os estados de Goias e Mato Grosso.

O sorgo apresenta uma vantagem adaptativa digtiaiado comparado a outros
cereais, pois a sua resisténcia a seca e a ouattmed de estresse abioticos viabiliza a sua
producdo em ambientes problematicos para outrasrasl(Ryan et al. 1993). O Brasil possui
cerca de 200 milhdes de hectares sob cerrado queraeterizam por apresentar elevada acidez,
alta saturacdo de aluminio, baixa disponibilidadeNd P, K, Ca, Mg, Zn, Bo e Cu e, em sua
maioria, reduzida capacidade de retencao da agua &Malavolta, 2000).

A toxicidade ao aluminio é um dos principais fasolienitantes a expansao da
producdo em solos acidos, os quais representangrande area com capacidade produtiva de
regides tropicais e subtropicais. O aluminio tretaalém de ser um elemento nocivo ao
crescimento do sistema radicular, interfere na rgso de fosforo, célcio e magnésio,
contribuindo, também, para a adsor¢do do fésforeolm A demanda por germoplasma de sorgo
com tolerancia aos estresses abidticos tem auntersigdificativamente em decorréncia da
expansédo da cultura e da busca por cultivareesfes, com base genética ampla e adaptada as
condicOes de cultivo em diversas regides do pailsa(E & Cavalli-Molina, 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito éme para tolerédncia ao aluminio
toxico (Altss) (Magalhédes et al., 2007) na produtividade de ibgidos isogénicos contrastantes
para tolerancia ao Al cultivados no campo em trés niveis de saturacaal @@, 20 e 40%) na
camada 0-20 cm num latossolo vermelho escuro.

Os ensaios foram realizados no sitio de fenotipagerm tolerancia ao Al da
Embrapa Milho e Sorgo, nas safras de 2006 e 200dliakam-se os caracteres florescimento
(DAE), altura de planta (AP) e producdo de grdoskegnha'. O delineamento utilizado em
ambos os experimentos foi DBC, com trés repetigd@s, arranjo fatorial 16x3x3 (16hibridos x



trés niveis de saturacdo de aluminio x trés repes)c Os pares de hibridos isogénicos foram
provenientes de dois pares de linhagens fémeaéngag pardltss sendo um par formado por
as linhagens que possuem alelos contrastantestgdarancia ao Al, ATF8A (it) e ATF10A
(TT), e outro par formado por linhagens com al@lostrastantes para tolerancia ATF13A (tt) e
ATF14A (TT). Estas foram cruzadas com 4 linhagessauradoras, 3 homozigotas paltgs (tt)

e sensivel ao Al e uma homozigota paltgs (TT) e tolerante ao Al para gerar 8 pares de hilsrid
iISOgénicos.

Para as andlises estatisticas dos resultadosoutdz o aplicativo GENES
(Cruz, 2001). Houve interacao significativa entfbridos isogénicos e niveis de saturacdo de
aluminio Al (0, 20 e 40%). O teste de agrupamemtmttdnott (P<0,05) baseados nas médias de
produtividade de hibridos isogénicos dentro de aaigtal de saturacdo de Al foi realizada
(Tabela 1).

A Figura 1 (A) mostra as médias de produtividade tdoridos isogénicos
provenientes de dois pares de fémeas com BRO12Rrémsiveis de saturacdo de Al. Houve
interacdo significativa somente no nivel 40% dersgfo de Al, onde se formou dois grupos,
sendo um grupo formado pelos hibridos isogénicoB8&Te ATF13A x BRO12R (tt), que nao
possuem alelos para tolerancia ao Al, estes hibobtveram produtividade inferior aos hibridos
isogénicos ATF10A e ATF14A x BRO12R (Tt) que possuem alelo para tolerancia ao Al que
formaram o segundo grupo posteriormente. A difexetegprodutividade dos hibridos ATF10A e
ATF14A x BRO12R (Tt) foi 1,0 t. hAsuperior em relacdo aos hibridos ATF8A e ATF13A x
BRO12R (tt), comparados nos niveis 0 e 40% de agiorde Al. Estes resultados demonstrou
claramente a expressao do géigs no nivel 40% de saturacdo de Al. Nos niveis deragfio
20 e 0% de Al ndo houve interacéo significativa amsnhibridos isogénicos formando assim
apenas um grupo, nestes niveis de saturacdo toslokiboidos obtiveram produtividade
semelhante, embora o hibrido ATF10A x BRO12R praduzais no nivel 20% de saturacdo de
Al em torno de 300 kg H&m relacéo ao nivel 0%, isto pode ser devido al@muds ocorridos no
nivel 0%, no ano de 2007, onde ndo sO este expaimmas todos 0s experimentos contidos na
area que se encontrava este nivel tiveram que epdantados, subseqiientemente sofrendo
estresse hidrico num fase fisiol6gica mais jovesaidros niveis de saturacédo de Al.

Na Figura 1 (B) e Tabela 1, houve interacéo sigaiiva entre os hibridos
isogénicos provenientes de dois pares de fémeasigdB0R e os niveis 0 e 20% de saturacdo
de Al para as médias de produtividade, formaramhegegrupos nestes niveis de saturacdo de Al.
No nivel 40% de saturacao de Al, ndo houve interajgnificativa conseqientemente nenhum
grupo foi formado, mas apesar de nao ter ocorritkyeshca significativa estatisticamente pelo
teste Scott-Knott, pode se observar através damméd produtividade que os hibridos formados
por ATF10A e ATF14A x Tx430 (Tt) obtiveram produtiade superior em relacdo aos hibridos
ATF8A e ATF13A x Tx430 (tt), ja pelo teste de Dundsuve diferenca significativa ao nivel de
5% de probabilidade. No nivel 20% de saturacao lkddoAmou-se 2 grupos, sendo um grupo
formado pelos hibridos ATF8A (tt), ATF13A (tt) e ATOA x Tx430 (Tt) que obtiveram
produtividade inferior ao hibrido ATF14A x Tx430t{Tgque formou o segundo grupo, este fato
pode ser devido a saturacdo de Al existente nadaswgperficial (20% saturacdo) prejudica este
genotipo ou a saturacdo de Al subsuperficial do $20-40 cm), que pode ter prejudicado o
crescimento do sistema radicular, inibindo o crasato da planta, afetando assim diretamente a
producdo do hibrido ATF10A x Tx430. Formaram-ses dpupos no nivel 0% de saturacéao de
Al, onde os hibridos ATF8BA e ATF13A x Tx430 (tt)btoveram produtividade inferior aos



hibridos ATF10A e ATF14A x Tx430 (Tt), apesar déaesm no nivel 0% de saturacdo de Al os
hibridos (Tt) produziram 1.1 t.Haa mais que os hibridos (tt), isso pode ser dea@@omesmos
fatores ocorridos no nivel 20% de saturacdo demalis o estresse hidrico ocorrido numa fase
fisiolégica mais jovem.
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Figura 1: (A) Produtividade em t ha' de hibridos isogénicos provenientes de dois parde fémeas ATF8A,
ATF10A e ATF13A, ATF14A com (BRO12R) em trés niveigle saturacdo de Al (0, 20 e 40%) e (B)
produtividade em t ha' de hibridos isogénicos provenientes de dois parde fémeas ATF8A, ATF10A e
ATF13A, ATF14A com (Tx430) em trés niveis de satugdio de Al (0, 20 e 40%).

A produtividade dos hibridos isogénicos ATF8A, ABRIXx CMSXS180R (tt) e
ATF10A, ATF14A x CMSXS180R (Tt) nos trés niveissiuracao de Al, pdde ser observada na
Figura 2 (A) e na Tabela 1. Observou-se que honteracdo significativa entre os hibridos
iISogénicos e os trés niveis de saturacdo de Al eaglan nivel de saturacédo formou-se dois grupos
de médias de produtividade. No nivel 40% de sadiorde Al o hibrido ATF14A x CMSXS180R
(Tt) formou um grupo e obteve produtividade supedos hibridos ATF10A x CMSXS180R
(Tt), e ATFBA e ATF13A x CMSXS180R (i) que juntoproduziram em média
aproximadamente 1,25 ttha menos que o hibrido ATF10A, ATF14A x CMSXS180R) Que
produziu uma média de 3.5 tha&sses resultados de produtividade mostra o efeigenlts
no hibrido ATF14A x CMSXS180R (Tt) que possui ulel@ade tolerancia ao Al, apesar do
hibrido ATF10A x CMSXS180R (Tt) ter um alelo para tblerAncia ao Al neste caso ele
mostrou mais sensivel em relacdo ao hibrido ATFX4E&MSXS180R no nivel 40% de
saturacao de Al. Em outros experimentos a supaside de ATF14 em comparacédo de ATF 10
também foi observada. Enquanto que nos hibridesngo possuem alelos para tolerancia ao Al,
a produtividade sofre uma queda relativamente e&fisiMo nivel 20% de saturacdo de Al
formaram-se dois grupos e novamente como ocorremivel 40% de saturacdo de Al, os
hibridos ATF10A, ATF14A x CMSXS180R (Tt) obtivergonodutividade superior aos hibridos
ATF8A, ATF13A x CMSXS180R (tt) produtividade estaegem média aproximadamente 500 kg
ha'. Formaram-se dois grupos no nivel 0% de saturdedAl, e os hibridos ATF8A, ATF13A
(tt) e ATF10A x CMSXS180R (Tt) fizeram parte do mmesgrupo e posteriormente o segundo
grupo formado foi pelo hibrido ATF14A x CMXS180Rt).TNeste nivel 0% de saturacdo de Al,
observou-se que o hibrido ATF10A x Tx430 (Tt) apesapossui um alelo para a tolerancia fez
parte do grupo dos hibridos (tt) isso pode ter ridmr devido a presenca de Al na camada



subsuperficial do solo (20-40 cm), associado asegst hidrico estes fatores inibem o
crescimento do sistema radicular causando pergaodatividade final. Foi observado em outros
experimentos uma leve superioridade de ATF14 a ATElie pode ser atribuida a uma superior
expressao do gemdtss ou outros genes.

Na Figura 2 (B) e Tabela 1 € possivel observar @édias de produtividade de
hibridos isogénicos derivados da linhagem CMSXS226Rtrés niveis de saturacdo de Al.
Ocorreu interacao significativa entre hibridos &agos e o nivel 40%, onde se constituiram dois
grupos um foi constituido pelos hibridos ATF8A eFABA x CMSXS226R (Tt) e o outro grupo
constituido por ATF10A e ATF14A x CMSXS226R (TT}tes ultimos hibridos isogénicos (TT)
obtiveram uma produtividade média superior aosiddbr (Tt) de 400 kg Kacomprovando
assim que hibridos com dois alelos para toleramici@m melhores produtividades em relacéo a
aqueles que possuem um alelo. Nos niveis 20 e 40%atiracdo de Al ndo houve interacdo
significativa entre os hibridos e os niveis dersafio de Al, em ambos os niveis, os hibridos
obtiveram médias de produtividade semelhante, poehibridos ATF8A x CMSXS226R (Tt) e
ATF14A x CMSXS226R (TT) no nivel 20% de saturac@Al tiveram média produtividade
superior em relacdo ao nivel 0% de saturacdo desah obtencdo de produtividade maior, esta
relacionada com estresse hidrico ocorrido nestergmpnto, no ano de 2007 como foi explicado
anteriormente.

A vantagem significativa do gemétss para producéo de hibridos de sorgo foi
confirmado neste trabalho, sendo os hibridos reckb® geneAltss dos dois parentais mais
vantajosa.
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Figura 2: (A) Produtividade em t.ha' de hibridos isogénicos provenientes de dois parde fémeas ATF8A,
ATF13A e ATF10A, ATF14A com (CMSXS180R) em trés niis de saturacdo de Al (0, 20 e 40%) e (B)
Produtividade em t.ha' de hibridos isogénicos provenientes de dois paree fémeas ATF8A, ATF13A e
ATF10A, ATF14A com (CMSXS226R) em trés niveis de g&a&acao de Al (0, 20 e 40%).
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