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Avaliacéo do Feno de Arachis pintoi Utilizando o Ensaio de Digestibilidade in Vivo*

Marcio Machado Ladeiral, Norberto Mario Rodriguez?, Iran Borges?, Lacio Carlos Gongalves?,
Eloisa de Oliveira Simdes Saliba?, Sérgio Corréa Brito3, Leonardo Augusto Pinto de S&3

RESUM O - Utilizaram-se seis ovinos, sem racadefinida, paraavaliar o consumo e as digestibilidades aparentes totais da matéria
seca(MS), matériaorganica(MO), proteinabruta(PB), extrato etéreo (EE), carboidratostotais (CHO), fibraem detergente neutro (FDN),
carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibraem detergente acido (FDA), celulose (CEL ), hemicelulose (HCEL ) e energiado feno de Arachis
pintoi. Também foi determinado o bal anco de nitrogénio. Os animaisforam col ocados em gai ol as metabdli cas e receberam apenaso feno
deA. pintoi maissal mineral como componentesdadieta. O Arachispintoi foi colhido com aproximadamente 100 dias. O fornecimento
dofenofoi ad libitum, sendo a quantidade cal culada para permitir sobras de 20%. O experimento teve 20 dias de duragéo, sendo 15 dias
de adaptacgao e cinco dias para coletas de amostras do feno, sobras, fezes e urina. Foi utilizado o 6xido crémico, em duas doses diérias
de 1 g cada, como indicador externo para estimar aproducéo fecal. Os consumosdeMSeMO do A. pintoi foram 90,17 e 85,67 g/kg® />,
respectivamente. Os teores de PB, nutrientes digestiveis totais (NDT) e energia metabolizavel (EM) foram, respectivamente, 14,3%,
66,4% e 2,0 Mcal/kg MS. O balango de nitrogénio (N) foi de 12,1 g/dia e representou 40,2% de todo N consumido. Asdigestibilidades
aparentestotaisdaMS, MO, PB, EE, CHO, FDN, CNF, FDA, CEL, HCEL eenergiaforam 64,4, 68,4, 70,0, 63,4, 68,2, 53,6, 93,3, 47,2,
62,8, 66,8 €63,7%, respectivamente. O feno de Arachis pintoi apresentou consumo e digestibilidades dos nutrientes elevados parauma
forrageira, permitindo assim fornecer nutrientes em quantidades suficientes para ganhos de peso satisfatorios, o que dd maior suporte
para o uso dessa leguminosa na alimentagéo de ruminantes.

Palavras-chave: energia, leguminosas, ovinos
Evaluation of Arachis pintoi Hay Using in Vivo Digestibility Trial

ABSTRACT - Six sheep were used to evaluate intake and total apparent digestibilities of dry matter (DM), organic matter (OM),
crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF), non fibrous carboidratos (NFC), acid
detergent fiber (ADF), cellulose (CEL ), hemicellulose (HCEL ) and energy of Arachispintoi hay. Nitrogen balancewasal so determined.
Animalswerekept in metabolic cagesand received A. pintoi hay plusmineral salt. The Arachis pintoi was harvested with approxi mately
100 days. The supply of the hay was ad libitum with 20% allowed refusals. The experiment had 15 days of adaptation period and five
daysfor sampling of hay, refusals, feces and urine samples. Chromium oxide was used as external marker to estimate fecal production.
Theintake of DM and OM of A. pintoi was 90.17 and 85.67 g/kg®7>, respectively. The crude protein, total digestible nutrients (TDN)
and metabolizable energy (EM) were, respectively, 14.3%, 66.4% and 2.0 Mcal/kg DM. The nitrogen (N) balance was 12.1 g/day and
represented 40.2% of total intake N. The total apparent digestibilities of DM, OM, CP, EE, CHO, NDF, NFC, ADF, CEL, HCEL and
energy were 64.4,68.4,70.0, 63.4,68.2,53.6, 93.3,47.2,62.8, 66.8 and 63.7%, respectively. The Arachispintoi hay showed highintake
of digestible nutrients for atropical legume forages, what gives support for its use in the feeding of ruminants.

Key Words: energy, legume forages, sheep

Introducéo

A leguminosa Arachis pintoi tem apresentado
bom desempenho em experimentos de avaliagéo
agrondmica em diversos paises da AméricalLatinae
Austrdlia(Valls& Pizarro, 1994). Suagrande produ-
¢8o deforragem deboaqualidade confere-lheimpor-
téncia crescente entre as alternativas de melhorar a

* Projeto financiado pela FAPEMIG.

qualidade das pastagens cultivadas nos trépicos.

O alto potencial de producéo animal por areaem
pastagens contendo Arachis pintoi € uma realidade
em areas tropicais sem seca e em areas com periodos
de trés a quatro meses de seca (Lascano, 1994). No
cerrado brasileiro, onde ha a estacionalidade das
chuvas, Barcellos et al. (1997) também encontraram
alto potencial de ganho de peso por area. Em pasta-
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gens consorciadas de A. pintoi e Cynodon
nlemfuensis, na Costa Rica, a producdo de leite
aumentou 17% em relacdo a pastagem que apenas
foi fertilizada com nitrogénio (Van Heurck, 1990).

No entanto, avaliacBes agrondmicas a parte, pouco
se sabe sobre o potencial nutritivo do Arachis pintoi
para ruminantes. Os estudos sobre qualidade
nutricional foramfeitosem suamaioriasobre compo-
si¢cdo bromatolégica e ensaios in vitro.

Segundo Lascano (1994), o valor nutritivo do
Arachis pintoi € mais alto que a maioria das
leguminosas tropicais de importancia comercial,
podendo ser encontrados para a folha valores de 13
a 22% de proteina bruta (PB), 60 a 67% de
digestibilidade in vitrodaMS (DIVMS) e 60 a 70%
dedigestibilidade da energiabruta.

Outracaracteristicaimportante do Arachispintoi
éapequenadiferencaentre asdigestibilidadesdaPB
das folhas e dos caules (Lascano, 1994).

Umadasetapasnaavaliagdo dovalor nutritivode
uma forrageira € determinar se ela é capaz de apre-
sentar o consumo de nutrientes necessario para
atender as exigéncias de mantenca e producdo dos
animais. Alémdisso, umaavaliac&o nadigestibilidade
desses nutrientes pode fazer com que se saiba se
estes estdo sendo bem absorvidos pelo animal, além
do valor energético daforrageira

O consumo de MS é o principal fator que afeta a
produtividade, e forragens de alta qualidade séo neces-
sérias para aumentar 0 consumo (Belyeaet al., 1999).

Vé&riosfatores podem regular o consumo: animal
(peso vivo, nivel de producédo e estado fisiol 6gico),
alimento (fibra, densidade energética, volume etc) e
condi¢desdealimentacdo (disponibilidadedealimento,
freguiéncia de alimentacgéo, entre outros), como des-
crito por Mertens (1992).

Segundo Thiago & Gill (1990), ha dois fatores
gue limitam o consumo: quando se fornecem aos
animais forragens com baixas taxas de digestéo, o
fator limitante é a capacidade fisica do ramen, por
outro lado, quando forragens com altas taxas de
digestdo sdo ingeridas, a liberacdo de nutrientes no
ramen limitaria o consumo.

O baixo contetdo de PB no alimento pode ser
limitante tanto para 0 consumo quanto para a
digestibilidade do mesmo, devido afaltade substrato
nitrogenado adequado para os microrganismos (Fick
et a., 1973). O consumo esta também diretamente
relacionado avel ocidade de esvaziamento do rimen e
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adigestibilidadedoalimento (Balch& Campling, 1962).
Em dietas com forrageiras para ruminantes, a
digestibilidade da PB éinfluenciadapelo teor de PB e
deenergiadigestivel (ED) (Stallcupetal., 1987). Esses
autores trabal haram com grande quantidade de dados
da literatura e conseguiram desenvolver equactes
parapredizer adigestibilidade daPB pela suacompo-
sicdo quimica. Nesse estudo, as equacdes que apre-
sentaram maior significancia foram quadraticas, ou
seja, pequenas quantidades de PB e ED, quanto aseu
excesso, foram prejudiciais a digestibilidade da PB.

A digestibilidadedaFDN étambém umimportante
parémetro paraavaliar aqualidade deumaforrageira,
porgue sua degradabilidade varia extensamente no
rumen, podendo influenciar o desempenho do animal
(Nocek & Russell, 1988; Oba & Allen, 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o feno de A.
pintoi pelas medi¢gdes de consumo voluntério e
digestibilidadesaparentestotaisdaM S, matériaorga-
nica (MO), PB, extrato etéreo (EE), carboidratos
totais(CHO), FDN, carboidratosnéo-fibrosos (CNF),
fibra em detergente acido (FDA), celulose (CEL) e
hemicelulose (HCEL).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Departamento de Zootecnia da Escola de Veteri-
naria da Universidade Federal de Minas Gerais.

Utilizaram-se seis carneiros, sem raga definida,
com peso médio de 33 kg, os quais ficaram al ojados
em gaiolasmetabolicaseforam alimentadosumavez
ao dia, a vontade, com feno de Arachis pintoi mais
sal mineral. O Arachis pintoi foi cortado com apro-
ximadamente 100 dias. A plantafoi secaasombraem
gal pdo e, apds a secagem, armazenada em sacos para
evitar possiveis perdas de folhas. Para evitar a pro-
liferag&o de fungos e possibilitar melhor conserva-
¢do, foi aplicado &cido férmico no feno. O feno foi
picado antesdeser fornecido. A quantidadefornecida
do feno foi calculada para que houvesse sobras de
20% no dia seguinte, assim, durante todo o experi-
mento, o feno fornecido e as sobras eram pesados
diariamente.

O experimento teve 20 dias de duragéo, sendo 15
dias de adaptacdo e cinco dias para coletas de
amostrasdo feno fornecido, sobras, fezeseurina. Foi
utilizado o 6xido crdmico, em duasdosesdiariasde 1
g cada, como indicador externo, para estimar a pro-
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ducéofecal. O fornecimento do éxido cromico come-
¢ou no 11° diado experimento e se estendeu até o 20°
dia. Ascoletasde fezesforamrealizadasas8 e 19 h.
Essas amostras foram armazenadas a—20°C e, apds,
secas em estufa ventilada a 56°C e moidas em
peneira de 1 mm; com base nos pesos secos foram
feitas amostras compostas por animal.

A urinafoi pesadadiariamente eumaaliquotade
10% foi retirada paraformar aamostra composta por
animal e armazenada a-20°C . Diariamente, 100 mL
deécidocloridrico 2 N foram adi cionados aosrecipien-
tes coletores de urina, evitando-se assim possiveis
processos fermentativos.

Os animais foram pesados no inicio e fim do
experimento e o consumo foi medido na segunda
semana do periodo de adaptacéo.

As andlises de MS, MO, PB, EE, FDN, FDA e
ligninado feno, das sobras e dasfezesforam realiza-
dassegundo Silva(1990). Asanalisesde dxidocromico
também seguiram metodol ogia desse autor.

OsCHOforam cal culadosde acordo com Sniffen
et a. (1992): 100 - (%PB + %EE + % Cinzas). De
acordo com esses autores, foram obtidos osteores de
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) pela diferenca en-
tre CHO e FDN.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram
calculados da seguinte forma: NDT = [(%PB x
CDPB) + (%CHOx CDCHO) + 2,25(%EE x CDEE)],
em que CDPB é o coeficiente de digestibilidade da
proteina bruta; CDCHO, o coeficiente de
digestibilidade dos carboidratos totais, e CDEE, o
coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo.

O teor de ED por kg de MS foi obtido pela
subtracdo do consumo de energia bruta (EB) encon-
trado no feno pela quantidade de EB encontrada nas
fezes. O teor de energia metabolizavel (EM) foi
calculada segundo o NRC (1996): EM = 0,82 x ED.

Asanalises dos resultados foram feitas de forma
descritiva, em que se utilizaram dados da literatura
sobre 0 estilosante (Stylosanthes guianensis), soja
perene (Glycine wightii), leucena (Leucaena
leucocephala) e alfafa (Medicago sativa) para
comparagdo. A opgdo por comparar os resultados
obtidos neste experimento com outras leguminosas
deveu-se a escassez de dados sobre uma avaliacdo
nutricional mais detalhada do Arachis pintoi.

Resultados e Discussdo

Os resultados das andlises bromatol6gicas do
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feno de Arachis pintoi, estilosante, soja perene,
leucena e alfafa estdo na Tabela 1. O valor de PB
encontrado para o Arachis pintoi foi intermediério,
em comparagao com outras|eguminosas. Entretanto,
a comparagdo com gramineas tropicais, em que 0s
valores médios citados na literatura estdo entre 6 e
12%, mostra que o Arachis pintoi € uma 6timafonte
de PB para a alimentac¢&o animal.

Os teores de FDN e FDA foram semelhantes a
maioria das leguminosas, sendo menor apenas que
0s teores encontrados no estilosante. Os maiores
teores de fibra no estilosante foram atribuidos a
época de corte dessa leguminosa, pois foi 0 Unico
feno, dospresentesnaTabelal, confeccionado com
aplantaem estadio de maturidade avancado. Quan-
to menor o teor de fibra de uma forrageira, maior
Serd seu consumo, pois menor serd o enchimento
fisicodoramen, além disso, suadigestibilidadetam-
bém serd maior, porgue a maior parte dos compo-
nentes de um alimento que ndo sdo digeridos se
encontra nessa fragao.

E possivel observar também na Tabela 1 que os
teores de lignina de todas as leguminosas foram bem
semel hantes.

Osvaloresdeenergiaencontrados parao feno de
Arachis pintoi foram excelentes paraumaforrageira
declimatropical.

Os consumos de MS, MO e alguns nutrientes
encontram-se na Tabela 2. Para ovinos nesta faixa
de peso e dietas a base de forragens, o AFRC
(1993) preconizaum consumo deM Sde0,928 kg/dia.
O maior consumo encontrado do feno de Arachis
pintoi em relacdo ao predito pelo AFRC pode ser
devido a alta digestibilidade da MS e MO dessa
leguminosa(Tabela4). Alémdisso, o efeito do enchi-
mento no rimen de animais alimentados com
leguminosas é menor em virtude dagrandefragilida-
de da particula (Waghorn et al., 1988) e do curto
tempo de retencdo (Allen, 1996; Hoffman et al.,
1998) comparado com as gramineas.

O consumo de PB foi de 190 g/dia. Segundo o
AFRC (1993), ovinoscom peso vivo de 33 kg, consu-
mindo essaquantidade de PB, teriam acapacidadede
ganhar 390 g/dia de peso vivo. Também segundo o
AFRC (1993), a exigéncia de EM para mantenca
desses animais seria 1,53 Mcal/dia. O consumo de
EM foi de 2,65 Mcal/dia, ou seja, superior as exigén-
cias de mantencaem 1,73 vezes. Com esse CONsumo
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Tabela 1 - Composigcdo quimica, NDT e teores de energia dos fenos de Arachis pintoi estilosante (Stylosanthes
guianensis), soja perene (Glycine wightii), leucena (Leucaena leucocephala) e alfafa (Medicago sativa)
Table 1 - Chemical composition, TDN, and energy contents of Arachis pintoi, Stylosanthes guianensis, Glycine wightii, Leucaena

leucocephala and Medicago sativa hay

Item Arachis pintoi Stylosanthes Glycine wightii? Leucaena Medicago sativa*
guianensist leucocephal a®

MS 83,1 91,6 90,1 92,7 90,0

DM

MO?® 95,0 95,6 83,2 933

OM?®

PBS 143 98 123 16,3 17,0

CPs

EE® 18 47

CHO? 789 810

FDN?® 52,5 63,7 52,0 433 534

NDF5

CNP® 26,5 173 41,5

NFC®

FDAS 358 50,1 404 338

ADF*

CEL® 333 26,3 193 245

HCEL?® 16,7 136 116 95

LIG 112 118 139 144 129

NDT® 66,4 53,7

TDNS®

EDS 245 2,00 2,62

DES

EMS® 2,01 164 230 2,42

MES

! Ladeira et al. (2001); feno com mais de 50% das plantas apresentando inflorescéncia.
2 Valadares Filho (1981); feno confeccionado com idade da planta de 112 dias.

3 Borges (1988); feno confeccionado com idade da planta de 112 dias.

4 Foster et al. (1991); feno com 10% das plantas apresentando inflorescéncia.

5 Dados expressos em base da matéria seca.
5 Mcal/kg MS.

7 NRC (1996) alfafa em estadio vegetativo.

5 Data expressed in dry matter basis.

5 Mcal/kg DM.

7 NRC (1996) alfalfa in early vegetative stage.

de energia, o feno de Arachis pintoi teria fornecido
energia suficiente para ganho de peso de 164 g/dia.
Pode-se observar, entdo, que a quantidade de PB do
feno de Arachis pintoi é capaz de fornecer ganhos
de peso excelentes para carneiros em crescimento,
havendo a necessidade de fornecer suplemento
energético paramel hor balanceamento dadieta. Além
disso, sabe-se que as leguminosas apresentam alta
taxa de degradacdo protéica, proximo de 10%/h
(Broderick, 1995; Ladeiraetal., 2001), o quetambém
€ motivo para a suplementacdo energética dessa
forrageira; nesse caso, com fontes de energiarapida-
mentedisponiveis.

Os resultados sobre o balango de nitrogénio (N)
encontram-se na Tabela 3, naqual é possivel observar o
suprimento das exigéncias paraaproteina, poiso animal
conseguiu reter 12,1 g/diade N, ou 75,6 g/dia de PB.
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OvalordedigestibilidadedaM SdofenodeArachis
pintoi foi maior que os encontrados por outros autores
paraalgumasleguminosasdeclimatropical (Tabela4),
em gue somente a alfafa apresentou digestibilidade
proxima ao Arachis. Essa digestibilidade encontrada
esta dentro da faixa citada por Lascano (1994) para
ensaios in vitro, que foi de 60 a 67%.

A digestibilidade da PB foi praticamenteigual a
encontrada por Foster et al. (1991) para o feno de
alfafa e bem superior ao feno de leucena, o que pode
ser explicado pela presenca de tanino nessa
leguminosa. Lascano (1994) citou que o A. pintoi
apresenta baixos teores de tanino (2,5%) em relagéo
ao Desmodium ovalifolium, entretanto, a presenca
de tanino é maior gue nas espécies de Centrosema.

A digestibilidadeaparentetotal daFDN foi eleva-
da e semelhante a encontrada para o feno de alfafa.
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Tabela 2 - Consumo de matéria seca (MS), matéria or-

ganica (MO), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), nutrientes digestiveis totais
(NDT) e energia metabolizavel (EM) do feno
de Arachis pintoi

Table 2 - Dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent
fiber (ADF), total digestible nutrients (TDN) and
metabolizable energy intake of Arachis pintoi hay

Item kg/dia %PV a/kg®®

kg/day %LW

MS 1,32 3,96 90,17

DM

MO 1,26 3,76 85,67

oM

B 0,19 057 12,87

cP

FDN 0,71 212 48,36

NDF

FDA 047 142 32,24

ADF

NDT 0,88 2,63 59,97

TDN

EM? 2,65

ME?!

*Mcal/dia.

*Mcal/day.

Tabela 3 -

Médias e coeficientes de variagdo (CV%) para
o nitrogénio total (N) ingerido, excretado nas
fezes e na urina e balango de nitrogénio (BN),
do feno de Arachis pintoi

Table 3 - Means and coefficients of variation (CV%) for total
nitrogen (N) intake and excreted in feces and in urine,
and nitrogen balance (NB), of Arachis pintoi hay

Itens g/dia CV%

Item g/day

N ingerido 30,2 82

N intake

N-total fezes

Total-N feces 9,0 8,6

N-total urina 9,1 144

Total-N urine

BN 121 20,2

NB

N retido/N ingerido (%) 40,2

Fixed N/Intake N (%)

Tabela 4 - Coeficiente de digestibilidade aparente (%) e coeficiente de variagcdo (CV%) da matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro
(FDN), carboidratos néo fibrosos, (CNF), fibora em detergente &cido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose
(HCEL) e energia dos fenos de Arachis pintoi, estilosante (Stylosanthes guianensis), soja perene (Glycine
wightii), leucena (Leucaena leucocephala) e alfafa (Medicago sativa)

Table 4 - Coefficient of apparent digestibility (%) and variation coefficients (VC%) of dry matter (DM), organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber (NDF), non fiber carbohydrates (NFC),
acid detergent fiber (ADF), cellulose (CEL), hemicellulose (HCEL) and energy of Arachis pintoi, Stylosanthes guianensis,
Glycine wightii, Leucaena leucocephala and Medicago sativa hay

Item Arachis pintoi CV% Stylosanthes Glycine wightii? Leucaena Medicago

guianensis! leucocephala® sativa*

MS 64,4 55 492 443 55,6 599

DM

MO 684 45 51,3

OM

B 70,0 44 61,2 453 709

CP

B 634 6,6 46,1

CHO 68,2 45 529 52,1

FDN 53,6 94 42,0 51,0

NDF

CNF 93,3 18

NFC

FDA 472 124 427

ADF

CEL 62,8 78 53,6 51,2 61,2

HCEL 66,3 55 36,8 55,9 60,0

Energia 63,7 5,6 482 455 55,5 58,1

Energy

!Ladeira et al. (2001).

2 Valadares Filho (1981).
3 Borges (1988).

4 Foster et al. (1991).

R. Bras. Zootec., v.31, n.6, p.2350-2356, 2002



LADEIRA et al. 2355

A maior digestibilidade da FDN em relagcdo a
digestibilidade da FDA é atribuidaamaior presenca
deligninana FDA. Para o feno de Arachis pintoi, a
lignina fez parte de 21,3 e 31,3% da FDN e FDA,
respectivamente. Esse fato, ou seja, auséncia de
lignina, pode explicar a superioridade das
digestibilidades da CEL e HCEL em relagdo as
outras fragbes da fibra.

Segundo Van Soest (1994), a digestibilidade da
CEL da alfafa encontra-se na faixa de 40 a 60%, o
gue mostra que a CEL do Arachis pintoi foi bem
digerida. Esse autor relata que varios fatores podem
inibir adigestibilidadedaCEL, como: lignina, silica,
cutina e propriedades intrinsecas da propria CEL.

Apesar de os teores de lignina nas leguminosas
tropicais terem sido proximos, houve grande diferen-
casentreasdigestibilidadesdaHCEL, principalmente
guando se compara o Arachis pintoi com o
estilosante. A HCEL éum heteropolissacarideo com-
posto principalmente por xilose, arabinose e acido
galacturdnico e, dependendo das quantidades desses
mondmeros namol écul a, pode haver menor ou maior
digestibilidade. Alémdisso, segundo Van Soest (1994),
a cadeia de xilanas s6 podera ser atacada pelas
enzimas microbianas apoés a remocdo da cobertura
gue a CEL exerce ou da retirada da cadeia de
arabinose apds exposicdo a acidez do estébmago.
Devido aessaultimaafirmagao, pode-se esperar que,
apesar de os dois polissacarideos apresentarem
digestibilidadestotai s semelhantes, adigestibilidade
ruminal da CEL sejamaior que daHCEL. Isso ficou
comprovado nostrabalhosde Borges (1988) e L adei-
raet a. (2001).

Conclusbes

O feno de Arachis pintoi apresentou consumo e
digestibilidades dos nutrientes el evados, permitindo
fornecer nutrientes em quantidades suficientes para
atender o potencial de produgdo dos animais, reco-
mendando-se seu uso na alimentac&o de ruminantes.

Apesar dos el evados teores de energia encontra-
dos, paraqueseatinjao maximo do potencial nutritivo
dessa forrageira, ha a necessidade de suplementa-la
com energiade rapidadisponibilidade.
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