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Oz: Bu calisma 2007 yilinda bazi cerezlik aygicedi cesit ve genotiplerinin gimlenmesi iizerine NaCl
konsantrasyonlarinin etkilerini belilemek amaciyla yuritilmustir. Arastirmada materyal olarak Opal, Beyaz,
Suriye Nevadasi, Elazig, Kibris, 01M007, 01M008, 01M012 ve 01MO013 aygicegi genotipleri ve 5, 10 ve 20
dS/m NaCl konsantrasyonlari ile kontrol olarak distile su (0 dS/m) kullaniimistir. Ekimden itibaren 10. giinde
cgimlenme yuzdesi (%), ortalama g¢imlenme zamani (giin), kék uzunlugu (cm), fide uzunlugu (cm), fide yas
agirh@ (mg) ve fide kuru agirhigi (mg) Oolgimleri yapilmistir. Arastirma sonucunda, genotiplerin NaCl
konsantrasyonlarina farkh tepkiler gosterdigi belirlenmistir. Artan NaCl seviyeleri ¢imlenme ylzdesinin
azalmasina, ortalama gimlenme zamaninin uzamasina ve fide gelisiminin engellenmesine neden olmustur.
Beyaz genotipi tohumlari, NaCl konsantrasyonlarindan en az etkilenen genotip olmustur. 10 dS/m NaCl
cgimlenme ve fide gelisimini engellemistir. Cimlenmelerine ragmen bes genotipte fide gelisimi belirlenmedigi igin
NaCl'nin fide gelisimini cimlenmeden daha fazla olumsuz sekilde etkiledigi s6ylenebilir. Ayrica tohumlarin kabuk
oraninin, tuz konsantrasyonlarina bakilmaksizin, su alimi ve ¢imlenmede 6nemli bir etken oldugu sonucuna
varilmistir. Kabuk oraniyla su alimi arasindaki olumlu ve énemli korelasyon (r=0.692**) bunun bir gdstergesi
olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cerezlik aygicegi, NaCl, cimlenme, fide gelisimi

Effects of NaCl Levels on Germination of Some Confectionary Sunflower
(Helianthus annuus L.) Genotypes

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of NaCl levels on germination of
confectionary sunflower genotypes in 2007. Seeds of Opal, Beyaz, Suriye Nevadasi, Elazig, Kibris, 01M007,
01M008, 01M012 and 01M013 were used as material. Electrical conductivity (EC) values of NaCl solutions
were 5, 10 and 20 dS/m. Distilled water (0 dS/m) served as control. Germination percentage (%), mean
germination time (day), root length (cm), shoot length (cm), seedling fresh and dry weight (mg) were measured
at 10 days after sowing. As a result of the research, genotypes showed different response to NaCl. Increased
NaCl levels resulted in both decreasing in germination and inhibiting of seedling growth but increasing in mean
germination time. The least affected genotype by NaCl concentrations was Beyaz. Germination and seedling
growth were inhibited at 10 dS/m and above. It was observed that NaCl depressed seedling growth of the
genotypes rather than germination because five genotypes germinated but did not have root and shoot to be
measured. Moreover, it was concluded that hull ratio of the seed was an effective factor for germination
regardless of NaCl levels. It was evaluated that a positive and significant correlation (r=0.692**) between hull
ratio and water uptake is an important clue for delaying germination.
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Girig

Ulkemizde aycicegi en énemli yag bitkilerinden
birisidir. 2006 yili verilerine gore 585.400 ha ekim
alaninda 1.118.000 ton Uretimi ve 191 kg/da verime
sahiptir (Anonim 2006). Yag amacl Uretimi yaninda
cerezlik amaciyla Gretimi ve kullanimi da oldukga

* Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolim{ —Ankara

fazladir (Karadogan ve Ozgdédek 1994). Yillara gére
degismekle birlikte toplam aygicedi uUretiminin %3-171’i
cerezlik aycicegidir. Ozellikle Orta ve Dogu Anadolu ile
Gegcit Bodlgelerinde ekimi yapilan cerezlik aycicegi
yaygin olarak Ankara, K.Maras, Elazig, Kirikkale,
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Yozgat, Kirgehir, Kayseri, Aksaray, Bursa,
Corum, Denizli ve Gankir illerinde ekilmektedir (Kaya
2002)

Aycicedi yabanci dollenen bir bitki oldudu igin
tohumluklarinin  her yil yenilenmesi gerekmektedir.
Ulkemizde ekimi yapilan gerezlik aygigegdi tohumluklari,
genelde ciftginin kendi Uretimini yaptigi, yerel koy
populasyonlaridir. Tescil edilen cerezlik aygicegdi
cesitlerinin heniz istenen duzeyde olmamasi ve hem
ciftcinin hem tlketicinin isteklerini karsilamaktan uzak
olmasi nedeniyle, hibrit cerezlik aygicegi tohumluk
kullanimi istenilen dizeye gelememistir. Cerezlik
tiplerin taneleri yaglik tiplere gore daha iri ve uzun, bin
tane agirligi ve kabuk oranlari daha fazla, yag orani ise
daha dusuktir (Ergen ve Saglam 2005).

Basarili bir Gretimin 6n sarti, birim alanda istenen
bitki sikhiginin elde edilmesidir. Bunun igin de ekilen
tohumun gimlenerek gikmasi gerekmektedir. Kurak ve
yari kurak alanlarda ¢imlenmeyi olumsuz etkileyen en
onemli faktérlerden birisi  tuzluluktur. Ulkemizde
yaklagik 2-2.5 mil. ha'llk alanda tuzluluk problemi
gorilmektedir (Munsuz ve ark. 2001). Tuzluluk kurak
ve yarl kurak alanlarda dogal olarak bulunmaktadir.
Sulanan alanlarda ise asiri sulamayla taban suyundaki
tuzlarin yukari katmanlara ¢ikmasi ile olugmaktadir
(Gzdemir ve Engin 1994, Ozcan ve ark. 2000).

Bilindigi gibi bitkilerin tuza karsi tepkileri farkli
olmaktadir. Hatta tir igerisinde gesitler bile tuzluluktan
farkli sekilde etkilenmektedir. Bazi bitkilerin tuza karsi
toleranslari daha fazla olabilmektedir. Bunun yaninda,
bitkilerin gelisme durumlari tuza karsi gosterdikleri
tepki farkli olmaktadir. Tuzlu kosullarda ¢imlenme ve
fide gelisimi dénemi, bitkinin toplam yasam déngusi
icerisinde en kritik donemdir (Katerji ve ark. 1994,
Wang ve Shannon 1999, Almansouri ve ark. 2001).
Topraktaki tuzlar, suyun osmotik basincini ylkselterek
tohumlar tarafindan alinmasini engellemekte veya Na+

ve Cl iyonlarinin toksik etkisinden dolayi ¢imlenmeyi
olumsuz etkilemektedir (Oz ve Karasu 2002, Essa
2002, Sadeghian ve Yavari 2004). Diger bitkilerle
karsilastirildiginda, aycicegi tuzluluga orta derecede
toleransli bir bitkidir (Maas ve Hoffman 1977, Katerji ve
ark. 2000).

Ayciceginde tuza tolerans konusunda birgok
calisma yapimis olmasina ragmen, cerezlik
aygiceginde vyapilan c¢alismalar oldukga sinirlidir.
Mohammed ve ark. (2002) ¢ aygicegi ¢esidinin farkl
NaCl seviyelerinde  ¢imlenmesini inceledikleri
arastirmada, artan tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme
ylzdesini dislirdigl, ortalama gimlenme zamaninin
uzadigini, zaman ilerledikce 50 ve 75 mM tuz
seviyeleri arasinda farkin azaldigini, ¢esitler arasinda
da tuza tolerans bakimindan farklilik belirlendigini;

Hebbara ve ark. (2003) tuz konsantrasyonunun 4
dS/m’ den 6 dS/m’ ye ¢ikmasiyla aygiceginin veriminde
azalmanin belirlendidini; Kaya ve ark. (2006) 23.5
dS/m seviyesinde 10. gin sonunda c¢imlenme
yuzdesinde onemli bir degisiklik olmadigini ancak

ortalama c¢imlenme silresinin  uzadigini ve fide
gelisiminin  engellendigini  belirlemistir. ~ Ulkemizde
cerezlik aycicegi ile ilgili yapilan c¢alismalarda

populasyonlarin verim ve verim Ozellikleri ile tane
ozellikleri Uzerine yodunlastigi gérulmustir. Karadogan
ve Ozgddek (1994) Erzurum, Ergen ve Saglam (2005)
Tekirdag kosullarinda cerezlik aycicegdinin
adaptasyonu, Kaya ve ark. (2001, 2005)
populasyonlarin bazi ézelliklerinin belirlenmesi Gzerine
arastirmalar yapmislardir.

Bu c¢alisma, Ulkemizde dretim izni alan bazi

cesitler ile bazi populasyonlarin tuzlu kosullarda
cimlenme ve fide gelisimini belilemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2007 yilinda Ankara Universitesi,
Ziraat Fakdlltesi Tarla Bitkileri Bolimu laboratuarinda
yurGtdlmistir. Calismada, May Tohumculuk Ltd. S$ti.
(01M007, 01MO008, 01M012 ve 01MO013), Cagdas
Tohumculuk (Opal) ve Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitisi  (Beyaz, Elazig, Kibris ve Suriye
Nevadasi)nden temin edilen c¢erezlik aygicegi
genotipleri ile NaCl materyal olarak kullaniimigtir. NaCl
konsantrasyonlari 0 (distile su), 5, 10 ve 20 dS/m
elektriksel iletkenlige (EC) sahip olacak sekilde WTW
3.15i model EC metre yardimiyla ayarlanmistir.

incelenecek  genotiplerin  tane  &zelliklerini
belilemek amaciyla bin tane agirhgi 4x100 tohum
Uzerinden hesaplanmistir. Su alim oranini belirlemek
icin 4x50 tohum sayilmig, tartilmis ve kurutma kagitlar

arasinda distile su kullanilarak 25110C’ de cimlenmeye
birakilmigtir. Cimlenme basladiktan sonra tohumlar
cikarilmig, yuzeyindeki su kurutma kagitlaryla
uzaklastirlmis  ve sonra tartilmigtir. Agirhk artigi
farkiyla su alim orani belirlenmistir. Kabuk orani ise
4x100 adet tohum tartildiktan sonra i¢ ve kabugu
ayrilmis, kabuk agirhdi tohum agirligina oranlanarak
bulunmustur.

Cimlendirme denemeleri 11x11 cm boyutlarindaki

U¢ adet kurutma kagidi arasinda ve 25110C’de
tamamen karanlik ¢imlendirme dolabinda
yurGtdlmastir.  Arastirma, 4 tekerrtrli  ve her
tekerrirde 25 adet tohum olacak sekilde tesadif
parselleri deneme desenine gbre kurulmustur. Her
tekerrirde uygun test solisyonundan her bir
cimlendirme  kagidi icin  10ml  eklenmis ve
buharlagsmayi engellemek icin agzi kilitli
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Sekil 1. incelenen gerezlik aygigedi genotiplerinin bin tane agirligi, kabuk orani ve su alim oranlari

Cizelge 1. Farkli NaCl konsantrasyonlarinin bazi gerezlik aygigegi genotiplerinin gimlenme dénemindeki bazi 6zelliklerine

iliskin yapilan varyans analiz sonuglari

VK. sD. ___KO. sD. . ___KO. :
Cimlenme OGCS Kok Sirgin Fide yas Fide kuru
yuzdesi uzunlugu uzunlugu agirhig agirhgi
Genel 143 - - 63 - - - -
Cesit (C) 8 1935.2** 4.73* 3 4.08** 2.27* 15629.5** 739.6**
Tuz (T) 3 833.7** 11.00** 3 2.36** 52.64** 177642.4** 124.1
CxT 24 86.4* 0.07 9 1.07* 3.88** 15987.0** 139.2
Hata 108 52.8 0.06 48 0.09 0.45 2054.3 95.6

*: %5, **: %1 diizeyinde 6nemli

plastik torbalara konulmustur. Her iki ginde bir,
kagitlar degistirilerek tekrar 10 ml solisyon eklenmisgtir.
Tohumlar her gin sayimis ve 1 mm kokguk
uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir.
10. glinde toplam c¢imlenen tohumlar sayilarak
¢imlenme yuzdesi (%) belirlenmistir. Cimlenme hizini
beliremek amaciyla ortalama gimlenme siiresi (OCS)
Ellis ve Roberts (1980)'e gbre hesap edilmistir. Kbk ve
surgiin uzunlugu ile bitki yas agirhgina iligkin dlgimler
10. gtinde 10 fide kullanilarak yapilmistir. Kuru agirliga
iliskin 6lgiimlerde érnekler 70°C’ de 48 saat sireyle
kurutulduktan sonra tartilarak bulunmustur.

Arastirma sonunda elde edilen veriler, tesaduf
parselleri deneme deseninde faktoriyel dizene gore 4
tekerrurli olarak MSTAT-C paket programi kullanilarak
varyans analizi yapimistir. YlUzde degerler arcsin
transformasyonu yapilarak analiz edilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkhliklarin 6nem dizeylerini

belirleyebilmek amaciyla Duncan testi uygulanmigtir
(Duzgunes ve ark. 1987).

Bulgular

Arastirmada kullanilan cerezlik aycicegdi
genotiplerinin bin tane agirliklari, kabuk oranlari ve su
alim yuzdeleri incelendiginde, 01M007 ve Suriye
Nevadasi’'nda su alim oranlarinin daha fazla oldugu
belirlenmistir (Sekil 1). Bu genotipler ayrica en yuksek
kabuk oranina sahip olmustur. En yiksek bin tane
agirhgr da Opal, Beyaz ve 01M012 genotiplerinden
elde edilmistir. Su alim ylzdeleri ise tane agirliginin
%100-145'i arasinda degismistir.

Cizelge 1° de gorildigld gibi, incelenen
ozelliklerden ¢imlenme yulzdesi, kdk uzunlugu, surgin
uzunlugu ve fide yas agirhig bakimindan gesit, tuz
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Cizelge 2. incelenen gerezlik aygicedi genotiplerinin gimlenme ve fide ézellikleri Gizerine NaCl'nin etkileri

Tuz konsantrasyonlari (dS/m)

Cesitler ) 5 0 20 Ortalama
Cimlenme yiizdesi (%)
01M007 93.0 c-h 75.8i-n 81.5 h-l 61.5 mn 77.9 cd*
01M008 98.5 abc 95.0 a-e 98.8 abc 87.0 e-i 94.8a
01M012 99.0 ab 98.0 a-d 95.0 a-f 82.0 h-k 935a
01M013 93.0 b-g 87.8 e-i 90.8 e-h 87.0 e-i 89.6 b
Kibris 71.0i-n 65.0 k-n 74.0i-n 69.3 j-n 69.8e
Elazi§ 74.3i-n 81.8 h-k 73.5i-n 65.0 k-n 73.6 de
Suriye Nevadasi 86.0d-h 78.5 h-m 84.8 1+ 81.5g-k 82.7 bc
Beyaz 100.0 a 91.0 c-h 95.0 a-f 91.0 c-h 94.3a
Opal 63.0 Imn 59.0 n 59.0 n 57.3n 59.6 f
“Ortalama T T 86.4a 8§13b T 836b T T7s7c T ST
Ortalama ¢imlenme zamani (giin)
01M007 2.25 2.67 2.65 3.48 2.76¢c
01M008 1.99 2.08 2.19 2.93 2.30e
01M012 1.73 1.96 2.18 3.07 224e
01M013 1.68 1.95 2.17 2.95 219e
Kibris 2.12 2.27 2.54 3.08 250d
Elaziy 2.20 2.44 2.56 3.44 2.66 cd
Suriye Nevadasi 2.55 2.99 2.82 3.77 3.03b
Beyaz 2.03 2.23 2.43 3.51 2.55d
Opal 3.30 3.56 3.84 5.08 395a
“Ortalama T T 221d T 246c T 260b T TTB4ga T ST
Kok uzunlugu (cm)
Kibris 1.04fg 1.68 de 1.22 efg 1.009 1.23¢c
Suriye Nevadasi 2.00 cd 1.36 efg 1.96 cd 1.24 efg 1.64b
Beyaz 3.76 a 2.02 bed 2.48b 1.54 def 245a
Opal 1.95cd 2.28 bc 1.41efg 1.24 efg 1.72b
“ortalama T 219a T 18ab T 176b T T12s¢ T T ST
Siirgiin uzunlugu (cm)
Kibris 4.01cd 5.48b 3.73 cd 153 f 3.69b
Suriye Nevadasi 6.29 ab 4.42c 3.22de 1.83f 3.94b
Beyaz 7.06 a 4.38c 3.99 cd 2.35 ef 4.44 a
Opal 5.76 b 7.02a 3.51cd 147f 4.44 a
“Ortalama T 578a 532a 7 361b T TTTa7ee T ST
Fide yas agirhgi (mg)
Kibris 388.8e 464.0 cd 407.5 de 280.0 f 385.1b
Suriye Nevadasi 552.8 b 469.0 cd 4725 cd 323.0f 454.3 a
Beyaz 647.5a 454.0 cde 406.0 de 279.0f 446.6 a
Opal 515.5 bc 564.5b 404.0 de 263.0f 436.8 a
“Ortalama T 526.1a 48790 T 4225¢ T T2863d T ST
Fide kuru agirhigi (mg)
Kibris 64.3 59.0 63.0 73.5 64.9b
Suriye Nevadasi 76.0 76.8 88.0 77.0 79.4 a
Beyaz 78.0 79.5 65.5 81.5 76.1a
Opal 76.0 78.0 78.0 84.3 79.1a
“Ortalama TR 736 TR 733 T 736 T TTTTTTR9q TR -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %5 diizeyinde énemsizdir.

Cizelge 3. Aygigeginde ¢cimlenme yiizdesi ve bazi tane 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Ozellikler Cimlenme yiizdesi OGS Kabuk orani Su alimi
OC¢s -0.567** -
Kabuk orani -0.101 0.437** -
Su alimi -0.035 0.367* 0.692** -
Bin tane agirligi -0.048 0.313 -0.125 -0.341*

*: %5, **: %1 dizeyinde 6nemli
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konsantrasyonlari ve c¢esit x tuz konsantrasyonlari
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. Ortalama
cimlenme suresinde, gesit ve tuz konsantrasyonlari,
fide kuru agirhginda ise cesitler arasindaki farkhhk
onemli bulunmustur.

Farkli NaCl seviyesine (0, 5, 10 ve 20 dS/m)
sahip sollsyonlarda c¢imlendirilen c¢erezlik aygicegi
cesitlerinde, ¢imlenme ylizdesi, ortalama c¢imlenme
zamani, kék ve fide uzunlugu, fide yas ve kuru
agirliklari incelenmigtir. Bu &zelliklere iligkin yapilan
varyans analiz sonuglarinda elde edilen ortalama
degerler ve Duncan gruplari Cizelge 2’de gosterilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde, Kibris, Suriye Nevadasi,
Beyaz ve Opal disindaki genotiplerde, ¢imlenme ve
fide gelisimi ¢ok yavas gercgeklestiginden fide
Ozelliklerine iligkin degerler dlgilememistir.

Artan tuz  konsantrasyonlariyla  gimlenme
yuzdesindeki degisimler incelendiginde, 0 dS/m’de
genotiplerin ¢cimlenme yuzdesinde farkhhklar
belirlenmistir. Opal (%63), Kibris (%71) ve Elazig
(%74.3) genotipleri en dusik c¢imlenme ylzdesini
vermistir. Genelde artan tuz seviyeleriyle genotiplerin
¢imlenme yuzdesi azalmigtir. 20 dS/m tuz seviyesinde
en yuksek gimlenme %91 ile Beyaz'dan elde edilmistir.
En dlsik ise %57 ile Opal'de belirlenmistir. Artan tuz
seviyeleriyle gimlenme yilizdesinden en fazla disuUs
gOsteren 01MO007 hatti olmustur.

NaCl konsantrasyonlarindaki artis ortalama
¢imlenme zamanini uzatmigtir. En kisa c¢imlenme
suresi kontrol (0 dS/m)de 2.21 giin ile elde edilirken,
en uzun ¢imlenme suresi 3.48 giin ile 20 dS/m’'den
belirlenmistir.  Genotipler arasinda ise en kisa
cimlenme siresi 01M013 hattindan (2.19 gun), en
uzun ¢imlenme siresi de (3.95 giin) Opal gesidinden
elde edilmistir.

K6k uzunlugu degerleri tuz konsantrasyonlarinin
artmasiyla kisalmigtir. 01M007, 01MO008, 01MO012,
01M013 ve Elazi§ genotiplerinde ¢imlenme olmasina
ragmen, fidelerin 10. ginde &lgim yapilabilecek
gelisme gOstermemesinden dolayr koék uzunlugu
Olcllememistir. 5 dS/m NaCl Kibris ve Opal'de kok
uzunlugunda artisa neden olmustur. Tim NaCl
seviyelerinde Beyaz en yiksek kok uzunlugunu
vermistir. Surgin uzunlugunda da benzer sonuglar
elde edilirken, tuz konsantrasyonlarindan sirgln
uzunlugu en az etkilenen genotipin Beyaz oldugu
gOrulmektedir (Cizelge 2).

NaCl, genotiplerin fide yas agirhdini farkh sekilde

etkilemigtir. Fide yas agirhginda kok ve sirgin
uzunlugundaki degisime paralel olarak artis ve
azahglar saptanmisgtir. Genelde, artan NaCl yas

agirhkta azalmaya neden olmustur. 20 dS/m’de en
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yuksek fide yas agirligi
Nevadasi’'ndan elde edilmistir.

323 mg ile Suriye

Fide kuru agirhgi genotiplere gore farkhlik
gosterirken, NaCl konsantrasyonlarindan istatistiksel
olarak etkilenmemistir. Genotipler arasinda Kibris diger
cesitlere gore daha dusuk fide kuru agirhgi vermigtir.
En ylksek deger ise 79.4 mg ile Suriye Nevadasi’'ndan
elde edilmigtir.

Cizelge 3’ de ¢imlenme ylzdesi ile bazi tane

ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari
gérulmektedir. En yiksek olumlu ve o6nemli iligki
(r=0.692**) su almi ve kabuk orani arasinda

belirlenmistir. Ortalama c¢imlenme zamani ile kabuk
orani (r=0.437**) ve su alimi (r=0.367*) arasinda da
olumlu ve 6nemli iligki dikkat gcekmektedir. Cimlenme
yuzdesiyle incelenen o6zellikler arasindaki iliskiler
olumsuz bulunurken, ortalama ¢imlenme zamani ile
korelasyonu  (r=-0.567**) olumsuz ve Onemli
bulunmusgtur. Bin tane agirhgi ve su alimi arasinda da
olumsuz dnemli iligki (r=-0.341*) belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Farkli NaCl konsantrasyonlarinda bazi cerezlik
aycicedi cesit ve populasyonlarinin gimlenme ve fide
gelisimindeki  degisimlerinin incelendigi arastirma
sonucunda, artan tuz konsantrasyonlariyla tim
genotiplerin  gimlenme ylzdesinin azaldigi tespit
edilmistir. Ashraf ve Tufail (1995) ve Delgado ve

Sanchez-Raya (2007) ayciceginin ¢imlenme
déneminde tuza toleransinin genotipten
kaynaklandigini bildirmiglerdir. Mohammed ve ark.

(2002) 100 mM ve daha fazla tuz seviyelerinin
cimlenme ylzdesini azalttigini belirlerken, Kolsarici ve
ark. (2005) 12 dS/m’ye ve Kaya ve ark. (2006) yaglk
aygiceginde 23,5 dS/m tuz konsantrasyonun
cimlenme yulzdesini etkilemedigini bildirmistir. Bu
durumun Ozellikle gerezlik ¢esitlerdeki kabuk oraninin
yaglik cesitlere oranla ¢ok fazla olmasi (tohum
agirhginin %50-70’i) nedeniyle ¢imlenme igin absorbe
edilen su miktarinin artmasina neden oldugu
dusundlmektedir. Nitekim, kabuk orani ylksek olan
01MO007 ve Suriye Nevadasi ¢imlenme icin daha fazla
su almiglardir (Sekil 1). Ayrica, su alimi ile kabuk orani
arasindaki olumlu ve 6nemli iligki (r=0692**) de bunu
destekler niteliktedir. Ortalama ¢imlenme siresi
bakimindan da cesitlerin farkli degerler vermesi,
ozellikle kabuk orani yiiksek Opal, Suriye Nevadasi ve
01MO007 genotiplerinin uzun surede ¢imlenmesi, kabuk
oraninin ¢imlenmede etkin bir rol oynadigini
gOstermektedir. Ayrica fide Ozellikleri bakimindan bes
genotipten deger elde edilememesi, NaCl' nin fide
gelisimini  gimlenmeden daha fazla etkiledigini
gOstermektedir. Benzer bulgular aygiceginde Kaya
ve ark. (2006), Kolsarici ve ark. (2005), bugdayda
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Uizerine nacl konsantrasyonlarinin etkileri”

Almansouri ve ark. (2001)in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Ancak, fide gelisimi goOsteren dort
genotipte artan NaCl seviyeleriyle kdk ve surgln
uzunludu ile fide yas agirhginin azaldigi gérulmektedir.
Fide gelisimindeki bu azalmanin hucrelerdeki Na/Ca
oraninin artarak hicre boélinmesi ve uzamasinin
engellenmesinden kaynaklandigi Ashraf ve Tufail
(1995), Ashraf ve O'leary (1997) ve Delgado ve
Sanchez-Raya (2007) tarafindan bildirilmistir. Fide
kuru agirhginda artan NaCl konsantrasyonlari 6nemli
farkhhk olugturmamistir. Fide yas agirhgr azalirken,
fide kuru agirhginin degismemesi bitkilerde tuz
stresinde kuru madde miktarinin artisinin  bir
gOstergesi olarak degerlendiriimektedir. Kaya ve ark.

(2005) bazi Brassica tirlerinde yaptiklari
arastirmalarinda artan NaCl konsantrasyonlarinin
bitkilerin kuru madde miktarinda artisa neden

oldugunu, Ashraf ve ark. (1995) aygiceginde artan tuz
konsantrasyonlariyla kuru agirlikta daha az dusme
gOsteren gesitlerin tuzluluga daha toleransh olduklarini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, bazi genotipler ¢cimlenme ve fide
gelisim doneminde 5 dS/m NaCl seviyesine tolerans
gosterirken, 10 dS/m seviyesi tim cesitleri olumsuz
etkilemistir.  incelenen genotipler arasinda ise
cimlenme yilizdesi bakimindan NaClden en az
etkilenen, kisa cimlenme suresi ve yuksek kdk ve
strgiin uzunlugu degerleri veren Beyaz genotipinin
diger genotiplerden tuza daha toleransh oldugu

belirlenmistir.  Beyaz  genotipinin  ileri  gelisme
dénemlerinde tuza toleransi belirlenerek 1slah
calismalarinda genetik materyal olarak

kullanilabilecedi sonucuna variimistir.
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