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haltpi1 einzeltier rauher diothertnaner Scliirme ableitcii , bei 
welchen die Steigerung des WGrinedurchlasses wahrend 
ihrer Annaherung an die Saule init ihrer Rauheit oder all-  
gemeiner ihrem Diffiisionsveriniigen eioerseits, init der Ah- 
tiahme der Diffusion der Warmestrahlert oder ihrein Ueber- 
p n g e  zum Parallelismus andererseits zuiiinimt. 

Es ist hierin eiu Mittel gegebeii, aus dein Grade der 
Steigerung beiin Naherriickeu diffundirender Schiritie o n  
die Thermosaule sowohl auf ihr eigenes Zerstreaungsver- 
indgen als auf das Maars der Zerstt.euung der zii ibrieu 
gelaogeuden Warmestrahlen zii sclrliefseti. 

Ein rauher oder triiber diathermaner Karper besitzt 
deinnach fur die namliche Art strahlerider VL'artne iiicht 
ciii constantes Durchstrahlungs - uud Absorptionsvertniigen. 
Von zwei init eioatider verglicbenen kantt selbst fiir eine 
und dieselhe Wlrinequelle bald der eine, bald der andere 
diathermaner seyn. 

In allen diesen inannigfaltigen Beziehuiigen der Durch 
strahlung unterscheiden dieselben sich von deu klaren dia- 
thermanen Kbrpern init glatter Obertlache, so eigenthiimlich 
deren auswiihleude Absorption den Warmestrahlen gegen- 
uber auch seyn mbge. 

I I .  Beitriige zur KenntniJs des Stickstofleisens ; 
von Dr. C. StaIrIschnaidt.  

I m  Laufe der letzten Jahre  i i t  von verschiedenen Cheini- 
kern dem Studiuin dcs Stahls und des Roheisens eine he- 
sondere Aufmerkeamkeit geschenkt worden, hauptsachlich 
wobl aus dem Grunde ,  weil von F r e l n g  zuerst versucht 
wurde, die Entstehung und Constitution des Stahls auf eitic 
Wei sc  zu erklaren, welche den bis jetzt herrschenden An- 
sichten gaoz fremd und geradezu entgegeugesetzt ist. 
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F r e m y  trat zuerst mit der kuhnen Behauptung auf, 
der Stahl sey kein Kohlenstoffeisen soudern ein Stickstoff- 
eiseii und verdanke somit seine Eigenschaften nicht dem 
Kohlenstoff, sondern einem Gehalte an Stickstoff. SpBter 
ging F r e m y  vou dieser Erklarungsweise ab, und behaup- 
tete, das Eisen Singe durch Aufoahme von Kohlenstoff und 
Stickstoff in  Stahl uber und letzterer sey ein Kohlenstick- 
stoffeiseu, in welchem die beiden stahlbildenden Elemente 
zii eioern cyanahnlichen und die Rolle eines Radicals oder 
Metalloids spielenden Kdrpers eiithalten seg. Dieser bis- 
her noch nieinals dargestellte zusammeiigesetzte Kiirper ist 
auch im Stahl nicht nachgewiesen worden und somit bis 
ziir Stuude als hypothekcher Stoff zii betrachten, dessen 
Eristenz uberhaupt, wohl behauptet aber durchaus nicht 
bewiesen werden kann. Wie dem aber auch sey, Fremy 
iiiinint ein solches Kohlenstickstoffradical an und erklart 
die verschiedeiien Eigcnschaften dcr einzelnen Stahleortcn 
aus der verscbiedenen Zusamineosetzung dicser Kohlenstick- 
stoffverbinduug, welche aufserdem noch durch verschiedene 
andere Stoffe theilweise vertreten wcrden kann, so unter an- 
derein durch Arsenik, Phosphor, Schwefel etc, wodurch dann 
dcni Stahl besondere Eigenschaften aufgepragt werden. 

Die ersten Angaben, dak das Roheisen und der Stahl 
iifter stickstofialtig seyeii, sind zucrst von S c h a f h e u t e l  
gcmacht worden. Nach seinen Angaben sollen diese stick- 
stoffhaltigen Eisensorten, wenn sie mit Kalilauge erhitzt 
wcrden, Ammoiiiak entwickeln, eine Beobachtung, die kei- 
neo Schlufs auf einen Stickstoffgehalt gestattet, wohl aber 
erlaiibt anzunehmen, dnfs die untersuchten Eisensorten fertig 
gebildetes Aiiimoiiiak auf ihrer Oberflache verdichtet ent- 
hielten. Von R a m m  e Is b e rg (Monatsberichte der Berl. 
Acad. 1862, S. 692) ist die Entstehung dieses Ammoniaks 
geniigend nachgeuiesen, vorausgesetzt, d a b  das gepulverte 
Roheisen einige Zeit an der Luft liegt, indeln es alsdaon 
ioit Kali Ammoniak entwickelt. Dasselbe Eisen direct auf 
Stickstoff untersucht, enthiclt so geringe Mengen desselben, 
dafs diese hschst wahrscheinlich bei der Analyse aus der 
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Luft als Ammoniak hincirigekommeii sind. Bo ti J s i u g a 11 1 t 
giebt ferner an, dal’s beim b s e n  von absolut reinein Eisen 
jn S;iclren Ammoniak gebildet wird, was dadurch zii er- 
kl;irea ware, dafs das gebildete Wasserstoffgas i r i  Sfafus 
nascendi mit dem i n  der verdunnten Saurc aufgelosten 
Stickstoff zu Ammoniak zusarnrneiitritt, einc Veriiiuthung, 
welche allerdiiigs durch das Experiment der Bestatigung 
bedarf. 

Was nuu die von den verschiedenen Cheinikern gefun- 
dene Stickstoffmenge in deii einzeliieu Stahl- uiid Eisen- 
sorteii aiibelangt, 8 0  1st dieselbe so ungeineiii gerjng und 
klein, dafs man ilu unmiiglich cine groke Bedeutuiig bei- 
legen kanii, selbst wenn es auf das schlageiidste nnchgc- 
vriesen ware, dafs sie im Eisen existire. F r e m y  selbst 
pebt  uber deii Procentgehalt des Stickstoffs im Stahl nichts 
an. Aus den Versuchen voo B o u s s i D g a u l t ,  welcher den 
GuEssiahl im Wasserdamyf erhitzte, und ebeuso aus  deii 
von B o u i s ,  welcher die untersiichten Stahl- und Eiseii- 
sorten im Wasserstoff gluhte und das freigcwordcne Am. 
moriiak bestiolmte, ergab sich die Stickstoffmenge der Ei- 
sensorten wie folgt. 

Nach B o u s s i  n g a  u l t  enthielt 

Derselbe ergab bci eirieln zwei- 

B o u i s  fand im Gufsstahl von 

Derselbe mit Aether gewaschen 
enthielt . . . . . . .  0,0003 )) >, 

Stabeiseii eothielt . . . .  0,0009 1) 

Weilses Gufseisen . . . .  0,1101 M >J 

Graues Roheisen, war frei von Stickstoff 

ein Gdsstahl . . . . .  0,00045 Proc. Stickktoff 

ten Verauche . . . . .  0,005 .. 11 

K r u p p  * . . . . . .  0,Ol >I 

Aus dem Vereuche von B o u i s  init Krupp’schem GiiTs- 
stah1 ersieht man, dafs der mit Aether gewascheiie Stall1 
eine fast verschwindend kleine Menge Stickstoff enthielt, 
walirmd der oicht mit Aether gereioigte 0,Ol Proc. zeigte. 
Hieraus folgt aber auch ferner, dak der Stickstoffgehalt 
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des Stahls mehr auf der Oberflache als im Innern dessel- 
ben gesucht werden muls, dafs mit anderen Worten in 
diesem betreffendeu Falle das Ammoniak entweder auf der 
Oberflache verdichtet war, oder daCs die Oberflache des 
Stnhls durch einen Stoff verunreinigt war, der bei hiiherer 
Teinperatur das Ammoniak durch Zersetzung lieferte. Wie 
weiter unteu angefUhrt werden wird kbnnten nach Ver- 
suchen von F r e i n y  noch aiidere Momente in Betracht 
gezogen werden, durch wclche sich eiue Atnmoniakbildung 
erklaren liefse. Vorerst will ich jedoch einige Versuche 
inittheilen, die ich iiber Stickstoffeisen zu dem Zwecke an- 
gestellt habe, um iiber die Entstehung, die Zusammen- 
setzung, sowie iiber das allgemeine Verlialten und die Ei- 
genschaften desselbeu naberen Aufschlufe zu erhalten. 

Die bisjetzt gemachteu Angabeu iibcr die Bildung und 
Eigenschaften des Stickstoffeisens differiren so betrachtlich 
untereinander, dafs es bei der Wichtigkeit, welcher dieser 
Kbrper in detn allgemeinen Streite Uber die Stalilbildung 
erlangt hat, von Interesse sepn mufs, eine genauere Kennt- 
iiifs desselbeti zu erhalten. 

B e r t h o l l e t ,  T h e n a r d  und S a v a r t  liefsen Ammo- 
niak auf Eisendraht in der Gliihhitze einwirken und fan- 
den, dafs das Gewicht des Eisens um fast nichts zunahm, 
das Eisen aber sprbde wurde. S a v a r t  erwahnt, dafs bei 
latigem Ueberleiten des Ammoniaks, das Eiseii weicher 
wird, als es urspriinglich war, wahrend bei einer Einwir- 
kring von nur zwei Stunden das Eisen aich stahlartig ver- 
hielt und sich harten lids. Nach D e s p r e t z  endlich sol1 
das Eisen beim Gliihcii iin Ammoniakstroin um 7 - 11,5 
Proc. zunehinen und sich in eine weifse sprbde zerreibliche 
Masse umtindern. B u f f fand uuter diesen Umstauden eine 
Gewichtszunahme vou 6 und R e g  n a u I t von 12 bis 13 Proc. 

F r e i n y  hat nun einen anderen Weg der Darstellung 
angegeben , nnch welchem man das Stickstoffeisen leicht 
erhalten kann. Er benutzt wasserfreies Eiseuchloriir und 
leitet iibcr dasselbe in der Gliihhitze eitien Strom trock- 
nen Ammoniakgases, wodrirch linter Freiwerden, von be- 
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deutenden Mengen Saliniaks das Stickstoffeiseii als eine 
graue, znweilen lnetallisch glanzendc weifse Masse zuriick- 
bleibt, nelche sehr sprode, leicbt zerreiblich, schwerer oig- 
dirbar als reines Eisen ist und von Salpetersaure langsain, 
von Salzsaure aber rasch aufgelast wird. 111 Wasserstoff 
gegliiht verliert es nach F r e m y  9,3 Proc. Stickstoff und 
es bleibt reines Eisen zuriick. Aus dem Stickstotherlust 
berechnet F r e m  y die Formel N Fe,, welclie 9, I Proc. ver- 
langt, wahrend der von D e s p r e  tz  gefundene Gehalt von 
11,s Proc. mit der Formel NFe, naliezu ubereiiistimrnt, 
welche 11,l Pror. Stickstoff fordert. 

Aus den verschiedeuen Restiltaten, hervorgegangen aus 
den vielfaclien Untersuchungen, kdnnte gefolgert werden, 
dafs das Eisen mit dem Stickstoff eine g r o k  Anzahl von 
Verbindungen eingehe, und demnach fshig sey, sich mit 
eiiiem Stickstoffeisen von bestimmter Verbindung zu legiren. 
Dieses als richtig angeiiommen u n d  erwiesen kOnnte es al- 
lerdings scheinen, dals der Stickstoff eine analoge Rolle 
zu spielen im Stande sey, wie der Kohlenstoff, welcher ja 
auch iiach den genauesten Untersucbungen in den verschie- 
deiiartigsten Mengenverhlltuissen mit dem Eisen verbunden 
angenominen werden mok. Aus den von mir angestellten 
Versucben geht hervor, dals der Sticketoff sich in einem 
ganz bestimlnten Verhlltnils mit dem Eiseii verbindet uod 
dak alle die bisher angenominenen Stickstoffeisen , welchc 
nur wenig Stickst05 enthalten, betrachtet nerden miissen, 
als Gemenge dieses Stickstoffeisens von bestimmter Zusam- 
mensetzung mit reinem Eisen, wobei iioch besonders her- 
vorzubeben ist, dals dieses Stickstoffeisen sich nicht in der 
ganzen Masse gleichmafsig vertheilt findet. 

Das zu meinen Versuchen dienende Stickstoffeisen wurde 
am sublimirtem Eisenchloriir und Ammoniak nach der voii 
R e g n a u l  t und F r e m y  vorgeschlagenen Methode bereitet. 
Beiin Ueberleiten des trocknen Ammoniaks uber das Eisen- 
chloriir, n i rd  ersteres von letzterem begierig und unter 
stmker Erwarmung aufgenommen und Eisenchlorur - Ain- 
moniak gebildet Wird die ROhre, in welcher sich das- 



42 

selbe gebildet hat, alsdann erhitzt,’ so fingt die Masse an 
zu schtnelzen uud gelit in eine dunkle Fliissigkeit uber, aus 
welrher sich das aufgenoiniiiene Aminotiiak rasch entwickelt. 
Eisenchlortir bleibt als schwach gelb gef8rbte porihe Masse 
zuriick, aus der sich bei surkerem Erhitzen das Stickstoff- 
eiseii unter Salmiakbildung erzengt. Gleichzeitig tritt bei 
dem Zersetzungsprocesse eine grolse Menge Wasserstoff- 
gas auf. 

Die Temperatur, bei nelcher sich das Stickstoffeisen 
bildet, katin eine sehr niedrige seyn uud darf weit unter 
der diiiiklen Rotligliihliitze 1iegt-n. Bei aufmerksamer Beob- 
achtung sieht mau, dals dasjenige Eisenchlorur, nelches in 
der Rbhre eiue sehr dunnc Lage bildet, fast momentan it1 

Stickstoffeisen ubergeht , nabrend dasjenige, welches eiue 
dicke Schicht bildet, langere Zeit zur Zersetzung bedarf. 
101 letztereu Falle muls eine weit hbbere Tetnperatur an- 
geweudet werden, wenn alles Eisencblorur in Stickstoff ei- 
sen umgewandelt wt-rden SOU, wobei d a m  gewihl ich ein 
Theil des ersteren sublimirt. Das Stickstoffeisen, welches 
bei den verschiedeuen Temperaturen dargestellt wird, hat 
eine verscbiedene Zusammensetzung und im Allgemeinen 
einen um so niedrigeren Stickstoffgehalt, je haher die an- 
gewendete Tetnperatur war. Urn ein Stickstoffeisen von 
gleicher Zusammensetzung zti erhalten, ist ea nsthig , dals 
das Eisenchlorur in einer selir diinnen Schicht und bei 
einer so niedrigen Temperatur dem Ammoniakstroln darge- 
boten wird, dafs das gebildete Chlorammonium eben ver- 
fkchtigt w i d  Nachdem die Bilduug des Stickstoffeisens 
beendigt ist, welches man daran erkennt, dals keine Sal- 
miakdample mehr auftreten, leitet man noch einige Zeit 
Ammoniak uber dasselbe und Iafst dann im Ammoniak- 
strom erkalten. Das auf diese Weise in dunneu Blattchen 
und tbeilweise. als graucs Pulver nerhaltene Stickstoffeisen 
hat gcnau die Zusammensetzuog NFe, und iat somit eiu 
Ammonium, in welchem aller --asserstoff durchSEisen ver- 
treten ist. Folgende Analysen, die jede mit eiuer anderen 
Probe Stickstoffeisen gemacht aurde, bestiitigen. diesea: 
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1 ,.19 Grm. Stickstoffeiseo verloren im Wassers tof f~hln  

0,17 C ; ~ U I .  Stickstoff als Ammoniak 

0,5575 Grm. verloren 0,062 Grin. 

0,58 (>rrn. verloreu 0,066 Gnu. Stick- 

0,735 Grin. verloren 0,080 Grm. 

0,807 Grm. wrirdeii in einein Platintiegel bei Lriftzutritt 
so Innge gegliiht, bis keine Gewichtszunahme inehr 
stattfand. Es resultirtcn 3,026 Grni. Eisenoxyd, eiit- 
sprechend 0,7 I73 Grm. Eisen. Der Stickstofrgehalt ist 
d.irnach = 0,807 - 0,7 175 = 0,089.5 Grin. oder gleich 
11,l Proc. 

Bei der Zersetzung des Stickstoffeisens im Wasserstoff- 
strom erkennt mail sofort ob man es riiit reinem stickatoff- 
eisen zu thuo hat, oder ob dasselbe noch Eiseochlorur ent- 
halt. Im letzteren Fallc bildet sich ollmlich aas dew Eisen- 
chlorur Salzsaure, welche sich mit dem gleicbzeitig auftre- 
tendeii Ammoniak zu Salmiak vereinigt, iind aich als sol- 
cher bemerkbar macht. Bei der Aoalyse der angefiibrten 
Proben trat entneder keine Spur Salmiak auf, oder die 
als durchsichtiger Hauch sich aogesctzte Menge, war so ge- 
ring, dab  sie verinittelst der Waage nicht bestimmt werdeii 
konnte. 

Stickstoffeisen , welches in compacten Stiicken darge- 
stellt wurde enthielt, weon die Teinperatur zieiulich niedrig 
gebalten wurde, gew(lhiilich g d s c r c  Mengen unzersetzten 
hsenchloriirs. W a r  jedoch die Teinperatur eine so hohe, 
daCs alles Eiseochloriir sich zcrseizte, so enthielt das re- 
sultirende Stickstoffeisen cine vie1 geringere Meoge Stick- 
stoff und zwar war dieselbe urn so kleiner, j e  Uher  die 
Tempemtur gesteigert wurde. Folgende Analy~eu, welche 
v o n  Stirkstoffeisen gemacht wurdeo, die mittelst Eisenchlo- 
rk, rmabhbgig von einander bei immer hi)herer Tempe- 

geg lii h t 

eiltsprechend . . . . 1 I,4 Proc. Stickstoff 

Stickstoff= . . . . I 1 , L  ’J 

stoff= . . . . . . 11,S8 ” 

Stlckstoff = . . . . 10,88 $ 8  

Die Foimel NFe,  verlaogt 11,l Proc. 
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ratiir dargestellt wurden , lieferii hierfur die nbthigeii Be- 
weise. 
0,9 IS Grin. Stickstoffeisen verIoren im Wasserstoff 

gegluht . . 0,097 Grin. = 10,2 Proc. Stickstoff 
0,989 )J do. do. 0,098 JJ = 9,6 1 JJ 

1,036 JJ do. do. OJ09S JJ = 9,0 IJ JJ 

1,083 JJ do. do. 0,088 1’ = 8,1 IJ JJ 

1,3344 JJ do. do. 0,081 JJ = 6,l )J >I 

1,393 JJ do. do. 0,076 JJ = 5,4 JJ IJ 

0,979 u do. do. 0,017 )J = 4,s y JJ 

2,155 - do. do. 0,103 JJ = 4 2  JJ JJ 

0,843 J* do. do. 0,023 JJ = 2,7 JJ JJ 

Ein weiterer Beleg fur die durch vorstehende Analysen 
hinreichend bewiesene Richtigkeit der ausgesprochenen An- 
sicht, liefert folgender directer Versuch. Ein von Eisen- 
chloriir freies Stickstoffeisen, welches 9,3 Proc. Stickstoff 
enthielt, wurde in einer Kugelrbhre in eineni lebhaften Am- 
moniakstrom eiiier hbheren Temperatur auegesetzt und als- 
dann der Stickstoff in demselben bestimmt. 0,924 Grm. ver- 
loren 0 , O M  Gnn. Stickstoff, entsprechend 4,99 Proc. Der 
Sticksroffgehalt hatte sich also um J,81 Proc. oder fast um 
die Halfte vermindert. 

Aus den vorstehenden Versuchen geht deutlich hervor, 
d a t  sich das Stickstoffeisen niir bei sehr niedriger Tempe- 
ratiir bildet und selbst im Ammoniakstrom bei haherer Tem- 
peratur zersetzt wird. Die ungemein schwierige Darstel- 
lung des Stickstoffeisens und die v o n  so vielen Seiten ge- 
fundeiie verschiedenartige Zusammensetzung desselben bei 
scbeinbar gleicher Befolgung der  Vorschrift, erkhrt sich 
durch die merkwiirdige Eigenschaft dieser Verbindung, dafs 
ihr Entstehen an eine Temperatur gekniipft ist, welche fast 
an denjenigen Temperaturgrad granzt, bei welclier sie zer- 
setzt wird. Hierdurch ist es auch erblart, warum B e r -  
t h o l l e t ,  T h e n a r d  und S a v a r t  beim starken Gliihen von 
Eiseu im Ammoniakstrom ’ ein Stickstoffeisen erhielten, wel- 
ches nur Spuren von Stickstoff enthielt. 

Statt Eisenchlorlir zur Darstellung des Stickstoffeisens 



a~~zuweuden, kanl~ luau sirh auch des Eisenclilorids hierzu 
bedienen. Die auisere Ersclieiiiung bei der Bildung des 
Stickst0ffeisen.s sind deireu bciiii Eiseticlilurur aliiilirh , in- 
den das Eiceiichlorid bei erhdliter Temperatur ziierst ill 

Eiseltchlorijr tibergelit. nas  nus dem Chlorid gebildete 
Stickstoffeisen hat  dieselbe Zi~ssi~iiiitneiisetziin~, denn I ,  I08 
(;rin. verloreii 0,125 Grm. Stickstoff = 11,28 Proc. 

Die Rildung des Stickstoffeiseits erfolgt auf die Weise, 
daCs zuerst tlas hiniuouiak zersetzt wird. Uer Wssserstoff 
vereinigt sich ini t  dein Chlor des Eisenclilorurs und bildet 
Salzssure, wclchc ilirerseits init  eiiier aequivnlenteii Meiige 
~mmoniak zu Siilmiiik zusaininentritt. Das entstandene 
porihe Eisen vercinigt sich init eiiiein andern Theil Stick- 
stoff iin Status nascendi 21.1 Slickstoffeiseii, wiilircnd tlcr 
Ueberschds des Wasscrstoffs frei wird. Man Lana jedoch 
auch aunelimen, dafs der Stickstoff rind das Ei-en beicle 
i i n  Eiitstehun~smoiiieiite sicli zu Pi Fe , nach folgender For- 
inel vereinigen : 

4Fe  C1+ 2 NH, = N Fe, + J CIH + N. 
Die erstere Bildungsweise , welche durch die Formelii 

N H I  = N + tl 3 ;  3FeCI + 3 H = 3 F e  + 3C1 H uud 4 F1 
+ N H = N Fe, + 3 H veraiischaiilicht wird, scheint die 
wahrscheiulichere zu seyii , wobci noch besoiiders herror- 
ziilieben ist, (Ids bei Gegenwart von Eisen dns Ainihoniak 
sebr leicht uiid bei sehr niedriger Temperatur zersetzt wird. 
Aulserdem spricht hierfiir auch die directe Darstelluug des 
Stickstoffeisens aus metallischein Eisen und Ammouiak, wlh- 
rend aiif der anderen Seite die Bildung desselben aus Ei- 
senoxyd und Ammoniak arif beide Weisen erklart wer- 
den kann. 

Die Entstehung des Stickstoffeisens aus inetallischein 
Eisen und Aminoniak ist ferner dadurch interessnnt, als die 
Eiiiflusse der Teinperaturdifferenzen bei der Bildung des- 
selben genau beobachtet werden kdnnen, uod dadurch be- 
sonders der Beweis geliefert wird, wie schwierig es ist 
garsere Mengen reines Stickstoffeisen auf die eioe oder 
andere Weise danustellen. 
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Das bei diesein Vcrsuche vervrendete Eiseii, wurde aus 
Eiseuchlorur- freiem und durch langeres Erhitzeii im Was- 
serstoffstrom vom Stickstoff ~ollstaiidig befreicem Stickstoff- 
eisen dargestellt. Dasselbe wurde in einer Kugelrbhre so 
weit erhitzt, dafs ilbergeleitetes Aminoniak ehen zersetzt 
wurde. Das tiberscliiissige Ammoiiiak wurde in eine Cblor- 
calciuml6sung geleitet und liiervon vollstandig absorbirt, 
wahrend an dein auftretenden Wasserstoff und Stickstoff 
der Gang der Operation beobachtet werden konnte. Als auf 
diese Weise 2,098 Grm. Eisen verwendet wurden, nahmen 
dieselben an Gewicht zu. 
nach 1 Stunde 0,136 G m .  entsprecheud 6,W Proc. N. 

3 .  0,117 JJ ,I 6,50 JJ J) 

1; 0,184 I 8,06 J) y 

a) 2 >J 0,155 JI JJ 6,88 J )  p 

2 N 0,225 ’J >I 9,68 J) JB 

1 31 0,233 JJ i )  10,oo YJ JJ 

1 JJ 0,239 ’J I, 10,20 J’ * 
1; u 0,244 N 1 4 4  JJ JJ 

2 JJ 0,246 J) >) 10,d JJ N 

5 JJ 0,256 J )  10,8 * 31 

Die unter a)  aurgefiilirte Zahl murde erhalten, als wlh- 
rend der angegebenen Zeit etwas starker erhitzt wurde. 
Nach jedesmaligem Erhitzen wurde das Stickstoffeiseir im 
A’mmoniakstrom erkalten gelassen und hierauf das Amme- 
niak durch trockne Luft verdrlngt. Es unterliegt wohl 
keinem Zweifel, dafs bei weiterem vorsichtigein Erhitzen 
das Stickstoffeisen die noch fehlenden 0,3 Proc. N aufgc- 
nommen haben wiirde, ich habe jedoch den Venuch nicht 
fortgesetzt, weil der gefundene Procentgehalt hinreichend 
den Beweis liefert, dars das aus Eiseii dargeetellte Stick- 
stoffeisen ein Eisgnammonium und mit dem aus Eisenchlo- 
rur erbaltenen identisch ist. 

Bei der Darstelluog des Stickstoffeisens am Eisen und 
Ammoniak wird letzteres somit zersetzt nad der Stickstoff 
im Stdue nnbcemfi o m  d e a  Eisen adgenoinmea, wtihrend 
der Wnsserstoff entweicht. Leitet man obne die Ternpo- 
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ratur, bei welcher sich das Sticlistoffeiseu gcbildet ha t ,  zu 
vergiidern \\-asserstoff uber dasselbe, SO ciitweicht aller 
Stickstoff wieder in  Foriii son Aiiimoniak und es bleibt 
reines Eiseli zuriick. Fur sic11 erhitzt wird die grorste Menge 
Stickstoff des Stickstoffeiscns frei, in  diesem Xomente be- 
siizt derselbe cine grofse VrrbindungsfYhigkeit, vor allein 
cine gr&e Venvandtschaft zuin Wasserstoff uiid vrrciinigt 
sich dieserhalb rnit deinsclbea zu Aminoniak. Es geht Iiier- 
aus  also henor,  dafs das Stickstoffeiseu bei derselben Tein- 
peratur rom Wasserstoff zersetzt wird, bei welclier es sicli 
aus d a  Amnioniak bildet, und es erkliirt sich dieses eigen- 
thiiinliche Verhalten leiclit, weiin man die Meqenverbalt- 
nisse der eiiiwirkcndou Karper, Aininoniak uiid Wasser- 
stoff i i i  Retrncht zieht. Bei der Bildung wirgt das Ammo- 
niak brdeutend vor, und schiitzt das gebildete Stickstoff- 
eisen ror d e r  Zersetzuu;; diirch das freigewordene Was- 
serstotfgas, waibrend bei Anwendung von reinem Wasser- 
m f f p s e  d ie  Verwandtschaft dcsselben zum Stiekstoff und 
das Bestreben des letzterrn Gasfonn. anzunehmen, iibernie- 
gen uod die Zersetzung hervorrufeu. Hieraus erklert sich 
aucli, witruin bei haberer Temperatur eiii Stickstoffeiseii 
entsteht, welches nur einige Proc. Stickstoff enthiilt, intlem 
bei dieser, ersteus die Verwandtschaft zwischeii dem Eisen 
und Stickstoff geringcr ist, danu aber auch bedeutcude 
Mengen Wasserstoffgas auftreten, welchc dem Ainioouiak 
oder dem aultretendeln Stickstoff das Gleichgewicht halten 
uiid dadurch denselben hindern ans Eiseii zu treten. 

Die Leichtigkeit mit der im Ganzen das pordse Eisen 
den Stickstoff des Ammoniaks aufnimmt, giebt uus eiii 
Mittel .an die Hand das reiiie NFe,  darzustellen. Man 
brancht nur das durch starkes Erhitzeii erhaltene sticketoff- 
arme Eisen be; niederer Tempcntur, 'mehere Stunden h g  
im Anunoniakstrom m erhitzea, bis die Gewichtszunahme 
den richtigen Procentgehalt anzeigt. 

Nach P r e m p  (Compt. rend T. 52 p .  321 ) SOU sich 
freier Stidratoff mit Eisen, jedoch nur schwierig verbinden, 
wlihrend diese Verbindorig leirhter erfolgt , wenn dasselbe 



48 

im Entstehuugsmolnente mit deln Stickstoff zusammeutritt. 
Hiernacli sol1 Stickstoffeisen gebildet werden, wenn Eisen- 
oxyd mit Kohle iiii Stickstoffstroin erbitzt wird, oder wenn 
Stickstoff und Wasserstoff gleiclrzeitig uber erhitztes Eisen- 
oxyd geleitet wird. Was  die erstere Bilduugsweise anbe- 
laugt , so habe ich aus Stickstoffeisen dargestelltes porbses 
Eisen viele Stundeii lang, bei einer Teuiperatur, bei wel- 
cher sich Stickstoffeiseii bilden aber nicht zersctzen konnte, 
in reincm trocknem Stickgase erhitzt uiid dadurch die Ueber- 
zeugung gewonnen, dals iiicht die geriiigste Spur Stickstoff 
von dem Eisen aufgenommen wird, letzteres vielmehr un- 
verandert bleibt. Als Eisenoxpd in eiueln trocknen Stick- 
stoff- Wasserstoffstrom mehrere Stunden lang erhitzt wurde, 
trat ebensowenig eine Bildung voii Stickstoffeisen ein. Das 
bei diesem Procels gebildete Wasser war zu allen Zeiteu 
Ammoniakfrei und ebeiiso das zuruckbleibende Eiscn voll- 
stsndg frei von Stickstoff. Hatte sich unter diesen Um- 
standen Stickstoffeisen gebildet, so ware es nicht unm6g- 
lich eine Ammoniakbildung beim Ueberleiten von Wasser- 
stoffgas uber gliiheudeii Stahl zu erklaren. W l r e  namlicb 
der Stahl oberflachlich oxydirt, so kilnute in diesein Falle 
das Oxyd mit dem WasserstoE, wenn der~elbe noch ge- 
riuge Mengen Loft eiithielte, zuerst Stickstoffeisen uiid so- 
mit nachher Amiiioniak bildeo. Aus den mitgetheilten Ver- 
suchen geht zur Evideiiz hervor, dafs freier Stickstoff durch- 
aus nicht im Stande ist sich mit Eiseii zu verbindeu, selbst 
wenn dieses im Status nascwidi init dein Gase in Deriih- 
rung kommt, d a t  vielmehr die Bildung des Stickstoffeisens 
abhaiigig ist von Stickstoff, welcher im Entstehungsmomente 
sich beGndet und in dieseui Zustande ioit deln Eisen zu- 
sammentrifft. Den Versucb wit Eiseooxyd, Kohle und Was- 
serstoff habe ich nicht wiederholt, weil ich der festen Ueber- 
zeugung bin, dals er dieselben negativen Resultate geliefert 
haben wurde. 

Das Stickstoffeisen wird je nach der Darstellungsweise 
als ein graues Pulrer oder als  mehr oder weniger com- 
pacte und dann gewbhnlich silberweilse Masse erhalten. 

. 
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4tets ist ey ungemein sprbde und l eh t  sich zu dem kin- 
sten Ptllver zemeiben, nelches in eine Gas- oder Spirilus- 
flamme gestreut uliter brilliantem FunkeiisprIihen verbrennt. 
In ebem schwerschmelzbaren Glasrshrchen erhitzt, zer- 
fiut es schou bei niederer Temperatur und Ial'st Stich- 
stoff entweichen. Die letzten Reste Stickstoff, werden je- 
doch erst bei einer Temperatur frei, die der Rothgliihhike 
naheliegen. Als dasselbe i i i  der gew6hnlichen Gaslampe 
i n  einem Glasr6brchen so lange erhitzt wurde bis kein Stick- 
stoff mehr entwich, entbielt das zuruckbleibende Eisen noch 
0,9 Proc. Stickstoff. Als das Stickstoffeisen im .Qmmoniak- 
stroin im Platintiegel iiber die Geblaselampe etwa t Stunde 
erhitzt wurde, war es rollstandig frei von Stickstoff. Das 
Eisen mit noch 0,9 Proc. Stickstoff war weich und besafs 
die Eigenscbaften des stickstofffreien Eisens , ein Beweis 
dafiir, dafs sich ein geringer Stickstoffgehalt nicht auf  die 
ganze Masse vertheilt, oder dafs eine so geringe Menge 
Stickstoff das Eisen nicht sprilde macht. 

Erstere Vermuthung scheint, wie schon zu Anfang er- 
wahnt, insofern die wahrscheinlichere mi eegn, als bei der 
gewihnlichen Darstellung des Stickstoffeisens bei e rbh te r  
Temperatur es nicht schwer wird, aus der Stickstoffeisen- 
masse einzelne Parthien, besonders diinne Blltter , heraus- 
zusuchen, die sich biegen lassen und niclit im Miudesten 
mehr sprbde sind. 

Das beim Erhitzen des Sticketoffeisens entwickelfe farb- 
lose Stickstoffgaa, ist nicht geruchlos, wie meu vermuthen 
sollle, sonderii besitzt einen eigenthlimlichen schwachen Ge- 
ruch, welcher entfernt an den des durch hohe Temperatrir 
zersetzten Hornes erinhert. Mit Wasser in einem Probir- 
cylinder qekocht, wird das Stickstoffeisen unter Freiwer- 
den von Ammoniak erst tlach laoger Zeit und nur uner- 
heblich zetseht, jedoch itn Wasserdampf gegliiht unter Bil- 
dung von Eisenoxyduloxyd und Ammoniak leicht gespalten. 
Beim Erhitzen 'im Stickstoff verliert es seinen Stickstoff 
Eerade so, als wenn er flir aich gegltiht wird, ein Versuch 

PoggendorFs Annal. Bd. CXXV.  4 
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der angestellt wurde um Gewifsheit zii erlangen, ob viel- 
leicht das Stickstoffeisen unter Aufnahme von Stickstoff in 
ein Eiseiiammoniak NFe, Uberzugehen im Stande sey. In 
Salpeterslure, Salz- und Schwefelsaure ]fist sich das NFe, 
leicht auf, in ersterer unter Eotwickelung von Stickoxpd, 
in letzteren beidrn Sauren unter Freiwerden von Wasser- 
stoff und Bildung von Amtnouiaksalzen. Die Menge des 
freiwerdeoden Wasserstoffs entspricht delu vierten Atom 
Eisen 

NFe, + 5 ClH = 4 F e U +  NH,  C1+ H und 
N Fe, 4- 5 S 0 ,  H 0 = 4 F e O  S 0, + N H,OSO, + H. 
Letztere Forinel widerspric ht der Ansicht D es  p r e  t z 

(Annul. de Chim. et de Phys. T. 42, p. 122), iiach welcher 
sich beim Auflilsen des Stickstoffeisens in verdiiiinter Schwe- 
felsaure aufser Wasserstoff auch noch Stickstoff entwickelt, 
dessen Menge uugefahr 6 Proc. der Wasserstoffinenge aus- 
macht. Versuche die ich rnit NFe, und verdunnter Salz- 
saure angestellt hahe, beweisen jedocb, dafs dasselbe nach 
der aufgestellten Forrnel zerlegt wird, und dafs dem ent- 
sprechend, auch ohne directen Versuch, bei der Gleichwer- 
tiiigkeit der vcrdiinnten Schwefelsaure angenommen wer- 
den mufs, dafs bei Anmendung dieser, aller Stickstoff in 
Amiiiooiak iibergefiilirt wird. 

Bei der Anwendung von Salzsaure babe ich mich auf 
folgende Weise hiervon iibeneugt. Ein Stickstoffeisen, 
welclies 9,2 Proc. Stickstoff entbielt, wurde in Salzslure 
gelbst, zur Lbsung ein Ueberschufs von Kalihgdrat gesetzt 
und hierauf das freigewordene Ammoniak durcli Destilla- 
tion abgetcieben und in Salzsaure aurgefangen. In dieser 
Lbsung wurde das Ainmoiiiak auf gewbhnliche Weise mit- 
telst Platiochlorid bestimmt und der Stickstoffgebalt zu 9,1 
Proc. aus dem Platiosalmiak berechnet. Das Stickstoffeisen 
mufs nach detl mitgetheilten Ergebnisseii und wie schon 
hervorgehoben wurde, als ein Eiseoammonium betrachtet 
werden. F r e m y  bat fur dasselbe die Formel NFe, auf- 
gestellt, eine Auoahme, die jedoch um so weniger gerecht- 
fertigt ist, als das Eisen in dieser Verbindung die Stelle 
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des ,wasserstoffs spiert 1: darlri' aber auch ahde're hletallver- 
bin&ldgeu' v& ahnlic~d~:'ZasammensctzUng bekinnt  'sin(], 
so untei; 'andern deS"v&h 'Dr. W e i l  dargest'ellte Tetr'amer- 
curamm'onih&j-d' 'und das 'Chlorid des Tetfainercurabmo- 
niums. Das Eisedchlorilr - Ammoiiiak kann hierliin gerech- 
net urid bctrachtet 'werden. a13 ein Chloramrnonium, worin 
(ias vierte :itom Wasserstoff dtitch Eisell vertreteri ist." 

A e h n 1 i c h den Q u e c k s i I b er v e rb i n d u n g e n so 1 I t e ma n' ' v e r - 
muthen', dafs auch das '.Tetraferammoninm flitiig sey ' sich 
rnit elelitroiiegatiitid Kbrpern zu verbinden, allein directe 
Versuche ' habcn diescs ni'cht hektiitigt. Von verdiinntcn 
Sluren wis3en wir,  daCs sie sich mit tlem Stickstoffeiscn 
gerade 'sd verbinden, als wenn das '  Eisen im reinen Zu- 
stande voihandeil sep. Interes'sant' war es hiernach zu un- 
tersuchen, welches Verlialtcn Chlor,  Brom urikl Iod dk;n 
Stickstoffeiseii gegenuber zeigen, zu -welchcrn 'Zwecke dA-  
selbe theils irn rein gepdlverten Zustande, theils in festen 
Stucken 'der Einwirkdiig dieger Kbrpcr auqjesetzt wurde. Als 
Stickhoffeisen udd Idd , ' beid6 im" feinvertdil ten Zustande, 
mit Wasser  21 Stiiiiden' -in"Beruhrting gelasseii wrirde,"war 
ersteres unverandert gebliCben und zeigte, nachdein das'Iod 
(lurch i\uFI~sen in Alkoliol entfei-nt worden war, alle seine 
cha'rak teristischeii Eigenschafteri. Mid Droin und W a s s c r  
zuSAmdengebr3cht bildet es ebenfails kdine Verbindunt in i t  
diesem," ebenschvehig'enthalt die' w h e i i g e  Bromlbsung Eiskn 
im ' g e b t e n '  Zustande. Das 'zorilckbIeiberide Stickstoffelfhh 
yet3hdeh jedoch" hierbei seiiie Firbe und sicht stahl;jrau 
aus." Gk+'asc#en',: verhsb es' sich wie gewfihnliched Stick- 
stoffeised und Ast frei von Brom: Im getrockneten ZustAn'de 
auf dein 'Platinbleche erhitzt, en t z i i~~dc t  cs sich und"ver- 
glimmtl'wie Zuddkl). Erhitzt man das Stickstoffdisen mit 
B~h'unld"*asser,  so' ' verbindet sich das Brom mit deln 
EisCn 'uriYer Entwickeluiig r o n  Wasserb to i f  Kocht maii 
nachh'e'r' die Lasung so larige bis allet Brom ve jag t  i s t ' und  
uheMtii&' mif'  Walrlacrge , '  so' entwickek- sicb untkr''!Ab: 
scheidung van', Eisedoyy-dhddrat ,' Ammoniak , ein "Bedrtkis, 
dafs auch bei dieser Zersetzung der Stickstoff als hmmo- 
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niak nusgeschieden wird. Gegeu friscli bereitetes Chlor- 
wasser, verhalt sich das Sticlistoffeisen wie gegeii Brotn. 
Bei gewiihnlicher Teinperatur wird es nicht angegriffen, bei 
liii he r er  a b e r en erg is cb un t e r W a  ss e rs t o ffe ii t w i c k el u iig un d 
Bildung von Ammoniak ge1e.t. O b  aller Stickstoff als 
Ammoniak ausgeschieden wird,  habe ich nicht untersucht, 
es ist aber nicht wahrschcinlich, da sicher, wenri es der 
Fa l l  wiire, das iiberschussige Broui und Chlor zersetzend 
einwirken wurdeii. Es kiliitien demnach, wie aus diesen 
Versuchen hervorgeht , auf die beschriebene Weise  keiii 
Iod, Brom uiid Clilorverbindun;;.en des  N Fe, erzeugt wer- 
den, auch entsteht, wie ich anderweit vertnuthete bei der 
Zersetzung, utiter Uilduiig vou Iod, Broin oder Chloreiseu 
keiri Iod, Brom oder Chlorstickstoff, was bei tler Verbiu- 
dungsfiihigkeit des Stickstoffs im Stafus nascendi nicht un- 
wahrscheiiiltch erschien. 

Eigenthuinlich erscheint die Zersetzung des Stichstoff- 
eisens durcli wssseriges Clilor und Hroin bei h6herer Tem- 
peratiir unter Bilduiig von grofsen Mengeu Wasserstoffs. 
Auf den ersten Blick sollte man glauben, es wurde sich 
Chloreisen unter Freiwerden von Stickstoff bilden N Fe, 
+ 6 C1 =I 2 Fe,CI, + 5. , Die Erscheinung erhlart sich aber 
durch die hiiiiahine, dafs in eitier wasscripen Clilor - oder 
Bromliisung bei hiilierer Teinperatur uud vielleicht bei Ge- 
genwart voii  Eisen oder dinlichen Kiirpern das Chlor und 
Rrom aufgefarst werdeii rids, als init dein Wasserstoff des 
W a s s e r s ,  zu Salzsaure oder Broniwasserstoffsaure und init 
deiii Sauerstoff desselben zu unterchloriger Saure oder einer 
hilheren Sauerstoffstufe des Chlors und Broms verbundeii. 
Das Zersetzende des Chlorwasser, z. €3. is t  dann die Salz- 
siiure, modurch danii gleichzeitig die Ammoninkbildung er- 
k l i r t  wird. Fiir diese Anrialime spricht die Beobachtung, 
dafs sich das Stickstoffeisen und ebenso das reine Eisen 
in Chlorwasser stets als  Eisenchloriir lilst urid spater in 
Eisenchlorid iibergebt, wahrend beim Erhitzen des Eisens 
im Chlorstrom gleich Eisenchlorid gehildet wird. 

Das beim Erhitzen cles Stickstoffeisen im Wasserstoff- 
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gas zuriickbleibende Eisen b , t  eine silberweite Farbe, ist 
glanzeud, ungecoeio dehnhav und so weich, dnh es sicb iu 
dicken Stucken mit e i n m  gew8hnlicheo Messer ohne groke 
Mube schneidcn m. In S3uren ist es, obuu Rtickstand 
zu lassen, lGslich umd ist uberhaupt dns reinste, bisjetzt 
dargestellte Eiseo. ‘Dns specifische Gewicht wurde zu 6,03 
bestiinmt. An de,: Luft oxydirt es sich leichter als gewtibn- 
Jiches Eisen, dapselbe geschielit auch, nur vie1 rascher, wenn 
es im femchteu Zustande auf 100 bis 120’ erhitzt wird.  
Es besitzt ferner die Eigenscliaft , Wasser in niclit uner- 
heblicher M enge auf seiner Oberflache zu condensiren, weiin 
es in gzwbhiilicher Luft liegt; eiri gleiches Verlialten zeigt 
auch iias Sticksto&isen, Alle tibrigen Eigenschaften stiin- 
men mit denjeuigen des gew6hulichen Eisens ubcrein, 

J.ndem ich das Stickstoffeisen specie11 vetlasse, wende 
ich mich jetzt wieder zur  Stablbildung uud deren Theorie 
ulJd will die von F r e m y  aufgestcllten Ansichten Uber 
‘jtablbildung einer kunen Betrachtung unteniehen unter 
gleichzeitiger Beriicksichtigung der dem Sticksloffeiseo zu- 
kommendeu Eigenschaften. 

Nach F r e m y  geht das Sticktoffeisen mit Kohle gql i iht  
in  eine metallische Masse iiber, welche sich durch Ablo- 
scben harten IaCst und frei TOO Stickstoff ist. Diese An- 
gabe ist vollkommen ricbtig und harmonirt mit der Eigen- 
echaft des Stickstoffeisens, dafs es bei h86erer Temperatur 
:seimen Stickstoff rollstandig verliert und im gelockerten 
k t a n d e  dem Kohleustoff den Eiotritt gestattet, Anders 
verhalt es sich mit der Behauptuog, dah Eiseu im Leucbt- 
gas erhitzt keinen Stab1 bilde, d a t  aber derselbe durch die- 
sen Procefs aus Sticketoffeiseu leicht encstehe und ebenso 
aus reinern Eisen, wenn dasselbe in Leucbtgas und Amrnoniak 
gleichzeitig gegltiht wird. Das Stickstoffeisen zersetzt sich bei 
der Rothgliihhitze vollstandig, selbst wenn es im Ammoniak- 
strom erhitzt wird. Die Zersetzuogstemperatur liegt daher 
unter dejeoigen, bei velcher sich der Kohleostoff uod der 
Stickstoff uoter gewissen Bediogungen mit einander verbinden 
und es ist daher nicht anzuoehmen, dafs der Stickstoff des 
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Stickstoffeisens mit dem Kohlenstoff des Lelichtgases eine 
Verbinduhg eingehe rind Ras 'Eisen id Sta'hl verwandele. 
Bei der Behandlung des reines Eisens in, {er Gliichhitze init 
AmMohiak und Leuchfgas', ' kann allerdiiigs, wie F r elm y 
behauptet, einc Masse zuriickbleihen die stahlartige Eigen- 
schaften besitzt 'und i i n  Wasserstoffstrom ,erhi,tzt Amino- 
niak liefert, aber diese Masse ist kein Stahl, soiidern . .  es 
ist ein kohlehaltigcs Eisen ,' welch&' eine gewisse Menge 
Stickstoff als-'Stickstoffeiseii enthdt.  Das kohlehaltige Ei- 
sen absorbirt, iin Aininoniakstrorn erhitzt; aiich eine, hestimmte 
Menge Stickstoff, proportional der Teinperatur , und ,was 
die Ahsorptionszeit nnbelaiicjt proportional "der Dichte des 
Eisens. In diesem Eisen ist daiiii d e r  'Stickstoff 'nicllt uiit 
dem Kohlenstoff verhundcn Z'U betr?chten und cr trittj durch- 
aus:  iiiclit stahlbildt?hd auf. Bei der glejchzeitigen Ani;.en- 

,dung von:\Aminoniak und I2uchtg86 ih 'holier Teinperatur, 
,kana es aicht befremden,'dnfs das  Eisen 'in Stah! sbkrgeht, 
indem sich ,bei diesem Piocers C$maminoniuin t f d e t :  wel- 

sches o~rnehml ich  Idie' ETgenschnft besitzt" stak' ';Idend zu 
wirkei1,:wie die'ses'tuerst voH G a y - L u s s a c  voii dein Cyan- 
gas specie11 nacligewiesen wuidc ; "+el'ches iiber gluhen- 
dbs 3 &en geleitet in' .Koli'Ienstaff "udd Stickstoff"zerfie1, 
von welrhem ersterer 'das Eiseh ' s p h d e  'macht. Ndch ,ihm, 
wurde  von' S t p in  '( Polyt. C h t r a l b l n t t " l S S ~ ,  S. '897) be-  
sonders hercorphdbei l ,  d a f s  das Eisen in ' C i a i p s  oder 
in.  CyankaIium.,gkgliiht i n ' s t a h l  Iiibergkhe: uiid sk l te r  von 
C a r o n  Xdewdirecte Bew'eis ~ ~ I i k f e r ' t ~  dafs "das h e n  dann 
stets leicht in'Stah1 lt?bebefgefiihrt'"hird, k e n n  ihin '!m'&\en- 
den Zustande ; fliichtige C'nverbindlmgei $eb;oten, werden, 
s ey ;  es.liniaftrtiger ' Forni : d e r  im i\.lo'in&te 'akr' Entstekung 
(Ann. de Chint: ett de Phys: ' T."FO' p .  210). Er rand, "hafs 
sich. e i d  Gemengt von' Kohld und kohlensaurdr ,Ba& vor- 
ziiglich: zur Cementkition e&t?t,' weiln d;U&~he bht i r  Luft- 
m i i t b  d i t  Eisen gegliibt wird.' In' dfesemk'ihe th t t  Cyan-  
kryum stahlbildetid ,atif: .'Da n'a& C a'r o n"'s 'und 'R a.m- 
m ~ l s b e F b Q s , ~ t e r s u c h u n g e n , '  t l e h t a h l .  sowohl, aG'dak'6e- 
sooders aur StRhldmlellung &wenKctt.'Roheise$ frei i h n  
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Stickstoff ist, so mufs das Cyan als eine Suhstanz angese- 
hen werden, welche in besonders hohem Grade befahigt 
ist, s.eiuen Kohlenstoff a u  das Eisen abzngeben, hingegen 
nicht bebhigt seinen Stickstoff dem Eisen eiuzuverleiben, 
weil die Zersetzung des Cpans bei einer Temperatur er- 
fo&, bei welcher die Af1inia;it des Eiseus zum Stickstoff 
vollstnndig aufgehiirt hat. 

Nach F r e m y  zersetzt sicli der Stahl im gluhenden Zu- 
stande im Wasserstoffstrom auf behanote Weise nnd es ist 
dieser der vorgeschriebene Weg deli Stickstoff nechzuweisen. 
Hieroach rniifste sic11 also die liypothetische Kohlenstick- 
stoffverbindung, die cyanartige Eigenschaften haben soll, 
luit Wasserstoff zerlegen, eine Annahme, die jedoch nicht 
bewieseu ist und nicht bewiesen werden kann. Das Cyan 
zersetzt sich selbst bei Gegeiiwart des Wasserstoffs, erst 
bei selir hoher Temperatur iind es ist mit Bestimmtheit an- 
zunehmen, daL eiue mehr Kohlenstoff halteode Snbstanz, 
als welche die von F r e m y  hehauptete ohne Zweilel ange- 
nommen werdeu inufs, eine noch iiiihere Teuiperatur be- 
darf, um in ibre Bestandtheile zu zerfalieu, wie dieses bei 
stickstofflialtigen organischen Materien begiindet ist, die 
selbst in der hiichsten Temperatur eine stickstoffhaltige 
Koble zurucklassen. Das Stickstoffeisen zerfiillt aber bei 
einer Temperatur, die kaum die Schmelzhitze des Bleies 
ubersteigt, wenn es mit Wasserstoff in Berubrung kommt, 
und das Gieiche ist auch beim Stahl und Roheisen nach 
F r e m y  der Fall. Hiernach miifsteu also, weun der Stick- 
stoff ein wesentlicher Bestandtheil des Stahles ist, durch 
Wasserstoff die Eigenschaften desselben bei der Gliibhitze 
aufgehoben werden, wie dieses zuerst voii C a r  o n  hervor- 
gehobeo wurde. Derselbe fand jedocb, dais der Stahl in 
trockenem Wasserstoff gegliiht sich nicht im Mindesteii 
veraodert, sondern alle seine Eigenschaften behalt. 

C h e v r e u l ,  welcher F r e m y ’ s  Ansicht theilt, erklart 
die Stahlbilduug durch CalnentatioD dahio, dab sicb aus 
dem Eisen uud Ammoniak zuerst Stickstaffeisen bilde, wet- 
ches letztere durch die nachher auftreteuden Kohlenwasser- 
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stoffe zersetzt werden, indem der grafste Theil des Stick- 
stoffs sicb mit dem Wasserstoff der Kohlenwasserstoffe zu 
Animoniak oder Cyanammouium verbinde und das zuriick- 
bleibende wenig Stickstoff haltende Stickstoffeisen mit Kohle 
zu Stah't zusammentrete. Ohue auf diese schbn zurecht 
gelegten Ideen naher einzugehen, mag hier nochmals als 
Gegenbeweis desselben hervorgehoben werden , dafs sich 
cin geringer Stickstoffgehalt in einem Eisen nieht auf 
die game Eisenmasse gleichmlfsig vertheilt, sondern sfets 
als NFe, ungleichmafsig vertheilt vorhanden ist. Bei der 
Darstellung des Puddel- und Schmiedestahls, welche beide 
aus  einem kohlereicheii Eisen durch vollstandige Schmel- 
zung und gleichzeitiger Oxydation eines Theiles Kohlen- 
stoff gewonnen werden, mit C h e v r e u l  anzunehmen, dafs 
der Stickstoff direct aus der Luft aufgenommen werde, wi- 
derspricht ebenfalls dem Verhalten des Eisens, welches 
weder bei hoher noch niedriger Temperatur Stickstoff auf- 
zunehmen im Stande ist, ebenso aber arich dem von F r e m y  
selbst angestellten Versuche mit Stickstoffeisen, welches in 
eioem Kohlentiegel geschmolzen, seines ganzen Stickstoff- 
gehaltes beraubt wird. 

Fafst man sammtliche Resulbte der vielfaltigen Unter- 
suchungen, welche sich auf den Stickstoffgehalt des Stables 
oder  des Eisens beziehen, zusammen, so geht daraus hervor, 
dafs es an Beweisen fur das Vorhandenseyn des Stickstoffs 
fehlt, noch mehr aber a n  Beweisen fur die Nothwendig- 
keit des Stickstoffs als stablbildender Kiirper, wie dieses 
auch durch viele neuere Untersuchungen, so von M o r v e a u, 
M a r g u e r i t t e ,  C a r o n  und Anderen bewiesen ist, aus wel- 
chen unzweideutig hervorgeht, dafs das Eisen in Stahl 
tiberzugeben im Stande ist, wenn es mit vallig stickstoff- 
freieo Substanzen in der Gliihhitze zusnmmengebracht wird, 
dafs aber auf der anderea Seite die fliichtigea Cyanver- 
bindungen als fiir die Stahlbildung besonders geeignete Kar- 
per zu betrachten sind. 
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