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Ç ağım ızda görülen  a ş ır ı n ü fu s  a r t ış ı  ve en d ü s trin in  h ız la  gelişim i 
ile su  tü k e tim i de önem li düzeyde yükselm iş bu lunm ak ta , bu  tüke tim i 
y e te rli ölçüde k arş ılay ab ilm ek  için h e r  ü lkede büyük  çab a la r sarfed il- 
m ek te  ve y a tır ım la r  y ap ılm ak tad ır. İçinde yaşad ığ ım ız  İs tan b u l şeh rin 
de de bu  du ru m u  b ü tü n  açık lığ ı ile görm ek  m üm kündür. B ir  yan d an  şe 
h ird e  end ü striy e l k u ru lu ş la r  say ı ve k ap as ite  bak ım ından  büyük  b ir  ge 
lişm e gösterm ek te , öte y an d an  nü fu s  iç göçler ve yüksek  doğum  oranı 
ile büyük  b ir  h ız la  a r tm a k ta d ır . B u en d ü striy e l ve dem ografik  gelişim e 
p a ra le l o la ra k  da end ü striy e l su, içm e ve ku llanm a suyu  sağ lam a so ru 
nu  özellikle son y ılla rd a  büyük  b ir  önem  kazanm ıştır.

Ş ehrin  su  so rununu  çözüm lem ek am acıy la  İs ta n b u l çevresindek i b a 
zı a k a rsu  h av za la rı için ge liş tirm e  p ro je le ri h az ırlan m ış  ve gerek li m ü 
h end islik  te s is le ri sap tan m ış  b u lu n m ak tad ır . A ncak  su  so rununun  çözü 
m ü  sadece m ühendislik  te sis le ri ile gerçek leştirilem em ek te  ve b a şk a  yo l 
la ra  da  b aş  v u ru lm ak tad ır . N itek im  bugün  su  so ru n u n a  a i t  ça lışm alar 
ek seriy a  «orm an - su  üişkileri» konusu  içinde düşünü lm ek ted ir (Ç E PE L , 
1 9 6 5 ).

O rm anlar, in tersepsiyon  ve tra n sp ira sy o n  yo luy la  düşen yağ ışın  b ir  
kısm ını k ay b a  u ğ ra tm a la r ı yan ında  to p rağ ın  çeşitli özelliklerini düzeltm e 
si, erozyonu önlenm esi ve düzenli b ir  ak ış  re jim i sağ lam ası g ib i e tk ile ri 
dolayısiy le h id ro lo jik  yönden önem li b ir  ro le sah ip  bu lunm ak tad ır. O rm an

i) B u  y a z ı, Î .Ü . O rm a n  F a k ü l t e s i  O rm a n c ı l ık  C o ğ ra fy a s ı  v e  Y a k ın  Ş a r k  O rm a n c ı l ığ ı  

K ü rs ü s ü n d e  a y n i  a d  a l t ın d a  h a z ı r la n m ış  o la n  d o k to r a  ç a l ı ş m a s ın ın  ö z e tid ir .

Y a y ın  K om isyonuna Sunulduğu  Tarih  : 22.1.1976



Ö L Ü  Ö R T Ü N Ü N  H İD R O L O J İK  Ö Z E L L İK L E R İ 103

a ltın d ak i ölü ö r tü  de çeşitli fonksiyon la rıy la  h idro lo jide önem li b ir  y e r t u t 
m a k ta  ve bu  önem i dolayısiy le yabanc ı ü lkelerde, üzerinde çok çeşitli 
a ra ş tırm a la r ın  yap ıld ığ ı gö rü lm ek ted ir (SOZYKIN, 1939; BLOW , 1955; 
B ER N A R D , 1963: M AD ER ve LTJLL, 1968; BALCI, 1973).

Ü lkem izde ise ölü ö rtü y ü  konu  a lan  belirli say ıd a  a ra ş tırm a  y ap ıl 
m ış ve bu a ra ş tırm a la rd a  d ah a  ziyade (GÜLÇÜR, 1952; SEVİM , 1954; 
BA LCI, 1958; AROL, 1959; IRM AK  ve Ç E P E L , 1968; ÖZYUVACI, 1969) 
ölü ö rtü n ü n  besin  m addeleri kapsam ı k ısm en  de h id ro lo jik  özellikleri 
üzerinde d u ru lm u ştu r.

Bu ça lışm ada ise b ir  yerdek i su  verim in i ve ü re tilen  suyun  k a lite s i 
n i e tk iley ici b ir  ro l oynayan  ölü ö r tü  n ite lik le ri b a şk a  b ir  deyim le ölü  
ö rtü n ü n  h id ro lo jik  bak ım dan  önem li özellik leri üzerinde d u ru lm u ştu r. 
B u özellik ler ö lü ö rtü n ü n  ağ ırlığ ı, kalın lığ ı, su  tu tm a  k ap asites i, nem  
ek ivalan ı, so lm a nok tası, fay d a lan ılab ilir  su  m ik ta rı, a te ş te  kay ıp  m ik 
ta rı , e lek trik i geçirgenliğ i ve pH  o la rak  ele a lınm ıştır. Ö te y an d an  ölü 
ö rtü n ü n  k ay n ağ ın ı o lu ş tu ra n  y ıllık  y a p ra k  döküm ü de bu  özelliklerle b ir 
lik te  incelenm iştir. Böylece B elg rad  O rm anı g ib i s ın ır lı b ir  yörede de ol
s a  ölü ö rtü n ü n  yurdum uzda y e te rin ce  işlenm em iş olan h id ro lo jik  bak ım 
dan  önem li n ite lik le rin in  incelenm esi bu a ra ş tırm a n ın  konusu  o la rak  se 
ç ilm iştir.

A ra ş tırm a n ın  am acı; y u k a rd a  b e lirtilen  ölü ö r tü  özelliklerinin,

a) M eşçere tip ine  göre

b) B ak ıy a  göre

c) A na m a te ry a le  göre değ işim lerin i is ta t is t ik  m e to d la r yard ım ıy la  
sa p ta m a k ta d ır . Böylece ölü ö rtü n ü n , ele a lm an  k o şu lla rın  hang isinde  
d ah a  iyi b ir  h id ro lo jik  işlev yapab ild iğ i o r ta y a  ç ıkab ilecek tir. A y rıca  b a 
zı ölü ö rtü  özellik leri a ra s ın d a k i ilişk ile rin  belirlenm esi de am açla r a r a 
s ın d a  y er alm ış b u lunm ak tad ır.

A ra ş tırm a  sa h as ı o la rak  İs ta n b u l Ş ehrine  b ir  m ik ta r  su  sağ lay an  ve 
içinde 7 ad e t bendin bulunduğu B elg rad  O rm am ’m n, O rtad ere  Y ağış 
H avzası seç ilm iştir. Ç alışm anın  g ereğ i o la rak  s a h a  küçük  tu tu lm u ş  ve 
böylece ölü ö r tü  ay rışm asın d a  önem li e tk en  olan  m ak ro  ik lim  k a ra k te 
r is tik le r in in  bu  sa h ad a  önem li b ir  değiim e u ğ ram a d ığ ı kabu l ed ilm iştir.

A r aştır a Sahasının Yetişm e M uhiti Özellikleri

A ra ş tırm a  sahası, M arm ara  co ğ ra fik  bölgesi içinde İs ta n b u l y a rım 
a d as ı üzerinde 45g 07 80 - 45g 80 00 kuzey enlem leri ile 32g 12 92 - 32g 25 81
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doğu boy lam ları a ra s ın d a  bu lunan  B elg rad  O rm anın ın  O rtad ere  yağ ış  
havzasın ı k a p sa m a k ta d ır  (H a rita  1 ).

~2eheriyaköy

Rumefh
hisar ı^ Anadolu his arı

:Jştan,

KadıkcŞş^
hktrkoy

KA RA D EN İ Z

Ar aşt ır ma sahası  

St udy Area

M A RM A RA  D E N İ Z İ  

Kınal ıadaS.3

H a r i t a  1. A r a ş t ı r m a  S a h a s ın ın  G e n e l M e v k ii 

M a p  1. T h e  L o c a tİo n  o f  T h e  S tu d y  A r e a

D enizden yüksek liğ i 60 m. -1 8 5  m. a ra s ın d a  değişen havzan ın  o r ta 
lam a  yüksek liğ i 123 m. o rta lam a  eğim i ise %  17.8 dir. H avza m eyilli b ir 
a ra z i o la rak  tan ım lan ab ilir .
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A ra ş tırm a  sahası, B ahçeköy m eteo ro lo ji is ta sy o n u  gözlem lerine d a 
y a n ıla ra k  T h o rn th w aite  m etoduna göre y ap ılan  su  b ilançosuna  göre 
«Nemli, M ezoterm al, su  noksan ı yaz m evsim inde ve o r ta  derecede gö rü 
len okyanus te s irin e  yak ın  b ir  iklim e ( B a B / s b / )  sah ip tir . 25 yıllık  
(1948 -1972) gözlem  sonuçla rına  göre y ıllık  o r ta la m a  y ağ ış  1082.4 mm, 
o rta la m a  sıcak lık  12.8°C, o rta lam a  bağ ıl nem  t%82 ve h âk im  rü z g â r yö 
nü  kuzeydoğu (N E ) dur.

S ahan ın  jeo lo jik  yap ısın ı K arb o n ife r (b itk ili k illi g ro v ak  - ş is ti)  ile 
N eojen  fo rm asy o n u  te şk il eder. K arb o n ife r fo rm asyonu  üzerinde geli 
şen  to p ra k la r  sığ  veya o r ta  derin , N eo jen  fo rm asy o n u  üzerinde gelişen 
to p ra k la r  ise d ah a  derind ir.

A ra ş tırm a  sah asın ın  bu lunduğu  B elg rad  O rm an ı’nı te şk il eden ağaç 
tü r le r i  b a ş ta  çeşitli m eşeler (Q uercus dschorochensis  K. Koch., Q. poly- 
c a rp a  Schur, Q. dalecham pii Ten., Q. f ra in e tto  Ten., Q. ce rris  L. Var. 
A u str ic a  (W illd) Loud., Q. peduncu liflo ra  K. Koch., Q. h a a s  Ky., Q. in- 
fec to ria  oliv. ssp. g lab ra , Schwz.) o lm ak üzere k ay ın  (F ag u s  o rien ta lis  
L ips.) ad i g ü rg en  (C arp inus betu lus L .) k e s tan e  (C astan ea  sa tiv a  L .), 
k ız ılağaç (A lnus g lu tinosa  (L) G ae rtn ) , t i t r e k  k a v ak  (P opulus trem u la  
L .) , ıh lam u r (T ilia  tom en tosa  M oench), a k ça ağ aç la r  (A cer tra u tv e tte r i  
Med. ve A car cam p astre  L. k a raa ğ aç  (U lm us cam p estris  L .), üvez (Sor- 
bus to rm in a lis )  vb. d ir (Y A LTIR IK , 1966). B u n la r y e r y e r s a f  ve k a rış ık  
m eşcereler te şk il ederler. P seudom aki sa h a la r ın d a  görü len  en yayg ın  
b itk ile r  ise E r ic a  vertic illa ta , P h illy rea  la tifo lia , C istus villosus, C istus 
salv iifo lius, A rb u tu s  unedo, P re c a n th a  coccinea, O syris aiba, S partium  
junceum  gibi tü r le rd ir .

M etod lar

örneklem e Yerlerinin (Deneme Bahalarının) Seçimi

Ölü ö r tü  özellik lerin in  m eşçere tip le rin e  gö re  değ işim in in  incelene 
b ilm esi için m eşçere tip le ri d ışında  ölü ö r tü  b irik im ine  e tk i edebilecek 
bak ı, yaş, kapalılık , bon ite t, yam aç şekli fa k tö rle r in in  h e r  örneklem e 
yerinde  benzer olm ası g e rek tiğ i düşüncesinden  h a re k e t edilerek, b a tı b a 
k ısında , 45 - 50 yaşında, d irek li cağında, te k  ta b a k a lı ve no rm al k ap a lı 
lık ta , I I I  bon ite tde, ı%20 - 25 eğim e sah ip  o r ta  y am açta , yan g ın  vb. ta h 
r ip  u n su r la r ın a  m aruz  ka lm am ış sa f  çoruh  m eşesi (Q uereus dschorochen 
sis K. K och) s a f  doğu kay ın ı (F ag u s o rien ta lis  L ip sky ) ve m eşe -f k a 
y ın  (Q. dschorochensis K. K o ch -f F. o rien ta lis  L ipsky) k a r ış ık  m eşçere-
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le rin in  y e r ald ığ ı dö rder ad e t s a h a  örneklem e y e rle ri o la rak  seç ilm iştir  
(Şekil 1 ).

Ölü ö r tü  özellik lerin in  b ak ı ve an a  m a te ry a le  göre değişim inin  ince 
lenm esi iç in  ise y u k arıd a k i k o şu lla ra  uyg u n  te k  b ir  m eşçere tip i (m eşe-f 
k a y m  k a rış ık  m eşceresi) esas a lınm ış ve kuzey, güney  b ak ıla rın ın  h e r  b i 
r inde  ik işe r ad e t ad e t N eojen  k ili ve ik işe r  ad e t K arb o n ife r g rovak  ş is ti 
üzerinde olm ak ü^ere top lam  o la rak  dörder a d e t örneklem e yeri seçil 
m iştir . B a tı bak ı da  b ak ıla rın  m ukayesesine  dah il ed ilm iştir. Böylece 
ölü ö r tü  özellik lerinin  m eşçere tip i, to p o g ra fik  du rum  (bak ı) ve ana  m a 
te ry a le  göre değişim inin  incelenebilm esi için top lam  o la rak  20 ad e t ö r 
neklem e y e ri seçilm iş b u lu n m ak tad ır  (Şekil 1).

** -
Kuzey Güney

< -

V  >1/

M eşe+K aym (4) M eşe+K aym (4)

V V  W 'V 
KGŞİ(2JNK. [2)  K G Ş.(2) NK. (2)

B ak i ve Ana M a te r y a l in  Muka- 

_________________

'I'

M eşe+K ayın(4)

*9
KG Ş.(2)H K. (2 ;

B a t i

K a y ın (4) Meşe (4)

y
K G Ş(2)N K .(2) KGŞ.(2)WK. (2)

M eşçere  T i p l e r i n i n  M u k ay esesi 
--------------------î?-------------------- > ------------

Ş e k il  1. ö r n e k le m e  Y e r le r in in  M e şç e c e  T ip i, T o p o g r a f y a  (B a k ı)  v e  A n a  M a 

t e r y a l  F a k tö r le r in e  G ö re  D ü z e n le n iş i.

F ig ü r e  1. S a m p l in g  D e s ig n  w i th  R e s p e c t  to  F a c to r s  o f  S ta n d  T y p e , 

T o p o g r a p h y  (S lo p e  E x p o s u re )  a n d  F a r e n t  M a te r ia l .

H er örneklem e yerinde 5 m  a ra lık la  9 a d e t ö rnek  alm a n o k ta sı s a p 
ta n m ış  ve bu n o k ta la rd an  ölü ö rtü n ü n  L, F, H  ta b a k a la rm a  ilişk in  üçer

D K G Ş . K a r b o n i f e r  G ro v a k  Ş is t i  - C a rb o n if e ro u s  G ra y v v a c k e  S c h is t  

N K . N e o je n  K il i  - N e o c e n e  C la y
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a d e t örnek  a lın m ıştır . Böylece h e r  örneklem e yerinden, ayn ı ta b a k a y a  
ilişk in  9 ve top lam  27 örnek  a lm a ra k  la b o ra tu v a ra  g e tir ilm iş tir . 20 ör 
neklem e y erinde  ise 180 örneklem e n o k ta s ı sap tan m ış  olup b u ra la rd an  
top lam  540 ö rnek  alınm ış b u lu n m ak tad ır . L, F , H  ta b a k a la r ın ın  k a lın 
l ık la r ı da örneklem e s ıra s ın d a  ö lçü lm üştü r. A y rıca  bu  yerle rde  b ire r  ade t 
to p ra k  p ro fili açılm ış (toplam  20 p ro fil)  ve A, B, C h o rizon la rm m  h er 
b irinden, ik işe r ad e t doğal yap ısı bozulm am ış (400 cm3 hacm indak i çelik 
s ilin d irle rle ) hacım  ağ ırlığ ı örneğ i ve b ire r  ad e t de doğal y ap ıs ı bozul
m uş (1,5 - 2,0 k g  ağ ırlığ ın d a) ö rnek  a lın m ıştır . Ö rneklem e yerle rindek i 
m eşcereler a ltın a  konu lan  (0 .5 0 x 0 .5 0  m 2) lik  a lan a  sah ip  ve 15 cm yük 
sek liğ indek i üçer ad e t ta h ta  çerçeve y a rd ım ıy la  üç sene sü re  ile y ıllık  
y a p ra k  döküm ü m ik ta rı sap tan m ıtır .

Laboratuvar Analizleri

Olü ö r tü  ö rnek le rin in  f ır ın  k u ru su  ağ ırlığ ı (105 °C) ve su  tu tm a  
k ap as ite le ri la b o ra tu v a rd a  sa p ta n d ık ta n  so n ra  W iley değirm eninde öğü 
tü le re k  2 m m .lik  elek ten  geçirilm iş ve b ir  örneklem e y erin in  ay n ı ta b a 
k a la r ın a  ilişk in  ö rnek le r üçer üçer k a r ış t ır ı la ra k  ö rnek  say ıs ı h e r  ta b a 
k a  için üçe in d irilm iş tir . Bu ö rnek le r üzerinde nem  ekivalanı, (IC E - Mo
del CS In te rn a tio n a l)  s a n tr ifü jü  ile; so lm a nok tası, basınçlı d iy a fram  
a le ti i le ; a te ş te  kayıp, yakm a f ır ın ın d a  500 - 550°C de y ak m ak  su re tiy le ; 
e lek trik i geçirgenlik , hacm en 1 : 4 o ran ın d a  ö rnek  - su  k a rış ım ın d an  el 
de edilen e k s tra k tla rd a  electronic sw itcg ea r (London) L td . Type MC - 1  
(M ark  IV) tip i e lek trik  geçirgen lik  cihazı k u llan ıla ra k ; pH  hacm en 1 : 1 
o ran ın d ak i ö rnek  - su  k arış ım ın d a  cam  e lek trod lu  Colem an pH  m etresi 
ile sa p ta n m ış tır . H acım  ağ ırlığ ı, ö rnek  ağ ırlığ ın ın  kendi hacm ına  bölün 
m esiy le ; fay d a lan ılab ilir  su, ayn ı ö rneğ in  nem  ek iva lan ı ve solm a n o k ta 
s ın d ak i nem  yüzdeleri a ra s ın d a k i f a rk  a lın a ra k ; ve derin lik  o la ra k  (mm ) 
nem  k o n s ta n tla r ı ise, h e r  ta b a k a y a  a i t  ağ ırlık  yüzdesi o la rak  nem , hacım  
ağ ırlığ ı ve ka lın lık  değerlerin in  b irb irle riy le  ça rp ılm ası su re tiy le  hesap 
lan m ıştır .

T op rak  ö rnek le rin in  hacim  ağ ırlığ ı, su  tu tm a  k ap asites i, frak siy o n  
o ra n la r ı ve geçirgen lik leri doğal y ap ıs ı bozulm am ış hacım  ağ ırlığ ı ö r 
n ek lerinden  y a ra r la n ıla ra k  sap tan m ış tır . D oğal y ap ıs ı bozulm uş ö rnek 
le r  ise, h av an d a  döğülüp 2 mm. lik  elek lerden  geçirilm iş ve b u n la r  üze 
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r inde  te k s tü r , B ouyoucos’un  h id ro m etre  m etodu  ile; dane yoğunluğu, 
p iknom etre  m etodu  ile; nem  ek ivalan ı (IC E  - Model CS In te rn a tio n a l)  
s a n tr ifü jü  ile; solm a nok tası, basınç lı d iy a fra m  a le ti ile; a te ş te  kayıp , 
ö rn ek le rin  y ak m a fır ın ın d a  700 - 800°C de k ızd ırılm asıy la ; pH, 1 : 2 , 5  
o ran ın d ak i to p ra k  - su  k a rış ım ın d a  cam  e lek trod îu  C olem an pH  m etresi 
i l e ; e lek trik i geçirgen lik  1 : 5 o ran ın d ak i to p ra k  - su  k a rış ım ın d an  elde 
edilen e k s tra k tla rd a  E lec tron ic  S w itch g ear (London) L td . T ype MC -1  
(M ark  - IV ) tip i e lek trik i geçirgen lik  c ihazı ile ve ren k  «M unsell soil Co- 
lo r C harts»  dan  fa y d a lan ıla rak  sa p ta n m ış tır . O rg an ik  m adde 0.5 m m .lik 
e lek ten  geçebilecek biçim de öğütü len  ö rnek le rde  W alk ley  - B lack ’in yak 
m a m etoduna göre ta y in  ed ilm iştir. F ay d a lan ıla b ilir  su, ayn ı örneğ in  
nem  ek ivalan ı ile solm a n o k ta sın d ak i nem  yüzdeierin in  fa rk ı a lın a rak  
h esap lan m ıştır . D ispersiyon  oram , s a f  su d a  ç a lk a la n a rak  elde edilen to p 
r a k  so lüsyonunda d ispersleştirm e  y ap m ad an  bu lunan  to z + k il m ik ta r ı 
n ın , te k s tü r  tay in in d e  bu lunan  toz-j-k il m ik ta r ın a  bölünm esiyle elde 
ed ilm iştir.

T ay in  edilen  özelliklerin bazı is ta tis t ik  d eğerleri hesap lanm ış ve bu 
özellik lerin  çeşitli fa k tö rle re  göre değ işim lerin in  önem  derecelerin i sap 
ta m a k  için v a ry an s  analizi ile g ru p  o rta lam a la rın ın  b irb irle riy le  k a rş ı 
la ş tır ılm a la rın ı sağ lay an  tu k ey  m etodu  ve «t» te s t i  u y g u lan m ıştır. Ölü 
ö r tü  özellik leri a ra s ın d a k i ilişk ile rin  o r ta y a  ç ık a rılm asın d a  ise ko rre las- 
yon ve reg rasy o n  analizinden fay d a lan ılm ış tır .

Sonuçlar ve İrdelem e

M etod lar bahsinde  değin ild iğ i üzere  örneklem e y e rle ri K arbon ifer 
g ro v ak  ş is ti ve N eojen k ili an a  m a te ry a lin d en  gelişen  to p ra k la r  üzerin 
de seç ilm iştir. A dı geçen to p ra k la r  genel o la ra k  aşağ ıd ak i şekilde t a 
n ım lanab ilirle r. B u rad a  verilen  genel p ro fil k a ra k te r is tik le r i  yan ında, 
to p ra k la r ın  bazı özellik leri h ak k ın d a  f ik ir  ed inebilm ek için bu  özellikle 
re  ilişk in  o rta lam a  değerlerin  y e r a ltığ ı tab lo d an  da (Tablo 1) y a ra r 
lan ılab ilir .

K arbonifer Grovak Şistinden Gelişen Topraklar

G enellikle sığ  y ad a  o r ta  d erin lik te  o lan  bu  to p ra k la r  çok ta ş lı ve 
suyu  h ızlı veya  çok hızlı geç irm ek ted ir. T o p rak  tü rü  balçık lı k ild ir. K a r 



b o n a t reak siy o n u  görü lm em ekted ir. B u to p ra k la r  o r ta la m a  o la ra k  0 - 2 0  
cm. a ra s ın d a  değişen ve o rg an ik  m adde b ak ım ından  zengin, k ır ın tı 
s trü k tü rd e , gevşek  b ağ lılık ta  b ir  A  horizonuna sa h ip tir . A  horizonunun  
pH  s ı 4.80 den 6.50 ye ve ren g i h a f if  kahvereng iden  k ırm ız ım sı k ah v e 
reng iye  k a d a r  değ işm ekted ir. Bu horizonun  a ltın d a  o rta la m a  o la rak  20 - 
25 cm. k a lın lık ta  pH  sı 5.14 den 6.35’e ve reng i açık  kahvereng inden  
kahvereng iye  k a d a r  değişen b ir  B horizonu  b u lu n m ak tad ır. B  horizonu 
k ır ın tı  ve p rizm atik  s trü k tü rd e , s ık ı b a ğ lılık ta  ve o r ta  derecede o rgan ik  
m adde içerm ek ted ir. E n  a l t ta  ise to p ra k  yüzeyinden 40 - 45 cm. derin 
lik ten  itib a re n  b aş lay an  ve s ık ı b ağ lılık ta , köşeli - to p a k  s trü k tü rd e , az 
m ik ta rd a  o rg an ik  m adde k ap say an  b ir  C horizonu  b u lu n m ak tad ır. C 
H orizonuııda pH  5.52 ile 6.30 a ras ın d a , ren k  ise k ırm ız ım sı s a r ı  ile koyu 
k ah v eren g i a ra s ın d a  değ işik lik  g ö ste rm ek ted ir.

K arb o n ife r G rovak Ş iş ti to p ra k la r ın d a  A, B, ve C ho rizo n la rm a 
ilişk in  Ö rnekler için la b o ra tu v a rd a  sa p ta n a n  o rta la m a  d ispersiyon  o ran ı 
d eğerleri (Tablo 1) erozyona dayan ık lı to p ra k la r la  erozyona dayan ık lı 
o lm ayan  to p ra k la r ı ay ırm ad a  ku llan ılan  s ın ır  d eğeri o lan  15 den büyük  
ç ıkm ıştır . Böylece k a rb o n ife r g ro v ak  ş is tin d en  gelişen  to p ra k la r ın  eroz 
yona day an ık lı o lm adığı k an ıs ın a  v a rılm ış tır .
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Neojen K üm den Gelişen Topraklar

B u to p ra k la r  derin  ve genel o la ra k  su y u  o r ta  derecede geçirgend ir. 
H ak im  to p ra k  tü rü  genellik le A  ho rizonunda balçık lık  k il ve C horizo- 
n u n d a  k ild ir. B horizonunda ise ba lç ık lı k il ve k il a ra s ın d a  değ işik lik  
g ö ste rm ek ted ir. Bu to p ra k la rd a  k a rb o n a t reak siy o n u  görü lm em ekte  
d ir.

T o p rak  p ro filin in  en ü s tü n d e  30 - 35 cm. derin liğe  k a d a r  inen, o r ta  
derecede o rg an ik  m adde kap say an , gevşek  b ağ lılık ta , k ır ın tı  s trü k tü re  
sah ip  b ir  A  horizonu  b u lu n m ak tad ır. B u horizonun  pH  sı 4.80 den 6.10 a 
ve ren g i açık  kahvereng im si boz’dan g rim si kahv eren g e  k a d a r  değişm ek 
ted ir . O rta la m a  o la rak  30 - 75 cm. d e rin lik le ri a ra s ın d a  y e r  a lan  B h o ri 
zonu s ık ı şekilde o tu rm u ş olup köşeli to p a k  veya  p rizm a tik  sü tü k tü rd e d ir  
ve az m ik ta rd a  o rg an ik  m adde k ap sa m a k ta d ır . pH  4.95 den 6.00 y a  ve ren k  
açık  k ahvereng inden  koyu k ah v eren g iy e  k a d a r  değ işm ekted ir. Genel
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o la rak  to p ra k  yüzeyinden 75 cm. den itib a ren  C ho rizonuna ted ric i b ir  
geçiş gö rü lü r. B u horizon  s ık ı b a ğ lılık ta  ve köşeli to p a k  s trü k tü rd e d ir . 
O rgan ik  m adde çok azdır. pH  değeri 4.95 - 5.80 a ra s ın d a  olup reng i k a h 
vereng im si s a r ıd a n  koyu k ahverenge  k a d a r  değ işm ek ted ir. N eojen k ili 
to p ra k la r ı la b o ra tu v a r  b u lg u la rın a  göre erozyona dayan ık lı b ir  to p ra k  
değild ir.

Genel ta n ıtım ı yap ılan  bu to p ra k la r  kil, 2 mm . den küçük  frak s iy o n  
ve iskelet, kök, geçirgenlik , fay d a lan ılab ilir  su, o rg an ik  m adde ve pH  
değeri bak ım ından  is ta tis t ik i  an lam d a  b irb irle rin d en  önem li fa rk lılık 
la r  g ö s te rm ek ted ir  (Tablo 2 ). Bu fa rk lılık la r ın  ölü ö r tü y ü  e tk iley iş  b iç i 
m i s ıra s ı geld iğ inde aç ık lan acak tır.

Yıllık  Yaprak D öküm ü M iktarı

Ölü ö rtü n ü n  ana  kay n ağ ın ı o lu ş tu ra n  ve h e r  y ıl dökülm ekte olan 
yap rak , m eyve vb. m addelerin  m ik ta rı, kuzey, güney ve b a tı b ak ıdak i 
K arb o n ife r g ro v ak  ş is ti ve N eojen K ili to p ra k la r ı üzerinde y e r  a lan  ve 
kom pozisyon, yaş, kapalılık , b o n ite t b ak ım ından  benzer özellik ler göste 
ren  m eşe-j-kay ın  k a rış ık  m eşcereleri ile sadece b a t ı  b ak ıd a  bu lunan  sa f 
m eşe ve s a f  k ay ın  m eşcerelerinde üç y ıl sü rey le  sa p ta n m ış tır . Üç yıllık  
o r ta la m a la ra  göre  bu  m ik ta r  kuzey, güney ve b a t ı  b a k ıla r ın d a  sırasıy le  
3451, 3410 ve 3382 K g /h a ., K arb o n ife r g ro v ak  is ti ve N eojen  k ili ana  
m a te ry a li üzerindek i m eşcerelerde 3414 ve 3415 K g /h a ., s a f  kayın , sa f 
m eşe ve m eşe-j-kay ın  k a rış ık  m ecerelerinde ise 3448, 3531 ve 3382 K g / 
ha . o la rak  b u lunm uştu r. Söz konusu  b ak ıla r, an a  m a te ry a l ve m eşçereler 
kendi a ra la r ın d a  k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  is ta tis t ik i  an lam da önem li b ir  fa rk  
gö rü lm em iştir . B u durum , örneklem ede m eşçere lerin  yaş, kapalılık , bo 
n i te t  g ib i özellik leri bak ım ından  b irb irin e  benzer seçilm esinden ileri gel 
m ek ted ir. B öylece den ileb ilir k i eğer bu  m ecerelerde yaş, k ap a lılık  ve bo 
n ite t  benzer ise ağaç tü rü  ve kom pozisyonu, an a  m a te ry a l ve b ak ı yıllık  
y a p ra k  döküm ü m ik ta r ı üzerinde önem li derecede e tk ili b ir  fa k tö r  o lm a 
m a k tad ır .

Ölü Örtü özelliklerinin Meşçere Tipine Bağlı 
Olarak Değişimi

B elg rad  O rm an ında bu lunan  s a f  ço ruh  m eşesi ve s a f  doğu kay ın ı 
m eşcereleri ile bu  ağaç  tü rle rin d en  o luşm uş (m eşe -j- kay ın ) k a rış ık  meş-
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cere ler a ltın d a  gelişen ölü ö rtü le r  incelem e konusu  o la ra k  ele a lınm ış 
ve h id ro lo jik  yönden  önem  ta ş ıy a n  çeşitli özellik leri üzerinde d u ru lm u ş 
tu r . A raz i ve la b o ra tu v a rd a  sap tan m ış  bu lunan  bu  çeşitli özellik lerin  b i 
r e r  b ire r, m eşçere tip ine  bağ lı o la ra k  önem li değişim  g ö ste rip  g ö s te r 
m ed ik leri v a ry an s  analiz i y a rd ım ıy la  belirlenm iş ve so n u ç la r Tablo  3 
da  v e rilm iş tir . A ncak  b u rad a  u n u tu lm am ası gereken  b ir  h u su s  v a rd ır  
ki o da m eşçere tip le ri seçilirken, m eşçere lerin  sadece ağaç  tü r le r i  b ak ı 
m ından  fa rk lı;  yaş, kapalılık , b o n ite t g ib i d iğ e r özellik ler bak ım ından  
benzer o lm asına d ik k a t edilm esidir. B u itib a rla , ele a lm an  m eşçere t ip 
le ri a ltın d ak i ölü ö rtü le r  çeşitli özellik ler b ak ım ından  b irb irle riy le  m u 
kayese  ed ilirken  o r ta y a  ç ıkacak  değ işim lerin  ağaç  tü rü n d en  ileri gele 
ceği gözden uzak  tu tu lm am alıd ır.

Fırın K urusu A ğırlık

H ek ta rd a k i top lam  (L-{-F-}-H) ölü ö r tü  ağ ırlığ ı s a f  m eşe m eşce- 
resinde  o rta la m a  27198 K g /h a ., s a f  k ay ın  m eşceresinde 28090 K g /h a ., 
ve M eşe-}-Kayın k a rış ık  m eşceresinde 26 872 K g /h a . o la ra k  sap tan m ış  
ancak  bu o r ta la m a la r  a ra s ın d a  önem li b ir  fa rk  b u lu n am am ıştır . O ysa 
k ay ın  m eşceresiııdeki Ölü ö rtü n ü n  y a p ra k  (L) ta b a k a s ın ın  ağ ırlığ ı me- 
şen ink inden  0.05 düzeyde, m eşe-j-kaym  m eşceresine a i t  y a p ra k  (L) t a 
b ak as ı ağ ırlığ ı d a  m eşe ve kay ın  m eşçere lerin in  y a p ra k  (L) ta b a k a la r ı 
ağ ırlığ ın d an  0.01 düzeyde önem li b ir  faz la lık  g ö ste rm ek ted ir  (Tablo 3 ). 
H um us ta b a k la r ı ağ ırlığ ı bak ım ından  ise m eşe ve k ay ın  m eşçereleri a r a 
s ın d a  is ta t is t ik i  an lam da önem li b ir  f a rk  görünm em ekte , m eşe-f-kayın 
m eşcerlerindek i ölü ö r tü  ise hem  m eşe hem  de kay ın  m eşcerelerindek i 
ölü ö rtü d en  önem li derecede daha  az b ir  hum us ta b a k a s ı ağ ırlığ ın a  s a 
h ip  b u lu n m ak tad ır . B u rad a  d ik k a ti çeken husus, a ra la r ın d a  önem li f a rk 
la r  bu lunan  benzer ta b a k a la r ın  m eşçere tip in e  gö re  s ıra lan ış ın ın  fa rk lı 
ta b a k a la rd a  te rs  yönde o lm asıd ır. B aşk a  b ir  deyim le L  ta b a k a s ı ağ ırlık  
bak ım ından  m eşçere tip ine  gö re  K < M + K , M <M -}-K  biçim inde s ıra la n ır 
k en  H  ta b a k a s ı K > M + K , M > M + K  biçim inde s ıra la n m ış tır  (Tablo 3 ). 
B u durum , ölü ö rtü lerin  o rta lam a  top lam  (L -f F + H )  ağ ırlık la r ı a ra s ın 
dak i değişim i gölgelem iş ve önem siz g ö s te rm iş tir . Ö te y an d an  bon ite t, 
y aş  ve k ap a lılık  bak ım ından  benzer olan bu  m eşçerelerde ağaç  tü rü n ü n  
y a p ra k  döküm ü m ik ta r ı üzerinde e tk ili o lm adığı sap tan d ığ ın a  göre, ölü 
ö r tü  ağ ırlığ ın ın  m eşçere tip in e  bağ lı o la ra k  Önemli b ir  değişim  g ö s te r 
m em esi y a p ra k  döküm üne ta b i o lm ak tad ır.
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S af m eşe, s a f  kay ın  ve meşe-f- kay ın  k a rış ık  m eşcerelerinde gelişen 
ölü ö rtü le rin  L, F  ve H  ta b a k a la rın ın  a ğ ırl ık la r ı H > L > F  biçim inde b ir  
değer s ıra lam ası eğilim i g ö ste rm ek ted ir. A ğ ırlık  değerlerine göre bu s ı 
ra lan ış , ay rışm a  du rum undan  ileri gelebild iği g ib i hum us ta b ak a s ın ın  b ir  
m ik ta r  m in era l to p ra k  k ap sam asın d an  da ile ri gelm ekted ir.

D iğer ta ra f ta n  h e r  b ir  m eşeere tip i a ltın d a  gelişen  ölü ö rtü n ü n  L, F  
ve H  ta b a k a la r ın ın  ağ ırlık la r ın a  ilişk in  v a ry asy o n  k a tsa y ıla r ı yüzde 
25 - 52 a ra s ın d a  b u lunm uştu r. Bu büyük  v aryasyon , ölü ö rtü n ü n  to p ra k  
yüzeyinde hom ojen  b ir  ka lın lık  ve a ğ ır l ık ta  bu lunm ad ığ ın ı g ö ste rm ek te 
d ir.

Hacim Ağırlığı

Ölü ö rtü n ü n  hacım  ağ ırlığ ı m eşçere tip in e  göre önem li b îr değişim  
g ö ste rm ek ted ir. Tablo 3 den görü leceği üzere m eşe ve k ay ın  m eşcerele- 
rine  a it  ölü ö r tü le r  ile k ay ın  ve m eşe-{-kayın m eşcerelerine  a i t  ölü ö r 
tü le r  a ra s ın d a  hacım  ağ ırlığ ı bak ım ından  önem li f a rk la r  v a rd ır . G örülen 
bu fa rk lı lık ta  k ay ın  m eşceresinde o lu şan  ölü ö rtü n ü n  önem li b ir  ro l oy 
n ad ığ ı söylenebilir. Z ira  k ay ın  m eşceresindek i ölü ö rtü n ü n  hacım  ağ ırlığ ı 
hem  m eşe hem  de m eşe-{-kayın m eşceresindek i ö lü ö rtü n ü n  hacım  a ğ ır 
lığ ından  d ah a  azdır. Öte yan d an  fa rk lı  m eşcerelere  a i t  ölü ö rtü le rin  y ap 
r a k  ta b a k a la r ı a ra s ın d a  ve ç ü rü n tü  ta b a k a la r ı  a ra s ın d a  gö rü len  önem li 
değişim lerin  de bu  fa rk lı lık ta  e tken  b ir  ro l oynad ığ ı b u ra d a  söylenebilir.

Kalınlık

Toplam  ölü ö r tü  kalın lığ ı o r ta la m a  o la rak  k ay ın  m eşceresinde 5.94 
cm., m eşe m eşceresinde 5.30 cm, ve  m eşe -f k ay ın  m eşceresinde ise 5.24 
cm. d ir  (Tablo 3). M eşçere tip ine  bağ lı o la rak  ölü ö r tü  ka lın lığ ındak i 
bu  değişim  0.05 düzeyde önem lilik  g ö s te rm ek ted ir  (Tablo 3 ). M eşçereler 
ik işe r ik işe r k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  ise k ay ın  m eşceresinde gelişen  ölü ö rtü  
ka lın lığ ın ın  m eşe ve m eşe -f k ay ın  k a r ış ık  m eşcerelerindek i ölü ö rtü  k a 
lın lığ ından  0.05 düzeyde önem li b ir  faz la lık  g ö ste rd iğ i y an i m eşçereler 
a ra s ı fa rk lı lık ta  kay ın  m eşceresin in  önem li b ir  ro l oynadığ ı o r ta y a  ç ık 
m ış tır .

Ö lü ö r tü  kalın lığ ın ın  m eşçere tip ine  b ağ lı o la ra k  önem li derecede 
fa rk lı bu lunuşu  bu rada , ölü ö rtü n ü n  hacım  ağ ırlığ ı ile ilg ili görü lebilir.



Ö L Ü  Ö R T Ü N Ü R  H İD R O L O J İK  Ö Z E L L İ K L E R İ 113

Ç ünkü söz konusu  ölü ö rtü le rin  a ğ ırlık la r ı a ra s ın d a  is ta tis t ik i  an lam da 
önem li b ir  değişim  görülm em ekle b ir lik te  hacım  a ğ ırlık la r ı a ra s ın d a  
önem li fa rk la r  v a rd ır . H acım  ağ ırlığ ı a r t t ık ç a  b ir  k ü tlen in  b o y u tu  küçü 
leceğine göre d ah a  faz la  hacım  ağ ırlığ ın a  sah ip  bu lu n an  m eşe ve m eşe 4- 
k ay m  k a rış ık  m eşcerelerinde gelişen ölü ö rtü le rin  k a lın lık la rın ın  daha  
az o lm ası doğald ır.

Su Tutm a Kapasitesi

incelenen  ölü ö rtü le re  ilişk in  su  tu tm a  k ap as ite le r i yüzde bak ım ın 
dan  m eşçere tip le rin e  bağ lı o la rak  0.01 düzeyde önem lilik  göste ren  b ir  
değişim e s a h ip tir  (Tablo" 3 ). Bu n ite lik  bak ım ından  en y ü ksek  değeri 
k ay ın  m eşcerelerinde oluşan ölü ö r tü  a lm a k ta  ve bunu  m eşe-f kay ın ' ve 
m eşe m eşcerelerine  ilişkili Ölü ö rtü le r  iz lem ektedir. A ncak  bu  önem li de 
ğ işim deki ro lü  kay ın  m eşceresine ilişk in  ölü ö rtü n ü n  oynad ığ ı d ik k a ti 
çekm ekted ir. Ç ünkü kay ın  ölü ö rtü sü n ü n  m eşe ve m eşe-j-kay in  ölü ö r 
tü sü n d en  önem li düzeyde faz la  su  tu tm a  k ap as ite s in e  sah ip  olduğu h a l 
de m eşe ile m eşe-f-kayın  ölü ö rtü le rin in  su  tu tm a  k ap as ite le ri a ra s ın d a 
k i f a rk  b e lirg in  şekilde önem li değildir.

Su tu tm a  k ap as ite s i derin lik  (m m ) o la ra k  ifade  edild iğinde ise meş-
cere tip le rin e  gö re  önem li b ir  fa rk lılık  göste rm em ek ted ir. B u durum , ölü 
ö rtü n ü n  kalın lık , hacım  ağ ırlığ ı ve su  tu tm a  k ap a s ite s i değerleri b ak ı 
m ından  fa rk lı m eşcerelere göre değişik  biçim de s ıra lan m asıy la  i)gi|i gö 
rü lm ek ted ir.

N em  E kivalam , Solma N oktası ve Faydalanılabilir Su

Ölü ö rtü n ü n  nem  ek ivalam  o rta la m a  o la ra k  m eşe m eşeeresinde % 
107.2, k ay ın d a  '%109.8, meşe +  k ay ın d a  % 108.4 bu lunm uş ve bu n ite lik  
bak ım ından  ölü ö rtü , m eşçere tip in e  bağ lı o la ra k  önem li b ir  değişim  
g ö s te rm em iş tir  (Tablo 3). Bu durum , ölü ö rtü le r in  nem  ekivalanm ıri 
yüzde ifadesi yönünden benzer po p u lasy o n la r te şk il e ttiğ in i g ö s te rir. ‘

Ö rnek lerin  öğütü lm esi su re tiy le  s a p ta n a n  nem  ek ivalam  yüzde de 
ğ e rle rin in  k a rş ıla ş tır ılm a s ı ile v a rılan  bu sonuç, y ap rak lı tü rle rd en  geli 
şen  ölü ö rtü le r in  benzer k o şu lla r a ltın d a  p a rça la n d ık la rı ta k tird e  y ap ı 
la r ın d a k i fa rk lılığ ın , tu t tu k la r ı  su  m ik ta rın ı (|%) e tk ilem iyeceğin i o r ta 
y a  k o y m a k tad ır .

Ölü ö r tü  tü m  o la rak  ele a lınd ığ ında  nem  ek ivalan ın ın  yüzde ve k a 
lın lık  değerleri ye hum us ta b a k a s ı iç in  sa p ta n a n  so lm a n o k ta s ı ('% ve

O r, F a l :,  D e rg is i  A  -  3
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m m ) ile fay d a lan ılab ilir  su  (%  ve m m ) d eğ erle ri b ak ım ından  m eşçere 
tip le rin e  gö re  önem li b ir  değişim  g ö ste rm em ek ted ir (Tablo 3 ).

Ölü ö rtü n ü n  nem  ekivalan ı ve so lm a n o k ta s ın ı sap tay ab ilm ek  için 
u y g u lan an  m etod  gereğince ö rnek le r ö ğ ü tü lm ek te  ve 2 mm . çap ındak i 
e lek ten  geçirilm ek ted ir. Bu ö rnek le rin  su d a  k o lay lık la  ıs lan am ad ık la rı 
g ö rü lm ü ştü r. B u da g ö ste rm ek ted ir k i ele a lm an  ölü ö r tü le r  suda  ko lay  
ıslan  abilm e yeteneğ inde değ ild irler.

A teşte  K ayıp

İncelem e konusu  o la rak  ele a lm an  m eşçere ler a ltın d a  gelişen ölü 
ö r tü le r in  a te ş te  kay ıp  değerleri a ra s ın d a  önem li b ir  f a rk  bu lunam am ış 
t ı r  (Tablo 3 ). O ysa ölü ö rtü le rin  kend i ta b a k a la r ı a ra s ın d a  büyük  de 
ğ iş im le r gö rü lm ek ted ir. Ö rneğin, kay ın  m eşceresine ilişk in  ölü ö rtü n ü n  
L  ta b a k a s ın d a  a te ş te  kay ıp  m ik ta r ı o r ta la m a  % 89.52 iken  bu  değer F  
ta b a k a s ın d a  j%70.04 ve H  ta b a k a s ın d a  % 35.96 o lm ak tad ır  (Tablo 3). 
Y ani ta b a k a la r  bu  değer b ak ım ından  L > F > H  s ıra s ın ı izlem ekte ve b ir 
b ir le r i a ra s ın d a k i fa rk lılık  0.01 düzeyde önem li gö rü lm ek ted ir. Bu du 
ru m u  y a p ra k  ta b ak a s ın ın  ay rışm am ış  o lm asına  k a rş ılık  ay rışm an ın  çü- 
rü n tü  ta b a k a s ın d a  başlam ış oluşu ,hum us ta b a k a s ın d a  ise d ah a  ile ri b ir  
a şam a d a  bu lunm ası ve bu  süreç içinde uçucu (volatile) m addelerin  b ir  
k ısm ın ın  kaybo lm asiy le  izah  e tm ek  m üm kündür. Ö te y an d an  hum us t a 
b ak as ın d a  b ir  m ik ta r  m inera l to p ra ğ ın  k a rış ık  o la rak  bu lunm ası da a te ş 
te  k ay ıb ı aza ltıc ı b ir  fak tö rd ü r.

H um us ta b ak a s ın ın  a te ş te  k ay ıp  m ik ta r ı (9c) ile su  tu tm a  k ap as i 
te s i a ra s ın d a  poz itif  yönde ve 0.05 düzeyde önem li b ir  ilişk i bu lunm uş 
tu r .  Y an i a te ş te  kay ıp  a r tt ık ç a  su  tu tm a  k ap a s ite s i de a r tm a k ta d ır . A y 
n i b içim de L, F  ve H  ta b a k a la rı b e rab e r  değerlend irild iğ inde de yine 
ad ı geçen ik i özellik a ra s ın d a  p o z itif  yönde ve 0.01 düzeyde önem li b ir  
b a ğ ın tı olduğu o r ta y a  ç ıkm ıştır.

E lek tr ik i Geçirgenlik

E le k tr ik i geçirgen lik  değeri b ak ım ın d an  en yüksek  değere m eşe 
m eşceresinde gelişen  ölü ö r tü  (248 m icro m h o s/cm ) sah ip  bu lunm ak ta , 
b u n d an  so n ra  s ıra s iy le  meşe-f- k ay ın  (228 m icro m h o s/cm ) ve k ay ın  (212 
m icro m h o s/cm ) m eşçerelerin  de gelişen  ölü ö r tü le r  g e lm ek ted ir (Tablo
3 ). B u n ite lik  bak ım ından  söz ko n u su  ölü ö r tü le r  m eşçere tip in e  bağ lı 
o la ra k  is ta tis t ik i  an lam da 0.01 düzeyde önem li b ir  değişim  göste rm ek 
te d ir . B u değişim de m eşe m eşceresinde gelişen  ölü ö r tü  önem li b ir  rol
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o y n am ıştır . Ç iinkü gerçekte, önem li f a rk la r  m eşe ve k ay ın  ile m eşe ve 
m e ş e + k a y m  m eşcereierine a i t  ölü ö r tü le r  a ra s ın d a  v a rd ır ;  k ay ın  ve 
m eşe +  kay ın  m eşçereleri a ra sm d a  ise önem li b ir  değişim  görülm em ek 
ted ir .

Ölü ö rtü le r in  e lek trik i g eç irgen lik lerin in  f a rk lı  oluşunu., ölü ö rtü  
ta b a k a la rın d a n  elde edilen e k s tra k tla rd a k i iyon k o n san trasy o n u n u n  f a rk 
lı o lm asında a ram alıd ır . B u lg u la ra  gö re  m eşe m eşceresindek i ölü ö rtü n ü n  
L  ta b a k a s ı e lek trik i geçirgen lik  değeri b ak ım ından  d iğ e r ik i m eşcere- 
deki ölü ö rtü n ü n  benzer ta b a k a la rın d a n  d ah a  yüksek  değere  sah ip tir . 
B u da su y a  geçebilen m addelerin  m eşe y a p ra k la r ın d a  k a y m a  o ran la  d a 
h a  faz la  o lduğunu  göste rm ek ted ir. N itek im  besin  k o n san trasy o n la rın ın  
m eşe y ap rağ ın d a  kay ın  y ap rağ m k in d en  d ah a  faz la  bu lunuşu  (IRM AK 
ve ÇEPELı, 1968) y u k arıd ak i sonuca p a ra le l b ir  du rum  arze tm ek ted ir.

Ölü ö r tü  ta b a k a la rı b irb irle riy le  k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  da a ra la r ın d a  
e lek trik i geçirgen lik  değeri b ak ım ından  büyük  f a rk la r  b u lu n m ak ta  ve 
bu f a rk la r  0.01 düzeyde önem li g ö rü lm ek ted ir (Tablo  3 ). B u durum , t a 
b ak a la rd a  ay rışm a  derecesin in  fa rk lı o lm asıyle izah  edilebilir. B ilindiği 
üzere L  ta b a k a s ın d a n  H  ta b a k a s ın a  doğru  gid ild ikçe ay rışm a  derecesi 
a r tm a k ta d ır . Öyle gö rü n ü y o r ki, ay rışm a  ilerled ikçe su y a  geçen çözüle 
b ilir  m adde m ik ta r ı aza lm ak tad ır. Ç ünkü ay rışm a  sonucunda suda  çözü- 
nebilen  m addeler y ıkan ıp  g idebilm ektedir.

pH

M eşe m eşceresinde gelişen ölü ö r tü  o rta la m a  o la ra k  en yüksek  
(5.55) pH  değerine sah ip  olup bunu  s ıra s ı ile m eşe-J-kaym  (5.47) ve 
kay ın  (5.43) m eşcereierinde gelişen ölü ö rtü le r  iz lem ek ted ir (Tablo 3). 
V a ry an s  analiz i sonucuna göre bu o r ta la m a  değerle r a ra sm d a  0.01 dü 
zeyde önem li fa rk  v a rd ır . O rtay a  ç ıkan  bu  önem li değişim , m eşe ve k a 
y ın  m eşcereierinde gelişen ölü ö rtü le rin  pH  la rı a ra s ın d a k i f a rk ta n  ile ri 
gelm ekted ir. K uşkusuz ki bu o rta la m a  değerlere  b a k ıla ra k  söz konusu  
ölü ö rtü le r  a ra sm d a  b ir  a s itlik  derecelend irilm esi y ap ılam azsa  d a  v a r 
y an s  analizi, m eşe ölü ö rtü sü n ü n  pH  s ın ın  k ay ın  ölü ö rtü sü n ü n  pH  sın- 
dan  say ısa l o la rak  •% 99 o lasılık la d ah a  yüksek  bu lunacağ ım  g ö ste rm ek 
te d ir . M eşe ölü ö rtü sü n ü n  pH  sın ın  d ah a  yüksek  bulunuşu , m eşe y a p ra 
ğ ın d a  k a lsiyum  m ik ta r ın ın  k ay m a  o ran la  d ah a  faz la  o luşuyla (Ç E P E L , 
1958) ilg ili gö rü lm ek ted ir.

Ölü ö r tü  ta b a k a la r ın ın  a s itliğ i söz konusu  üç  m eşçere tip inde  de L  
ta b a k a s ın d a n  H  ta b a k a s ın a  doğru  gid ild ikçe aza lm ak tad ır, y an i pH  de 
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ğ e rle ri büyüm ek ted ir. Bu durum , ay rışm a  ilerled ikçe a ş itliğ in  aza ld ığ ı 
n ı g ö s te rir.

Ölü Örtü özelliklerinin B akıya Bağlı Olarak Değişimi

B ilind iğ i üzere bak ı b ir  yerin  genel ik lim i üzerine e tk i edebilm ekte 
ye kendine özgü b ir  m ikro  iklim  y a ra tab ilm e k te d ir . B u durum  ise o rad a  
y aşa y a n  can lıla rı ve cereyan  eden o lay la rı te s ir i  a ltın d a  b u lu n d u rm ak 
la d ır .  B u n o k ta d an  h a rek e tle  bak ın ın , ölü ö rtü n ü n  gelişm esi ve n ite lik 
le ri üzerinde n as ıl b ir  e tk ide bu lunduğu  h u su su n u  ayd ın la tab ilm ek  am a- 
cıyle örneklem e yap ılm ış ve elde edilen b u lg u la r a şağ ıd a  s ıras iy le  ird e 
lenm iştir.

Fırın Kurusu A ğırlık  ve Hacim Ağırlığı

Ölü ö r tü  ağ ırlık  (L +  F-f-H ) bak ım ından  en faz la  kuzey b ak ıda  
(28549 K g /h a )  bu lunm ak ta , bunu  b a tı bak ısı (26872 K g /h a )  've güney 
b ak ıs ı (20019 K g /h a )  iz lem ekted ir (Tablo 4 ). Y apılan  is ta tis t ik i  analiz  
so n u ç la rın a  göre ölü ö r tü  ağ ırlığ ı bak ım ından  kuzey ile güney  ve b a tı 
ile güney  b ak ıla r ı a ra s ın d a  önem li f a rk la r  v a rd ır . Y ani güney  bak ıda  
bu lunan  ölü ö rtü n ü n  ağ ırlığ ı kuzey  ve b a tı b ak ıla rd ak in d en  önem li de 
recede d ah a  azdır. Bu durum , güneyde ay rışm an ın  d ah a  iy i o lm ası ve 
hum usun  to p ra ğ a  in tik a l etm esiy le aç ık lanab ilir. Öyle gö rü n ü y o r ki a ra ş 
t ı rm a  koşu lla rın d ak i güney b a k ıla rd a  ölü ö rtü n ü n  ay rışm asın d a  önemli 
b ir  ro l oynayan  sıcak lık  ve nem, d iğ e r sözü edilen b a k ıla ra  o ran la  daha  
e lverişli b ir  du rum dad ır.

Ölü ö rtü n ü n  hacım  ağ ırlığ ı b ak ıy a  bağ lı o la rak  önem li b ir  değişim  
gö ste rm em ek ted ir (Tablo 4). Ö rneklem e y e rle ri seç ilirken  b ak ıla r  a r a 
s ın d a  m eşçere tip le ri ve özellikle kom pozisyonu bak ım ından  benzerlik  
sağ lanm ası, bıı durum u o r ta y a  ç ık a rm ış tır .

Kalınlık

p ü n e y  bak ıd a  bu lunan  ölü ö rtü n ü n  kalın lığ ı kuzey ve b a tı b a k ıla r 
d ak i ölü ö rtü le r in  ka lın lığ ından  önem li ölçüde d ah a  azd ır (Tablo 4 ). Bu 
durum , ağ ırlık  bahsinde de aç ık land ığ ı üzere, b a k ıla rd a  öjlü ö r tü  ay rışm a 
h ız ın ın  değişik  olm asıy la aç ık lanab ilir. G üney b a k ıla rd a  ay rışm a  için  
g erek li s ıcak lık  ve nem in d ah a  elverişli d u ru m d a  bu lunm ası b u  sonucu 
sağ lay ab ilir . K uzey ve b a tı b ak ıla rı a ra s ın d a  ka lın lık  bak ım ından  önem li 
b ir  fa rk ın  o lm am ası ise, a ra ş tırm a  sah as ın d ak i bu  ik i bak ın ın  ay rışm a 
y ı e tk ileyen  k o şu lla r yönünden önem li b ir  değişim  gösterm ed iğ in i o r ta 
y a  k o y m ak tad ır.
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Nem  K onstantları

Ölü ö rtü y e  a i t  o rta lam a  su  tu tm a  k ap asite s i, nem  ekivalanı, solm a 
n o k ta s ı ve fay d a lan ılab ilir  sıi yüzde o la ra k  ifade  edildiğinde b ak ıy â  
bağ lı o la rak  önem li b ir  değişim  gösterm em ek te  buna k a rş ılık  derin lik  
(m m ) o la ra k  ifade  edildiğinde bak ı fa k tö rü  ta ra f ın d a n  önem li derecede 
e tk ilen m ek ted ir  (Tablo 4). Bu önem li fa rk ın  o r ta y a  ç ıkm asında  güney 
b ak ıs ı önem li ro l oynam ıştır. Z ira  b a k ıla r  ik işe r ik işe r k a rş ıla ş tır ıld ığ ın 
da kuzey ve b a tı b ak ıla rı a ra s ın d a  önem li b ir  değişim  görülm em ekle be 
r a b e r  güney b ak ıd a  bu lunan  ölü ö rtü n ü n  derin lik  o la rak  hesap lanaıi 
nem  k o n s ta n tla r ı, kuzey ve b a tı b ak ıla rın d a n  önem li düzeyde d ah a  azdır: 
G örülen bu fa rk lılık  şöylece aç ık lan ab ilir: Ö lü ö r tü  ta ra f ın d a n  tu tu la n  
suyun  m m  cinsinden derin liğ i h esap lan ırk en  ölü ö rtü n ü n  kalın lığ ı, h a 
cım ağ ırlığ ı ve ağ ırlık  esasına  göre yüzde o la rak  tu t tu ğ u  su  m ik ta r ı b ir- 
b iriy le  ça rp ılm ak tad ır . A ğ ırlık  yüzdesi nem  ile hacım  ağ ırlığ ı b ak ıla ra  
b ağ lı önem li b ir  değişim  gösterm ed iğ ine göre tu tu la n  suyun  derin liğ in i 
e tk ileyen  fa k tö rü n  ölü ö rtü  kalın lığ ı olduğu o r ta y a  ç ık m ak tad ır. Ç ünkü 
y u k a rıd a  b e lirtild iğ i üzere ölü ö r tü  k a lın lığ ı da kuzey ve b a tı  b a k ıla rd a  
güney  b ak ıla rd an  önem li derecede daha  faz lad ır.

A teşte  Kayıp, E lek tr ik i Geçirgenlik ve pH

Ölü ö rtü n ü n  a te ş te  kay ıp  ve e lek trik i geç irgen lik  değeri b ak ıy a  bağ- 
İı o la ra k  önem li b ir  fa rk lılık  gösterm em ekte , pH  ise 0.01 düzeyde önem li 
b ir  değişim e u ğ ra m a k ta d ır  (Tablo 4 ). pH  bak ım ın d an  en y ü k sek  değere 
güney  b ak ıd ak i ölü ö rtü le r  sah ip  b u lu n m ak ta , b a şk a  b ir  deyim le güney 
b ak ıd ak i ölü ö r tü le r  kuzey ve b a tı b ak ıla rd ak in e  o ran la  n ö tre  d ah a  yak ın  
b ir  k a ra k te r  ta ş ım a k ta d ır . Bu durum , ölü ö r tü  ay rışm asın ın  en hızlı b i 
çim de güney bak ıda  o lduğunu g ö ste rir. Ç ünkü a s itlik te  görü len  azalırla, 
a y rışm a  hızı ile p ara le l g itm ek ted ir  (CO ÎLE, 1933).

B ak ıla rın  ölü ö rtü  özellikleri üzerindek i e tk ile ri h ak k ın d a  b u ray a  
k a d a r  söy lenen ler özetlenecek o lu rsa  den ileb ilir k i güney  b ak ıd a  gelişen 
ölü ö r tü  kuzey ve b a tı bak ıdak i ölü ö rtü le re  o ran la  h id ro lo jik  yönden 
d ah a  az b ir  e tk ide  bu lunm ak tad ır4. Ç ünkü güneydek i ölü ö r tü  gerek  a ğ ır 
lık  gerekse su  tu tn îa  po tansiye li yönünden önem li düzeyde düşük  b ir  de 
ğere  sah ip  b u lunm ak tad ır4.

ö lü  Örtü Özelliklerinin Farklı A na  M ateryallerden Gelişen 
Topraklara Bağlı Olarak Değişimi

B azı a ra ş tırm a la r  to p rağ ın  b irço k  özellik lerin in  a l t ta  y a ta n  an â  
m a te ry a lin  k a ra k te r i  ile ilgili bu lunduğunu  ve ârlâ m a te ry a le  bağ lı olâ»
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ra k  önem li değişim  g ö ste rd iğ in i o r ta y a  k o y m u ştu r (BALCI, 1973; ÖZ- 
YUVACI, 1969; ÖZYUVACI, 1974). Ö lü ö rtü n ü n  gelişim i ve n ite lik le rin in  
de a l t ta  bu lunan  to p ra ğ a  ve dolayısiy le an a  m a te ry a le  bağ lı o la rak  değ işe 
b ileceği h u su su  üzerinde duru lm uş ve örneklem e bu du rum  göz önüne a lı 
n a ra k  yap ılm ıştır . A ra ş tırm a  sah a s ın d a  bu lunan  K arb o n ife r g rovak  ş is 
t i  ve N eojen  k ili an a  m a tery a lin d en  gelişen  to p ra k la r  üzerindek i ölü ö r 
tü le r  incelenm ek su re tiy le  aşağ ıd ak i so n u ç la ra  v a rılm ıştır .

Fırın Kurusu A ğırlık  ve Hacim Ağırlığı

Ölü ö r tü  ağ ırlığ ı K arb o n ife r g ro v ak  ş is ti  ve N eojen k ili an a  m a te r 
y a linden  gelişen  to p ra k la r  üzerinde önem li derecede fa rk lı  b u lu n m u ştu r 
(Tablo 5 ). B u fa rk ın , to p ra k la r ın  değ işik  özelliklere sah ip  o lm asından 
ile ri geld iğ i söylenebilir. N itek im  «t» te s t i  sonuç la rı K arb o n ife r g rovak  
ş is ti ve N eojen  k ili to p ra k la r ı a ra sm d a  k ap sad ık la r ı isk e le t e lem anları 
ve geçirgen lik  değerleri bak ım ından  0.01 düzeyde önem li fa rk  o lduğunu 
o r ta y a  k o y m u ştu r k i söz konusu  özellik ler b ak ım ından  fa rk lı olan bu  
to p ra k la r ın , üzerinde bu lunan  ölü ö rtü n ü n  ay rışm a, gelişm e ve dolayı- 
s iy la  m ik ta r ın ı değişik  yönde etk ilem esi m üm kündür. İsk e le t e lem anları 
b ak ım ından  d ah a  zengin  olan K arb o n ife r g ro v ak  ş is ti to p ra k la rın ın  h a 
v a lan m a la rı d ah a  iyi o lduğundan (IRM AK, 1949) üzerindek i ölü ö rtü  ay 
rışm asın ı h ız land ırd ığ ı ve bunun  sonucu o la ra k  ağ ırlığ ın  azald ığ ı söyle 
nebilir. Ö te y andan  K arb o n ife r g ro v ak  ş is ti to p ra k la rın ın  d ah a  geçirgen  
o luşu  da  hum usun  daha  iyi y ık an m asın ı sağ lam ak  su re tiy le  ölü ö r tü  a ğ ır 
lığ ın ın  aza lm asında  rol oynayan  b ir  f a k tö r  o la ra k  say ılab ilir .

Ö lü ö rtü d e  hacım  ağ ırlığ ı to p ra k  k a ra k te r in e  bağ lı o la rak  önem li 
b ir  değişim  gösterm em ek ted ir (Tablo 5 ). B aşk a  b ir  deyim le fa rk lı n ite 
lik tek i to p ra k la r  ö lü ö rtü n ü n  hacim  ağ ırlığ ın d a  e tk in  b ir  ro l oynam am ak- 
ta d ır .

K alınlık

N eojen  k ili to p ra k la r ı üzerinde gelişen  ölü ö rtü n ü n  kalın lığ ı K a r 
bo n ife r g ro v ak  ş is ti to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö r tü  kalın lığ ından  daha  
faz la  olup bu  faz la lık  0.01 düzeyde önem  ta ş ım a k ta d ır . O rtay a  ç ıkan  bu  
fa rk , ağ ırlık  bahsinde de değin ild iğ i üzere a y rışm a  h ızın ın  k a rb o n ife r 
g ro v ak  ş is ti  to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö rtü d e  d ah a  faz la  o lm asından  ileri 
ge lm iştir. Ç ünkü hem  ölü ö rtü n ü n  k a lın lığ ı ile ağ ırlığ ı ayn i yönde e tk i 
lenm iş hem  de fa rk lı to p ra k la r  üzerindek i ölü ö rtü le r in  hacim  ağ ırlık la rı 
a ra s ın d a  önem li b ir  fa rk  b u lu n am am ıştır .
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N em  K onstan tîan

Ölü ö rtü n ü n  nem  k o n s ta n tîa n  o la ra k  sa p ta n ıla n  su  tu tm a  k ap a s i 
tesi, nem  ek ivalam  ve hum us ta b a k a s ı için  b u lunan  so lm a n o k ta s ı ile 
fay d a lan ılab ilir  su  yüzde o la rak  ifade  edild iğ inde to p ra k  n ite liğ ine  b ağ 
lı o la rak  önem li b ir  değişim  g ö s te rm em ek ted ir (Tablo 5 ). B u durum , ölü 
ö rtü le r in  ayn i o rijin e  sah ip  o lm aların d an  ile ri ge lm ekted ir. O ysa y u k a 
r ıd a  say ılan  n ite lik le r  mm  cinsinden ifade  ed ild iğ inde N eo jen  k ili üze 
r in d ek i ö lü ö rtü n ü n  0.05 düzeyde önem lilik  g ö s te ren  b ir  faz la lık ta  su  
tu t tu ğ u  o r ta y a  ç ık m ak tad ır. Bu fazla lık , söz konusu  ölü ö rtü le r in  k a lın 
lık la rın ın  önem li derecede fa rk lı o lm asından  d o ğ m ak tad ır. N eojen  k ili 
to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö rtü n ü n  k a lın  oluşu tu t tu ğ u  su y u n  d a  faz la  
o lm asın ı sağ lam ak ta d ır . Sonuç o la rak  den ileb ilir ki, eğer ö lü  ö r tü  t a r a 
f ın d an  tu tu la n  su  ağ ırlık  yiizdesi şeklinde ifade ed ilirse  bu, fa rk lı k a ra k 
te rd e k i to p ra k la r  ta ra f ın d a n  etkilenm em ekte-; b u n a  k a rş ılık  derin lik  ola 
r a k  ifade ed ilirse  o ta k d ird e  önem li b ir  değişim e u ğ ra m a k ta d ır .

A teşte  Kayıp; E îek trik i Geçirgenlik ve pH

G erek K arb o n ife r g rovak  ş is ti to p ra k la r ı üzerindek i gerekse  N eojen 
k ili to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö rtü le r in  a te ş te  kay ıp  ve e îek trik i geç ir 
gen lik  değerleri a ra s ın d a  önem li b ir  fa rk  görü lm em ekte, pH  değerleri 
a ra s ın d a  ise 0.05 düzeyde b ir  fa rk lılık  b u lu n m a k ta d ır  (Tablo 5 ). K a r 
b o n ife r  g rovak  ş is ti to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö rtü n ü n  d ah a  az a s it  
k a ra k te rd e  bulunuşu , ay rışm an ın  d ah a  iy i o lduğunu g ö s te rir . Z ira  ölü 
ö rtü n ü n  ay rışm a  derecesi ile a s itiik te  gö rü len  aza lm a p a ra le l g itm ek 
te d ir  (CO ILE, 1933).

F a rk lı to p ra k la r  üzerindek i ölü ö r tü  h ak k ın d a  b u ra y a  k a d a r  söyle 
n en le r özetlen irse  N eojen k ili to p ra k la r ı üzerindek i ölü ö rtü n ü n  ağ ırlık , 
k a lın lık  ve su  depolam a gücü, K arb o n ife r g ro v ak  ş is ti  to p ra k la r ı üzerin 
de gelişen  ölü ö rtüden  daha  faz lad ır. Bu d u ru m a  göre den ileb ilir k i N e 
o jen  k ili to p ra k la r ı üzerinde y e r  a lan  ölü  ö r tü  h id ro lo jik  yönden K arb o 
n ife r  g rovak  ş is ti to p ra k la rı üzerindek i ölü ö rtü y e  o ran la  d ah a  e tk in  
b ir  ro l o y n am ak tad ır. Bu sonuç, K a rb o n ife r  g ro v ak  ş is ti to p ra k la r ı üze 
r inde  gelişen m eşcerelerde yap ılacak  u y g u lam ala rd a  ölü ö r tü  b irik im in i 
a r tır ıc ı  veya h iç  o lm azsa aza lm asın ı önleyici te d b ir le r in  göz önünde b u 
lu ndu ru lm ası gerek liliğ in i o r ta y a  k o y m ak tad ır.

Ölü Örtüde Kalınlık  —  A ğırlık  ve Kalınlık  —  Nem  
K onstantı İlişkileri

Ölü ö rtünün , gerek  to p ra k  k o ru m a  ve h id ro lo jik  bak ım dan  gerek 
se besin  m addeleri bak ım ından  olan fonksiyonu  büyük  ölçüde onun m ik-
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t a n  ile ilg ilid ir. B u it ib a r la  b ir  yerdek i ölü ö rtü n ü n  m ik ta rın ın  b ilin 
m esi, o rad a  yap ılacak  u ğ ra ş ıla r  aç ısından  büyük  önem  ta ş ır . A ncak ölü 
m ik ta rın ın  sap tan m as ı u ğ ra ş ıla r  aç ısından  büyük  önem  ta ş ır . A ncak ölü 
ö r tü  m ik ta r ın ın  sap tan m ası b ir ta k ım  ölçm elerden so n ra  o lm ak tad ır. Oy 
sa, doğaya b ağ lı a ra ş tırm a la rd a  a raz ide  veya la b o rtu v a rd a  d ah a  ko lay  
sa p ta n a n  özellik ler yard ım ıy le  b ilinm esi a rzu lan an  d iğ e r n ite lik le r ta h 
m in  ed ileb ilm ek ted ir (BALCI, 1973; ZEC H  ve Ç E P E L , 1972; ÖZYIJVA- 
Cİ, 1974; ULUOCAK, 1974). Bu n o k ta d an  h a rek e tle  bu a ra ş tırm a d a  da 
Ölü ö rtü n ü n  hem en ölçülebilen b ir  özelliği y an i ka lın lığ ı ile p ra tik te  b i 
linm esi y a ra r l ı  o lan  ağ ırlığ ı a ra s ın d a k i ilişk in in  n as ıl olduğu, bu  ilişk i 
le rin  önem  dereceleri ve önem lilik  g ö rü lü y o rsa  ağ ırlığ ın  be lirli b ir  h a ta  
yüzdesi ile ta h m in  edilebilm e o lanağ ı üzerinde  d u ru lm u ştu r.

î s ta t is t ik i  analiz  sonunda elde edilen b u lg u la ra  göre m eşçere tip le 
r in e  ilişk in  ölü ö rtü le rin  L, F , H  ta b a k a la rın ın  k a lın lık la rı ile ağ ırlık -

Ş e k il 2. K a y m  M e ş e e re le r in d e  Ö lü  ö r t ü  T a b a k a la r ın ın  K a l ın l ık la r ı  i l e  F ı r ın  

K u r u s u  A ğ ır l ık la r ı  A r a s ın d a k i  i l i ş k i l e r .

F ig ü r e  2. R e la t io n s  B e tw e e n  D e p ts  o f  F o r e s t  F lo o r  L a y e r s  a n d  Ö v e n  - d ry  

W e ig h ts  in  B e e c h  ( F a g u s  o r ie n ta l i s  L p s lty )  S ta n d s .
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la rı a ra sm d a  ve yine ölü ö rtü n ü n  top lam  ağ ırlığ ı ile top lam  kalın lığ ı 
a ra sm d a  doğrusal, pozitif yönde, önem li ve s ık ı b ir  ilişk i o lduğu sa p 
ta n m ış tır  (Tablo 6) (Şekil 2, 3, 4 ). Bu ilişk ile re  a i t  elde edilen denklem 
le r y a rd ım ıy la  benzer ko şu lla rd ak i ölü ö rtü n ü n  ağ ırlığ ın ı ve dolayısıyle 
su  tu tm a  po tansiye lin i sadece ka lın lık  ö lçm elerine d a y a n a ra k  belirlem e 
o lanağ ı o r ta y a  ç ıkm ıştır.

Ş e k il  3. M eşe  M e ş ç e re le r in d e  Ö lü  Ö r tü  T a b a k a la r ın ın  K a l ın l ık la r i  ile  F ı r ın  

K u r u s u  A ğ ır l ık la r ı  A r a s ın d a k i  İ l iş k i le r .

F ig ü r e  3. R e la t io n s  B e tw e e n  D e p th s  o f F o r e s t  F lo o r  L a y e r s  a n d  Ö v e n  - d ry  

W e iğ h ts  in  O a k  (Q u e rc u s  d s c h o ro c h e n s is  K . K o c h )  fetürids.

Ölü ö rtü n ü n  ka lın lığ ı ile nem k o n s ta n tla r ı (derin lik  «him» o la rak ) 
a ra s ın d a  pozitif ve önem li düzeyde k o rre la sy o n  m e v cu ttu r (Tablo 7). 
B aşk a  b ir  deyim le ölü ö rtü n ü n  k a lın lığ ı a r t t ık ç a  belirli k o şu lla rd a  tu ta 
b ild iğ i su  da derin lik  o la rak  a r tm a k ta d ır . Bu durum , b ir  havzada  ölü 
ö r tü  varlığ ın ın , yağ ış su la rın ın  d ep o lan arak  dere ak ış la rın ın  düzenlen 
m esi ve yaz k u rak lığ ın ın  k ısa ltılm ası gibi h u su s la r  bak ım ından  önem ini 
o r ta y a  k o y m a k ta d ır
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S e k il 4. 

F ig ru re  4

M eşe  +  K a y ın  K a r ış ık  M e ş ç e re le r in d e  Ö lü  Ö r tü  T a b a k a la r ın ın  

K a l ın l ık la r ı  ile  F ı r ın  k u ru s u  A ğ ır l ık l a r ı  A r a s ın d a k i  İ l iş k i le r .

R e la t io n s  B e tw e e n  D e p th s  o f  F o r e s t  F lo o r  L a y e r s  a n d  Ö v en  - d ry  

W eig fh ts in  O a k  +  B e e c h  M ix e d  S ta n d s .



V A R IA T IO N  ÎN  SO M E H Y D R O L O G IC  P R O P E R T D E S  O F  

F O R E S T  F L O O R  A S R E L A T E D  TO  CERTAEM  

E N V m O N M E N T A L  F A C T O R S  IN  O R T A D E E E  
W A T E R S H E D  O F  B E L G R A D  F O R E S T  »

by
D r. S ü le y m a n  Ö Z H A N

In tro d u c tio n

A s a  re su lt of excessive increase  of th e  popu la tion  and  rap id  develop- 
m en t of th e  in d u s try  in o u r tim e th e  w a te r  consum ption  is r is in g  to 
a  s ig n ifican t level and  in o rder to  m eet th is  consum ption  adequa te ly  
g re a t e ffo rts  and  investm en ts  are  being  m ade in v e ry  coun try . I t  is pos- 
sib le to  see s itu a tio n  w ith  ali its  e la r ity  th ro u g h o u t İs tan b u l c ity  w here 
we live. On th e  one hand, the  in d u s tr ia l es tab lish m en ts  in th is  c ity  
e ith e r  in  q u a n tity  or capac ity  a re  grovving g re a tly  and  on th e  o th e r 
hand, th e  popu la tion  is inc reasing  v e ry  rap id ly  th ro u g h  th e  h ig h  b ir th  
r a te  and  th e  in flux  of th e  ru ra l em ig ra tion . P are ile lly  to  th is  in d u s trn a l 
an d  dem ograph ical g ro w th  th e  problem  of supp ly ing  w a te r  fo r  in d u s try  
an d  dom estic use lıas become v ita lly  im p o rtan t.

To solve th e  w a te r  problem  of th e  c ity  th e  developm ent p ro jec ts  
w ere p rep ared  fo r some vvatersheds in  th e  v ic in ity  of İs tan b u l, and  ne- 
ce ssa ry  eng ineering  in s ta lla tio n s  w ere  estab lished . Y et, th e  so lu tion  of 
vvater m anagem en t problem s doesn’t  n ece ss ita te  only  th e  engineerilıg  
s tru c tu re s  b u t aiso  th e  o th e r  m eans. A s a  m a tte r  of fac t, th e  stud ies  
on w a te r  m anagem en t problem s to d a y  a re  in tim a te ly  re la ted  w ith  the  
fie ld  of « fo res t - w a te r  re la tions»  (Ç E P E L , 1965).

B esides som e loss of vvater th ro u g h  v ege ta tive  in tercep tion  and 
tra n s p ira tio n  fo re s ts  p lay  an  im p o rta n t role in vvatershed hydro logy  by

D T h is  is  a  s u m m a r y  o f  th e  D o c to ra l  d i s s e r t a t i o n  p r e p a r e d  u n d e r  th e  s a m e  t i t l e  

a t  th e  D e p a r tm e n t  o f  F o r e s t  G e o g ra p h y  a n d  F o r e s t  P ro b le m s  o f  th e  N e a r  E a s t ,  

F a c u l t y  o f  F o r e s t r y ,  U n iv e r s i ty  o f  İ s t a n b u l .
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im prov ing  variöus p ro p ertie s  of soil, p rev en tin g  erosion  and  p röv id ing  
a re g u la r  s tre a m  flow  regim e. F o re s t f lo o r w ith  its  v a rio u s  functions 
p lays an im p o rta n t p a r t  in h yd ro logy  an d  because of its  g re a t  im portan - 
ce, m any  s tu d ies  on fo re s t floo r c h a ra c te r is tic s  w ere ca rried  o u t in ab- 
ro ad  (SOZYKIN, 1939; BLOW , 1955; B ER N A R D , 1963; M AD ER and 
L U LL, 1968; BA LCI, 1973).

A s to  ou r coun try , som e s tu d ie s  w ere  ca rried  o u t on th e  su b je t of 
fo re s t  floor, y e t in th e se  s tu d ies  (G ULÇUR, 1952, SEVİM , 1954; B A L 
CI, 1958; AROL, 1959; IRM AK  and  Ç E P E L , 1968; OZYUVACI, 1969) 
th e  con ten t of n u tr ie n t elem ents of th e  fo re s t f lo o r and  som e hydrologi- 
cal p ro p ertie s  w ere dea lt w ith . In  o u r s tu d ies  th e  im portance  of th e  fo 
r e s t  f lo o r from  a  hydro log ical s ta n d  p o in t and  p rac tica l pu rposes its  v a 
rio u s  p ro p ertie s  and  th e ir  v a ria tio n  w ere  exam ined  on th e  basis  of s tan d  
types, slope exposures and  p a re n t m a te r ia ls  e x is t on th e  experim en ta l 
w ate rsh ed . Since th e  s tud ies  on hydro log ica l a sp ec ts  of fo re s t  floo r in 
th is  co u n try  a re  som ew hat in ad eq u a te  as  com pared  to  Chemical and  nu- 
tr i t iö n a l s tud ies, physica l an d  hydro log ica l c h a ra c te r is tic s  of fo re s t flöö r 
w ere selected  as th e  topic of th e  thesis .

O rtad ere  vvatershed in B e lg rad  F o re s t w hieh  inclüdes seven reser- 
vo irs  supp ly ing  som e am oun t of w a te r  fo r  hom e use and  in d u s try  ih 
İs ta n b u l w as selected  as  th e  study  a rea . F o r th e  necessity  öf procedure 
w hieh  is com mon fo r  th is  k ind  of s tu d ies. The a re a  w as ta k e n  re s tr ic te d  
an d  th e  c h a ra c te r is tic s  of m acroclim ate  as th e  im p o rta n t fa c to rs  in de- 
com position  of th e  fo re s t floo r vvere assum ed n o t to  have changed  sig- 
n if ic an tly  in  th e  s tu d y  area .

Environm ental Features o f the S tudy Area

T he s tu d y  a rea  encom passing  O rtad e re  w a te rsh ed  of B e lg rad  F o 
r e s t  w h ich  is s itu a te d  on İs ta n b u l p en in su la  w ith in  th e  g eog raph ica l re 
g ion  of M arm ara  betw een 45B 07 80 —  45B 80 00 n o rth e rn  la tti tu d e s  and 
32B12 92 —  32b 25 81 e a s te m  long itudes (M ap 1 ).

E lev a tio n  of th e  w a te rsh ed  v a rie s  betw een 60 m. and  185 m., meaıi 
e levation  is 123 m. and  th e  average  slope is 17.8 p e r cent. The w a te rsh ed  
can be described  as  a  m odera te ly  sloping.

R ely ing  on th e  d a ta  of B ahçeköy  m eteoro log ical s ta tio n , a w a te r  - 
balance fo r  th e  s tu d y  a rea  ob ta ined  th ro u g h  T h o rn th w a ite  m ethod. The 
s tu d y  a re a  h as  a  hum id clim ate, m eso therm al, close to  oceanic e ffec t
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vvith a  m od era te  w a te r  d efic it in sum m er (B n B / s b / ) .  A ccording  to  25 
y ea r  d a ta  an n u a l average  p rec ip ita tio n  is 1082.4 mm., an n u a l m ean tem 
p e ra tu re  is 12.8°C, th e  average  re la tiv e  h u m id ity  is 82 p e r  cen t and  th e  
p rev a ilin g  w ind  d irec tion  is n o r th  - e a s te rn  (N E ) .

Geologic fo rm a tio n  on th e  s tu d y  a re a  include C arbon ife rous and  
N eocene fo rm atio n s. The soiis derived  from  C arbon ife rous fo rm atio n  are  
shallovv or m odera te ly  deep and  th e  soils derived  fro m  N eocene fo rm a 
tion  is deeper.

The tre e  species o f th e  fo re s ts  in  th e  s tu d y  a re a  a re  p rim arily  va- 
rio u s  oaks (Q uercus dschorochensis K. K och., Q. p o ly carp a  S chur, Q. da- 
lecham pii teri., Q. f ra in e tto  Ten., Q. c e rris  L. v ar. A u str ica  (W ild) Loud., 
Q. peduncu liflo ra  K. Koch., Q. h ass  Ky., Q. in fec to ria  Oliv. ssp. g lab ra  
Schvvz.), beech (F ag u s o rien ta lis  L ip s .) , H ornbeam  (C arp inus betu lus 
L.) c h es tn u t (C astan ea  sa tiv a  L ) , a ld e r (A lnus g lu tin o sa  (L) G aertn ), 
pop la r (P opulus trem u la  L .) , lim e tre e  (T ilia  to m en to sa  M oench.), Map- 
les (A cer t r a u tv e tte r i  Med. and  A cer cam p astre  L .), elm  (U lm us cariı- 
p e s tr is  L .) , m ouııta in  - ash  (Sorbus to rm in a lis ) , ete. (Y A LTIR IK , 1966). 
T hese species fo rm  pu re  as  w ell as mi;xed s tan d s . T he m o st com m on spe 
cies th a t  occur in  th e  pseudom acchie a rea s  a re  E r ic a  a rb o rea , E ric a  ver- 
tic illa ta , P h illy rea  la tifo lia , O syris alba, S p artiu m  Junceum , ete.

M etlıods

Selection of Sampling Sites (T est A reas)

To s tu d y  v a ria tio n  of p ro p ertie s  of fo re s t  f lo o r due to  s tan d  
types, fo u r a rea s  vvere seleeted  as sam p ling  s ite s  fro m  each  s ta n d  ty p e  
on w es te rn  slopes. T hese s tan d s  w ere a t  th e  age of 45 - 50 y ears , includ- 
ing  pole size tree s , vvith single s to ry  s ta n d  s tru e tu re , in no rm al density , 
and  in s ite  - e lass III. th e y  w ere on th e  m iddle o f 20 to  25 p ercen t slo 
pes, u n d is tu rb ed  by d es tru e tiv e  elem ents such  as  fire , ete. These s tan d  
types vvere pu re  Q uercus dschorochensis  K. Koch., pu re  F ag u s  o rien ta lis  
L ips. and  m ixed Q. dschochensis K. K och p lus F . o rien ta lis  L ips. B y de- 
s ign ing  such  a sam pling , th e  fa c to rs  effective  on fo re s t flo o r develop- 
m en t such  as s ta n d  age, slope exposure, d en sity  and  crovvn elosure, s i 
te  - elass, degree of slope and  th e  location  on th e  slope w ere k e p t eon- 
s ta n t  in o rd e r to  s tu d y  th e  e ffec t of s ta n d  type  w hich  w as th e  only var- 
y in g  fa c to r  (F ig . 1).

A s fo r  th e  s tu d y  of v a ria tio n  of fo re s t f lo o r p ro p e rtie s  vvith reg a rd  
to  slope exposure and  p a re n t m a te ria j, one sing le  s ta n d  ty p e  (m ixed
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Q. dschorochensis K. Koch. p lus F . o rien ta lis  L ips.) w as ta k en . F o u r 
sam p ling  s ite s  w ith in  these  s ta ııd s  w ere  selected  on n o r th e rn  and  Sout
h e rn  slopes w ith  tvvo Neocene clays and  tw o C arbon ife rous grayvvaeke 
sch is ts  on each. W este rn  slope exposure  w as also  included in th e  compa- 
riso n  of th e  slope exposures vvhich w ere p rev iously  u sed  to  de tec t th e  
v a ria tio n  due to  s ta n d  type. Thus, tvventy s ite s  ali to g e th e r  w ere selec 
te d  to  s tu d y  th e  v a ria tio n  of fo re s t f lo o r p ro p e rtie s  w ith  re g a rd  to  s tan d  
type , slope exposure, and p a re n t m a te r ia l (F ig . 1).

Sampling

9 sam pling  po in ts  w ere m ark ed  on th e  g ro u n d  a t  5 m. in te rv a ls  and  
sam ples vvere ta k en  fro m  L, F  an d  H  lay e rs  of th e  fo re s t floo r a t  each 
po in t. R ep resen ta tiv e  nine sam ples fro m  each la y e r and  to ta l  of 27 sam p 
les from  each  sam pling  s ite  w ere b ro u g h t to  th e  la b o ra to ry  in p lastic  
bags and  m o istu re  con ten t vvas de term ined  in o rd er to  g e t th e  öven - dry  
vveights. Thus, n ine values of öven - d ry  w e ig h t fo r  each  la y e r  w ere ob- 
ta in ed  fo r each  s ite  \v ith  an a rea  ap p ro x im ate ly  equal to  an  a re a  of 400 
sq u a re  m eter. The to ta l of 180 sam pling  po in ts  vvere sam pled  a t  20 sa m 
p ling  s ite s  an d  consequently  540 sam ples w ere  b ro u g h t to  th e  la b o ra to ry  
fo r  an a ly sis  fro m  th ese  po in ts. D u rin g  sam pling , th e  dep th s of L, F  and 
H  lay ers  w ere m easured . In  addition , one soil p ro file  vvas dug o u t a t 
each  of th e se  s ite s  (to ta lly  20 p ro file s) , and  tvvo u n d is tu rb e d  soil sam p 
les (in  stee l cy linders vvith a  size of 400 cm 3) and  one b ag  of d is tu rbed  
sam ples (vvith a  vveight of 1.5 - 2.0 kg) w ere ta k e n  fro m  each  of A, B 
an d  C horizons. The annual l i t te r  fa il vvas collected by  m eans of th re e  
vvoden fram e s  vvith an  a rea  of 0.50 x  0.50 mr and  vvith a  h e ig h t of 15 cm. 
by  p lac ing  u n d er tlıe  s tan d s  in th e  sam pling  s ite s  fo r a  period  of th re e  
y ears .

Laboratory Analysis

N ine re p re sen ta tiv e  sam ples fo r  each la y e r  of fo re s t floo r from  a 
sam p ling  s ite  vvere b ro u g h t to  th e  la b o ra to ry  and se p a ra ted  sam ples 
vvere soaked  in  d istilled  vvater fo r  24 hou rs , d ra ined  fo r  20 m inu tes 
an d  vveighed to  determ ine sa tu ra t io n  capacity . A li m o istu re  con ten ts 
vvere de te rm ined  fo r  th e  öven - d ry  vveight a t  a  105 °C. A fte r  m o istu re  
d e te rm in a tio n s, each  sam ple vvas g ro u n d  in a  W iley m ili and  passed  
th ro u g h  2 mm. sieve. T rip lica te  sam ples vvere m ade fro m  each  s ite  by 
com bining  ind iv idual layers  in g roups of th ree . G round sam ples vvere 
th a n  tra n s fe r re d  in to  g lass b o ttles  and  s to red  fo r  o th e r  analysis . On
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th e se  sam ples, m o istu re  equ ivalen t w as de te rm ined  by  m eans of a  IC E  - 
M odel CS In te rn a tio n a l cen trifuge , and  perm aııen t vvilting po in ts  w as 
d e term ined  on a  p ressu re  m em brane a p p a ra tu s . L oss 011 Ig n itio n  w as 
de term ined  a t  500 - 550 °C by using  a  m uffle  fu rnace . E le c tr ic a l Con- 
d u c tiv ity  of sam ples vvater e x tra c ts  a t  1 : 4 ra tio  vvas de term ined  w ith  
a  conduc tiv ity  m easu rin g  b ridge of E lec tro n ic  svvitcgear (London) L td . 
T ype MC - 1  (M ark  IV ) and  pH  w as de term ined  w ith  a colem an g lass 
e lectrode pH  - m e te r and  1 : 1 sam ple - d is tilled  vvater suspension  vvas 
used  fo r  ali sam ples. B ulk density  vvas e s tim a ted  by  d iv id ing  th e  vveight 
of sam ple by  its  size, availab le vvater by  ta k in g  th e  d ifference of th e  
m o istu re  peree ııtages betvveen th e  m o istu re  equ iva len t and  p erm anen t 
vvilting p o in t of th e  sam ple, and  m o istu re  co n s ta n t w ere  com puted  in 
d ep th  (m m ) by  m u ltip ly ing  th e  m o istu re  p er cen t of th e  sam ples by  
th e  bu lk  den sity  and  th e  dep th  of each la y e r rep resen ted .

U n d is tu rb ed  400 cm3 soil cores vvere used  to  determ ine bu lk  density , 
sa tu ra t io n  capacity , p a r t id e  - size d is tr ib u tio n s  and  soil p o rosity . Soil 
p e rm eab ility  vvas de term ined  on s a tu ra te d  soil cores u n d e r  a  co n s tan t 
hy d rau lie  head. D istu rbed  sam ples vvere g round  in  a  m o rte r  and  passed  
tlıro u g h  2 mm . sieves. On these  sam ples th e  m echan ical an a ly sis  vvere 
m ade by  th e  bouyoucos lıyd rom eter m etlıod. P a r t id e  den sity  vvas de 
te rm in ed  by  pycnom eter m etlıod, m o istu re  equ ivalen t by  m eans of a 
IC E  - model CS In te rn a tio n a l cen trifuge , p e rm a n en t vvilting p o in t on a 
p re ssu re  m em brane ap p ara tu s , loss on ign ition  a t  700 - 800 °C by  u s in g  
a  m uffle  fu rnace . Soil pH  vvas de term ined  vvith a  Colem an g lass electrode 
pH  - m e te r and  1 : 2.5 soil - d istilled  vvater suspension  vvas used. E le c tr i 
cal conduc tiv ity  of soil - vvater e:xtracts a t  1 : 5 ra tio  vvas determ ined  
vvith a  conductiv ity  m easu rin g  b ridge  of E lec tro n ic  Svvitchgear (London) 
L td . Type MC - 1 (M ark IV ) . Soil color vvas de term ined  by  m eans of 
«M unsell Soil Color C harts» . O rgan ic m a tte rs  in th e  sam ples ground  
to  p ass  th ro u g h  0.5 mm. sieve vvas e s tim a ted  by  VValkley - B lack  chro- 
nıic acid  m ethod. A vailable vvater vvas es tim a ted  by  ta k in g  th e  d ifference 
betvveen th e  percen tages of th e  m o istu re  equ ivalen t and  th e  p erm an en t 
vvilting p o in t of th e  sam ple. D ispersion  ra tio , expressed  in  percen tage, 
vvas ob ta ined  as an  index  of e ro d ib ility  by  d iv id ing  th e  am oun t of s ilt 
p lus clay th a t  vvas easily  suspended  a f te r  sh ak in g  th e  so il in pu re  vvater 
by  th e  to ta l q u a n tity  o f s ilt  p lus clay  th a t  vvas p resen t.

Some s ta t is t ic a l  p a ram e te rs  re p re se n tin g  of th e  de term ined  p ro 
p e r tie s  vvere estim ated , variance  te s ts  vvere em ployed to  ob ta ined  th e  
m a jö r  fa c to rs  s ig n ifican tly  in fluenced th e  fo re s t  floo r in  its  fo rm ing
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processes. T ukey M ethod and «t» te s t  w ere ca rried  o u t p rov id ing  th e  
com parisons of g roup  averages w ith  each  o th e r. In  o rd e r to  find  ou t 
th e  re la tio n s  betw een th e  p ro p ertie s  of th e  fo re s t floo r th e  analysis  
of co rre la tio n  and  reg ressio n  w as used.

R e su lts  an d  D isc u ss io n

The re su lts  a tta in e d  th ro u g h  fie ld  and  la b o ra to ry  ş tu d ies  ınay  be 
sum m arized  as follow s :

Some p ro p ertie s  of soil developed fro m  tw o d iffe re n t p a re n t m a- 
te r ia ls  in  th e  s tu d y  a rea  a re  given Table 1. P a re n t m a te r ia l h a s  s tro n g  
influence on som e soil p ro p erties  such  as  clay, >  2 mm . and  <  2 mm. frac - 
tions, ro o t con ten t, perm eability , availab le  w a te r, o rgan ic  m a tte r  and  
pH  (Table 2 ).

Soil derived  fro m  C arbon iferous g rayw acke  sch is t w ere found  to  
be m ore shallow  and  h ad  m ore g rav e l co n ten t th a n  those  of N eocene

clay.

N eocene soils h ad  m ore clay  and  ro o t co n ten t th a t  those  of C arboni 
ferous g rayw acke  sch ist.

O rgan ic  m a tte r  (% ) and  availab le  w a te r  ('.%) co n ten t of soils derived 
fro m  C arbon ife rous g rayw acke sch is t w ere fou n d  to  be s in g ifican tly  
h ig h e r th a n  th o se  of N eojene clay  soils.

E ro d ib ility  indeixes of these  soils de term ined  a t  th e  la b o ra to ry  sug- 
g es ted  th a t  th e y  m ay  be c lassified  as erodible soils. B u t th e  am oun t 
of fo re s t f lo o r ex isted  on b o th  p a re n t m a te r ia l soils w ere tick  enough 
to  p rev en t th e  soil from  erosion h aza rd .

In  th e  s tu d y  area , th e  m ost com m on fo re s t floo r ty p e  w as duff 
mull.

In  th e  s tan d s  of pu re  oak, p u re  beech, and  m bted oak  pîus beech 
vvhich a re  s im ila r in age, den sity  and  s ite  - elass, th e  am oun t of annual 
l i t te r  fa il v a ried  betw een 3382 k g /h a  and  3531 k g /h a , and  i t  does n o t 
ind ica ted  any  s ig n ifican t v a ria tio n . In  th e  m ixed  s tan d s  of oak plus 
beech w hich s im ila r also in age, density , s ite  - elass and  com position 
slope expo ru re  (no rth , sou th , w est) an d  p a re n t m a te ria l (C arboniferous 
g rayw acke  sch is t and  Neocene clay) n o t e ffective  fa c to rş  on th e  am oun t 
of th e  l i t te r  fail.



(Tablo — î
F a r k l ı  A n a  M a te r y a l le r d e n  G e lişe n  T o p r a k la r ın  B a z ı ö z e l l ik l e r in e  İ l i ş k in  A r i tm e t ik  

O r ta l a m a  v e  O r ta la m a n ın  S t a n d a r t  H a ta s ı  D e ğ e r le r i .

S u m m a r y  o f  A r i th m e t ic  M e a n  a n d  S ta n d a r d  E r r o r  o f  th e  M e a n  V a lu e s  f o r  S o m e  

P r o p e r t i e s  o f  S o ils  D e r iv e d  f r o m  D if f e r e n t  P a r e n t  M a te r ia ls .

T o p r a k  Ö z e l l ik le r i  

S o il P r o p e r t i e s
İs

ta
ti

s
ti

k
le

r
S

ta
ti

st
ic

s

K a r b o n i f e r  G ro v a k  Ş i s t l e 
r i n d e n  G e liş e n  T o p r a k la r

S o ils  D e r iv e d  f ro m  C a r b o 
n i f e r o u s  G ra y ıv a c k e  S e h is t

N e o je n  K i l in d e n  
G e liş e n  T o p r a k la r

S o ils  D e r iv e d  f ro m  
N e o c e n e  C la y

A
( 0 - 2 0 )

B
(2 0 -4 0 )

C

> 4 0
A

( 0 - 3 0 )
B

(3 0 -7 5 )
C

> 7 5

K u m  0, 
S a n d  /o

X 37.74
4.58

37.35
2.15

40.76
2.80

41.47
3.15

37.12
3.77

28.35
3.85

T oz 0/ 
S i l t  /o

X

“İ" s— —s x

28.38
1.47

26.18
1.21

21.56
1.45

26.49
1.67

23.44
1.71

18.86
2.26

K il  0/ 
C la y  0/0

X

± s x

33.88
1.61

36.47
1.09

37.68
1.74

32.04
1.83

39.44
6.61

52.79
4.23

Fraksiyon lar  

< 2 m m - F r a c t i o n s

—
X

± f x

62 73 
5.61

62 90 
5.80

68.46
5.16

84.29
3.50

87.16
3.11

89.29
3.14

> 2 m r a . İ s k e le ‘, , %
Coarse St ructure 

Elem ents

K ö k  0. 
R o o t s

X

± s x
X

± 5

35.58
5.73

1.69
0.47

36.87
1.58

0.33
0.10

31.37
5.05

0.17
0.06

14 46 
3.62

1.25
0.26

12.66
3.11

0.18
0.04

10.68
3.14

0.03
0.01

H a c ım  A ğ ır l ığ ı  c r /c m a 
B u lk  D e n s i ty  g r /c m

X

± S -

1.02
0.02

1.41
0.U2

1.51
0.03

1.09
0.01

1.44
0.06

1.39
0.03

D a n e  Y o ğ u n lu ğ u  pr/prn3 
P a r t i d e  D e n s i ty  s  '

X

± SX

2.40
0.03

2.50
0.01

2.56
0.01

2.43
0.01

2.50
0.01

2.58
0.01

B o ş lu k  H a c m i 0/ 
P o r o s i ty

X

± s x

57.64
0.93

43.71
1.33

41.13
1.09

56 28 
1.58

42.22
1.60

46.93
1.49

G e ç ir g e n l ik
P e r m e a b i l i t y  c m /n r

X 61.15
14.72

15.67
5.55

3.85
1.43

29.39
5.64

1.94
0.76

0.74
0.50

N e m  E k iv a la n ı  0, 
M o is tu re  E q u iv a le n t

X

± f x

32.09
1.26

26.26
0.53

24.73
0.63

27.59
1.53

24.22
1.50

29.66
2.02

S o lm a  N o k ta s ı  0/ 
P . W i l t in g  P o in t  /0

X

± sx

16.45
1.39

11.51
1.14

12.16
0.63

14.35
1.67

12.23
1.13

18.90
1.35

F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u  0/ 
A v a i la b le  W a te r

X

± S -

15.64
1.00

14.75
0.77

12.57
0.59

13.24
0.76

11.99
0.71

10.76
1.00

S u  T u tm a  K a p a s i t e s i0, 
S a tu r a t i o n  C a p a c i ty

X

± S -

46.32
1.76

26.97
4.90

25.31
1.46

41.62
2.68

28.89
2.02

31.82
1.69

O rg a n ik  M a d d e  0, 
O rg a n ic  M a t te r

X

± S -

6.77
0.67

3.01
0.25

1.50
0.24

4.82
0.47

1.90
1.26

. 0.65 
0.07

A te ş te  K a y ıp  0, 
L o ss  o n  I g n i t io n  0

X

± sx

10.81
0.99

6.31
0.31

5.83
0.26

8.42
0.91

5.80
1.09

6 30 
0.53

p H  ( 1 /2 .5  H 20 )
X

± f x

5.83
0.17

5.74
0.13

5.79
0.07

5.51
0.26

5.47
0.09

5.49
0.08

E le k t r i k i  G e ç ir g e n l ik  
(M ic ro m h o s /c m )  

E . C o n d u c ta n c e

X

± S -

112.0

21.4

42.8

4.1

30.4

2.76

54.9

10.1

40.1

4.4

49.0

12.4

D is p e r s iy o n  O ra n ı 
D is p e r s io n  R a tio

X

± S -

23.23
2.96

26.74
2.73

35.58
3.89

21.69
1.29

26.88
2.13

19.17
2.01
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F a r k l ı  A n a  M a te r y a l le r d e n  G e liş e n  T o p r a k la r ın  B a z ı ö z e l l ik le r i  

B a k ım ın d a n  K a r ş ı l a ş t ı r ı lm a s ı  

C o m p a r is o n  o f  S o m e  P r o p e r t i e s  o f  S o ils  D e r iv e d  f r o m  

D if f e r e n t  P a r e n t  M a te r ia ls

T o p r a k  Ö z e l l ik le r i  

S o il  P r o p e r t i e s

t
A n a  M a te r y a l  

P a r e n  M a re r ia l

D e ğ e r i K .G .Ş N .K .
V a lu e

X ± sx X ± s x

K u m  0/ 
S a n d  10

0.72 N S. 38.60 1.96 36.11 2.85

T oz 0, 
S i l t  '

1.28 N S. 25.37 1.17 22.49 1.58

C la y
2 96* 36.03 1.06 41.40 1.91

F r a k s iy o n la r  
< 2  m m . % 

F r a c t i o n
4.00** 64.66 4.77 86.84 2.88

İ s k e le t  
> 2  m m . °/o 

E le m e n ts
3.94** 34.60 4.69 12.68 2.91

K ö k  0/o 
R o o ts

25.06** 0.74 0.14 0.48 0.08

H a c ım  A ğ ır l ığ ı  - r/pm 3 
B u lk  D e n s i ty  8 '

1.00 N S. 1.31 0.01 1.30 0.02

D a n e  Y o ğ u n lu  e r / c m 3 

P a r t i d e  d e n s i ty  8 1
1.00 N S. 2.48 0.003 2.50 0.003

B o ş lu k  H a c m i 0, 
P o r o s i ty

0.78 N S. 47.47 0.42 48.47 1.22

G e ç ir g e n l ik  c m /h r  
P e r m e a b i l i t y  c m ' n r *

3.30** 26.89 5.93 10.69 3.82

N e m  E k iv a la m  0/ 
M o is tu re  E q u iv a le n t  “ 0.41 N S. 27.68 0.48 27.15 1.21

S o lm a  N o k ta s ı  0/ 
P .W il t in g  P o in t  'ü

1.69 N S. 13.38 0.63 15.16 1.06

F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u 0, 
A v a i l a b le  W a te r

2.97* 14.30 0.55 11.99 0.55

S u  tu t m a  k a p a s i t e s i  0, 
S a tu r a t io n  c a p a c i ty 0.04 N S. 33.65 1.66 33.76 1.76

O rg a n ik  M a d d e  
O rg a n ic  M a t te r  
A te ş te  k a y ıp  0/ 
lo s s  o n  I g n i t io n  
p H  (1/2.5 H 20 )  
E î e k t r i k i  G e ç ir g e n l ik  

(M ic ro m h o s /c m )  
E . C o n d u c ta n c e

10.08**

1.51 N S. 

2.83*

1.06 N S.

3.76

7.65

5.79

61.7

0.34

0.41

0.09

8.48

2.55

6.06

5.49

51.2

0.21

1.16

0.09

5.06

D is p e rs iy o n  O ra n ı  0, 
D is p e r s io n  R a tio 1.81 N S. 27.60 2.43 22.58 1.35

,Ş. : K a r b o n if e r  G ro v a k  Ş is t i  —  C a rb o n if e ro u s  G ra y w a c k e  S c h is t

: N e o je n  K il i  —  N e o c e n e  C la y

* : 0 .05 D ü z e y d e  ö n e m li —  S ig n i f i c a n t  a t  th e  0 .05 L e v e l.

**  : 0 .01  D ü z e y d e  ö n e m li —  S ig n i f i c a n t  a t  th e  0 .05  L e v e l.
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T he ann ııa l am oun t of l i t te r  fa il  w as less th a n  th e  am oun t of th e  
l i t te r  lay e r of fo re s t floor. T his f a c t  shovvs th a t  th e  fa llen  l i t te r  can ’t  
beg in  to  decay in  th e  sam e y e a r  an d  leads to  an  accum ulation .

T he v a ria tio n  in som e p ro p ertie s  of fo re s t f lo o r due to  s ta n d  types 
w as d iscussed  and  th e  follow ing re su lts  w ere ob ta ined  (Tablo 3 ) :

—  T o ta l vveight of fo re s t f lo o r p er h e c ta re  (L -} -F + H ) on th e  
av erag e  w as fou n d  to  be 27198 k g /h a . in  th e  pu re  oak  s tan d , 28090 k g /h a . 
in  th e  pu re  beech s tan d , and  26872 k g /h a .  in  th e  micsed oak  p lus beech 
s tan d , b u t th e re  w as no s ig n ifican t d ifference  betw een  th e se  averages. 
On th e  o th e r  hand , th e  w ig h ts  of l i t te r  la y e rs  and  hum us lay e rs  of th e  
fo re s t floo r v aried  s ig n ifican t due to  s ta n d  type.

—  G rea t v a ria tio n s  w ere found  in  th e  w e ig h t of th e  fo re s t floor. 
T h is v a ria tio n  w as a t tr ib u te d  to  (a) th e  re la tiv e  d is tance  of sam pling  

po in ts  to  th e  tre e  tru n k s  on th e  g round, and  (b) th e  am oun t and  pro- 
p o rtio n  of tw igs, barks, f ru its , and  th e  degree o f th e ir  decay  is speci- 
m en.

—  The bu lk  density  of th e  fo re s t floo r developed in  th e  oak  s tan d  
(0.097 g r /c m 3) vvas found  h ig h e r a t  a s ig n if ican t level th a n  those  of 

th e  beech (0.Ö82 g r /c m 3), and  m ixed oak  p lus beech (0.090 g r /c m 3) s tands. 
T h is v a ria tio n  w as due m oreover to  th e  d ifferences occu rring  betw een 
th e  l i t te r  lay e rs  and  fe rm en ta tio n  lay ers  of fo re s t floo rs  of ce rta in  s tan d  
ty p es  m entioned  above.

—  The to ta l  dep th  (L -j-F  +  H ) of beech fo re s t floo r (5.94 cm) w as 
s ig n ifican tly  g re a te r  th a n  those  of oak  (5.30 cm) and  oak  p lus beech 
m ixed (5.25 cm) fo re s t floors (Table 3). A  g re a t  v a ria tio n  in  dep th  of 
fo re s t  f lo o r vvas observed as i t  vvas in th e  vveight of th e  sam e fo re s t 
f lo o r types.

—  The sa tu ra t io n  capacity  (392.01%) of th e  fo re s t floo r developed 
u n d er beech s ta n d  vvas s ig n ifican tly  h ig h e r  th a n  th a t  of th e  fo re s t floors 
developed u n d er oak  (379.91%) an d  m ixed oak  plus beech  s tan d s  
(340.0 % ) (Table 3 ). On th e  o th e r  hand , vvhen th is  f a c t  is expressed  

in  te rm  of d ep th  (m m ) i t  varied  in s ig n ifican tly  due to  s ta n d  types. 
T his m ay  be a t tr ib u te d  to  th e  in te rfe ren ce  o f d ep th  an d  bu lk  density  
o f fo re s t  floo r in  com puta tion  of th e  am o u n t of vvater in  mm.

—  T here  vvas n o t an y  s ig n if ican t d ifference  betvveen s ta n d  types 
in  te rm s  of m o istu re  equ ivalen t and  p e rm an en t vvilting p o m t of fo re s t
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O r t a la m a la r  - M e a n s D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l i k F

O ra n ı
R a tio

D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l i k

2  o 
O M K M + K

S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  D

S ig n if ic a n c e  

W ith  R e s p e c t  to  D

L 10.36** 6224 6832 8801

K > M *
k < m + k **
M < M + K * *

H > L * *

F ı r ı n  K u r u s u  A ğ ır l ık  
(K g /h a )  

Ö v e n  - d r y  w e ig h t

F 0.32 N S . 6096 5624 5750

M > K  N S. 

M > M - f K  N S. 

K < T M + K  N S.
130.44 +  4-

H > F * *

H 41.94** 14878 15634 12321

K > M  N S .

K > M + K * *
M > M + K *

L > F *

K > M  N S.

2 0.29 N S. 27198 28090 26872 K > M + K  N S. 
M < M + K  N S.

L —  

F  — 

H  —

Y a p ra k  T a b a k a s ı  
L i t te r  L a y e r  

Ç ü rü n tü  T a b a k a s ı  

F e r m a n ta t io n  L a y e r  

H u m u s T a b a k a s ı  

H u m u s  L a y e r N S.

0.05 D üzeyde Ö nem li 

S ig n if lc a n t a t  th e  0.05 level 

0.01 D üzeyde ö n e m li 

S ig n if ic a n t a t  th e  0.01 level 

ö n e m s iz  

N o n  S ig n if ic a n t

M  =  Q. d sch o ro ch en sis  

K  =  F . o r ie n ta lis  

M  +  K  =  Q. d s c .- fF . o rien . 

D =  Q . s r  (T u k e y )
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S ig n if ic a n c e  
W ıth  R e s p e c t  to  D

F
O ra n ı

R a tio

D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l ik  

S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  DM K M  f  K

H a c ım  A ğ ır l ığ ı  , 3) 

B u lk  D e n s i ty

L

F

H

X

3.20*

4.53“

0.28 N S. 

3.88“

0.028

0.107

0.155

0.097

0.017

0.082

0.146

0.082

0.023

0.10i

0.147

0.090

M > K  “ 
N S .

K < M + K  N S . 

M > K  • 

M > M + K  N S . 
K < M + K  * 

M > K  N S. 

M > M + K  N S. 
K < M -( -K  N S . 

M > K  “ * 

M > M + K  N S. 
K < M + K  “

126.11““

F > L ““

I I > L “*

H > F ““

K a U n h k  (em ) 
D e p th

L

F

H

6.26*“

3.50“

2.04 N S .

3.33

0.89

1.08

4.02

0.80

1.12

3.73

0.60

0.92

K > M

K > M + K  N S . 

M < M + K  N S . 

M > K  N S. 

M > M + K  * 
K > M + K  * 

K > M  N S. 

K > M + K  N S . 
M > M + K  N S.
ir  >̂Twr *

724.68““

L > F * “ 

L > H * “ 

H > F  N S .

2 4.67* HM Ü94 5İ25 K > M + K  * 

M > M + K  N S .
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F
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l i l ik  

S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  D

F

O ra n ı
R a tio

D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l ik  

S ig n i f ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  D

M K M + K

K > M **

L 10.67** 402.0 503.1 427.3 K > M + K * L > F * *
M < M + K N S .

K > M *

(% ) F 5.89** 353.6 391.5 314.2 K > M + K ** 93.15** L > H * *
M > M + K N S .
M > K N S .

H 0.05 N S. 284.2 281.5 278.6 M > M + K N S. F > H * *
K > M + K N S.

S u  T u tm a  K a p a s i te s i K > M **

X 11.21** 379.9 392 0 340.0 K > M + K **

M > M + K N S.
S a tu r a t io n  C a p a c i ty M < K N S .

L 3.21 N S . 2 55 3.41 3.84 M < M + K N S. L > F * *
K < M + K N S.
M > K N S,

(m m ) F 1.78 N S . 2 97 2.34 2.44 M > M + K NS. 17.89** H > L * *
K < M  +  K N S .

M > K N S .
H 3.11 N S . 4.73 4.50 3.33 M > M + K N S. H > F *

K > M + K N S.
K — M M CI

2 0.42 N S. 10.25 10.25 9İÜ K > M + K N S .
M > M  +  K N S.
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M < M -f-K N S .

M > K N S .

(% ) F 0.02 N S . 114.7 113.3 113.7 M > M - f K N S . L > H  **

K < M + K N S . 252.52'M:
M > K N S.

H- 1.99 N S. 70.8 65.5 66.1 M > M - f  IC N S. F > H  **
K < M + K N S.

K > M N S.
N e m  E k iv a la n ı X 0.30 N S . 107.2 109.8 108.4 K > M + K N S.

M o is tu r e  E q u iv a le n t M > M + K N S.

K > M N S.
L 5.20 * 0.88 1.02 1.29 K < M + K N S. L > F

M < M -f-K +  +
M > K +

F 3.29 * 0.96 0.68 0.86 M > M + K N S . L > H  N S .

K < M + K N S . 5.55*"
M > K N S .

- H 5.88 ** 1.11 1.05 0.82 M > M + K + H > F  N S .
K > M + K +
K < M N S.

S 0.22 N S . 2.95 2.75 2.97 K < M + K N S .
M < M + K N S.
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F
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S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  D

F

O ra n ı
R a tio

D’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l i k  

S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t  to  D

M K M + K

(% )
S o lm a  N o k ta s ı  

P e r m a n e n t  W i l t in g  
P o in t  (m m )

H 1.58 N S . 57.6 51.3 58.5
M > K  N S. 
M < M + K  N S. 
K < M + K  N S .

— -

H 2.22 N S. 0.89 0.81 0.68
M > K  N S . 
M > M + K  N S . 

K > M + K  N S .
— —

(% )
F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u  
A v a i la b le  W a te r

(m m )

H 3.26 N S. 13.2 14.2 7.9

K > M  N S. 

K > M + K  N S . 

M > M + K  N S.

— —

H 2.10 N S. 0.22 0.24 0.14
K > M  N S . 

K > M + K  N S . 
M > M + K  N S.

— —

A te ş te  K a y ıp

(% )
L o ss  o n  I g n i t io n

L

F

H

0.001 N S. 

1.50 N S. 

0.96 N S .

87.83

72.83 

38.97

89.52

70.04

35.96

88.76

71.71

37.29

K > M  N S. 
K > M + K  N S . 
M < M + K  N S . 

M > K  N S . 
M > M + K  N S. 
K < M 4 * K  N S. 

M > K  N S. 
M > M  +  K  N S . 

K < M + K  N S .

1444.07

L > F  ** 

L > H  ** 

F > H  «

X 0.98 N S. 66.54 65.17 65.92
M > K  N S . 

M > M + K  N S. 
K < M + K  N S .
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M e a n s

M  +  K

D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l ik  

S ig n if ic a n ç e  
W ith  R e s p e c t  to  D

F

O ra n ı
R a tio

D ’y e  G ö re  Ö n e m 
l i l ik  

S ig n if ic a n c e  
W ith  R e s p e c t to  D

M > K  **
L 6.83 ** 275 235 259 M > M + K  ** L > F  **

K < M + K  N S.

M > K  **
F 11.59 *• 252 207 224 M > M - f K  * 42 88 ** L > H  4:41

E le k t r i k i  G e ç ir g e n l ik  

m ic ro m h o s /c m
K < M + K  N S .

E le c t r i c a l  C o n d u c ta n c e H 4.40 * 218 195 201
M > K

M > M + K  * F > H  **

K < M + K  N S .
M > K  **

X 18.40 ** 248 212 228 M > M + K  **

K < M + K  N S.

M > K  **
L 14.00 ** 5.31 5.17 5.20 M > M + K  N S. F > L  **

K < M + K  N S .

M > K  41

p H  ( 1 : 1 H--0)
F 3.50 * 5 59 5.52 5.55 M > M + K  N S. 112.10 441 H > F  4141

(H a c ım  o r a n ı)
K < M -J -K  N S.

( İn  V o lü m e ) H 3.39 * 5.75 5.61 5 66
M _ > r L

M > M + K  N S. H > L  **

K < M  +  K  N S.

M > K  **
X 7.36 ** 5.55 5.43 5 47 M > M + K  N S.

K - - M + K  N S .
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f lo o r lay e rs  and  availab le w a te r  on th e  b as is  o f p ercen tag e  and deptlı 

o f vvater.

—  In  genera l, fo re s t floors have a  resis ta ııce  to  vvetting and 

th e y  do n o t adso rbe  vvater easily .

—  L oss on ign ition  values of fo re s t floo rs  developed under pure 
oak, pu re  beeclı aııd m ixed oak plus beech s ta n d s  vvere 66.54 per cent, 
65.17 p er cen t and  65.92 per cen t respective ly  and  th e re  vvere no signifi- 
c a n t d ifferences betvveen them .

—  Specific conductaııces o f oak  fo re s t  floo rs  (248 m icrom hos/cm ) 
w as s ig n ifican tly  h ig h e r th a n  those  of beech s ta n d  (212 m icrom hos/cm ) 
an d  oak  p lus beech m ixed s ta n d  (228 m icrom bos/cm ) fo re s t floo rs 
(Table 3). T h is confirm ed th e  fa c t  th a t  th e  h ig h e r n u tr ie n t concentra- 
tio n s  of oak  fo liage co n trib u ted  h ig h e r e lem en tal concen tra tion  in 
e x tra c ts  of oak  fo re s t floors and  in tu rn  h ig h e r  specific  condustance 
th a n  th e  beech fo liage did.

—  T he pH  (5.55) o f th e  fo re s t floo r developed in oak  s tan d s  
exceeded s ig n ifican tly  th e  pH  (5.43) of th e  fo re s t flo o r in th e  beech 
s ta n d  (Tablo 3). In  tu rn  th e re  vvas n o t an y  s ig n ifie an t v a ria tio n  betvveen 

th e  pH  (5.47) of fo re s t flo o r in th e  oak plus beech s ta n d  and  th e  pH  s 
o f th e  fo re s t floors e ith e r  in oak s ta n d  o r in beech stand .

— T he com parison  of v a rio u s  p ro p e rtie s  o f L, F , and  H  layers  
o f fo re s t f lo o rs  ind ica ted  th a t  th e  m ost p ro p ertie s  of th e se  lay ers  
exh ib ited  s ig n if iean t d ifferences vvith th e  exeeption  of in sign ifican t 
v a ria tio n s  betvveen L  and  H  la y e r dep th s and  L, H  and  F , H  lay ers  
m o istu re  equ ivalen ts (m m ). In  fac t, s a tu ra t io n  cap ac ity  ('%), m o istu re  
equ ivalen t (% ) , loss on ign ition  (%)  and  specific  conductance (m ic 
ro m h o s/cm ) of th e  layers  decreased  s ig n ifiean t from  L  to  H  layers, 
vvhereas bu lk  d en sity  (g r /e m 3) an d  pH  s ig n ific an tly  inereased . These 
d ifferences m ay  be a t tr ib u te d  to  th e  in h e re n t n a tu re  o f th e se  layers.

—  A  s ig n if ie a n t positive co rre la tio n  a t  th e  0.05 level vvas found 
betvveen loss on ign ition  and  sa tu ra t io n  cap ac ity  of hum us layers. T hus, 
s a tu ra t io n  capac ity  inereases vvith th e  iııcrease  of loss on ig n itio n  of 
hu m u s lay ers . S im ilarly , th e  sam e co rre la tio n  re la tio n sh ip  betvveen 
s a tu ra t io n  capac ity  and  loss on ig n itio n  of com bined fo re s t f lo o r layers
(L -J -F + H ) vvas found  s ig n ifiean t a t  th e  0.01 level.

Some fo re s t  floo r p ro p erties  ind ica ted  s ig n ifiean t v a ria tio n s  due 
to slope exposures as given belovvs (Table 4 ) :
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T ab le  —  4

R e s u l t s  o f  A n a ly s is  o f  V a r ia n c e  T e s ts  a n d  M e a n  V a lu e s  o f S o m e  

P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  F lo o r  vvith  R e s p e c t  to  S lo p e  

E x p o s u re s

M W V a r y a s y o n  K a y n a ğ ı
ra f-t

r~< d)
ra >,

S o u r c e  o f  V a r i a t io n
D ’y e  g ö r e

Ö lü  Ö r t ü  Ö z e l l i k l e ı i F

J* a  
ra j

B a k ı l a r - - S l o p e  E x p o s u r e s
Ö n e m l i l i k

P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r

O r a n ı

R a t io

Eh  o S ig m f i -
o

O m
O r t a l a m a l a r  — M e a n s

c a n c e  W ith  

R e s p e c t  to

:d tn 
•—ı O K u z e y G ü n e y B a t ı

D

O  fa N o r t h S o u th W e s t

N > S  **

8.39 ** L 9269 7016 8801 N  > W  N S .

W > S  *

W > N  *

F ı r ı n  K u r u s u  A ğ ı r l ı k 3.22 * F 5062 4392 5750 W > S  N S .

( k g /h a )  

Ö v e n  — d r y  W e ig h t

N > S  *

6.93 ** H 14218 8611 12321

N > S  *» 

N > W  N S . 

w > s  *

N > S  **
9.35 •* V 28549 20019 26872 N > W  N S . 

W > S  **

0.58 N S . L 0.025 0 . 0 2 0 0.023
N  > W  N S . 

N > S  N S . 

W > S  N S .

H a c ım  A ğ ı r l ı ğ ı 0.01 N S . F 0.118 0.127 0.131
W > S  N S . 

W > N  N S .

( g r / c m 3)

B u l k  D e n s i t y

S > N  N E .

1.37 N S . H 0.146 0.152 0.147
S > W  N S . 

S > N  N S . 

W > N  N S .

0.78 N S . X 0.096 0.100 0.100
S > N  N S . 

S = W  N S . 

W > N  N S .

L  —  

F  —  

H  —

Y a p r a k  T a b a k a s ı  

L i t t e r  L a y e r  

Ç ü r ü n tü  t a b a k a s ı  

F e r m a n ta t i o n  L a y e r  

H u m u s  T a b a k a s ı  

H u m u s  L a y e r
N S .—  „

0 .05  D ü z e y d e  ö n e m l i  

S ig n i f i c a n t  a t  th e  0.05 le v e l 

0 .01 D ü z e y d e  ö n e m l i  

S ig n i f i c a n t  a t  th e  0.01 le v e l 

ö n e m s iz  

N o n  S ig n i f i c a n t

N  —

S —

W

K u z e y

N o r th

G ü n ey

S o u th

B a t ı

W e s t
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T ablo  —  4 D ev am ı
T ab le  —  4 C on tinued

£  u
V a r y a s y o n  K a y n a ğ ı

İ Üra S o u rc e  o f  V a r ia t io n D ’y e  g ö re

Ö lü  Ö r tü  Ö z e ll ik le r i F

O ra n ı
R a tio

X
ra t-1 

ra £
Eh S

B a k ı la r - S lo p e  E x p o s u re s
Ö n e m lil ik

S ig n i f i 
P r o p e r t i e s  o f F o r e s t  
F lo o r

^  O

-*~ı ^

• n ~

O r t a la m a l a r  — M e a n s
c a n c e  W ith  

R e s p e c t  to

O  fa
K u z e y
N o r th

G ü n e y

S o u th

B a tı
W e s t

D

N > S  *

3 80* L 3.82 3 55 3.73 N > W  N S. 
W > S  *

N > S  N S.

K a l ın l ık 3.29* F 0.52 0.37 0.60 W > N  N S.

(c m )
W > S  * *

N > S  *
D e p th 11.51** H 1.03 0.50 0.92 N > W  N S.

W > S  * *

__ __ __ N > S  *

4.56* I 5.37 4 42 5.25 N > W  N S.

w > s  *

W > N  N S.
2.53 N S. L 420.4 414.8 427.3 W > S  N S. 

N > S  N S.

1.01 N S. F 290.4 280.4 314.2
W > N  N S. 

W > S  N S.

( % )
N > S  N S.

1.80 N S. H 277.7 278.9 278.6
S > W  N S. 
S > N  N S. 

W > N  N S.

2.80 N S. X 329.5 358.0 340.0
S > N  N S. 

S > W  N S.

S u  T u tm a  K a p a s i te s i
W > N  N S..
N >  S * *

S a tu r a t io n  C a p a c i ty 3.74 * L 3.96 3.43 3.84 N  > W  N S.

w > s  * *

W > S  * *

6.33 * * F 2.69 1.75 2.44 N > W  N S.

(m m )
W > S  * *

N > S  * *

4.64 * H 3.90 2.33 3.33 N > W  N S. 
W > S  *

N >  S **

6.50 ** I 10.55 7.51 9.61 N > W  N S.

W > S  **
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T ab lo  —  4 D ev am ı

T ab le  —  4  C o n tinued

u cn V a r y a s y o n  K a y n a ğ ı
CÖ P-tOJ S o u r c e  o f  V a r i a t i o n

D ’y e  g ö re

Ö lü  Ö r t ü  Ö z e l l i k l e r i

P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r

F

O r a n ı

R a t io

i*) CO

XI  M  
ca u 
E-» 2

B a k ı l a r —Ş lo p e  E x p o s u r e s
Ö n e m l i l i k

Ş ig n i f i -
o

3  E

O  M
O r t a l a m a l a r  — M e a n s

c a n e e  W ith  

R e s p e c t  to
Ol

:d u 

6  £
K u z e y

N o r t h

G ü n e y

S o u th

B a t ı

W e s t

D

W > N  N S .
0.48 N S . L 144.9 140.0 145.2 W > S  N S . 

N > S  N S .

(% ) 2 24 N S . F 106.0 110.4 113.7

W > N  N S . 
W > S  N S . 

S > N  N S .

W > N  N S .

0.41 N S . H 63.3 62.5 66.4 W > S  N S . 

N > S  N S .

N e m  E k i v a l a n ı W > N  N S .

M o i s tu r e  E q u i v a l e n t 1.02 N S . X 104.7 104.3 108.4 W > S  N S . 

N > S  N S .

N > S  **

3.50* L 1.37 0.99 1.29 N > W  N S .

(m m ) W > S  *

N > S  *

3.44* F 0.61 0.42 0.71 N > W  N S . 

W > S  *

4.44* H 0.94 0.58 0.82
N > S  ** 

N > W  N S . 

W > S  *

N > S  **

6.29** S 2.92 1.99 2.82 N  > W  N S . 

W > S  **

W > S  N S .

(% ) 1.87 N S . H 49.6 50.4 58.5 W > N  N S .

S o lm a  N o k ta s ı S > N  N S .

P e r m a n e n t  w i l t i n g N > S  *

P o i n t  (m m ) 4.54 * H 0.75 0 45 0.65 N > W  N S . 

W > S  *

N > S  N S .

(% ) 1.26 N S . H 13.7 1 2 . 1 7.9 N > W  N S .

F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u S > W  N S .

A v a i l a b l e  W a t e r N > S  N S .

(m m ) 1.60 N S . H 0.19 0.13 0.17 N > W  N S . 

W > S  N S .
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T ablo  —  4 D ev am ı 

T ab le  —  4 C o n tinued

H
fH M
cd ^
cd > ,

V a r y a s y o n  K a y n a ğ ı  

S o u r e e  o f  V a r i a t i o n
D ’y e  g ö r e

Ö lü  Ö r t ü  Ö z e l l i k le r i F

O r a n ı

R a t io

^  co

cfl tj
H  o

B a k ı l a r —S lo p e  E x p o s u r e s
Ö n e m l i l i k

S ig n i f i 
P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r

o

s s

© in
O r t a l a m a l a r  — M e a n s

c a n c e  W ith  

R e s p e c t  to

-  “
K u z e y G ü n e y B a t ı

D

N o r t h S o u t h W e s t

W > N  N S .

1.00 N S . L 88.36 87.19 88.76 W > S  N S . 

N > S  N S .

N ^ W  N S .

A t e ş t e  K a y ıp

<% )

L o s s  o n  i g n i t i o n

0.28 N S . F 73.23 71.48 71.71 N > S  N S . 

W > S  N S .

1.22 N S . H 34.97 38.32 37.29

S > W  N S . 

S > N  N S . 

W > N  N S .

W > N  N S .

0.01 N S . X 65.52 65.66 65.92 W > S  N S . 

S > N  N S .

W > N  N S .

0.20 N S . L 257 253 259 W > S  N S . 

N > S  N S .

W > N  N S .

E l e k t r i k i  G e ç i r g e n l ik  

m i c r o m h o s / c m  

E l e c t r i c a l  C o n d u c ta n c e

0.54 N S . F 217 223 224 W > S  N S . 

S > N  N S .

3.08 N S . H 2 0 1 207 2 0 1

S > N  N S . 

S > W  N S . 

W > N  N S .

W > N  N S .

0.17 N S . X 225 227 228 W > S  N S . 

S > N  N S .

S > N  **

1 2 . 0 0  ** L 5.10 5.28 5.20 S > W  N S . 

W > N  N S .

S > N  **

p H  (1 : 1  H 2 0 )  

( H a c ım  o r a n ı )

16.00 ** F 5.32 5.60 5.55 S > W  N S . 

W > N  N S .

S > N  **
( İn  v o lü m e ) 5.50 ** H 5.50 5.71 5.66 S > W  N S . 

W > N  N S .

S > N  **

6.50 ** X 5.31 5.53 5.47 S > W  N S . 

W > N  N S .
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—  T ota l vveight of fo re s t floo r ( L + F - f  H ) o f so u th  slopes (20019 
k g /h a )  w as s ig n ifiean tly  less th a n  th o se  of n o r th  (28549 k g /h a )  and  
w est (26872 k g /h a )  slopes. T h is  su g g ested  th a t  th e  fo re s t floo r on 
so u th  slopes decom posed and  m ixed w ith  m in era l soil m ore rap id ly  th a n  
th e se  o f n o r th  and  w es t slopes. s im ila r re la tio n  held  tru e  fo r  dep th  of 
fo re s t floor.

—  S a tu ra tio n  eapacity  (m m ), m o istu re  equ iva len t (m m ) and  p e r 
m an  en t  w iltin g  p o in t (m m ) of fo re s t flo o r on so u th  slopes w ere sign ifi- 
can tly  less th a n  those  of n o r th  and  w est slopes. T h is m ay  he re la ted  
to  th e  d ep th  of fo re s t floor.

—  pH  of fo re s t floors on so u th  slopes w as found  to  be s ig n ifiean tly  
m ueh  less th a n  those of n o rth  slope fo re s t floors. T h is m ig h t ind ieate  
th a t  th e  b e tte r  decom position ra te  th a n  th a t  o f n o r th  slopes.

C erta iıı s ig n ifican t d ifferences betw een  fo re s t  f lo o r p ro p ertie s  w ere 
fo u n d  w ith  re sp ec t to  p a re n t m a te r ia l C arbon ife rous grayvvaeke seh is t 
and  Neoeene clay  p a re n t m a te ria l (Table 5). T he re su lts  a re  as  follow s:

D ep th  and  vveight of fo re s t floo r developed on N eoeene clay  soils 

vvere found  s ig n ifiean tly  h ig h e r th a n  those  of C arbon ife rous grayvvaeke 
seh is t.

—  V arious vvater hold ing  eapaeities expressed  in pereen tage  did  
n o t v e ry  s ig n ifiean tly  due to  p a re n t m a te ria l - so il type, vvhereas th e  
d ep th  of vvater ho ld ing  eapaeities in d ica ted  s ig n if ic a n t v a ria tio n  vvith 
re fe ren ce  to  p a re n t m a te ria ls . O bviously, th is  vvas re la te d  vvith th e  
s ig n if ic a n t co rre la tio n  betvveen th e  dep th  of fo re s t flo o r and  th e  depth  
o f vvater held.

—  F o re s t floo rs  developed 011 N eoeene clay  vvere fou n d  to  be m ore 
acid ic th a n  th o se  of C arbon iferous grayvvaeke se h is t soils.

H igh ly  s ig n ifican t positive co rre la tio n  vvas found  betvveen th ick - 
ness an d  vveight of L, H, F  lay e rs  of fo re s t f lo o rs  developed u n d e r pu re  

oak, pu re  beech, and  m ixed oak p lus beech s tan d s . S im ilar re la tio n s  
he ld  tru e  fo r  th e  to ta l  fo re s t floo rs  ( L + F - f H )  (Table 6) (F ig. 2, 3 and  
4 ).

—  H igh ly  s ig n ifican t positive  co rre la tio n  vvere also  found  betvveen 
fo re s t  f lo o r d ep th  and  m o istu re  co n s ta n ts  (Table 7 ).



T a b lo  —  5

B a z ı Ö lü  ö r t ü  ö z e l l ik le r in in  F a r k l ı  A n a  M a te r y a l le r e  G ö re  O r ta l a m a  

D e ğ e r le r i  v e  « t»  T e s t i  S o n u ç la n  

T a b le  —  5

R e s u l t s  o f  « t»  T e s ts  a n d  M e a n  V a lu e s  o f  S o m e  P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r  vvith  R e s p e c t  to  D if f e r e n t  P a r e n t  M a te r ia ls

Ö lü  Ö r t ü  Ö z e l l i k l e r i  

P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r

' t '

D e ğ e r i

V a lu e

Ö
lü

 
Ö

rt
ü

 

T
a

b
a

k
a

la
rı

F
o

re
st

 
F

lo
o

r 
L

a
y

e
rs A n a  M a t e r y a l  

P a r e n t  M a t e r i a l

O r t a l a m a l a r

M e a n s

K .G .Ş . N .K .

F ı r ı n  K u r u s u  A ğ ı r l ı k 2.08* Tj 7983 8741

( K g /h a .) 2 .1 0 * F 4802 5334

Ö v e n —d r y  W e ig h t 2.80** H 10338 13095

2.64** V 23123 27170

H a c ım  A ğ ı r l ı ğ ı ,  / 3) 1 . 0 0  N S . L 0.023 0 . 0 2 2

B u lk  D e n s i ty 0.25 N S . F 0.127 0.131

1.51 N S . H 0.151 0.166

0.66 N S . X 0 . 1 0 0 0.106

K a l ı n l ı k  ( } 3.71** L 3.44 3.96

D e p th 1.28* F 0.45 0.54
2.55* H 0.75 0.89
2.78** V 4.64 5.39

0 . 8 8  N S . L 399.6 415.4
1.82 N S . F 278.6 312.8

(% ) 1.36 N S . H 269.6 250.4

S u  T u t m a  K a p a s i t e s i 0.85 N S . X 315.9 326.2

S a t u r a t i o n  C a p a c i t y
2.44* L 3.16 3.67

(m m ) 2.13* F 1.46 2.09

2.14* H 2.93 3.45

2.08* S 7.57 9.21

L  —  

F  —

Y a p r a k  T a b a k a s ı  0.05 D ü z e y d e  ö n e m l i

L i t t e r  L a y e f  S ig n i f i c a n t  a t  th e  0 .05 le v e l

Ç ü r ü n tü  T a b a k a s ı  0 .01  D ü z e y d e  ö n e m l iîfî îfî I .
F e r m a n ta t i o n  L a y e r  S ig n i f i c a n t  a t  th e  0.01 lev e l

H u m u s  T a b a k a s ı  ö n e m s iz*rr   TNTO _
H u m u s  L a y e r  ' N o n  S ig n i f i c a n t

K a r b o n i f e r  G ro v a k  Ş is t i
r r  p  g  __

C a rb o n if e ro u s  G ra y w a e k e  s c h i s t  

N e o je n  K ili
_

' ■ N e o c e n e  C la y
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T a b lo  —  5 D e v a m ı 

T a b le  —  5 C o n tin u e d

Ö lü  Ö r t ü  Ö z e l l i k le r i  

P r o p e r t i e s  o f  F o r e s t  

F lo o r

« m

S 5» 

.O *-4

A n a  M a t e r y a l  

P a r e n t  M a t e r i a l

«t»

d e ğ e r i

V a lu e

İH o 
o

2  S  

■o -s

O r t a l a m a l a r

M e a n s

:3 t-

O  £ K .G .Ş N .K .

0.64 N S . L 138.8 134.6

(% ) 0.65 N S . F 104.2 107.2

0.62 N S . H 65.2 62.9

N e m  E k i v a l a m 0.18 N S . X 102.7 1 0 1 . 6

M o i s tu r e  E q u iv a l e t 1.09 * L 1.09 1 . 2 1

1.30 * F 0.57 0.70

(m m ) 0.82 * H 0.70 0.89

2.50 * E 2.36 2.80

S o lm a  N o k ta s ı  (% ) 0.04 N S . H 52.7 52.9

P e r m a n e n t  W i l t i n g

P o i n t  (m m ) 2.17 * H 0.55 0.65

F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u (% ) 1.25 N S . H 12.5 1 0 . 0

A v a i l a b l e  W a te r  (m m ) 2  2 2  * H 0.15 0.24

1.45 N S . L 8 8 . 8 8 87.37

A te ş t e  K a y ıp  

L a s s  o n  I g n i t i o n  °

0.07 N S . F 72.22 72.06

1.30 N S . H 38.16 35.78

0.12 N S . X 66.42 65.07

E î e k t r i k i  G e ç i r g e n l ik
1.24 N S . L 225 268

0.82 N S . F 219 224
m ic r o m h o s /c m  

E l e e t r i c a l  C o n d u c ta n c e
0.77 N S . H 195 2 0 1

1.78 N S . X 223 231

7.66 ** L 5.17 4.94

p H  (1 : 1 H 2 0 ) 2 . 1 1  * F 5.51 5.42

( H a c ım  o r a n ı ) 2  8 8  * H 5.73 56.0

( İn  v o lü m e )
2.14 * X 5.47 5.32

Or. Fak. Dergisi A  - 10
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T a b lo  —  6

F a r k l ı  M e ş ç e re  T ip le r in e  A i t  ö l ü  ö r t ü  T a b a k a la r ın d a  K a l ın l ık  - A ğ ır l ık  

A r a s ın d a k i  B a s i t  D o ğ ru s a l  R e g re s y o n  İ l iş k i le r i

T a b le  —  6

S im p le  L in e a r  R e g re s s io n  R e la t io n s  B e tv v een  F o r e s t  F lo o r  D e p th  A n d  ö v e n  - d ry  

W e ig h t  f o r  D if f e r e n t  S ta n d  T y p e s

T a b a k a 

l a r

L a y e r s

M e ş e  M e ş c e r e s i  

Q u e r c u s  d s c h o r o c h e n s i s  

S t a n d

K a y ı n  M e ş ç e r e s i  

F a g u s  o r i e n t a l i s  S t a n d

M e ş e + K a y m  M e ş ç e re s i  

Q . d s c . + F .  o r i .  Ş t a n d

L

Y  =  1 0 9 6 + 1 5 4 0  X  

r »  =  0 .6 6 8 **

5 r — + 0 .1 2 7  

t  =  5.24**

5 b =  + 2 9 4  

J y ı= + 1 5 4 2

Y  = — 1578+  2092 X  

r  = 0 .8 9 1 * *

5 r = + 0 .0 7 8  

t  =  11.49**

5b =  + 1 8 2  

5yx=  + 7 9 0

Y  = - 9 1 9 + 2 6 0 6  X  

r  =  0.712**

S c = + 0 . 1 2 0  

t  = 5 .9 1 * *

Sb = + 4 4 1  

S yx=  + 2 2 9 7

F

Y  =  2 4 0 8 + 4 1 4 4  X  

r  =  0.857**

5 r = + 0 . 0 8 8  

t  =  9.71**

5 b = + 4 2 7  

S y ı=  + 1 4 4 4

Y  =  2 9 4 7 + 3 3 4 6  X  

r  =  0.816**

5 r = + 0 . 1 0 0  

t  =  8.23**

5 b = + 4 0 7  

5 y x = + l Ö 7 0

Y  = 2 5 1 9 + 5 3 8 5  X  

r  = 0 .7 8 3 * *

S r =  + 0 .1 0 6  

t  =  7.34**

S b = + 7 3 4  

S y x =  + 1 8 9 5

H

Y  =  3 1 0 9 + 1 0 8 9 7  X  

r  = 0 .8 1 6 * *

5 r = 0 .0 9 9  

t  =  8.25**

5 b = + 1 3 2 0  

5 ys=  + 4 4 2 8

Y  =  4 4 7 4 + 9 9 6 4  X  

r  =  0.914**

S t = + 0 . 0 6 9  

t  = 1 3 .1 4 * *

5 b = + 7 5 8  

5 y X=  + 1 8 9 6

Y  =  3 4 3 7 + 9 7 6 3  X  

r  = 0 .6 7 4 * *

S r =  + 0 .1 2 6  

t  = 5 .3 3 * *

S b =  1830 

S yx=  + 4 5 0 3

( L + F + H )

Y  =  3 3 3 2 + 4 5 2 0  X  

r  = 0 .7 3 3 * *

5 r = + 0 . 1 1 6  

t  =  6.28**

5 b = + 7 1 9  

5 yI=  + 6 2 0 2

Y  =  1 6 2 6 + 4 4 5 5  X  

r  = 0 .8 3 5 * *

S t = + 0 . 0 9 4  

t  =  + 8 .8 6 **

Sb = + 5 0 2  

S yx=  + 3 3 5 9

Y =  9 6 1 2 + 3 2 9 4  X  

r  = 0 .5 2 4 * *

S r = + 0 . 1 4 4  

t  =  3.59**

S b = + 9 1 8  

Syx=+7659

1 ) S e m b o lle r  

S y m b o ls

r  =  K o r re la s y o n  K a ts a y ı s ı  —  C o r r e la t io n  C o e ff ic ie n t .

S r  =  K o r r e la s y o n  K a ts a y ı s ın ın  S t a n d a r t  H a ta s ı  —  S ta n d a r t  e r r o r  o f  th e

C o r re la t io n  C o e ff ic ie n t . 

t  =  R e g re s y o n  K a ts a y ı s ın ın  K o n tr o lü  —  A  T e s t  o f  S ig n if ic a n c e  o f  b

S b =  R e g re s y o n  K a ts a y ı s ın ın  S t a n d a r t  H a ta s ı  —  S ta n d a r t  fü r ro r

. ~ - - - - o f  th e -  R e g re s s io n  C o e ff ic ie n t .

S  —  R e g re s y o n d a n  a y r ı l ı ş  —  S t a n d a r t  D e v ia t lo n  f r o m  r e g r e s s io n  

=  0 .01 d ü z e y d e  ö n e m li —  S ig n i f i e a n t  a t  th e  0.01 L e v e l.



F a r k l ı  M e ş ç e re  T ip le r in e  A i t  Ö lü  Ö r tü  T a b a k a la r ın ın  K a l ın l ık l a r ı  ile  N e m  K o n s t a n t î a n  A r a s ın d a k i  İ l iş k i le r le  İ lg i l i

B a s i t  K o r re la s y o n  K a ts a y ı l a r ı  v e  Ö n e m li lik  D ü z e y le r i

T ab lo  —  7

T ab le  —  7

S im p le  C o r r e la t io n  C o e f f ic ie n ts  a n d  S ig n if ic a n c e  L e v e ls  f o r  th e  R e la t io n  B e tv v een  F o r e s t  F lo o r  D e p th  a n d  M o is tu r e

C o n s ta n t s  f o r  D i f f e r e n t  S ta n d  T y p e s

B a ğ l ı  D e ğ i ş k e n l e r  

D e p e n d e n d  V a r i a b l e s

K a y ı n  M e ş c e r e s i  

F a g u s  o r i e n t a l i s  S t a n d

M e ş e  M e ç c e r e s i  

Q .d s e h o r o c h e n s i s  S t a n d

M e ş e + K a y m  M e ş c e r e s i  

Q .d s c .+ F .  o r i .  S t a n d

L F H ( L + F + H L F H f L + F + H ) L F H ( L 4 F + H )

S u  T u tm a  K a p a s i t e s i

(m m )

S a t u r a t i o n  C a p a c i t y

0.614

(0.05)*

0 586 

(0 .05)

0.650

(0.05)

0.596

(0.05)

0.768

( 0 .0 1 )

0.616

(0.05)

0.908

( 0 .0 1 )

0.748

( 0 .0 1 )

0.867

( 0 .0 1 )

0.600

(0.05)

0.589

(0.05)

0.655

(0.05)

N e m  E k i v a l a m

(m m )

M o i s tu r e  E q u i v a l e n t

0.759

( 0 .0 1 )

0.500

(0.05)

0.754

(0 .0 1 )

0.867

(0 .0 1 )

0.628

(0.05)

0.669

(0.05)

0.798

( 0 .0 1 )

0.647

(0.05)

0.792

( 0 .0 1 )

0.593

(0.05)

0.607

(0.05)

0.904

(0 .0 1 )

S o lm a  N o k t a s ı

(m m )

P e r m a n e n t  W i l t i n g  P o i n t

— —
0.825

( 0 .0 1 )
— — —

0.826

('0 .0 1 )
— — —

0.615

(0.05)
—

F a y d a l a n ı l a b i l i r  S u

(m m )

A v a i l a b l e  W a te r

— —
0.627

(0.05)
— — —

0 . 6 6 8

(0.05) — — —
0.642

(0.05)
—

* P a r a n t e z  iç in d e k i r a k a m l a r  k o r r e la s y o n  k a t s a y ı l a r ın ı n  ö n e m lil ik  d e re c e le r in i  g ö s t e r m e k te d i r .  

T h e  f ig u r e s  in  p a r a n th e s e s  s h o w  th e  s ig n i f i c a n t  le v e l o f  c o r r e la t io n  c o e f f ic ie n ts .
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