
BEMERKUNG ZU DER MITTHEILUNG DES HERRN 
MOUREAUX "SUR LA P•I{IODICIT• DES PERTUR- 
BATIONS DE L'AIGUILLE AIMANTEE HORIZON- 

TALE, •k L'OBSERVATOIRE DU PARC ST. MAUR. "1 
VoN Da. G. LSDELING IN POTSDAM. 

In der oben genannten Mittheilung œndet Herr Moureaux be- 
ziiglich des t•iglichen Ganges der magnetischen St•Srungen, dass bei 
der Declination ein Maximum um etwa • a. m:, ein Minimum in 
den Nforgenstunden yon 5--8 Uhr erreicht wird. Bei den St6run- 
gen der Horizontal-Intensit•it ist der t•igliche Gang ein ganz ande- 
rer, hier f•il!t das Maximum auf die Mittagstunden, das Minimum 
auf ungef•[hr 5" a.m. 

Diese Resultate stehen nun mit friiheren, yon anderen For- 
schern gefundenen nicht ganz im Eink!ang. 

Schon Humboldt, Kreil u. a. stellten eine ganz charakteristische, 
erhebliche Zunahme der St6rungen gegen Abend bin rest, reit 
einem Maximum gegen 9 • p.m., und eine verh•iltnissm'•sig grosse 
Ruhe in den Morgen- und Vormittag-Stunden. gin solchef Gang 
ergab sich auch aus den Potsdarner Beobachtungen yon •89o--95, 
und zwar sowoh]• f(ir die St;Srungen der Declination, wie auch der 
Horizontal- und Vertical-Intensit•it3 Dass Herr Moureaux zu 

einem so sehr abweichenden Resultate gelangt, hat, wie mir scheint, 
seinen Grund in der A•r•i•o•e, die er bei Ausz•ihlung der gestSrten 
'Stunden anwendet und die wohl zuerst yon Sabine angegeben ist. 
Freilich wird zu Anfang der Mittheilung ausdriicklieh hervorgeho- 
ben' "Ce mot perturbation do•t d'ailleurs s'entendre an seur le plus 
large; il ne s'applique pas seulement aux grands orages magn•ti- 
ques, mais • toute va!eur horaire s'•cartant de sa va!eur normale, 
dans un seur on dans l'antre, d'une quantit• d•termin•e." 

Bei der Declination wird nun eine Stunde als gestSrt angesehen, 
wenn der •Verth um mindestens ñ 3', bei der Horizontal-Intensi- 
flit, wenn erum mindestens ñ •o • vom Monatsmittel der betref- 
fenden Stunde abweicht. (• 7-- o.oooo• C. G. S.) 

Bei einer Ausz•ih!ung der gest•Srten Stunden nach dieset Me- 
thode kann man jedoch leicht zu einem recht unwahrscheinlichen 
Bilde gelangen. So kommt es z. B. manchmal vor, dass der t•g- 
liche Gang der magnetischen Elemente, der nach den Monatsmit- 

' Cf. Vol. IV., p. x49. 
• G. LiiDELINO, Die magnetischen $t6rungen der Jahre •89o-95, nach den Auf- 

zeichnungen des lVfagnetographen in Potsdam. TE•t•. M•,GNET•SM Vol. I, No. 3, •896• 
pag. 
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te!n der st/indlichen Ablesungen aller Tage berechnet ist (und diese 
sind doch wohl yon I-Ierrn Moureaux benutzt worden), noch 

keinen glatten Verlauf zeigen. ¾ielmehr finden sich in ihnen nicht 
selten einzelne Wetthe, die erheblich aus der Reihe herausfallen. 
Derartige Zacken in den Monats-Curven treten fast immer dann 
ein, wenn in dem betreffenden Monat dutch starke magnetische 
St;Srungen an bestimmten Stunden sehr extreme Werthe verursacht 
sind. Diese beeinflussen natilrlich auch das Monatsmittel in be- 

tr•ichtlichem Maasse. Rechnet man nun aber jede Stunde a!s ge- 
st/3rt, die yon einem solchen, an sich schon gest;Srten Monatsmittel 
um mehr. als __+ 3' bezw. __+ 2o •, abweicht, so kann es leicht kom- 
men, dass Stunden als gestiSrt gez•ihlt wetden milssen, die in einer 
magnetisch v;511ig ruhigen Periode liegen. Bei einem zu niedrigen 
monatlichen Stundenmittel werden naturgemiiss verh•iltnissm•issig 
viele Stundenwerthe a!s StiSrungen aufzufassen sein, die einen 
etwas hohen absoluten Werth besitzen, bei einem zu hohen NIo- 
natsmittel verh{iltnissm•issig niedrige Einzelwerthe der jeweiligen 
Stunde. 

Man finder lerner h•iufiger, dass nach einer starken magneti- 
schen St/Stung eine grosse Ruhe im Gange der Magnetnadel ein- 
tritt. Dabei liegt der absolute Werth der magnetischen Elemente, 
oder wenigstens des einen oder anderen oft ziemlich welt iiber oder 
unter dem normalen. Bei derartigen, dem Ga•,e nach v•311ig ruhi- 
gen magnetischen Curven erscheinen dann bisweilen mehrere Stun- 
den hinter einander a!s gestiSrt, wenn man die Moureaux'sche Defi- 
nition einer gest/3rten Stunde anwendet. Auf der anderen Seite 
muss man oft Stundenwerthe als normale und ungest?Jrte anneh- 
men, die mitten in einer grossen St6rungsperiode liegen, wo die 
Magnetnadel in lebhaftester Bewegung war. 

Die weiter unten folgenden Beispiele m/Sgen das eben ]Erwihnte 
niiher erliiutern. Dieseiben sind Po!sdamer Beobachtungen ent- 
noramen, da mir bier weder die magnetischen Curyen noch die 
gesammten stiindlichen 2kb!esungen yon Parc St. Maur zur Ver- 
fiigung standen. Man wird aber bei An wendung der Moureaux'- 
sehen Metbode auf das Potsdarner Material auch bier. ohne Weite- 

res die yon Herrn Moureaux festgesetzten Orenzen yon _+ 3' bezw. 
___ 2o y gebrauchen diirfen. So betriigt z. B. die Tages-2•mplitude 

Im Mortal Nfai •$•6 

in Parc St. Maur II./8 bei der Declination, 34 7 bei der Horizontal-Intensit:,[t 
in Potsdam xo.•-" " " 42"" " '• " 
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in Parc St. Maur 9.0 bei der Declination, 3 ø y bei der I-Iorizontal-Intensit[it, 
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Die Amplituden sind also ziemlich dieselben, und da Dies auch fiir 
die anderen Nlonate und Jahre der Fall ist (meistens noch mehr als 
bier), so darf man wohl annehmen, dass auch die iibrigen Verh•ilt- 
nisse nicht wesent!ich verschieden sind. Z•ihlt man nun bei den 
Potsdarner Beobachtungen die magnetischen StSrungen in der yon 
Herrn Moureaux angegebenen Weise aus, so finder sich thats•ich- 
lich auch in Potsdam ein fiig!icher Gang derselben, der ganz •ihn- 
lich den in den Moureaux'schen Diagrammen ist. Allein wenn 
man das so erhaltene Resultat an der Hand der magnetischen Cur- 
ven betrachtet, So wird man sich kaum dem Eindruck verschliessen 
kSnnen, dass diese Methode kein richtiges Bild yon der Periodicit[it 
der magnetischen StSrungen giebt. Die Griinde dafiir babe ich 
welter oben angegeben. 

In den nachstehenden Figuren, die den Potsdarner Kegistrirun- 
gen entnommen sind und die das Gesagte weiter illustriren sol!en, 
sind diejenigen Stunden unterstrichen, die nach der Moureaux'- 
schen Definition als gestSrte zu betrachten sind. 

Fig. • giebt einen Beleg ffir den vorhin angeftihrten ersten 
Fall, denjenigen n[imlich, bei dem man wegen eines, dutch grosse 
magnetische St/Srungen stark alterirten Monatsmittels auch solche 
Stunden als gestSrt zu z•ihlen hat, die in einer ganz ruhigen Zeit 
liegen. So f•[llt bei der Declination yon September x898 das Mo- 
natsmittel yon 9' wegen mehrerer grSsseren magnetischen StSrun- 
gen stark aus der Reihe heraus. Daher wire die genannte Stunde 
am 2x. September '98 als gestSrt zu z•ihlen, wiewohl sie oftenbar 
einer ganz stSrungsfreien Periode angehSrt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel ftir den zweiten Fall' Nach einer star- 
ken magnetischen StSrung yore 3. Mai •896 (siehe auch Fig. 3) 
trat am 4-eine grosse Ruhe bei der Horizontal-Intensifiit ein. Der 
absolute Werth jedoch war erheblich ge•indert, und daher hat man 
bei Anwendung der Moureaux'schen Regel alle Stunden yon 
5 r-- M•,. als gestSrte zu rechnen. 

Fig. 3 endlich zeigt, dass bei einem magnetischen Sturm ge- 
wisse Stunden doth als stSrungsfreie gelten miissen, wiewohl sic 
in die grSsste magnetische Unruhe fallen, wie hier die Zeiten 5, 8, 
xo Llhr Nachmittags. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die yon I-Ierrn Moureaux 
gegebenen Curyen ganz genau den Gang der StSrungen aus- 
driicken, wenn man unter "StSrung" eben Das versteht, was Herr 
Moureaux angiebt- Jede Abweichung yon dem normalen Werth, 
die einen gewissen Betrag erreicht. Eine solche Definition wird 
man auch wohl bei manchen Untersuchungen acceptiren und ver- 
werthen kSnnen, wenn z. B. auch die Grk;sse der Abweichung bezw. 
der StSrung reit in Rechnung gezogen wird. Hier jedoch, wo es 
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s{ch um die Ausz{ihlung von gestSrten Stunden handelt, wo also 
jede noch so klein e Ueberschreitung der gesetzten Orenze dasselbe 
Gewicht hat wie die griSsste, scheint sic mir nicht wohl anwendbar 
zu sein. Daf/ir diirften auch die angef"tihrten Beispiele sprechen. 

Ich bemerkte zu Anfang, dass die yon Herrn Moureaux ange- 
wandte Definition hereits yon Sabine gegeben wurde. Das geschah 
abet zu einer Zeit, in der noch keine photographische Registriton- 
gert der magnetischen Elemente vorlagen, in der man sich daher 
auf die Verarbeitung stiindlicher &ugen-&blesungen beschriinken 
musste. Jetzt abet sollte man sich dort, wo so!che zu Gebote 
stehen, nicht des grossen Vortheils begeben, den die photographi- 
schen Curyen vor stiindlich gemachten Ablesungen besitzen. 
Meines Erachtens hat man bei Untersuchung gerade dieset Frage 
naeh der Periodicitiit der StiSrungen viel mehr auf das Gesamrntbild, 
die Gesamm•form der magnetischen Curyen zu aehten, also auœ die 
Gr6sse der ]•ewegung, der Oseillationen, als auf die absoluten 
Wetthe der einzelnen Stunden. Ueberhaupt mSehte es geboten 
sein, bei allen Fragen, die sieh auf magnetisehe Slarun•ren bezie- 
hen, einzig und a!lein Rexistrirung'en zu Grunde zu legen. 

Ganz yon selbst fiihren diese Betraehtungen dahin, dem 
Wunsehe Ausdruek zu geben, class balcl einmal eine priieise und 
allgemein zu beaehtende Definition fiir die Begrifle "Normaltag," 
"StSrung" und "St6rungstag" gegeben werde. 

Die sehr lebhaften und interessanten Er6rterungen, die in der 
internationalen ?olareommission x88•-83 fiber diesen Gegenstand 
stattfanden, • sind leider ziemlieh resultatlos geblieben. Es wire 
abet ausserordentlieh wiinsehenswerth, wenn die Frage wieder 
aufgenommen wiirde und eine befriedigende Antwort finde. 
Sieherlieh giebt es unter den Lesern dieset Zeitsehrift eine ganze 
Reihe, die sieh sehon hiiufiger damit besehiiftigt hat, und wenn 
aueh definitive Beschliisse wohl einer internationalen Conferenz 

vorbehalten bleibexx miissen, so ware doeh ein Gedanken-Austauseh 
in diesen Bliittern sieherlieh Manchem willkommen, triige hoffent- 
lieh aueh zur baldigen LSsung der Frage wesentlieh bei. Vielleieht 
diirfte der zweekmiissigste Weg, um eine solehe herbeizufiihren, 
der damaN yon tierrn Wild • vorgeschlagene sein: Man leitet zu- 
niiehst den normalen taglichen Gang der magnetischen Elemente 
vermittelst der Ausxvahl einiger ruhiger Tage fiir jeden Monat ab, 
ev. aueh ftir zwei Monate zusammen, und zwar fdr Januar/Deeem- 
her, Februar//•Tovexnber, Miirz/Oktober, April/September, Mai 

x Mitthei!ungen der ixaternationalen Polarcommission. St. Petersburg, x884. 
x97 ff und •54 if. 

• Mittheilungen der internationalen Polarcommission. St. Petersburg, •884. 
Pag. •99. 
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August, Juni/Ju!i. Jede erhebliche Abweiehung yon diesera Gange 
bezeichnet man als St;Stung, oder mir einem anderen, passend ge- 
w•[hlten Namen. Diese Abweichungen gruppirt man nach ihrem 
Betrage und ihrer P•ichtung in eine l•eihe yon Classen, deren Gren- 
zen ohne Unterschied des Ortes einheitlich festzusetzen wiren. 
Man wiirde dadurch wahrscheinlieh bald finden, dass ein Theil der 
$t6rungen zu gleieher Zeit auf der ganzen Welt auftritt, also kos- 
mischer, ein anderer aber mehr localer Natur ist. A_uch kSnnten 

jene Abweichungen leicht zur ]Ermitte!ung der tiglichen Periode 
derselben fiir jede Tagesstunde fiir sich gez•hlt werden, und ebenso 
Iiesse sich daraus wohl eine bestimmte Definition fiir "St;Srungs- 
tage" aufstellen. 

Gewissermassen eine Vera!lgemeinerung dieser Wi!d'schen Me- 
thode ist ja yon Herrn Eschenhagen bereits fiir die Verarbeitung 
der Potsdarner Registrirungen eingefdhrt worden. • Sicher!ich lei- 
stet die bier vorgesehlagene und ausgefiihrte Classification der Cur- 
yen sehr gute Dienste, immerhin ist dabei vorliufig noch der indi- 
viduellen Auffassung ein ziemlich weiter Spielraum gelassen, so 
dass man aueh dutch sie noch nieht zu genauen Definitionen ge- 
kommen ist. ]Es fragt sieh also nach wie vor, was ein "Normaltag" 
ist, und fiir welche Abweichung yon dem normalen Gange man das 
Wort "St;Stung" gebrauehen soll. Vielleicht ist es yon Vortheil, 
die kleineren Abweichungen mir einem anderen Namen als "St;5- 
rung" zu bezeichnen, dem letzteren Worte jedoch m;Sg!ichst seine alte 
Bedeutung zu lassen. Nach Lloyd 2 ist "the distinctive character of 
a magnetic disturbance a rapid movement of the suspended magnets, 
-causing them to deviate considerably from their normal position, 
and in opposite directions alternately", und ieh glaube, dass man 
yon jeher A_ehnliehes mir dem Begriff verbunden hat und auch jetzt 
noch ganz unwil!k[irlieh damit verbindet. Freilich ist der Begriff 
"St;Srung" damit iraruer noch nieht genau definirt, dazu bedaft es 
noch weiterer Zusitze. 

Es liegt mir fern, hier schon irgend welche positiven Vor- 
schl•[ge machen zu wollen. Hoffentlieh tragen aber meine Ausœdh- 
rungen dazu bei, dass auch yon anderer Seite &nsichten (iber den 
angeregten Oegenstand ge•ussert und eventuell Vorschlige ge- 
macht werden, die dann an der Hand eines geniigend umœangrei- 
chen Materials praktisch zu priifen w•[ren. m 

• Ergebnisse der magnetischen Beobachtungen in Potsdam in den .•ahren I89o 
.und '9I, Berlin I894, pag. LIX und I. 

• Lloyd's Treatise on Magnetism, London, I874, page •o 3. 


