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ABSTRACT. Reproductive biology of Macrobrachium olfersii (Wiegman) (Crusta-
cea, Decapoda, Palaecmonidae) collected at Santa Catarina’s Island, Brazil. The aim
of this study is to characterize the reproductive features of Macrobrachium olfersii
(Wiegman, 1836) from Santa Catarina’s Island. The animals were collected in
freshwater streams of the Ratones Hidrografic Basin (site A1) and at the Peri’s Pond
(site A2). In the laboratory, the procedures of sexual differentiation were carried out
to classify the individuals in males, females or ovigerous females, followed by the
determination of total weight (g), quelipod relative weight (g) and total length (mm).
The eggs were removed from the ovigerous females and counted. Sexual maturity and
fecundity were analyzed based in the dimensions and number of eggs carried by
ovigerous females, The water temperature on the capture sites varied from 17 to 29°C
throughout the months of study. A total of 503 individuals were captured, with 129
individuals from site Al and 374 from site A2. The mean total size and length was
49.65 mm and 3,79 g for the males, 38.75 mm and 1.61 g for the females and 36.19
mm and 1.08 g for the ovigerous females. At the sites A1 and A2, the individual sexual
maturity was reached with 27.3 and 21.2 mm of total length, respectively, while
populational sexual maturity was estimated for the 45.0 to 50.0 mm class at site Al
and for the 30.0 to 35.0 mm class at site A2, The ovigerous females carried an average
of 3464 eggs at site Al, and 1440 eggs at site A2. These reproductive features,
presented by M. olfersii, show the species’ plasticity, which can be associated with
environmental variations, contributing to its reproductive success.

KEY WORDS. Macrobrachium olfersii, fecundity, sexual maturity, environmental
conditions

Na [lha de Santa Catarina foram registrados representantes da familia
Palaemonidae (Rafinesque, 1815), identificadas como Macrobrachium acanthurus
(Wiegmann, 1836), Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758), Macrobrachium
olfersii (Wiegmann, 1836), Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880), Palaemon
pandaliformis (Stimpson, 1871) e Palaemonetes argentinus (Nobili, 1901)
(MULLER et al. 1996, 1999).

Dentre estes camardes, M. olfersii ¢ encontrado com freqiiéncia em rios,
riachos e canais nas diferentes regides da Ilha de Santa Catarina, sendo a Lagoa do
Peri e a bacia do rio Ratones, os locais com maior representatividade desta espécie
(MULLER & PRAZERES 1992; MULLER et al. 1999).
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Macrobrachium olfersii é uma espécie predominantemente de dgua doce,
que necessita de agua salobra para completar seu ciclo de vida, principalmente para
a reprodugdo e metamorfose larval (LIMA et al. 1997).

Esta espécie apresenta porte medianamente robusto (BOND-BUCKUP &
Buckup 1989), e assim como nos demais palemonideos, machos e fémeas apresen-
tam portes bastante semelhantes, até ser atingida a maturidade sexual, quando
iniciam-se os processos reprodutivos, As fémeas passam entdo a apresentar um gasto
energético consideravelmente superior, em virtude da produgdo dos ovos e organi-
zagdo da cadmara incubadora, enquanto que os machos investem em crescimento
somatico tornando-se os maiores individuos da populagdo (Boschi 1974,
HARTNOLL 1982; ADIYODI & SUBRAMONIAM 1983).

O namero absoluto de ovos carregados em todas as desovas de uma fémea é
determinado por fatores genéticos e ambientais, sendo que o nimero relativo de ovos
carregados em uma unica desova, a fecundidade individual, exibe uma relagdo linear
com o tamanho da fémea (SHAKUNTALA 1977; VALENTI ef al. 1989). De um modo
geral, as espécies que produzem ovos volumosos tém uma fecundidade individual
relativamente baixa, quando comparadas ds que produzem ovos menores, que podem
ser acomodados em maior niimero na cdmara incubadora (PEREIRA & GARCIA 1995).

Em muitos crustaceos, os processos reprodutivos estdo na dependéncia, além
do controle hormonal, das condi¢des ambientais (LAUFER & LANDAU 1991;
QUACKENBUSH 1994; FINGERMAN 1995). De um modo geral, os palemonideos
tendem a apresentar ciclo reprodutivo anual, podendo ocorrer deslocamentos do
periodo, bem como variagdes na duragio das estagdes reprodutivas, devido princi-
palmente as mudangas da temperatura (BOOLOOTIAN ef al. 1959; MULLER &
PRAZERES 1992),

A familia Palaemonidae é encontrada em nimero significativo em diferentes
habitats, tanto em dgua doce quanto salobra, destacando-se por sua importincia
ecologica e econdmica (COREY & REID 1991). Assim, o conhecimento da biologia
reprodutiva destes camardes ¢ essencial para o desenvolvimento de programas de
cultivo e de repovoamento de espécies nativas.

No presente trabalho pretende-se caracterizar indicadores reprodutivos da
espécie nativa M. olfersii em duas localidades da Ilha de Santa Catarina, contribu-
indo assim para um melhor conhecimento da biologia deste camardo.

MATERIAL E METODOS

Os animais foram capturados entre junho de 1994 e maio de 1996 em dois
locais distintos da Ilha de Santa Catarina, através do arrasto de pugd malha 0,5¢m por
entre as pedras e vegetagdo submersas. O esforgo de captura foi padronizado em 10
minutos, sendo as coletas realizadas preferencialmente no periodo da tarde e registra-
dos no local, a temperatura da dgua e o teor de salinidade. A drea de estudo Al,
localizada na Bacia Hidrografica de Ratones (27°28°S, 48°30"W) esta situada na regido
noroeste, com um drea total de 16 Km? (CECA/FNMA 1996). O local de captura
apresenta dguas cristalinas, fundo pedregoso, com profundidade maxima de 50cm,
sendo que nas margens ha pouca vegetagdo arbustiva e arborea, conferindo muita
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luminosidade ao ambiente. A drea de estudo A2, localizada no Parque Municipal da
Lagoa do Peri (27°45° S 48°32”W), na regido sul, estd inserida em uma bacia
hidrografica de 20,3 Km?, sendo 5,2 Km® a drea da propria lagoa (CECA/FNMA 1996).
O local de captura apresenta dguas ligeiramente turvas, com fundo arenoso ¢ farta
vegetagiio aquatica e aérea, o que confere ao ambiente pouca luminosidade.

Em laboratorio, procedeu-se a diferenciag¢do sexual dos individuos que apre-
sentavam comprimento total superior a 20 mm, através da andlise das caracteristicas
sexuais secunddrias como a presenga do apéndice sexual masculino, a organizagdo da
cdmara incubadora e a presenca de ovos na cdmara, sendo os exemplares diferenciados
em machos, fémeas e fémeas ovigeras. Em seguida, os individuos foram fixados em
formol 10% por 24 horas e conservados em alcool 70%.

Foram registrados os valores de peso total (g) e de peso relativo (g), este
ultimo determinado pelo peso do maior quelipodo presente nos machos. O compri-
mento total (mm) foi obtido através da medida correspondente a distancia entre as
extremidades distais do rostro e do telso. A maturidade sexual individual foi
determinada pelo comprimento apresentado pela menor fémea ovigera capturada
(MULLER ef al. 1996), enquanto que a maturidade sexual populacional foi estimada
para a classe de comprimento total em que se completa 50% do nimero de fémeas
da popula¢do estudada (PERRONE & VIEIRA 1990). As fémeas ovigeras tiveram seus
ovos retirados da cdmara incubadora ¢ contados com registrador manual, para
determinagdo da fecundidade individual. A fecundidade populacional foi estimada
através da andlise de regressio linear entre o comprimento total ¢ o nimero de ovos.
Os dados biométricos e de fecundidade foram agrupados por drea de estudo (A,
A2), sendo entdo submetidos ao teste-T ¢ ANOVA one-way (Duncan), p = 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o perfodo de estudo a salinidade manteve-se em zero e a temperatura
mostrou-se proxima nas dreas Al e A2, variando de 17 a 29°C, sendo possivel
observar um periodo de temperaturas mais elevadas, superiores a 25°C, entre
novembro e abril (Figs 1-2). Embora os registros da temperatura e da salinidade
tenham apresentado valores muito semelhantes nas dreas estudadas, estas apresen-
tam caracteristicas ambientais distintas, que podem estar refletidas principalmente
no tamanho populacional e nas variagdes de porte dos individuos. Contudo, os locais
preferencialmente habitados por M. olfersii, nas dreas Al e A2, correspondem aos
ambientes descritos por MCNAMARA ef al. (1985).

Nas dreas de estudo Al e A2 foram capturados um total de 503 individuos,
sendo 129 em Al e 374 em A2, distribuidos conforme a tabela I.

Tabela |. Distribuigao de machos, fémeas e razao sexual correspondente de exemplares de
M. olfersii capturados nas areas de estudo A1 e A2, no periodo de junho de 1994 a maio de
1996,

Area de Estudo Numero de machos  Numero de fémeas  Numero de fémeas ovigeras Razéo sexual
Al 50 42 37 0,63
A2 160 104 110 0.75
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Figs 1-2. Distribuigdo mensal da freqiiéncia absoluta de M. olfersii nas areas de estudo (1) A1
e (2) A2 e flutuagao da temperatura no periodo de junho de 1994 a maio de 1996,

Macrobrachium olfersii apresentou uma distribuicdo regular ao longo dos
meses, j4 as fémeas ovigeras apresentaram um periodo de presenca baslante carac-
teristico nas duas areas. Na area de estudo A1 (Fig. 1), as fémeas ovigeras apresen-
taram uma ocorréncia mais representativa no més de junho de 1994, marco e maio
de 1995. Jana drea A2 (Fig. 2), registrou-se uma maior representatividade de fémeas
ovigeras nos meses de novembro e dezembro de 1994, fevereiro e dezembro de
1995, abril e maio de 1996. Esta flutuagdo populacional parece ser indicativo de
ciclo reprodutivo anual, caracterizado por periodos de presenga e ausénciade fémeas
ovigeras na populagio (GIESE & PEARSE 1974). A presenga de fémeas ovigeras pode
estar associada a periodos de elevagdo da temperatura, sendo a média registrada para
estes meses igual a 25°C. Segundo CARVALHO (1978), é observado periodos de
auséncia de fémeas ovigeras, que correspondem aos tempo necessario a reestrutu-
ragio do ovario e o comego de um novo ciclo reprodutivo.

O comprimento médio apresentado pelos machos estudados nas dreas Al e
A2 foi de 49,65 mm, ja as fémeas mediam 38,75 mm, enquanto que as fémeas
ovigeras mediam 36,19 mm. O peso lotal médio apresentado pelos machos foi de
3,79g, sendo que as fémeas e fémeas ovigeras pesavam respectivamente, 1,61g e
1,08g. Os dados gerais referentes ao comprimento e peso de machos, fémeas e
fémeas ovigeras nas dreas de estudo Al e A2 estio apresentados na tabela I1. O
comprimento total organizado em classes (Tab. IlI), mostra que a maioria da
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populagdo (93%) estd distribuida nas classes de comprimento superiores a25,00mm
¢ inferiores a 60,00mm. Ja para o peso (Tab. IV), 78% da populagido estudada
encontra-se distribuida nas primeiras trés classes.

Tabela [I. Valores de comprimento total, peso e nimero de ovos de individuos de M. olfersii,
coletados em A1 e A2, no periodo de junho de 1994 a maio de 1996. (DP) Desvio padrao, (X)
média.

. Comprimento total (mm) Peso (g) Numero de ovos
Area de estudo
Minimo Maximo X DP  Minima Maximo X DP  Minimo Maximoe X  DP
Machos 4270-8300° 5975 1082 235-1657 586 371 - - - -
A1 Fémeas 2540-5820 4580 983 018- 430 251 128 - - - -
Fémeasovigeras  27.30-60,00" 4765 842 035- 442 268 103 445 6052 3464 968
Machos 20,10-83,00° 4550 13,75 006-1498 312 346 - - - -
A2 Fémeas 2300-5790 3830 787 015- 418 1,30 108 - - - -
Fémeas ovigeras 21,20 - 59,30** 35,10 10,25 025- 413 1,00 074 410 4536 1440 B33
Machos 2010-9300 4965 14,48 0,06 - 16,57 379 373 - - - -
GeralFémeas 2300-5820 3875 935 015- 430 161 124 = = - -

Fémeas ovigeras 2120-60,00 3619 857 025- 442 108 101 410 8052 1557 1202

(*) Indica diferengas significativas de comprimento entre A1 e A2 (p < 0,005);
(**) indica diferencas significativas de comprimento entre A1 e A2 (p < 0,005)

Tabela Ill. Distribuigdo em classes de comprimento total (mm) dos exemplares de M. olfersii
coletados em Bacia Hidrografica de Ratones A1 e Parque da Lagoa do Peri A2, no periodo
de junho de 1994 a maio de 1996.

Classe de comprimento Al A2
fmm)
Machos  Fémeas  Fémeas ovigeras Machos  Fémeas  Fémeas ovigeras
20-25 - - - 4 6 5
25-30 1 2 1 15 27 18
30-35 2 3 3 26 26 38
35-40 2 8 2 28 23 32
40-45 3 6 ] 21 13 15
45-350 4 g 8 19 8 2
5055 10 1" 10 19 3 2
55-60 11 3 7 g . 4
60 -65 9 = 1 12 = -
65-70 4 = = 1 = =
70-75 2 - - 1 - =
75-80 1 - - 1 - -
80-85 - - - 1 - -
85-90 = =¥ = - ~ =
90-95 1 - - = - <

Quanto aos machos que apresentavam peso total superior a 3 g, obteve-se
peso total médio de 6,39g, sendo deste total 2,55g 0 peso médio do maior quelipodo,
o que corresponde a 40% do peso corporal total, relagdo esta ndo observada para as
fémeas. Este crescimento diferenciado entre as partes do corpo, a partir de uma
determinada idade, caracteriza um dimorfismo sexual acentuado, onde o quelipodo
desempenha fungdo reprodutiva, além de diferenciar morfologicamente machos de
fémeas.
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Tabela IV, Distribuicdo em classes de peso (g) dos exemplares de M. olfersii coletados na
Bacia Hidrografica de Ratones (A1) e Parque da Lagoa do Peri (A2), no periodo de junho de
1994 a maio de 1996.

Classe de comprimento Al AZ
(mm}

Machos Fémeas Fémeas ovigeras Machos Fémeas Fémeas ovigeras

10 4 85 77 70
10 5 24 13 3
13 15 24

7 9 " 7
2 4 13 1
B -

001- 10
1.0- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 60
60~ 70
7.0- 80
80- 80
8,0-10,0
10,0-11,0
11.0-120
12,0-13,0
13.0-140
14,0-15,0
150-16.0
16,0-17.0
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Os valores de comprimento e peso registrados para M. olfersii confirmam
que este ¢ um camarfio de médio porte (BOND-BUCKUP & BUCKUP 1989) e que 0s
machos sdo os maiores individuos da populacdo, como reporta DUMBAULD et al.
(1996) para outras espécies de camardes.

Em M. olfersii, assim como em M. carcinus (GRAZZIANI ef al. 1993), a
formagdo de um quelipodo robusto nos machos, € necessdria para o estabelecimento
de territérios, bem como defender a fémea durante o comportamento de corte,
quando se dd a muda pré-copulatéria,

As variagdes de peso e comprimento apresentadas por M. olfersii em
localidades distintas, indicam a plasticidade destes camardes em adaptar-se as
diferentes condig¢des ambientais, mantendo porém as caracteristicas da espécie
quanto ao porte apresentado.

As fémeas de M. olfersii estudadas em A1 e A2 alingem a maturidade sexual
individual com 27,3 e 21,2mm de comprimento total, respectivamente. A maturi-
dade sexual populacional foi estimada para a classe de comprimento entre 45,0 a
50,0mmem Al e 30,0 a35,0mmem A2 (Tab. III).

O nimero de ovos registrado para as fémeas ovigeras em Al variou de 445
a 9052 ovos, apresentando uma fecundidade individual média de 3464 ovos. Em
A2, o nimero de ovos variou de 410 a 4536 ovos, sendo a fecundidade individual
média de 1440 ovos (Tab. II).

A fecundidade populacional estimada para M. olfersii na Ilha de Santa
Catarina estd representada nas equagdes de fecundidade (F), obtidas para as fémeas
que apresentavam comprimento total entre 27,30 e 60,00mm para Al ¢ 21,20 ¢
59,30mm para A2 (Figs 3-4).
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Figs 3-4. Analise de regressao linear entre o comprimento (L) e o numero de ovos para a
estimativa da fecundidade populacional (F) de M. olfersii nas areas de estudo (3) A1 e (4) A2.

Nossos resultados demonstram que para M. olfersii a fecundidade ¢ bastante
distinta nas duas populagdes estudadas. Porém o aumento no nimero médio de ovos
transportados pelas fémeas, pode estar relacionado com o tamanho médio das
fémeas, confirmando a hipotese de que o porte ¢ um dos fatores determinantes da
fecundidade, Segundo OH & HARTNOLL (1999), a fecundidade pode variar ainda
de acordo com as condigdes fisiologicas das fémeas, estagdo do ano, latitude e
condigdes ambientais em geral. As variagdes na estimativa da fecundidade podem
ser decorrentes de diferengas no tamanho maximo dos exemplares e das caracteris-
ticas genéticas proprias das populagdes de origem.

As caracteristicas reprodutivas apresentadas por M. olfersii indicam a plas-
ticidade da espécic em resposta as variagdes ambientais, objetivando seu sucesso
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reprodutivo. O fato de carregarem os ovos em desenvolvimento alojados na cimara
incubadora, aderidos ao corpo da fémea, até o momento da eclosdo, contribui para
uma maior sobrevivéncia de embrides, garantindo também a manutencdo da espécie
(SHAKUNTALA 1977).
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