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東アジアにおける卓越気圧配置型の季節推移か らみた近年の気候変動

山 川 修 治*

東 ア ジアにおけ る気圧配置型の 出現頻度 か らみた気候変動の実態 を, 1941年 か ら1985年 まての45年 間
について論 じた。1970年 代以 降をそれ以前 と比較す ると,冬 型高頻度期間 の長期 化,厳 冬季の早期 出現 ,春季移動性

局気圧卓越 期の遅 れ,梅 雨前線活動の後半顕著 ・長期化,夏 型高頻度期間の短縮,日 本 へ接近 す
る台風 と くに秋 台風)の 減少,秋 雨前線 の早期 出現 ・活動長期化,秋 季移動性高気圧高頻度 期間の早期終
了 とい う一連 の傾向が特徴であ る。また1980年 前後 になり, 1960年 前後 と同様 に,日 本列 島上の梅雨前線が活発

にな りやすい状 態となったが,こ れ は集中豪雨の多発 と関連 してい る.さ らに,晴 天 のシ ンギュラ リ
テ ィと して知 られ る文化 の 日を含 む11月2～6日 は,確 かに移動性高気 圧に覆われやす く,経 年 変動 も少な

いが,同 程度 のシンギ ュラ リテ ィが春季の4月11～15日 にも存在す ること等新 しい知見 を得た.

Iは じ め に

これ まで,観 測 時代 に お け る各 気 候 要 素 の変 動 に

つ い て の 研 究 報 告 は,気 象 庁(1984)な ど枚 挙 に い

とま が な い が,気 候 要 素 の分 布(パ タ ー ン)に 関 す

る気 候 変動 の 研 究 は,北 半 球 にお け る1月 と7月 の

1世 紀 に及 ぶ 気 温 変 動 の 実 態 を 解 明 した 三 上(1978)

の 報 告 な ど,比 較 的 少 な い 。 な か で も気 圧 は ,い ろ

い ろ な要 素 の分 布 の原 因 に な る もの で あ る か ら も っ

と も重 要 で あ る に もか か わ らず,非 常 に少 な い.ヨ

ー ロ ッパ を 中 心 と した広 域 を対 象 と し
,気 圧 配 置 の

長 期 間 にわ た る経 年 変 化 を 図 示 したLamb (1950,

 1977)の 貴 重 な 研 究 を 除 け ば,ま だ ほ とん ど皆 無 に

等 しい とい うの が 現 状 で あ る.同 様 の 研 究 が 世 界 各

地 域 を対 象 と して 行 な わ れ る こ とが 期待 され る.

東 ア ジ ア を対 象 と した 多 数 の 気圧 配置 型 の分 類 法

の 中 で,簡 潔 性 とい う点 か ら高 い評 価 を得 て きて い

るの が,吉 野(1968)に よ る もの で あ ろ う.こ れ を

活 用 また は応 用 した もの と して は,局 地 高 低 気 圧 と

不 連 続 線 に 関 す る野 元(1975),日 本 の 気 候 の 特 色

を グ ロー バ ル な 観 点 か ら論 述 した駒 林 ・中 村(1976),

メ ソ ス ケ ー ル の気 温 を解 析 し た宝 月(1979),富 士

山頂 に お け る 気 圧 の 年 々変 動 を 論 じた林(1987)の
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研 究 な どが 挙 げ られ,整 理 され たデ ー タ の汎 用 性 と

い う点 か ら も貢 献 度 の 高 い もの とい え よ う.

こ の方 法 に基 づ く気 圧 配 置 ごよ み は,吉 野 ・福 岡

(1967), Yoshino and Kai (1974), Yoshino and

 Yamakawa (1985)に よ って 作 成 され て い る が,

最 近5年 間(1980～1985)の デ ー タ を筆 者 が 追 加 し,

 45年 間 に 及 ぶ 期 間 を 対 象 と して 議 論 す る こ とが 可

能 とな っ た.

本 研 究 は1東 ア ジ ア にお け る気 圧 配 置 型 の 出 現 状

況 が,近 年45年 間 で どの よ う に経 年 変 化 して き て

い るの か,そ の 季 節 推 移 の 遅 速 ・卓 越 程 度 の 差 異 な

ど にお い て 特 徴 的 な こ とが あ るの で は な い か,ま た,

主 要 な 気 圧 配 置 型 の 出現 状況 よ り認 定 され る季 節 に

は 気 候 変動 が 認 あ られ る か,と い った疑 問 に答 え る

た め に行 な つた.

さ て, Schmauss (1928, 1938)が 指 摘 して 以 来,

シ ンギ ュ ラ リテ ィSingularityの 発 現 は,気 候

学 の 興 味 あ る問 題 の ひ とつ とな っ て い る1)(矢 澤,

 1956; Barry and Perry, 1973).倉 嶋(1969)が

論 述 して い る よ うに,シ ンギ ュ ラ リテ ィの 経年 変 化

な らび に 大 気 大 循 環 過 程 との 結 び つ き が い か な るも

の で あ るか を 解 明 す る必要 が あ る.後 者 に つ い て は

今 後 の課 題 とす る が,本 稿 で は気 圧 配 置 型 の 出現 頻

度 に み られ る シ ンギ ュ ラ リテ ィを 指 摘 し,そ の 経 年
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変 動 を論 述 す る.な ぜ な らば,気 候 変 動 の 実 態 を 明

らか にす る さい,シ ンギ ュ ラ リテ ィの 経 年 変 化 は そ

の鍵 を握 って い る と思 わ れ るか らで あ る 。

II各 気 圧 配 置 型 出 現 頻度 の季 節 推 移 と

そ の経 年 変 動

横 軸 に半 旬 番号,縦 軸 に 年 を と り,気 圧 配 置 型2)

ごとに5年 移動平均の出現頻度をアイソプレスで示

した(第1図 ～ 第10図).こ れ らの 図 か ら読 み取 れ

る主 な事 柄 を記 述 して い き た い.な お,こ こで は,

 50%以 上 の非 常 に高 い頻 度 の 期 間 を 「卓 越 期 」, 30

%以 上50%未 満 の 高頻 度 期 間 を 「準 卓 越 期 」 と呼 ぶ

こ と にす る.

1)冬 型

まず,西 高 東 低 冬 型(1型)に つ い て 述 べ る(第

1図).第1図 下 部 の 曲 線 の う ち,太 い実 線 は45年

平 均 の 出現 頻 度(%)を 表 わ して い る.秋 か ら冬 に

向 か うそ の変 化 は凹 凸が 大 き く,平 滑 的 にみ て 上 昇

第1図　 冬(I)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季 節推 移 と経 年 変 動

季節推移 は半旬 ごと(横 軸 の数値 は半旬番号),経 年変 動は5年 移 動平均 で表 わ している。下部 には近年45
年 間(1941～1985年)の 平均 出現頻度(太 い実線),そ の標準偏差(太 い実線 か ら2対 の細い実線 までの距
離 ただ し,破 線部分 は平均値マイナス標準偏差が0を 割 る場合 の平均値 プラス標準偏差),お よび最近15
年 間(1971～1985年)の 平均 出現頻 度(一 点鎖線)を 示 した.陰 影部 は最近15年 間の頻 度が45年 平均 よ
り高い場合を示す.以 下第2図 ～ 第7図,第9図,第10図 は同様

Fig. 1 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of winter (I) type 

pressure pattern

The seasonal variation and the secular change are compiled every pentad (the figures of the 

horizontal axis show pentad numbers) and by 5-year running mean, respectively. In the lower 

part, mean frequency (M; thick solid line) and its standard deviation (D; two thin solid lines are 

M•}D; the parts of broken line show the value of M+D when M-D is negative) in the recent 45 

years (1941-1985). Mean frequency in the latest 15 years (1971-1985) is shown by dotted-and-dash 

line. The shaded areas show the case where the frequency in the last 15 years is above the average 

in the recent 45 years.
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率 が 小 さ い の に対 し,冬 か ら春 に向 か う変化 は 凹 凸

が 比 較 的 小 さ く,減 少 率 漸 増 の 曲 線 とな って い る.

1型 の 場合,卓 越 期 を 「厳 冬 季 」 と呼 ぶ こ とに す る

が,こ の厳 冬 季 を 挾 み,そ の 前 後 に現 わ れ る準 卓 越

期 と 「10日 に1～3回 の 割 合 で1型 と な る時 期 」

と を 合 わ せ た 期 間 は,冬 の 始 め の 方 が 終 わ り よ り

長 い.

出現 頻 度 の 特 異 性 を 指 摘 して お き たい の は,厳 冬

季 の 始 ま る第73半 旬(12/27-31)3)で あ る.こ の

半 旬 に お け る1型 の 出現 頻 度 は,年 間 最 高 の54%と

な って い る と 同時 に,そ の標 準 偏 差(太 い実 線 と そ

れ を 中 心 に上 下 に 引か れ た細 い実 線 と の 間 の鉛 直 距

離)が 小 さ くな っ て い る.

秋 か ら冬 にか け て の1型 出現 率 の変 化 は凹 凸 が 大

きい と述 べ たが,段 階 的 に急 増 して い る と み なす こ

と も可 能 で あ る.す な わ ち そ の 急 激 な増 加 は, 45年

平 均 で,第59半 旬(6%)か ら第60半 旬(17%)へ

移 る10月23日 頃,第62半 旬(11%)か ら第63半

旬(25%)へ 移 る11月7日 頃,お よ び 第66半 旬(20

%)か ら第67半 旬(33%)へ 移 る11月27日 頃,さ

らに 第72半 旬(42%)か ら上 述 した特 異 半 旬 へ 向

か う12月27日 頃 に み られ る。 これ らの うち 第3・

第4急 増 期 は,季 節 を 細 分 した吉 野 ・甲 斐(1977)

の 季 節 区分(第12図,下 部)の 目付,つ ま り,初

冬 季 の 開 始: 11月26日,冬 季 の 開始: 12月26日

と大 体 対 応 す る.

次 に経 年 変 化 は ど うで あ ろ うか.母 近15年 間 で

み る と,第1急 増 期 は1半 旬 早 くな り,第2急 増 期

は 滑 らか な 増 加 で 不 明 瞭化 し,第3急 増 期 は1半 旬

早 くな って きて い る.10%の 頻 度 に達 して か ら準 卓

越 期 に な る まで の 期 間 を こ こで は 「晩 秋 季 」 とみ な

す が,そ の 開始 時 期 は, 1940年 代 前半 と1960年 頃

は11月 上 旬 で,第2急 増 期 に 対 応 して い る の に 対

し,そ れ ら以 外 の 年 代 は10月 下 旬 で,第1急 増 期

に ほ ぼ対 応 して い る.と りわ け 最 近数 年 間 は,晩 秋

季 の 開始 が 早 くな って い る とい え る.

準 卓 越 期 で 冬 季 を 定 義 す る と,冬 季 の 到 来 は 上

記 の 第3急 増 期 に対 応 す る と み なせ る.こ の時 期 に

は 大 き な経 年 変 動 が み られ る.少 し詳 し くみ る と,

 1940年 代 前 半, 1950年 代 後 半 な い し1960年 頃,

 1970年 代 末 に は,も っ と も遅 く冬 季 が 始 ま り, 12

月 に入 って か らで あ っ た の に対 し, 1940年 代 後 半,

 1960年 代前 半, 1970年 代 半 ば 頃 に は11月 上 旬 に み

られ た こ と もあ り,そ の差 は20数 日に も及 ぶ 。 こ

の よ うな 変 動 を 平滑 す る と,早 期 開始 の 経 年変 化 傾

向 が み られ, 45年 平 均 が 第67半 旬 で あ る の に対 し

て,最 近15年 間 で は1半 旬 早 くな って きて い る.

一 方 同 様 に
,準 卓 越 期 で 冬 季 の 終 わ りを み る と段

階 的 な 変 化 が み られ る。1960年 代 半 ば 過 ぎ に そ の

変 換 点 が あ り,そ れ 以 前 の 冬 季 の 終 了 は平 均 的 に み

て2月 下 旬 に 位 置 して い て, 1960年 代 前 半 は と く

に早 く, 2月 中旬 で あ っ た.一 方, 1960年 代 半 ば 過

ぎ 以 降 の 最 近17～18年 間 の 平 均 で は3月 上 旬,と

き に は3月 中旬 に まで ず れ 込 む こ と も あ る とい う状

況 とな って い る.最 近15年 間 の統 計 で は, 45年 平

均 に比 べて1週 間 ほ ど,早 期 に終 了 して い た年 代 と

比 べ て20日 あ ま り も遅 く, 3月6日 頃 に な って きて

お り,ま た,第13半 旬(3/2-6)を 中心 とす る2

月 下 旬 か ら3月 中旬 に か けて 頻 度 の高 ま りが み られ,

この時 期 の 寒 の戻 りが頻 発 傾 向 に あ る こ とを示 して

い る.

45年 間 の 標 準 偏 差 は, 2月 上 旬 が 最 大 と な って

い る.こ の 頃 に極 大 が 出現 す る こ と もあ れ ば1逆 に

極 小 が 出 現 す る こ と もあ る.極 大 が で や す くな った

の は1970年 代 後 半 を 中心 とす る期 間 で,最 近15年

間 で は 第8半 旬(2/5-9)の 出 現 率 が51%に 達 し

て い るの が 注 目 され る.

準 卓 越 期 が 終 わ って か ら10%以 上 の 出 現 を 保 っ

て い る期 間 を 「初 春 季 」 とす る と,そ の 終 了 時 期 の

経 年 変 化 は比 較 的 小 さ く,第17半 旬 の22%か ら第

18半 旬 の14%に 移 行 す る3月27日 頃 が この 節 目に

あ た って い る。
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冬 季 が 長 い 期 間 に及 ぶ 年 代 に お け る1型 の 卓 越 は,

一 般 に2～3回 に 分 か れ て 現 わ れ る。1940年 代 か ら

1950年 代 始 め に は, 1月 上 旬 と1月 半 ば 過 ぎ に ピー

クが み られ た が, 1950年 代 半 ば に は1月 上 旬 が 顕

著 と な り, 1960年 代 に 入 る頃 か ら1960年 代 前 半 に

か け て は, 1月 下 旬 の頻 度 が 集 中 的 に 高 ま っ た 。

1960年 代 末 か ら は1月 上 旬, 2月 上 旬 の2ピ ー ク

が 明 瞭 化 す る と と も に,一 時, 3月 上 旬 の ピ ー ク も

明 瞭 に な っ た。1970年 代 半 ば か らは12月 の ピ ー ク

が 目立 ち 始 め,と く に1970年 代 末 以 来 そ の ピ ー ク

が 早 くか ら強 く現 わ れ る よ うに な 軌 同 時 に1月 の

高 頻 度 期 間 が 長 期 的 に 現 わ れ や す くな って き た 。

1960年 代 か ら1980年 代 前 半 に か け て,厳 冬 季 の 開

始 が 段 階 的 に 前 にず れ て きて い る こ と,お よび1970

年 代 前 半 頃 か ら,厳 冬 季 の 期 間 が この45年 間 に 類

を み な い ほ ど長 期 に及 ぶ よ うに な って きて い る こ と

は,と りわ け如 実 に 示 され て い る.

I型 の 出 現 頻 度 の 推 移 を シ ンギ ュ ラ リテ ィの 観 点

か ら再 検 討 して み る。45年 平 均 で は,第73半 旬

(12/27-31)が も っ と も顕 著 で 安 定 した卓 越 を 示 し

て い る が,こ の半 旬 は上 述 の第4急 増 期 に あ た り,

「厳 冬 季 開 始 」 か つ 「冬 型 最 卓 越 」 の 特 異 半 旬 と認

め られ る.ま た,最 近15年 平 均 で は,「 冬 型 最 卓

越 」 は第3半 旬(1/10-15)に 移 り,厳 冬 季 が早 期

出 現 か つ 長 期 化 す る中 で,そ の 中 心 は逆 にや や 遅 あ

に 出現 す る傾 向が 強 ま った.

2)気 圧 の谷 型

温帯 低 気 圧 が発 生 して 日本 付 近 を通 過 して い く気

圧 の 谷 型(II型)出 現 頻 度 の季 節 性 と特 異性 は ど う

で あ ろ うか(第2図).

第1に 指 摘 で き る こ とは, II型 の 卓 越 期 は 秋 よ り

も春 に 出現 しや す い とい う こ とで あ る.し か も興 味

第2図　 気 圧 の 谷(II)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季 節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 2 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of trough (II) 
type pressure pattern
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深 い こ と に, 1960年 代 後 半 か ら春 に お け る頻 度 が 全

般 に増 加 して お り,一 方 で 秋 に お け る頻 度 は1970

年 代 半 ば 以 降 減 少 し て い る4).ま た1970年 頃 以 降,

1型 の 頻 度 は 冬 は や や 減 少 傾 向,夏 は 逆 に 増加 傾 向

を 示 し,こ れ らは そ れ ぞ れ 前 述 のI塑,後 述 のV型

の 経 年 変 化 傾 向 と逆 位 相 に な って い る.

第2の 特 徴 は,特 異 半 旬 が い くつ か 挙 げ られ る こ

と で あ る.ま ず, 45年 平 均 で 最 高 の44%を 示 す の

は 第16半 旬(3/17-21)で,春 の 彼 岸 の 頃 で あ る

(た だ し,こ の ピー クが 顕 著 な の は, 1940年 代 末 か

らの10数 年 間 と1980年 代 に入 って か らに限 定 され

る).次 の 第17半 旬(3/22-26)も41%(45年 平

均 で 第4位)を 占 め,最 近15年 間 で は 第18半 旬

(3/27-31)の ピー クが 突 出 して きて い る.以 上 の

3半 旬 を あわ せ た半 月 ほ どの 期 間 は,低 気 圧 の 特 異

期(特 異 性 を 有 す る期 間)と い う こ とが で き る.ま

た,第24半 旬(4/26-30)は42%(第3位,た だ

し最 近15年 間で は実 に53%を 占め 最 大 とな って い

る),第25半 旬(5/1-5)は41%(第4位 タ イ)

と高 く,こ の期 間,つ ま り ゴー ル デ ン ウ ィー ク の 頃

は平 均 マ イ ナ ス標 準 偏 差(第2図,下 部 の 細 実線)

の 極 大 が み られ,低 気 圧 の 特 異 旬 とい う こ と もで き

よ う.そ して,第28半 旬(5/16-20)も43%(第

2位)に 達 す る.メ イ ス トー ム5)が通 過 しや す い の

は こ の 頃 で あ る.

夏 季 か ら秋 季 へ か けて の 変 化 は段 階 的 で あ る.第

49半 旬(8/29-9/2)ま で は,せ いぜ い16%に す

ぎ な い 出 現 頻 度 は,第50半 旬 ～ 第54半 旬(9/3-

27)の20～22%を 経 て 急 増 し,第55半 旬 ～ 第68

半 旬(9/28-12/6)の27～35%と い う レベ ル に ま

で 達 す る.春 に比 べ て 低 頻 度 で 特異 性 の薄 い秋 に お

い て も比 較 的 高 い頻 度 を 持 続 す る期 間 が あ る わ けで,

な か で も10月8日 ～22日, 10月28日 ～11月11日,

 11月17日 ～12月6日 に は, 32～35%の 高 頻 度 期

が 準 周 期 的 な20～25日 間 隔 の ピー ク を も って 現 わ

れ る.こ れ らの事 実 は,秋 雨 季 が 過 ぎ去 って も低 気

圧 活 動 は3日 に1度 程 度 の割 合 で む しろ 明瞭 化 す る

こ と,後 述 す る 「晴 れ の 特 異 半 旬 」 の 第62半 旬

(11/2-6)で さ え低 気 圧 活 動 は弱 ま っ て い な い こと

を 意 味 して い る.

そ して, II型の 頻 度 は12月 上 旬 に 急 減 し(第68

～69半 旬 の7%減),そ の 頃 よ り冬 型 気 圧 配 置 が 卓

越 す るよ うに な る.

冬 季 に お け る低 気 圧 活 動 を み て み る.い わ ゆ る年

末 低 気 圧 に 相 当 す る ピー クは, 45年 平 均 で は第72

半 旬(12/22-26)に 検 出 さ れ る(31%)が,前 後

の 状 況 と比 較 して さ ほ ど明 瞭 な 現 象 で はな い.新 年

に な って,第1半 旬(1/1-5),第6半 旬(1/26-30),

第8半 旬(2/5-9)に 年 末 低 気 圧 と 同 レ ベ ル の 小

ピー クが 出 現 した 後,第10半 旬(2/15-19)に 前

半 旬 か ら比 べ+7%の36%に 達 す る.冬 か ら春 に

向 か う途 中 に現 わ れ るII型 の 準 卓 越 期 の 始 ま りを

「晩冬 季 」 の開 始 とす れ ば, 1960年 代 後 半 か ら1970

年 代 前 半 に か けて は, 30%の 等 頻 度 線 に み られ る よ

うに 晩冬 季 の始 ま りは早 く, 2月 の 開 始 と ほ ぼ 同時

で あ っ た。 しか し,そ れ は1970年 代 半 ば よ り徐 々

に遅 れ だ し, 1980年 代 は 平 均 的 な第10半 旬 の時 点

に 移 行 した.

一 方
,春 季 の終 わ りに対 応 す るII型 の急 減 は,第

32半 旬(6/5-9)の36%,第33半 旬(6/10一14)

の26%,第34半 旬(6/15-19)の16%に 現 わ れ て

い る.こ れ は 後述 のIV型 との関 係 か ら明 らか な よ う

に,梅 雨 季 の 開 始 を 示 す もの で あ り,換 言 す れ ば,

寒 帯 前 線 ・低 気 圧 系 が 日本 付 近 に 停 滞 しや す くな る

こ とを 意 味 して い る。 この 節 目は,準 卓 越 期 の 終 了

で み て, 1963～1964年 頃 を境 と して45年 間 の 前 半

は早 く(6/5頃),後 半 は遅 か つた(6/15頃)と

解 釈 で き る し,ま た1940年 代 後 半 の5月 下 旬 と い

う も っと も早 か っ た年 代 を経 て,多 少 凹 凸 は あ るが

1980年 頃 ま で は概 して 遅 れ る 傾 向 に あ っ た と解 釈

す る こと もで き る.た だ し,い ず れ にせ よ経 年 変 化

の 幅 は比 較 的小 さ い.
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第3図　 移 動 性 高 気 圧(III)型 気 圧 配 置 の 出現 頻 度(%)に み られ る季 節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 3 Seasonal and secular variation of frequency (%) of migratory anticyclone (III)

 type pressure pattern

3)移 動 性 高気 圧 型

移 動 性 高 気 圧(III型)の 卓 越 は,晴 天 の確 率 が 高

い こ とを意 味 す る.春 と秋 を 中 心 と して,季 節 変 化

とそ の経 年 変 動 の 特 徴 を み て み た い(第3図).

準 卓 越 期 を 概 観 す る と,当 然 の こ とな が ら,移 動

性 高気 圧 が 次 々 に通 る春 と秋 に現 わ れ や す い こ とが

わ か る.出 現 頻 度 は春 秋 ほ ぼ同 程 度 で あ るが,準 卓

越 期 ば45年 平 均 で 春 が 約100日(2月 末 ～6月 上

旬)に 及 ぶ の に対 し,秋 に は約85日(9月 中旬 ～

12月 上 旬)と や や 短 い.

45年 平 均 出 現 率 が 急 変 す る時 期 や ピー ク な ど に

着 目 して み る.春 先 の増 加 は半 旬 につ き3%増 の 割

合 で 漸 増 す る が,第17半 旬(3/22-26)ま で の30

%台 か ら第18半 旬(3/27-31)に は一 気 に14%増

の50%に 達 し,春 た け な わ とな る.こ の 半 旬 の 経

年 変 動 は大 き く,桜 の 開花 時期 が 年 々か な り異 な る

一 因 が こ こ に あ る と い え る.そ の 後,第31半 旬

(5/31-6/4)ま で は40%台 あ る い は約40%の 高 頻

度 を 保 つ 。 第21半 旬(4/11-15)に は 最 大 値 の52

%に 達 す る が,こ の半 旬 の高 頻 度 は年 代 を問 わ ず コ

ンス タ ン トに現 わ れ て い る(標 準 偏 差 は18%と 低

い)の で,移 動性 高気 圧 の特 異 半 旬 と して認 識 され

る.第33半 旬(6/10-14)に は 前 半 旬 よ り8%減

の24%ま で 落 ち込 み,梅 雨 季 の到 来 と な る.

秋 雨 季 が 終 わ り,本 格 的 な秋 晴 れ の 季節(秋 季)

の 開 始 を告 げ るIII型の 急 増 は,第53半 旬(9/18-

22)に み られ,前 半 旬 よ り11%も 多 い38%と な る.

そ の後, 40%前 後 か ら50%近 い レベ ル が 継 続 し,

第62半 旬(11/2-6)に 秋 の最 大 値, 51%ま で達 す

る.晴 れ の 特 異 日 と して 知 られ る文 化 の 日を 含 む こ

の 期 間 が,半 旬 で も特 異 性 を 有 す る こ とは 興 味 深 い。

そ の ピ ー クを 過 ぎ る とIII型は 急 減 し,初 冬 季 へ 移 る.
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45年 平 均 と最 近15年 平 均 の 出現 頻 度 を 比 較 して

み る と, 5月 中旬 か ら6月 上 旬 に か け て増 加 傾 向が

示 され て い る もの の,概 して減 少 傾 向が み られ,と

く に, 9月 下 旬 ～10月 上 旬, 2月 ～4月 上 旬,お

よ び4月 末 は減 少 傾 向が 強 くな って い る.

春 季 にお け るIII型の 高頻 度期 間(断 続 す る卓 越 期

とそ れ らの 間 の準 卓 越 期 を 含 む 期 間)は, 1940年 代

に は3月 中 旬 か ら4月 末 に か け て で あ っ たが,そ れ

以 降 徐 々 に遅 れ て 出現 す る 傾 向 が続 き,と くに1970

年 頃 に は, 4月 中旬 か ら5月 末 ま で と1カ 月 も遅 く

な っ た 。1970年 代 以 降 は や や 早 ま る傾 向 に転 化 し

た が,そ れ で も1940年 代 に比 べ れ ば10日 ほ ど後 に

ず れ て い る.お お む ね,卓 越 期 が早 く(遅 く)到 来

した 年 代 は そ の終 息 も早 く(遅 い)と い え る.一 方,

秋 季 にお いて は上 述 の減 少 傾 向 以外 に は顕 著 な経 年

変 化 はみ られ な い.

春 の 初 め と終 わ り,お よび 秋 の 初 あ の 経 年 変 動 は

小 さ い の に対 し,秋 の 終 わ り に はか な り明 瞭 な 経 年

変 動 が 認 め られ る.晩 秋 にお いて 穏 や か な 小 春 日和

の天 候 を も た らす 移 動 性 高 気 圧 の 出 現 頻 度 が30%

を 割 る時 期 は, 1960年 代 に は遅 か っ た(年 末 に 至

る まで 高 頻 度 と な って いた)が,そ の 後 は徐 々 に早

くな って きて,ほ ぼ第65半 旬(11/17-21)に 定 着

した よ うで あ る.

4)停 滞 性 前 線 型

停 滞 性 前 線 型(IV型)と は,日 本 列 島,あ る い は

そ の南 海 上 にお いて,ほ ぼ 東 西 の 走 向 を もつ 前 線 が

居 す わ る タイ プで,梅 雨 前 線 と秋 雨 前 線 が そ の 代 表

で あ る(第4図).

まず,梅 雨 季 にお け る出 現 状 況 を み て み る と,卓

越 期 は1940年 代 が 短 か っ た以 外 は あ ま り大 き な 変

化 は な い.と く に70%以 上 に ま で 達 す る期 間 を 中

第4図　 停 滞 前 線(IV)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)た み られ る季 節 推移 と経 年 変 動

Fig. 4 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of stationary 
front (IV) type pressure pattern
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心 に み る と, 6月 下 旬 集 中型 と6月 中旬 ・7月 中 旬

の 二 極 分 化 型 と に 分 け られ る。6月 下 旬 集 中 型 は

1950年 代 に顕 著 で あ った 。1960年 代 の 漸 移 期 を 経

て, 1960年 代 末 か ら1970年 代 ない し1980年 代 前 半

は,二 極 分 化 型 と な っ た.つ ま り,近 年 は6月 末

(あ る い は7月 初 め)に 明 瞭 な梅 雨 の 中 休 み が 入 っ

て い る の で あ る.

ま た,梅 雨 季 を 一 応,準 卓 越 期 で 考 え る と,梅 雨

終 了 時 は梅 雨 開 始 時 よ りや や 経 年 変 化 が 大 き い.こ

れ は, 200年 間 余 りの 歴 史 時 代 ・観 測 時代 に お け る

研 究(水 越1986)に よ り指 摘 され て い る こ と と一

致 し,そ の傾 向 は長 く維 持 され て い る6).

梅 雨 季 のIV型 の 出 現 状 況 を45年 間 通 じて み て み

る と, 6月 第3半 旬 の 梅 雨 入 り直 後 と6月 第6半 旬

と7月 中旬 の梅 雨 明 け 直 前 に 極 大, 6月 第5半 旬 と

7月 上 旬 に極 小 と な って い る.し た が って,約15日

な い し20日 周 期 が 認 め られ る。

一 方 ,秋 雨 季 は 梅 雨 季 よ りIV型 の 頻 度 に大 きな 経

年 変 化 が み られ る.卓 越 期 を 拾 って み る と, 1950年

代 に 多 い ほか, 1960年 代 の極 小 期 を 経 て1970年 代

後 半 か ら1980年 代 初 頭 に か け て, 8月 中 ・下 旬 を 中

心 と して 異 例 と もい うべ き 時期 に 出現 して い る.秋

雨 季 に お け るIV型 の 頻度 は3準 卓 越 期 で わ か るよ う

に 経 年 変 化 が き わ め て 大 き い.巨 視 的 に み れ ば,

 1970年 代,と くに そ の後 半 に な って,秋 雨 前 線 が 活

発 な 時 期 を迎 え た こ とが わ か る。

(1)日 本 列 島上 停 滞 性 前 線 型

本 州 ・四 国 ・九 州 の いず れ か に停 滞 性 の前 線 が か

か って い る気 圧 配 置 型(IVa型)は,梅 雨 季 後 半 や

秋 雨 季 初 期 に 出 現 しや す く(第5図),集 中 豪 雨 の

危 険性 を は らむ天 候 を もた らす.

もっ と も頻 度 が 高 か っ たの は, 1955年 頃 か ら1965

第5図　 日本 列 島上 停 滞 前 線(IVa)型 気 圧 配 置 の 出 現頻 度(%)に み られ る季 節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 5 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of pressure pattern type of 

stationary front over the Japanese lslands (IVa)
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年 頃 ま で の6月 下 旬 な い し7月 初 め の期 間で あ る.

これ,は45年 間 の 平 均 で み た 場 合 の,梅 雨 期 間 にお

け るIVa型 出 現 頻 度 の 時 系 列 変 化 に み られ るバ イ

モ ダ ル 分 布(第5図,下 部)の 前 半 の高 頻 度 期 間 に

あ た る。1975年 以 降 も6月 下 旬 が 準 卓 越 期 とな っ

て お り,日 本 列 島 上 で 梅 雨 前 線 が, 1960年 代 後 半

の 不 活 発 な 年 代 を経 て,近 年 は1955～1965年 頃 に

み られ た 活 発 な 状 態 に も ど って きて い る こ とを 意 味

す る.

45年 間 の 平 均 で み た バ イ モ ダ ル分 布 の 極 小 期 は

7月 上 旬 に あ り,第2の 極 大 期 は7月 中旬 にあ る.

この 期 間 に 高 頻 度 を 示 す 年 代 は, 1940年 代 後 半 ～

1950年 代 前 半,な らび に1970年 代 ～1980年 代 前 半

で あ る。1970年 代 か らそ の 高 頻 度 期 が 徐 々 に後 へ

ず れ る傾 向 を 呈 して い る。8月 上 旬 にIVa型 が 現

わ れ や す か っ た年 代 は, 1950年 代 と1970年 代 で あ

る.

日 本列 島 上 に お け る梅 雨 前 線 の活 動 期 が 長 か った

の は,準 卓 越 期 で み て, 7月25～26日 に諌 早 豪 雨 の

あ っ た1957年 とそ の 前 後 で あ る。1957年 か ら1962

年 に か け て 日本 海 側 の 大 雨 が 頻 発 した(境 田, 1987),

こ と と対 応 して い る.ま た, 7月23～24日 に長 崎

豪 雨 の あ った1982年 や, 7月20～23日 に山 陰 豪 雨

の あ った1983年 を 含 む1980年 代 前 半 にな って,再

び準 卓越 期 が 長 くな り,日 本 列 島上 の 梅 雨 前 線 が 活

発 な 時期 に 入 った とみ られ る.

さ て,秋 雨 前 線 に 対 応 す るIVa型 の45年 平 均 の

頻 度 分 布 もバ イ モ ダル に な って い る.第1の ピー ク

は 「処 暑 」 も過 ぎた 第48半 旬(8/24一28),第2の

ピー ク は 「白 露 」 直 前 の 第50半 旬(9/3-7)で あ

る 。 この 間 の第49半 旬 は 次 に 述 べ るIVb型 の ピー

ク が現 わ れ る期 間 で あ り,第51半 旬 な い し第53半

旬 はIVa型 とIVb型 が 同 程 度 の 頻 度,第54半 旬

(9/18-22)以 降 は, IVb型 の 方 が 高 頻 度 と な る 期

間 が 続 く.

梅 雨季 と秋 雨 季 にお け るIV型 の頻 度 に なん らか の

関 係 は ない だ ろ うか.日 本 列 島 上 に 関 す る限 り,梅

雨 前 線 の頻 度 が7月10日 頃 に卓 越 期 を 迎 え て い た

年 代(1950年 前 後, 1970年 代)に,秋 雨 前 線 の 第

1の ピー クが 出 現 して い る.つ ま り,梅 雨 末 期 の 前

線 活 動 が 日本 列 島 上 で 活 発 な 年 代 は,秋 雨 が 早 く現

わ れ や す い わ けで あ るが,さ らに 秋 雨 が 長 期 間 継 続

し や す い と い う こ と もい え る.逆 に, 1940年 代 前

半 や1960年 代 後 半 の よ うに 梅雨 前 線 の 不 活 発 な 年

代 は,秋 雨 前 線 も不 活 発 とな りや す い 。5年 移 動 平

均 で 第39半 旬(7/10-14)と 第48半 旬 の 間 に み ら

れ るIVa型 頻 度 の 相 関 係 数 は, +0.434(有 意 水 準

99%)で あ る 。 この45日 の イ ン タ ー バ ル は,南 ア

ジ ア の モ ンス ー ン で 知 られ て い る30～50日 周 期

(Yasunari, 1980)に 対 応 す る と思 わ れ る.

(2)南 岸 停 滞 性前 線 型

日本 列 島 の 南 方 洋 上 に 停 滞 性 の前 線 が ほ ぼ 東 西 方

向 に走 る気 圧 配 置 型(IVb型)は,梅 雨 前 半 や 秋 雨

季 に 出現 しや す く(第6図),低 温 傾 向 の 強 い天 候

を もた らす.

も っ と も高 い 出 現 頻 度 を示 して い た の は, 1970年

代 前 半 の6月 半 ば(第35半 旬)で あ る.卓 越 期 は

1960年 代 か ら現 わ れ 始 め, 1980年 頃 に ほ ぼ 終 息 し

た 。1960,年代 の 終 わ り頃 か ら の 約10年 間 が,頻

度 。期 間 と もに 最 盛 期 で あ った とい え る.準 卓 越 期

の 現 わ れ か た か ら, 1970年 代 以 降 は1950年 代 と 同

程 度 に まで 梅 雨 季 後 期 の 高頻 度 が定 着 した とみ る こ

と も可 能 で あ る。1980年 前 後 に み られ る準 卓 越 期

の 終 了 時 期 の 遅 れ は, 1960年 代 後 半 や1950年 代 前

半 に み られ た 遅 れ よ り顕 著 とな って い る 。

梅 雨 季 に お け るIVb型 の45年 平 均 出 現 率 の 時 系

列 変 化 に も, IVa型 の 場 合 ほ ど顕 著 で は な い が,や

は りバ イ モ ダ ル 分 布 が み られ,第33半 旬(6/5-9)

に 急 増 し,第34半 旬(6/10-14)に 最 大 値 の43%

を 示 し,第35半 旬 に 極 小,第36半 旬 に第2の 極 大

とな った 後,緩 い 勾 配 で 減少 して い く.

一 方 ,秋 雨 前 線 に 対 応 す るIVb型 は, IVa型 よ り
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第6図　 日本 南 岸 停 滞 前 線(IVb)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季 節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 6 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of pressure pattern type of 

stationary front along the Pacific coast of Japan (IVb)

低 頻 度 で あ るが, 9月 か ら10月 上 旬(中 旬)に か

け て 割 合 長 期 的 に 出現 しや す い 。9月 の 出現 頻 度 は

1970年 代 後 半 に 入 って 高 ま り,と りわ け1979年 と

1980年 の8月 末 に み られ る 高頻 度 は特 筆 され る.

(3)曇 雨 天 型 気 圧 配 置

気 圧 の 谷 型(北 方 通 過 の 低 気 圧IIaを 除 く)お

よ び 停 滞 性 前 線 型 の総 計,つ ま り(IIb, c, d)+(IV

a, b)を 検 討 す る こ と に よ り,日 本 列 島 の 主 と し

て 本 州 付 近 で 曇雨 天7)に な りや す い時 期 が,い つ 頃

現 わ れ,ど う経 年 変 動 して き た か につ いて 探 って み

た い(第7図).

晩 秋 か ら春 にか けて,比 較 的 高 頻 度 の 期 間 が 準 周

期 的 に現 わ れ る.ま ず,第10半 旬(2/15-19)と

第13半 旬(3/2-6)の35%で あ るが,こ れ らの 期

間 の 頻 度 は 最 近10数 年 減 少 して きて い る.次 の ピ

ー クは 第16～17半 旬(3/17-26)の39%で
,春 の

彼 岸 前 後 の この 期 間 は,菜 種 梅 雨 と して 認 識 され る

場 合 も含 まれ て い るで あ ろ う.と くに 顕 著 だ った の

は1960年 頃 だ が,前 後 の 期 間 よ り高 頻 度 で,し か

も標 準 偏 差 は春 と して は小 さい 方 で あ るの で,特 異

旬 と して 認 識 す る こ とが で き る。40%を 占め る ピー

ク と な って い る第20半 旬(4/6-10)と 第24半 旬

(4/26-30)の 雨 は,そ れ ぞ れ 本 州 平 野 部 で は一 般

に,桜 散 ら しの 雨,緑 を深 め る雨 に相 当 して い る.

そ して,第28半 旬(5/16-20)の 頻 度 は48%と な

り,走 り梅 雨 の 天 候 が 現 わ れ や す い.

梅 雨 入 りに つ い て は 第III章で 定 義 を 述 べ る が,

 (IIb, c, d)+(IVa, b)型 が 前 半 旬 に 比 べ て18%

も急 増 し,ち ょ うど2/3(67%)と な る第33半 旬

(6/10-)の 直 前 とみ な す こ と もで き る.た だ し,

 6月 初 め か ら約50%の 高 頻 度 を示 して お り,そ の

頃 か ら しば しば梅 雨気 味 の天 候 と な る こと を示 唆 し
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第7図　 前 線 帯(IIb, c, d+IV)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 7 Seasonal and secular variation of the frequency(%)of frontal zone (IIb, c,  d+IV) 

type pressure pattern

て い る。

梅 雨 季 の 中 で,曇 雨 天型 気 圧 配 置 が と くに卓 越 す

る半 旬 は,年 代 に よ って シ フ トす るが, 45年 平 均 で

み る と,第36半 旬(6/25-29)が ピー クで,実 に

77%に ま で達 し(年 間最 高),標 準 偏 差 も小 さ い ので,

梅 雨 性 悪 天 の 代 表 的 な 特 異 半 旬 とみ な す こ とが で き

る。 この 半 旬 は, Maejima (1967),前 島(1968)

に よ っ て 日本 全 域 で 日照 が5時 間 未 満 に な り,中 央

日本 ・西 南 日本 の梅 雨 の 最 盛 期 で あ る と指摘 さ れ た

6月26日 か ら28日 を含 む 。

そ の前 半 旬(6/20-24)は,梅 雨 の 中 休 み と して

認 め られ る6月23日(Maejima, 1967)や6月22

～24日(吉 野 ・甲 斐1977)を 含 む 半 旬 で あ るが ,

確 か に 極 小 値 が 現 わ れ て い る8).こ の極 小 期 を経 て,

梅 雨 季 は 後 半 に入 る。Yoshino (1965, 1966)は,

 500mb面 の 地 衡 風 の東 西 成 分,前 線 の 出現 頻 度,

降 水 量 の分 布 か ら梅 雨 季 を4段 階 に 区 分 して い るが,

そ の第2段 階 か ら第3段 階 へ 移 行 す る時 期 が この 極

小 期 に対 応 す る.

この型 が60%を 割 るの が 第40半 旬(前 半 旬 よ り

12%減)で, 50%を 割 る の が 第41半 旬(同14%

減)で あ る.第41半 旬 の 始 ま る7月20日 は,平 均

的 な梅 雨 明 け 日(第12図)に 近 い.し か し,第42

半 旬 へ16%減 と急 勾 配 を 保 つ こ と は 注 目 さ れ,梅

雨 明 け は 年 々変 動 が 大 き く(第40半 旬 の 標 準 偏 差

は年 間 最 高 の37%,第41半 旬 は35%), 7月25日

頃 ま でず れ込 みや す い時 代 も あ る こ とを 意 味 して い

る.

夏 季 に入 り,第44半 旬(8/4-8)は,や や 頻 度

が 増 加 し(26%),盛 夏 が 一 時 的 に 途 絶 え や す い 時
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期 で,上 述 し たIVa型 の 増 加 時 期 に あ た っ て い る.

この 頃,館 野 上 空 で は寒 帯 気 団 の流 入 現 象 を示 唆 す

る低 相 当 温 位 ・低 混 合 比 層 が一 時 的 に 出現 す る傾 向

が み られ る(岩 間, 1987; Yamakawa et al., 1987).

た だ し,台 風(VI)型 の特 異 半 旬 に もあ た って い る

こ とは 注 目 に値 す る.

秋 の 初 め の 急 増 は,第48半 旬(8/24-28)に 入 る

時 に み られ るが,こ の 頃 も年 々変 動 が 大 き く,最 近

数10年 間 は こ の 時 期 が 明 らか に 早 ま り,と く に

1970年 代 末 頃 に は,上 述 の 第44半 旬 と連 続 して し

ま う傾 向 さ え 現 わ れ て い た.し か しな が ら, 45年

平 均 で み て,こ の 型 が 秋 に50%を 超 え る半 旬 は な

く,そ の 最 大 値 は第51半 旬(9/8-12)の40%と,

梅 雨 季 に 比 べ れ ば 低 レベ ルで あ る.

第59半 旬(10/18-22)以 降 は20%台 に落 ち 着

き,第7半 旬(1/31-2/4)ま で そ れ が 継 続 す る。

東 京 オ リ ン ピ ッ ク(1964年)の 開 催 で 指 摘 ざ れ た

10月10日 頃 の 秋 りん 明 け(高 橋, 1969)は,本 研

究 の結 果,あ ま り明 瞭 で は な くな って きて い る と い

え る.た だ し後 述 す る よ う に,台 風 の 接 近 数 が こ の

時 期 に急 減 す る こ と は確 か で あ る(第10図).

ま た,い わ ゆ るサ ザ ンカ 梅 雨 は年 々 の 出 現 期 間や

程 度 が 異 な り,と くに その 期 間 は 認 定 で きず,菜 種

梅 雨 よ り不 明 瞭 な 現 象 で あ る.そ して,「 年 末 低 気

圧 」 に対 応 す る小 さ な極 大(28%)は,第72半 旬(12

/22-26)に 認 め られ る.

「…梅 雨 」 「… 雨 」 とい わ れ る季 節 的 な 雨 に 関 す る

現 象 の 間 に な ん らか の 相 互 関 連 性 が あ るか ど うか と

い う問 題 は,季 節 サ イ クル を 解 明 す る 立場 か ら興 味

深 い こ とで あ る.ま ず,菜 種 梅 雨 と梅 雨 な ど との 関

係 はあ ま り明 瞭 で は な い が, 4月 上 旬 に曇 雨 天 型気

圧 配 置 が 卓 越 期 を もつ 年 代 は,梅 雨活 動 が早 期 に 始

ま りや す い こと が 示 され て い る。 ま た前 述 の 通 り,

梅 雨 明 け の 遅 れ は,秋 雨 の早 い始 ま り と関連 して い

る.そ して,秋 雨 季 の 開始 が早 い 時 ほ ど,秋 雨 季 の

終 了 が 遅 れ 秋 雨 の 期 間 が長 期 化 す る.さ らに, 9月

第8図　 東京における半旬降水量の季節推移と経年変動
Fig. 8 Seasonal and secular variation of 5-day precipitation in Tokyo
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中 旬 の秋 雨 が 顕 著 な年 代 は, 2月 の 前 線 ・低気 圧 活

動 も顕 著 と な りや す い こ とが わ か る.

さて,実 際 の 降 水量 との 関 係 は どの よ うに な って

い る の だ ろ うか.東 京 の1942年 か ら1985年 まで の

降 水 量 の デ ー タを 気 圧 配 置 型 の 場 合 と 同様 の 図 法 で

表 わ した の が 第8図 で あ り,第7図 な ど と比 較 して

み た い.全 体 を 通 して 両 図 の傾 向 は似 て い る.し か

し相 違 点 もあ るの で,そ れ らの うち主 な もの を列 挙

す る と以 下 の よ う に な る。

① 気 圧 配 置 型(第7図)で は梅 雨季 の卓 越 が 明 瞭

で,秋 雨 季 は そ の半 分 程 度 の 出 現 頻 度 を 示 す にす ぎ

な いが,降 水 量(第8図)は,関 口 ・田 宮(1968)が

指 摘 して い る よ うに,む しろ 秋 雨 季 の 方 が 多量 で あ

る.こ れ は,東 日本 の 場 合,秋 雨 季 に台 風 や 発達 し

た南 岸 低 気 圧 が 通 過 しや す く,降 水 強 度 が 大 き くな

る た め と考 え られ る.

② 1970年 代 の 第35半 旬 付 近(6月 下 旬)に み ら

れ るIVb型(第7図)の 卓 越 は,降 水 量 に は ピー

ク と して現 わ れず,陰 性 型 梅 雨 の様 相 を呈 す る.

③ 1970年 代 の 第17半 旬 付 近(菜 種 梅 雨 の 頃)と

第28半 旬 付 近(走 り梅 雨 の 頃)に み られ る降 水 量

の ピ ー ク は,低 気 圧 や 前 線 の 気 圧 配 置 型 の頻 度 と対

応 して いな い 。 これ は 頻 度 は 低 い もの の,発 達 した

低 気 圧 が 時 々影 響 を 与 え て い た た め と考 え られ る.

同様 の こ とが, 1960年 代 の2月 末 頃 や1970年 代 の

11月 上 旬 な ど にお い て もみ られ て い る.

5)夏 型

南 高 北 低 の気 圧 配 置 型(V型)は,経 年 変 動 が 大

き い(第9図).よ り長 期 間 のデ ー タ(1907～1984年,

 78年 間 の 統 計)を 基 に,年 間 出 現 頻 度 の 時 系 列 か

ら求 あ られ た約20年 周 期(Yamakawa, 1985)が,

こ こで も卓 越 期 の 出 現状 況 か ら認 め られ る.こ の 周

第9図　 夏(V)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季 節推 移 と経 年変 動

Fig. 9 Seasonal variation and secular change of the frequency (%) 

of summer (V) type pressure pattern
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期 は, Pettersson (1912)が 指 摘 した 潮 汐 力 の サ ロ

ス 周 期(18年11日10時 間)よ り若 干 長 く,須 田

(1976)が 指 摘 した 黒 点 周 期 の2倍(22年)よ り若

干 短 い.

卓 越 期 で み て も準 卓 越 期 で み て も,夏(夏 季 の 定

義 は 第III章で 述 べ る)の 始 ま りが早 い 時 に は,夏 の

終 わ りが 遅 くな る傾 向 が あ る.出 現 頻 度 が10%を

超 え る 頃,つ ま り,あ る程 度 夏 ら しい 天 候 が現 わ れ

て くる 頃 の節 目が,最 近数 年 間,明 らか に 遅 くな っ

て きて い る。

卓 越 期(こ こで は 「盛 夏 季 」 と呼 ぶ)の 開始 に は

顕 著 な経 年 変 動 が あ る。1940年 代 か ら1950年 代 に

か け て は,徐 々 に 遅 れ る傾 向 に あ った 。1960年 代

に は7月 中 旬 に まで 繰 り上 が っ たが,そ の 後 再 び 遅

れ だ し, 1980年 代 に入 って ほ ぼ7月 下 旬 に定 着 す

る よ うに な って きた.

45年 平 均 の 時 系 列 に み ら れ るよ う に,盛 夏 季 の

出 現 頻 度 に は2つ の ピー クが 存在 す る.第1の ピー

ク は7月 末,第2の ピー ク は8月10日 前 後 で あ る。

第1の ピ ー ク は 「夏 型 最 卓 越 」 の 特 異 半 旬 と認 め ら

れ るが,そ れ が45年 の 統 計 で は 第42半 旬(7/

25-29)で あ った の に対 して,最 近15年 の 統 計 で は

第43半 旬(7/30-8/3)に 遅 れ て き た.ま た,残

暑 が厳 しい年 に は8月 下 旬 な い し9月 初 あ に第3の

ピー クが 現 わ れ るが,そ の ピー ク は1940年 代 と1960

年 代後 半,お よ び1980年 代 前 半 に顕 著 で あ っ た。

と ころ で, V型 の 出現 頻 度 は太 平 洋 の ど の あ た り

の 海面 水 温(SST)と 高 い相 関 を もうて い る の だ ろ

うか.本 州 東 方 約2,600kmで,平 均 的 な北 太 平 洋

高 気 圧 の 中心 よ りや や 西 方 の35°N, 165°E付 近 に

お け る7～8月 の平 均SSTと 正 相 関 が 高 く(相 関 係

数: +0.55; 1949～1983年35年 間 の 統 計;危 険 率

第10図　 台 風(IV)型 気 圧 配 置 の 出 現 頻 度(%)に み られ る季 節 推 移 と経 年 変 動

Fig. 10 Seasonal and secular variation of the frequency (%) of typhoon 

(N) type pressure pattern
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1%で 有 意),ま た 本 州 は るか 南 東 方,熱 帯 海 域 の

15°N, 165°Eに も高 い正 相 関(相 関 係 数: +0.48,

危 険 率1%で 有 意)が 現 わ れ る こ とが 報 告 され て い

る(Yamakawa, 1985).こ の 事 実 は, Nitta et al.

 (1986)に よ う て 解 析 さ れ た 西 太 平 洋 亜 熱 帯 域(～

20°N)で の 対 流 活 動 の 活 発 化 に 伴 う 亜 熱 帯 高 気

圧9)の 北 上 現 象 と対 応 す る もの で あ ろ う.

6)台 風 型

第11図 に 示 し た よ うな 領 域 に 台 風 の 中心 が 入 っ

た時 の気 圧 配 置 型 を 台 風 型(VI型)と 呼 び,そ の 出

現 頻 度 の 統 計 結 果 を第10図 に 示 す.全 体 的 に 低 頻

度 で あ る た め,こ こで は10%以 上 の極 大 期 に着 目

して み た い 。45年 間 の 平 均 で み る と,出 現 頻 度 に

は, 8月 初 旬, 8月 半 ば 過 ぎ, 9月 半 ば, 9月 下 旬,

 10月 上 旬 の5つ の 極 大 期 が 認 め られ る.前 半 の2

期 は夏 台風,後 半 の3期 は秋 台 風 で あ る.

1950年 代 と1960年 代 を 中 心 に, 4期 の 極 大 期,

す な わ ち8月 初 め, 8月 半 ば 過 ぎ, 9月 半 ば, 9月 末

の ピー クが顕 著 に な って い る.と くに, 8月 半 ば 過

ぎ の頻 度 は 高 く,第47半 旬(8/19-23)は32%(45

第11図　 台風型気圧配置を抽出するために設定
した領域

Fig. 11 Indicating area in order to choose 

typhoon type pressure pattern

年 平 年 値)に ま で達 す る.

1940年 代 に は 第4ピ ー クが な く, 10月 上 旬 め 第

5ピ ー クが 顕 著 で あ っ た.ま た1970年 代 半 ば に は,

そ れ まで 明 瞭 だ っ た4つ の ピー クの うち,第1・ 第

4が 消 滅 し た。 しか し, 1980年 代 に 入 る 頃 か ら8

月 上 旬 の 第1の ピー クが復 活 す る兆 しを示 して い る.

台 風 の 周 期 に つ い て はAoki (1985)の 詳 しい研

究 が あ り,太 平 洋北 西部 を通 過 す る 台風 の頻 度 に は

20年 な い し30年 の周 期 が あ る こ とな どが 指 摘 さ れ

て い るが,本 研 究 の 結 果 で はV型 ほ ど 明 瞭 な周 期性

は み られ な い.

台 風 の 年 間 襲 来数 の経 年 変 化 に は,ブ リュ クナ ー

周 期 と して 有 名 な35年 周 期 の あ る こ と も知 られ て

い た(高 橋1980)。1950年 頃 の極 大 の後, 1970年

代 に極 小 に な って い るが, 1980年 代 の 増 大 は さ ほ

ど 明 瞭 で な く35年 周期 は うす れて き た.

こ こで, 1610～1887年 に 日本 へ 襲 来 した台 風 の数

と, 1946～1965年 に 台風 型 気 圧 配 置 と して 認 定 さ れ

た 日数 の 半 旬 別 頻 度(Yoshino, 1968)を 本 稿 の結

果 と比 べ て み る と,か な り大 き な変 化 が あ る こ とが

わ か る。1610～1887年 の 統 計 で は,最 頻 の 半 旬 は

第52半 旬(9/13-17)に み られ,次 いで 第51半 旬

(9/8-12),第54半 旬(9/23-27),第48半 旬(8/

24-28)と な って い た が, 1946～1965年 の 最 頻 半 旬

は 第47半 旬(8/19-23),第46半 旬(8/14-18)

に み られ,次 い で 第44半 旬(8/4-8),第52半 旬

(9/13-17)と い う よ うに 変 化 して い た。 つ ま り,

 17～19世 紀 に は(8月 下 旬 か ら) 9月 に集 中 しや す

か っ た の で あ るが, 20世 紀 半 ば に は8月 中 旬 に集

中 す る傾 向 に 転化 した.そ の 傾 向 は,後 述 の よ うに

最 近 と くに 強 あ られ て き て い る。

20世 紀 前 半 か ら半 ば に か けて は ど うで あ っ た の

だ ろ うか.倉 嶋(1966)に よ る1910年 か ら1959年

ま で の 台 風 の 接近 頻 度 に み られ る季 節 変 化 の統 計 に

よ る と,頻 度 の ピー クは6つ あ った。8月 に3つ の

ピー ク が あ り,最 初 の ピー ク(第2位)は8月5日
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頃 に,第2・ 第3ピ ー ク は8月 半 ば と末 に それ ぞ れ

現 わ れ て い た 。 最 大 の 第4の ピー ク は9月 中旬,第

5の ピー ク は9月 下 旬,第6の ピー ク は10月10日

頃 に 現 わ れ て い た。 それ らと比 較 して近 年 をみ る と,

第1の ピー ク は維 持 され て い るが,第2・ 第3の ピ

ー クば1つ の 最 大 ピー ク と な っ て8月 下 旬 に現 わ れ

る よ うに な っ たの に対 し, 9月 中旬 の ピー ク は近 年

第3位 に 後 退 し,と く に1970年 代 以 降 の 出現 頻 度

は 目立 って 減 少 して き た。9月 下 旬 に あ っ た ピー ク

は,若 干 時 期 が 早 ま っ た だ けで ほ と ん ど変 化 が み ら

れ な い が, 10月10日 頃 の ピー ク は 少 し早 ま る と と

もに 縮 小 して き た.い ず れ に して も近 年,秋 台 風 は

出 現 しに く くな って きて い る こ とを 強調 した い.

V型 とVI型 の 関 係 は お も しろ い。V型 が 卓 越 して

か ら約30～35日 後 に 台 風 が 接 近 しや す い.こ れ に

つ い て は,別 稿 で メ カニ ズ ム ・プ ロ セ ス を含 め,よ

り広 角 的 に議 論 す る予 定 で あ る.

III自 然 季 節 の 認 定 とそ の 経 年 変 動

こ こで は,前 章 で 調 べ て き た各 気 圧 配 置 型 の 出 現

頻 度 に 着 目 して 自然 季 節 の区 分 を行 な い,そ の 経 年

変 化 傾 向 を 明 らか にす る と と も に,従 来 の 自然 季 節

区 分 の 成 果 と比 較 して み た い.た だ し,第II章 の 中

で は や や 細 か な季 節 区 分 に まで 言 及 したが,こ こで

の 議 論 は 大 局 的 にみ て 重 要 度 の高 い6つ の区 分(冬

季 ・春 季 ・梅 雨 季 ・夏 季 ・秋 雨 季 ・秋 季,た だ し台

風 期 を 含 め る と7区 分)に と ど め る.な ぜ な らば,

これ らの 季 節 の経 年 変 動 を論 ず る だ けで,日 本 付 近

の 近 年 の 気 候 変 動 の実 態 を究 明す る と い う本 稿 の 目

的 を,ほ ぼ 達 成 で き る た めで あ る.

各 季 節 の 指 標 と して,冬 季 はI型,春 季 と秋 季 は

皿 型,梅 雨 季 はIV型,夏 季 はV型,台 風 期 はVI型,

秋 雨 季 は(Ib, c, d+IV+VI)型 そ れ ぞ れ の 出 現

頻 度 を 採 用 した.

春 季 を 認 定 す る に あ た り, II型 で は な くIII型を 採

用 した 理 由 と して は, II型 で は 春 季 と雨 季(梅 雨

季)と の 識 別 が 困 難 に な るが, III型は そ の 識 別 に優

れ て い る こ とを 挙 げ る こ とが で き る.秋 季 に つ い て

も秋 雨 季 との 識 別 に際 し, II型 よ りIII型の 方 が 適 し

て い る.

秋 雨 季10)の指 標 と して,梅 雨 季 と 同 じIV型 を 用 い

るべ きだ と い う議 論 が あ る.し か し秋 雨 とい う現 象

は,関 口 ・田宮(1968)が 示 唆 して い る よ うに,梅

雨 と完 全 に 対 応 す る現 象 で は な く,ま た,秋 雨 と台

風 と は切 り離 しが た い.す な わ ち,秋 雨 は 秋 雨 前 線

の み に よ って もた ら され るの で は な く,個 々 の 低 気

圧 が 独 立 して 通 過 した り,あ るい は梅 雨 季 よ り夫 き

な 波 動 を も った 低 気 圧 が 寒 帯 前 線上 を東 進 して い く

こ とが 多 い(Yamakawa, 1984).さ らに,南 方 洋

上 の 台 風 が 秋 雨 前線 を 刺 激 して 大 雨 を 降 らす こ と も

しば しば あ る.こ の よ うに秋 雨 は 固有 の総 観 気 候 学

的 特 性 を も って い る.し た が って,こ こで は あ え て

梅 雨 季 と は基 準 を 変 え て,(IIb, c, d+IV+VI)型

を 秋 雨 季 の 指 標 に 採 用 した.な お, II型 やVI型 を 含

め て 秋 の 雨 季 を 議 論 す る場 合 に は,「 秋 霖 」 よ り も

「秋 雨 」 の 用 語 を 使 用 す る方 が適 当 で あ ろ う.

季 前 区 分 に関 す る図 は 次 の よ うな方 法 で作 成 した.

い ず れ の 季 節 と も,指 標 とな る気 圧 配 置型 に つ い て,

準 卓 越 期 の 基 準 値 と して認 識 して き た 出 現 頻 度30

%の 値11)を重 視 し,そ れ を 季 節 の 節 目の 第1候 補 と

した.気 圧 配 置 型 経 年 変 動 ダ イ ヤ グ ラ ム(第12図)

の 中 に はそ れ らの す べ て を 示 して い る.な お,各 季

節 の 節 目 と認 め られ る頃 に は,あ い前 後 す る季 節 の

指 標 と した 気 圧 配 置 型 の 頻 度 が と もに30%以 上 に

な る期 間 が 一 時 現 わ れ る こ とが普 通 で あ る.そ の場

合 は,相 互 に比 較 して 頻 度 が 逆転 す る 日付 を認 定 し,

そ の 日を 季節 の 節 目 と した.具 体 的 に は,季 節 の 指

標 に と った 各 気 圧 配 置 型 の 出 現頻 度 の 時 系列 変 化 を,

そ れ ぞ れ 滑 らか な 曲 線 で グラ フ化 し(第1図 ～ 第7

図,第9図 ～ 第10図 の 下 部),そ の 交点 を 日単 位 で

読 み 取 る こ と によ り求 め た.

また 経 年 変 動 に つ い て は,第1図 ～ 第7図,第9
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図,第10図 そ れ ぞ れ の30%の 等 値 線 を 平 滑 的 に 描

き直 した 。 出 現 頻 度 が 日付 の 進 行 に伴 い30%を 前

後 す る場 合 に つ いて は,期 間 が 長 期 に及 ぶ 方 を 重 視

して 境 界 を 設 定 した.例 え ば, 30%以 上 の期 間 が1

半 旬 あ った 後30%以 下 の 期 間 が2半 旬 続 き,そ の

後 再 び30%以 上 の 期 間 が 長 期 にわ た って 継 続 し た

場 合,前 の 比 較 的 短 い準 卓 越 期 は無 視 し,後 の準 卓

越 期 の 始 ま る時 点 を境 界 と した.

自然 季 節 に関 す る研 究 の代 表 的 な もの と して,前

島(1968)お よ び河 村(1973a)を 挙 げ る こ とが で

き る.そ れ らの成 果 と,本 研 究 の前 身 と もいえ る吉

野 ・甲斐(1977)の ま とめ を 第12図 の下 に 列 挙 し

て 比 較 した い.

1)冬 季

冬 季 の 始 ま り はIII型の 出 現 頻 度 が30%を 割 り,

 I型 が30%を 超 え る時 期 で, 45年 平 均 で は11月28

日で あ る 。11月28日 は前 島(1968)に よ り指 摘 さ

れ た北 西 季 節 風 季 の開 始 期 日 と完 全 に一 致 して い る

一 方 ,河 村(1973b)と 吉 野 ・甲斐(1977)が 示 し

た初 冬 季 の 開始 よ り遅 い.

経 年 変 動 を み る と, 1940年 代 後 半 お よ び1960年

前 後 の冬 季 は短 か った が, 1970年 代 以 降 そ の 開始 期

日は早 ま り(最 近15年 の平 均 開 始 日は11月22日),

終 了 期 日 は遅 く な っ て(後 述),結 局 冬 季 は あわ せ

て2週 間 ほ ど長 期 化 した.

2)春 季

春 季 の始 ま り は, I型 が30%を 割 り, III型が30

%を 超 え る時 期 で, 45年 平 均 で は2月27日 で あ る.

この2月27日 は吉 野 ・甲斐(1977)に よ る初 春 季

の 開 始 日(3/1)と ほぼ 一 致 す る。

経 年 変 動 を み る と, 1970年 代 前 半 を 中 心 と して

開 始 時 期 が 遅 くな って お り,最 近15年 の平 均 で み

て も3月6日 とか な り遅 い傾 向 が 明 瞭 に現 わ れ て い

る.巨 視 的 に み れ ば, 1940年 代 以 来,次 第 に遅 れ

る傾 向 が 続 い て い る と い え る。1960年 代 前 半 の 春

季 は 早 く始 ま る と と も に早 く終 了 して い たが, 1970

年 代 後 半 以 降 は,開 始 も終 了 も後 に ず れ る傾 向 が み

られ て い る.

3)梅 雨 季

梅 雨 季 の 開 始 は 他 の 季 節 よ り明 瞭 で あ る。III型の

出 現 頻 度 が30%を 割 り, IV型 が30%を 超 え る時 期

で,そ れ らの 出 現 頻 度 曲 線 は い ず れ も急 勾 配 を 呈 し,

交 差 す る。45年 平 均 で も15年 平 均 で も, 6月9日

を 梅 雨 入 り とみ な せ る.頻 度 の 時 系 列 に み られ る急

勾 配(第4図)は, 45年 間 で も最 近15年 間 で も同

じ第33半 旬 に 移 る 時 期 で,こ の 半 旬 は 「梅 雨 入

り」,の安 定 した 特 異 半 旬 と して 認識 で き る.従 来 の

研 究 で,各 研 究 者 は い ず れ も梅 雨 の 開 始 日を6月7

日か ら6月14日 ま で の 間 に認 定 して お り,も っ と

も は っ き り と した 季 節 の 節 目で あ る.

一 方 ,梅 雨 季 の 終 了 時 は研 究 者 に よ り大 きな 相 違

が み られ る.次 に述 べ るよ う に,梅 雨 季 は1975年

以 降 長 引 く傾 向 を 示 し,梅 雨 明 け漸 移 期(前 線 型 も

夏 型 も卓 越 す る期 間)は, 7月 下 旬 に ず れ 込 む 傾 向

が み られ る よ う にな って きて い る.

4)夏 季

夏 季 の 開 始 は, IV型 が30%を 割 り, V型 の 出 現

頻 度 が30%を 超 え る時 期 で, 45年 平 均 で は7月22

日 で あ る.従 来 の研 究 に 比 べ て45年 平 均 で み て も

遅 い ので あ るが,最 近 ます ます その 傾 向 が 強 ま って

い る。 最 近15年 の 統 計(第9図)で 明 らか な よ う

に,第42半 旬(7/25-29)は 「夏 季 開 始 」 の 特 異

半 旬 と して認 識 で き,日 単 位 で認 め られ る夏 季 の開

始 は7月26日 と な って き た.

夏 季 の 期 間 の経 年 変 動 を み る と, 1960年 代 の 夏

は 長 か っ た が, 1970年 代 後 半 以 降 は短 期 化 が 顕 著

とな っ て い る.一 般 的 に,夏 季 の 開 始 が 早 い(遅

い)年 代 は,終 了 が 遅 い(早 い).ま た,夏 季 の 終

了 時 は 開始 時 よ りさ らに 変動 が大 き い傾 向が あ る。

5)秋 雨季

秋 雨 季 の 開 始 は, V型 が30%を 割 り, (IIb, c, d

+IV+VI)の 出 現 頻 度 が30%を 超 え る時 期 で, 45
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年 平 均 で は8月18日 で あ る.

経 年 変 動 を み る と,秋 雨 季 の 期 間 は, 1960年 代 前

半 は短 か っ た の に 対 し, 1950年 前 後 お よ び1980年

前 後 は 長 く続 い た.秋 雨 季 が 明 け本 格 的 な 秋 季 を 迎

え る季 節 の変 わ り 目に お け る経 年 変 動 は,ほ か の 節

目に 比 べ て大 きい.こ の こ と はす で に,上 層 お よ び

地 上 の 季 節 区 分 に 関 す る図(田 宮, 1980)の 中で も

指 摘 され て い る.最 近 の15年 平 均 で み た秋 雨 季 の

開 始 は8月16日 と若 干 早 め に な る と と もに,秋 雨

季 の 長 期 化傾 向 が 認 め られ る。

第12図 の ダ イ ヤ グ ラ ムで は(IIb, c, d+IV)型

とVI型 を 別 々 に表 わ して い る. VI型 単 独 で30%を

超 え る時 期(細 か い点 彩 域 で 図 示)は45年 平 均 で

み て8月21日 か ら8月25日 に 出 現 して お り,「 台

風 特 異 期 」とで も い い得 る 期 間 で あ るが,最 近15年

の平 均 で は と くに認 め られ な くな った.高 橋(1969)

は 台 風 季 を9月10日 か ら10月13日 ま で の秋 台 風

の 時 期 に 設定 して い るが,本 研 究 で は そ れ とは 全 く

異 な る上記 の期 間 を 台 風 特 異 期 と認 識 す る こ とが で

き た.

6)秋 季

秋 季 の 開 始 は, (IIb, c, d+IV+VI)型 の 出 現 頻 度

が30%を 割 り, III型が30%を 超 え る 頃,両 方 の 頻度

が逆 転 す る時 期 で, 45年 平 均 で は9月28日 で あ る.

最 近15年 の平 均 で は,秋 季 の 開始 は10月8日 と

大 変 遅 くな っ て き て い る。 秋 季 の 期 間 は, 1960年 前

半 を 中 心 に長 か った が, 1970年 代 に は短 期 化 が 明 瞭

で あ った.

秋 雨 季 の明 け は梅 雨 明 け に比 べ る と不 明 瞭 な 現 象

で あ るの で,そ の期 日 も認 定 が難 しいが,主 と して

降水 量 の変 化 か ら判 断 して,大 体10月10日 頃 と認

識 され て き て い た.本 研 究 の結 果,ず っ と早 い 時期

に秋 の 雨 季が 解 消 す る こ とが 明 らか とな った.最 近

15年 間 で は秋 雨 季 明 け が大 変 遅 くな って き た と述 べ

た が,そ れで も これ ま で認 識 さ れ て き た期 日よ りは

早 い の で あ る.

IVむ す び

近 年, 1941年 か ら1985年 ま で の45年 間 に お け

る気 圧配 置 型 の 出 現 頻 度 に み られ る変 化 を論 じて き

た 。主 な新 しい 知 見 は 次 の通 りで あ る 。

(1)晴 れ の特 異 日 と して知 られ る文 化 の 日を 含 む

半 旬(11/2-6)は 移 動 性 高 気 圧 型 の 頻 度 が51%と

高 く,特 異 半 旬 と して も認 め られ る.春 季 に お け る

晴 れ の代 表 的 な特 異 半 旬 は,こ れ ま で あ ま り知 られ

て い な か っ た が,第21半 旬(4/11-15)に 出 現 し,

頻 度 は52%と 秋 の 特 異 半 旬(上 記)に 比 べ 優 る と

も劣 らな い.

(2)曇 雨 天 型 気 圧 配 置 が4月 上 旬 に卓 越 期 を もつ

年 代 は,梅 雨前 線 活 動 が 早 期 に始 ま りや す い。

(3)梅 雨 入 りの特 異 半 旬 は第33半 旬(6/10-14)

で,安 定 して い る.曇 雨 天 型 気 圧 配 置 の も っ と も顕

著 な特 異 半 旬 は,第36半 旬(6/25-29)の77%で

あ り,こ の半 旬 は これ まで 報 告 され て き た雨 の 特 異

日 に対 応 して い る.

(4) 1980年 前 後 に な って, 1960年 前 後 にみ られ た

日本 列 島 上 の梅 雨 前 線 が 活 発 化 しや す い傾 向 が 再 現

さ れ,集 中豪 雨 を ひ き起 こす 危 険 度 が 高 ま って い る.

(5) 1970年 代 以 降,秋 雨 前 線 と低 気 圧 に よ る秋 雨

の 顕 著 な時 代 に入 って い る.

(6)台 風,と りわ け秋 台 風 の 接 近 頻 度 が 最 近10数

年 間 か な り減 少 して い る。

(7)最 近10数 年 間 の 傾 向 を1941～1970年 と 比 較

して み る と,冬 型 高 頻 度 期 間 の 長 期 化,厳 冬 季 の 早

期 出 現,春 季 移 動 性 高 気 圧 卓 越 期 の 遅 れ,梅 雨 前 線

活 動 の 後 半 顕 著 ・長 期 化,夏 型 高 頻 度 期 間 の 短 縮,

秋 雨 前 線 の 早 期 出現 ・活 動 長 期 化,秋 季 移 動性 高 気

圧 の 高 頻 度 期 間 の 早 期 終 了 と い う一 連 の 特 徴 を 挙 げ

る こ とが で き る.こ れ らの 現 象 は,相 互 に 関 連 して

い るで あ ろ うが,い ず れ も,天 文 学 的 現 象,高 層 大

気 の 化 学 的 ・力 学 的 現 象,あ るい は,海 洋 ・雪 氷 の

現 象 に 起 因 す る結 果 の 現 象 と考 え られ る。
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最 後 に,今 後 の 課題 と して 次 の 事 柄 を 挙 げ て お き

た い.

(1) singularityの 構 造 と そ の前 兆 現 象 を動 気 候

学 あ るい は総 観 気 候 学 的 立 場 か ら捉 え,そ の 結 果 を

対 流 圏 と成 層 圏 の 季 節 推 移 の 関 連 性 を 論 じ た研 究

(Tamiya, 1986)な ど と比 較 考 察 し,長 期 予 報 に

役立 つ 成 果 を 得 る こ と.

(2)時 代 を 遡 り,観 測 時 代 ・歴 史 時 代 全 般 に お け

る 気 圧 系 と 自然 季 節 の 経 年 変 化 の 実 態 を 明 らか に し,

そ の 成 果 を 北 半 球 にお け る気 候 変 動 の地 域 差 を 動 気

候 学 的 に論 じ た研 究(三 上, 1978な ど)と 比 較 検

討 す る こ と.

(3)地 質 時 代 の気 候 状 態 を対 象 とす る研 究 に お い

て は,主 に 高 層 風 が 取 り上 げ られ 論 議 され て い る

(例 え ば,吉 野 ・漆 原, 1977; Ono, 1984)が,こ の

時 代 につ いて も地 上 の気 圧 系 の 出現 状 況 と自然 季 節

の 特 異 性 を 重 視 し,そ れ らを 地 質 学 的 根 拠 か ら推

定 ・復 元 す る方 法 を模 索 して い く こ と。

本研究を進め るにあた り終始御指導を仰いだ吉野 正敏

筑波大学教授に深謝 します.ま た,本 研究の中で重要な

位置を 占め る季節や シンギ ュラリテ ィへの興味を筆者に

与えて くだ さった前 島郁雄東京都立大学教授 に深 く感謝

致 します.さ らに,閲 読者の方に は大変貴重な多 くの助

言 を賜 わ りま した。資 料の整 理 に際 して は遠藤和彦 氏

(現,横 浜市立倉 島岡 中学校教諭)に 手伝 って いただ き

ました.記 して感謝 の意を表 します.

本研究 の一部 は1984年 度 の筑波大学学 内プ ロジェク

トとして行 なったもので ある.本 稿 の内容 の一部 につい

て は,そ の概要 を1986年 度春季学術大会で報告 した.

(投稿1987年8月31日)

(受理1987年12月12日)

注

1) Singularityは,日 本 で は 一 般 に 「特 異 日」 と訳 され

て い る.し か し,そ れ に は2つ の 問題 点 が あ る.第1の

問 題 点 と して, Singularityと ば本 来,日 付 を意 味 す る

の で は な く,あ る気 候 ・気 象 現象 が あ る一 定 水 準 の頻 度

を 超 え て 出 現 す る こ とを 意 味 す る語 で あ る こ と,ま た第

2の 問 題 点 と して, Singularityは あ る特 定 の 日に の み

現 わ れ るよ り,そ の 日を 中 心 と して 前 後 数 日に ず れ て現

わ れ る方 が む し ろ当 然 で あ る とい う こ とが 挙 げ られ る.

これ らの 認 識 か ら本 稿 で は 「特 異 性 」 の 術 語 を 用 い る と

と も に,半 旬 の統 計 で 議 論 を進 め,「 特 異 半 旬 」 あ る い

は 「特 異 旬 」 の術 語 も使 用 す る。 「特 異 性 」 は,す で に

矢 澤(1956)や 長 尾(1962)の 記述 の一 部 に使 わ れ て い

るが,こ こで 改 め てSingularityの 訳 語 と して 提 案 し

た い 。

2) 本 研 究 で は次 の 気 圧 配 置 型 の 分 類 を 適 用 し た。I:西

高 東 低 冬 型 。II:気 圧 の谷 型(IIa:低 気 圧 が 北 海 道 ま た

は サハ リ ン付 近 を 東 進 す る, IIb:低 気 圧 が 日 本 海 を 北

東進 す る, IIc:低気 圧が台湾 付近 か ら日本 の本 平洋岸

を 東 ～ 東 北 東 進 す る, IId: 2つ 玉 低 気 圧,ま た は 日本 海

と太 平 洋 に 低 圧 部)。III:移 動 性 高 気 圧 型 。IV:前 線 型

(IVa:日 本 列 島上 を ほ ぼ東 西 に 走 る主 と して 停 滞 性 の前

線, IVb:太 平 洋 岸 ま た は 日本 南 方 を ほ ぼ 東 西 に 走 る主

と して 停 滞 性 の 前 線)。V:南 高北 低 夏 型VI:台 風 型 。

な お,気 圧 配 置 型 の 識 別 に は,毎 日09時(日 本 標 準

時)の 印刷 地 上 天 気 図 を 用 いて い る.ま た, 2つ の 型が

共 存 して い る場 合 は複 合 型, 2つ の 型 が 漸 移 して い る場

合 は移 行 型 と し,こ れ らの 場 合,本 研 究 で の 統 計 に 際 し

て は それ ぞれ の型 に1/2ず つ カ ウ ン トして い る.

3) 月 日 を ○/○ の よ う に示 す 。 日付 の 中 間 の-は 期 間 を

表 わす 。

4) こ の原 因 は興 味 深 いが,低 気 圧 の 経 路 や 示 度 に み られ

る経 年 変 化 傾 向 を調 べ るな ど した うえ で,検 討 す る必 要

が あ る。

5) 倉 嶋(1966)に よ れ ば,メ イ ス トーム と呼 ば れ る契 機

とな った の は, 1954年5月10日, 952mbと 猛 烈 に 発

達 した 日本海 低 気 圧 に よ る死 者.行 方 不 明402名 とい う

海 難 事 故 で あ った.

6) 最 近, Murata (1987)に よ り,梅 雨 季 の終 了 期 日 と

梅 雨 期 間 に約60日 の周 期 が 認 め られ る こ と が 研 究 され

た.本 稿 で 対 象 に した45年 間 で は,周 期 性 を 十 分 論 ず

る こ と はで きな い が,そ の45年 間 にお い て も約60年 周

期 の 変 動 の 一 端 が 現 わ れ て い る よ うに み え る.

7) 駒 林 ・中 村(1976)は,気 圧 の谷 型 ・停 滞 前 線 型 ・台

風 型 を 一 括 して 低 気 圧 性気 圧 配 置 と呼 び,そ の特 異 性 を

論 じて い る。 しか し こ こで は,台 風 型 は気 団論 的 にか な

り異 質 で あ るた め 除 外 し,ま た 気 圧 の谷 型 の うち,北 海

道 か そ の北 方 を低 気 圧 が 通 過 す る型(IIa型)も 北 日本 を

除 く各 地 に晴 天 を もた ら しや す い た め 除 外 して統 計 した。

8) 1780年 代 に も6月22～25日 頃 に梅 雨 の 中休 みが あ っ

た こ とが 報 告 され て い る(三 上, 1983)。 歴 史 時 代 や地

質 時代 の天 候 の推 定 結 果 と現 代 との 比 較 ば 興 味 深 い.

9) 北 太 平 洋 高 気 圧 領 域 の経 年 変 動 につ い て は 三 上(1974)

が 解 析 して い るが,そ の 対 象 期 間 は1960年 代 で あ り,

 V型 が 卓 越 し て い た年 代 で あ る.一 方,北 太 平 洋 の 夏 の

亜熱 帯 高気 圧 と南 半 球 の冬 の大 循 環 の 関 係 に つ い て は 青

木 ほ か(1986)が 統 計 分 析 して い るが,そ の 対 象 期 間 は

1978～1984年 で あ り, V型 が あ ま り卓 越 しな か っ た 年

代 で あ る.大 気大 循 環 と気 候 変 動 の関 係 や 長 期 予 報 を 論

ず るに 際 して は,上 記2つ の論 文 で使 わ れ た 方 法 に よ り

長 期 に わ た って ク ロス チ ェ ック して み る必 要 が あ る.

10) 最 近,小 川 ・松 本(1987)に よ って,前 線 帯 と気 団 に
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基づ く季節 区分が提唱 された.そ の中で,秋 霖 季 と秋季

の識別 については本稿 と異な る立場が とられてい るが,

 両方の考え方があ るといえ る.

11) 30%と い う値を基準値 とす ることについては,次 の2

点を記 してお きたい.第1に,本 文で触れた ように,あ

い前後す る季節の指標 となる気圧配置型のそれぞれの出

現頻度 は多少の誤 差 はある もののお よそ30%で 交 差 し

て いる ことで ある.ま た第2に,各 気圧配 置型 と も30

%前 後 のところ に時系列 の急増 ・急減点が存在す る傾向

が み られ るという ことで ある.
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CLIMATIC VARIATIONS IN RECENT YEARS FROM THE VIEWPOINT 

OF THE SEASONAL TRANSITION OF PREVAILING 

PRESSURE PATTERN TYPES OVER EAST ASIA

Shuji YAMAKAWA*

Seasonal transitions and Climatic variations from the viewpoint of the occurrence frequency of 

atmospheric pressure patterns over East Asia are discussed in the recent 45 years (1941-1985). The 

category of the pressure pattern types which was formed by Yoshino (1968) has been applied to many 

studies (ex.: Nomoto, 1975; Komabayashi and Nakamura, 1976; Hohgetsu, 1979; Hayashi, 1987). 

The pressure pattern calendar on the basis of this category was made by Yoshino and Fukuoka 

(1967), Yoshino and Kai (1974) and Yoshino and Yamakawa (1985).

The following is the classification of main pressure patterns over East Asia in this study.

I: West-high, east-low pattern or winter monsoon pattern.

II: Trough pattern.

IIa: passing low over Hokkaido (the second biggest, northern island in Japan) or north of it.

IIb: Passing low over the Sea of Japan.

IIc: Passing low along the Pacific coast.

II d: Passing coupled lows across Japan.

Geographical Review of Japan 61 (Ser. A)-5 381•`403 1988
* Institute of Geoscience

, 

The University of Tsukuba.
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III

: Migratory anticyclone pattern.

IV: Stationary frontal pattern (The defined area of this category is shown in Fig. 11).

IVa: Stationary front over Honshu (the biggest, main island in Japan).

IVb: Stationary front along the Pacific coast of Japan.

V: South-high, north-low pattern or summer monsoon pattern.

VI: Typhoon pattern.

The main results in this study are as follows:

1) Six seasons and one specific period in Japan are recognized (Fig. 12) from the viewpoint of 

occurrence frequency over 30% during 1941-1985 of the main pressure pattern types: namely each 

index are Type I for the winter season, Type III for the spring and autumn seasons, Type V for the 

summer season, Type IV for the Baiu season (early summer rainy season), Type (IV+IIb, c, d+VI) 

for the Akisame season (early autumn rainy season) and. Type VI for the Typhoon period.

2) The pentad (Nov. 2-6) including November 3, which is called the specific fine weather day, 

occupies the pretty much high frequency (51%) of migratory anticyclones. While in the pentad of 

April 11-15, the equivalently and considerably high frequency (52%) of migratory anticyclones 

appeares. (Fig. 3, Fig. 12).

3) A singularity pentad of cyclonic or frontal pressure patterns accompanying the cloudy or rainy 

weather is June 25-29 (Fig. 7, Fig. 12), which was indicated by Maejima (1967, 1968).

4) Around 1980, the Baiu fronts were more active over the Japanese Islands and were apt to cause 

heavy rain, as same as in the 1960's (Fig. 5).

5) In the latest years (1971-1985), the autumn rainy season due to the fronts and cyclones became 

more active (Fig. 7, Fig. 12).

6) The frequency of typhoons approaching to the Japanese Islands decreased during about the 

latest years, especially in autumn (Fig. 10, Fig . 12).

7) In the latest years (1971-1985), comparing with the former years (1941-1970) , the secular 

features of seasonal phenomena are noticed (Fig. 12); i.e. prevailing and longer winter
, less frequent 

migratory anticyclones in the earlier spring, active Baiu fronts in the later period
, less prevailing 

summer, more frequent autumnal fronts in the earlier and longer period , and less frequent migratory 

anticyclones in later autumn were often appeared. Probably, there is no causal relationship between 

these phenomena, but there are the correlations due to some causes of astronomy , upper air chemical 

content and circulation, sea or glacier.

(Key words: East Asia, climatic variation, pressure pattern, season, singularity)
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