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COMPACITE PAR COMPENSATION

Frangois muRAT

Soient Q un ouvert (borné ou non) de IRN et Ai(i =1,2 ,... N)

N L}
des matrices appartenant 2 .C(Cm, & ), Définissons A par :

N
r=Ded]eed, (] E,ADA=0,E40)

1=1

Le résultat principal de cet expos&, qui présente des résultats obtenus

en collaboration avec Luc Tartar, est le suivant :
THEOREME.
S& une matrice M appartenant & £(¢",¢M) venifie

(1) ¥YAEA Re(MA,A) > 0

alors pourn toute suite telle que :

u =y dans  12( ; @) faible

n «©
N Bun N u o'

(2) Y I s das 12(a; € ) faible
i=1 b i=1 1

™ un,un) — dans D'(Q ; C)

(3) Re u_ > Re(Mu_,u) =
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I1 s'agit 13 d'un résultat de semi-continuité inférieure faible de la
forme bilinéaire u — (Mu,u).

Ce théoréme a une réciproque (Condition de Legendre-Hadamard)

Si une matrice M est telle que pour toute suite vérifiant (2),
on ait la propriété (3), alors la matrice M vérifie (1).

Du théor&me on déduit comme cas particuliers les propriétés suivantes :

PROPOSITION 1.
Soit @ un ouwvert (borné ou non) de IRN et u et v, deux suites

Zelles que :
w o —su, das 12(2; €O faible

v v, dans 12(2; € faible

2
div u et rot vy bormés dans 12(Q ; €) et 1L2(Q ; mN ) o

I ~12

alons Les produits scalaifes (un,vn) = (u). (vn)i venigient :

ni

i=1

(u »v)) — (u,,v,) dans '@ ) -
PROPOSITION 2.
Soit 9 un ouvent bornd de R? , et u et v o deux suites telles que :

u > u  das L2(0 ; €)

n

v, Ve, das L%(a; €)

Bun v :

— —2 bomnés dans 120 ; @)
Bxl 3x2

alons Les produits uw v, vérnifient :

— MDA .
LR uv dams L'(a; C) . L]

M) si pe @ @Y, on définit rot v € D' (@)Y par :

3 . 3 .
=2 - _1 P
(rot ‘p)ij axj 3xj_ 1 i,j <N



APPLICATION

La proposition 1 a d'importantes applications en théorie de

[3D.

1'homogénéisation (cf. par exemple

D'autre part ce type de résultats permet d'obtenir des théorémes

d'existence de solutions pour certains problémes d'équations aux

dérivées partielles non lindaires. Ainsi, on déduit de la proposition 2

que si p €0(Q) , 00 Q = ) a;sb () a,,b,( C R? , le systime

N

2
3 u,

1

sz

a une solution unique telle que

a 1L2(q) .

certaines fonctionnelles non convexes est atteint. On trouvera un exemple

w Yt L)“’ ujuylu, =

u

£

= f

1°?

dans

dans

Q

Q

appartiennent

Enfin, ce type de résultats permet de montrer que l'infimum de

relatif 3 un probléme d'élasticité non lindaire dans [1 ].
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