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Resumen: En la región centro de Veracruz existen fragmentos de bosque mesófilo de montaña (BMM) que no se han explorado. 
Nosotros estudiamos la composición ftorística y algunos aspectos de la estructura de un BMM en la localidad de La Cortadura. El 
muestreo de leñosas, herbáceas y epífitas vascul ares se realizó en tres microcuencas (1000 m2 cada una). Las áreas muestreadas 
tuvieron gran cobertura con árboles de buena altura, algunos emergentes, y la proporción de formas de vida fue igual entre mi
crocuencas. Se registraron 258 especies ( 150 géneros, 82 familias), pero el bosque en su interior es heterogéneo. Aunque el número 
de especies en cada microcuenca fue parecido (144- 163) , las tres microcuencas sólo compartieron 55 especies (34-38%). El BMM 
de La Cortadura está muy bien conservado, tiene 58 y 31 o/o de las familias que habitan preferentemente o exclusivas en este tipo de 
vegetación , y se han encontrado nuevos registros de distribución y una nueva especie. 
Palabras Clave: riqueza de especies, fragmentación , diversidad, heterogeneidad, La Cortadura. 

Abstract: In the central area of Veracruz a few remnants of cloud forest (CF) have not been explored previously. We studied the fto
ri stic composi tion and sorne structu ral features of one of these remnants of CF in La Cortadura. Sampling of woody plants, herbs and 
vascular epiphytic species was made in three river basins (plots of 1000 m2 each). The sampled areas showed dense canopy cover, 
sorne emergent tree species, and similar li fe form proportions. We recorded 258 species (150 genera, 82 families), however the for
es t is heterogeneous. Even though the number of species found in each river basin was nearly similar (144-163), they only shared 
55 species (34-38%). The CF at La Cortadura is well preserved and contains 58 and 31 o/o of the preferred or exclusive farnilies for 
this vegetation type. In addition, sorne new distribution records and a new species were recorded for the area. 
Key Words: species richness, fragmentation , diversity, heterogeneity, La Cortadura. 

El bosque mesófilo de montaña (BMM) (sensu Rzedows
ki , 1978), es un tipo de vegetación complejo y heterogé

neo que comprende diferentes tipos de bosques, los cuales 
responden en su composición y fisonomía a las diferentes 
condiciones geográficas y ecológicas en las que se distribuyen 
(Luna et al., 2001). El BMM es el más diverso por unidad 
de área en México y, aunque no llega a cubrir más del 1 % 
del territorio nacional (Rzedowski, 1996) , contribuye con 
cerca del 10% a la diversidad vegetal de México, con un alto 
porcentaje de endemismo (Rzedowski, 1993). Su distribu
ción es discontinua en los sistemas montañosos de México, 
y obedece a condiciones particulares de altitud, humedad 
y temperatura, que se presentan en las laderas de la Sierra 
Madre Occidental (Durango, Jalisco, Nayarit, Sinaloa, So-

nora), Sierra Madre Oriental (Hidalgo, Nuevo León, Oaxaca, 
Puebla, Querétaro, San Luís Potosí, Tamaulipas y Veracruz), 
así como en ciertas zonas de Chiapas, Guerrero, Jalisco y 
Michoacán. Además de la importancia que el BMM tiene 
como ecosistema con gran biodiversidad, por su ubicación 
en las montañas, principalmente en sitios con orografía 
abrupta, recientemente se le ha reconocido su gran contribu
ción en proporcionar servicios ambientales , como la captura 
de carbono, la disminución de la erosión, de deslaves y de 
inundaciones, y el mantenimiento de las corrientes de agua 
(Cavelier y Vargas, 2002; Manson, 2004). 

En el centro de Veracruz el BMM está representado por 
remanentes inmersos en un paisaje compuesto por una ma
triz de campos agríccilas, potreros, cafetales y asentarnien-
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tos humanos (Williams-Linera, 1993). La franja de BMM se 
encuentra entre 1200-2100 m.s.n.m. en lomeríos con suelos 
volcánicos con una gran heterogeneidad topográfica y am
biental. Estos bosques se desarrollan comúnmente en un 
clima templado húmedo con lluvias todo el año (Williams
Linera, 2007). La gran variación topográfica y micro am
biental ha favorecido que se presenten considerables dife
rencias en la composición y estructura entre fragmentos de 
BMM relativamente cercanos. Diversos estudios florísticos 
y ecológicos se han realizado para conocer la riqueza paiticu
lar de los fragmentos y entender su funcionamiento como 
ecosistema (Williams-Linera, 1997, 2002; Mehltreter et al., 

2005; Williams-Linera et al., 2005; Flores-Palacios y Gar
cía-Franco, 2006; Heredia et al., 2006; Mehltreter y García
Franco, 2008; entre otros). A pesar de la riqueza biológica 
y de los servicios ambientales que proporciona, la tasa de 
conversión del BMM a diferentes usos de suelo antropogé
nicos (agroforestales, pecuarios y urbanos) es muy alta. Por 
ejemplo, en los alrededores de la ciudad de Xalapa sólo queda 
10% de la cobertura original, por el crecimiento desordenado 
de las actividades antropógenas (Williams-Linera, 2007). 
Sin embargo, existen algunos remanentes que por su lejanía 
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a los centros urbanos y por su orografía relativamente in
accesible no han sido explorados y aún se encuentran en 
excelentes condiciones de conservación. 

El objetivo del trabajo es contribuir al conocimiento flo
rístico de los bosques mesófil os de montaña, en particular 
de aquellos que se di stribuyen en el centro del estado de Ve
racruz. En este sentido, se analizó la vegetación del BMM 
de La Cortadura que constituye uno de los pocos remanen
tes bien conservados , a pesar de encontrarse en un paisaje 
antropizado. 

Materiales y métodos 

El estudio se reali zó en la loca lidad de La Co1tadura, ubica
da en la zona montañosa central del estado de Veracruz, 
México (fi gura 1). La región de La Cortadura está cubierta 
por BMM y se localiza en la ladera oriente del Cofre de 
Perote entre 1,800 y 2,000 m.s.n.m., donde predomina el 
suelo de ti po andoso l húmico de origen vo lcánico. El si
tio está conformado por una reserva municipal (Municipio 
de Coatepec) y propiedades privadas. Esta pai·te del estado 
de Veracruz se encuentra relat ivamente bien conservada ya 
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Figura l. Localización de La Cortadura y de las microcuencas estudiadas (B 1, B2 y B3), en Ja zona montafiosa del centro de Veracruz, 
México. (Fuente del mapa. Contorno del estado de Yeracruz: Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2002). 
Política Estatal. Escala 1:1000 000. Imagen: Ortofoto digital El4B36C de fotografías aéreas escala 1:75,000 de Mayo de J 995 , INEGJ). 
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que el 80% de la superficie corresponde a BMM, y el 20% 
a otros usos de suelo (figura 1). El clima de esta zona es 
templado húmedo con una temperatura promedio de 18ºC 
(mínima 10-14ºC y máxima 20-23ºC), y una precipitación 
anual de 1,500 mm distribuida a lo largo del año en las tem
poradas de nortes (noviembre-marzo, fría ; y húmeda) y de 
lluvias Uulio-septiembre, cálida; con abundante precipit
ación) (Williams-Linera, 2007). 

El terreno en la zona es sumamente irregular, con pendientes 
muy abruptas , y en el fondo de las cañadas se inician los 
escurrimientos de agua que conforman la parte alta de la 
Cuenca del Río La Antigua. Esta cuenca del estado de Vera
cruz (2,326 km2, 0-3 ,000 m s.n.m.) está considerada por la 
CONABIO (2000a, 2000b) como área de alta biodiversidad 
(AAB), Área Prioritaria Terrestre (Pico de Orizaba-Cofre de 
P_erote) y región Hidrológica Prioritaria (Golfo de México: 
Río La Antigua) (Muñoz-Villers y López-Blanco, 2008; 
Pérez-Maqueo et al., 2007). 

Se seleccionaron tres microcuencas (en adelante B 1, B2 
y B3 ; ver figura 1) que cumplieron los siguientes requisitos: 
que fueran relativamente accesibles, que sus laderas tuvieran 
al menos 90 m antes de llegar a la cresta, que tuvieran ríos 
de primer orden y una longitud de al menos 150 m antes 
de cambiar a ríos de segundo orden, y que no mostraran 
rasgos recientes de perturbación antropógena (e.g. caminos, 
tocones o pastoreo). Con la idea de incluir en el muestreo la 
posible variación en la vegetación por la distancia al agua 
y la orientación de las pendientes , en cada microcuenca se 
muestrearon 1,000 m2 por medio de dos transectos perpen
diculares a la corriente y dos paralelos a e ll a. En los tran
sectos perpendiculares se trazaron tres cuadros de muestreo 
cada 25 m de distancia (a 25, 50 y 75 m de la parte baja de la 
caiiada a la cresta). A lo largo de cada uno de los transectos 
paralelos, ubicados entre 5-10 m de la parte baja de la mi
crocuenca, se hicieron dos cuadros de muestreo separados 
por 25 m (25 y 50 m). En cada cuadro (10 x 10 m) se hizo 
una evaluación ambiental general, considerando la cobertura 
de leiiosas, cobertura de herbáceas , suelo desnudo, pedrego
sidad (todos los anteriores como porcentaje relacionados 
al cuadro de muestreo), altura y DAP de todos los árboles 
enraizados encontrados en cada cuadro, y la altura máxima 
de cada especie arbustiva y herbácea. El registro de las espe
cies de hierbas se real izó en 3 cuadros de 2 x 2 m ubicados al 
azar dentro del cuadro de 10 x 10 m. Las especies de epífitas 
vasculares se registraron por medio de binoculares en los 
árboles presentes dentro de los cuadros de 10 x 10 m. Los 
ejemplares de respaldo se depositaron en el herbario (XAL) 
del Instituto de Eco logía, A.C. 

Se construyó una li sta de todas las especies identifica
das, siguiendo la clasificación de Cronquist (1988) . Cuando 
esto no fue posible se siguió la clasificación y el registro 
de especies en la Flora de Veracruz (Sosa y Gómez-Pompa, 
1994 ), así como la nomenclatura empleada en los fascículos 
de la Flora de Veracruz (v.gr., Espejo-Serna et al., 2005). 

Mientras que para los helechos y afines se siguió la nomen
clatura que Mickel y Smith (2004) utilizaron en su obra de 
las Pteridophyta de México. Los valores promedio de los 
parámetros ambientales registrados en cada microcuenca se 
compararon por medio de análisis de varianza (SigmaStat 
3.1). Cuando fue necesario, los datos se transformaron me
diante la raíz cuadrada del arcoseno de i para el porcentaje, 
y logaritmo de i en datos continuos antes del análisis (Zar, 
1996). La proporción de formas de vida de cada microcuenca 
fue comparada mediante una tabla de contingencia (Sigma
Stat 3.1). Para cada microcuenca se determinó el número de 
especies por formas de vida, la riqueza de especies (S), y los 
índices de similitud de Jaccard (Magurran, 2004). Se aplicó 
un Análisis de Componentes Principales para detectar algún 
gradiente espacial entre las microcuencas, considerando en 
este análisis la presencia - ausencia de las especies y las 
características ambientales registradas (MVSP V 3.13). 

Resultados 

Características ambientales y estructura. Las microcuencas 
estudiadas presentan una fuerte pendiente (38 ± 9.5 grados, 
O ± D.E.), con un bajo porcentaje de suelo desnudo y pe
dregosidad (5.3 ± 14.9 y 8.7 ± 13.2, respectivamente), y 
un elevado porcentaje de cobertura tanto de leñosas (91.3 
± 10.7) como de herbáceas (70.3 ± 19.2). La cobertura de 
herbáceas fue variable entre las microcuencas (F = 3.88, P 
= 0.03) , siendo significativamente mayor en la microcuenca 
BJ (82 ± 12.3; comparación múltiple de Holm-Sidak) . La 
altura promedio de los árboles en el sitio es de 27. l m (± 
9.9) con un DAP promedio de 28.68 cm(± 22.38). No se de
tectaron diferencias significativas para el DAP entre las tres 
microcuencas (F = 1.82, P = 0.181). Sin embargo, dispersos 
y poco frecuentes se presentan algunos árboles emergentes 
como Meliosma alba y Quercus spp. que alcanzan alturas 
de más de 40 m y hasta 156 cm de DAP. El estrato arbustivo 
tiene en promedio una altura de 4.1 m (± 1.6), el cual no fue 
significativamente diferente entre microcuencas (F = 1.324, 
p = 0.283). 

Los árboles y las hierbas fueron las formas de vida con 
mayor número de especies (figura 2). En las tres microcuen
cas se encontraron 119 especies leñosas y 139 herbáceas. 
La proporción de especies en cada forma de vida fue seme
jante en cada una de las microcuencas (X2 = 1.27, P = 0.973; 
árboles 26-28%, arbustos 11-15%, bejucos 4-6% y hierbas 
54-56%). 

No todas las especies registradas por forma de vida es
tuvieron presentes en las tres microcuencas estudiadas. De 
las 67 especies de árboles registradas, sólo 15 estuvieron 
presentes en las tres microcuencas (v.gr., Parathesis mela

nosticta, Hedyosmum mexicanum, Miconia chysoneura, Al

chornea latifolia, Miconia glaberrima, Cyathea fulva, Tur

pinia occidentalis y Clethra mexicana; de la más a la menos 
frecuente); mientras que de las 35 especies de arbustos, sólo 
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Figura 2. Formas de vida registradas en el BMM de La Cortadura y en cada una de las microcuencas estudiadas (B 1 = microcuenca 1, B2 = 
microcuenca 2, B3 = microcuenca 3, A= árbol , Ar = arbusto, B = bejuco, H = hierba). Se indica sobre las barras e l número de especies 
registrado. 

siete se encontraron en las tres rnicrocuencas (v.gr., Hoffman

nia excelsa, Psychotria sp., Lycianthes geminifiora, Mousso

nia deppeana y Deppea grand(flora ; de la más a la menos 
frecuente); sólo dos especies de bejucos se registraron en las 
tres microcuencas (v.gr., Smilaxjalapensis y Smilax mollis) , 

y de las 139 especies de hierbas 31 aparecieron en las tres 
microcuencas (v.gr., Polypodiumfalcaria, Arachniodes den

ticitlada, Roldana lanicaulis, Nopalxochia phyllanthoides, 

Peperomia aff. quadrifolia, Polypodium longepinnulatum y 
Anthurium scandens; de la más a la menos frecuente). Por 
otro lado, encontramos especies exclusivas de las diferen
tes microcuencas. En una sola microcuenca se registraron 
30 especies de árboles (v.gr, en B 1 Dicksonia sellowiana, 

Miconia oligotricha, Psychotria galleotiana; en B2 Sambu

cus nigra subsp. canadensis, Sideroxylon capiri, Symplocos 

coccinea,; en B3 Myrsine coriacea, Ocotea psychotrioides, 

Vaccinium leucanthum), 18 especies de arbustos (v.gr., en 
B 1 Fuchsia microphylla, Solanum nudum , S. pubigerum; 

en B2 S. rovirosanum, Urera caracasana, Witheringia so

lanacea; en B3 Bartlettina xalapanan, Cestrum elegans, 

Prunus samydoides), 11 especies de bejucos (v.gr., en B 1 
Cyclanthera langaei; en B2 Hanburia mexicana, Serjania 

sp., Vitis bourgaeana; en B3 Marcgravia stonei , Macleania 

sp., Passifiora sexfiora) y 60 especies de hierbas (v.gr., en 
B 1 Blechnum stoloniferum, Elaphoglossum peltatum, Rhyn

chospora aristata; en B2 lchnanthus pallens, Megalastrum 

pulverulentum, Polypodium sp. l; en B3 Peperomia tetro

phylla, Sticherus palmatus, Tillandsia filifolia). En el Apén
dice 1 se detallan las especies más frecuentes y el número de 
cuadros en donde se registraron. 
Composición fiorística. Se registró un total de 258 especies 
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vasculares pertenecientes a 150 géneros y 82 fami lias. De 
las familias encontradas, 19 fueron pteridofitas, 10 mono
cotiledóneas y 53 dicotiledóneas. Las familias con más 
espec ies fueron , Polypodiaceae ( 13) y Aspleniaceae (8) en 
las pteridofitas; Bromeliaceae (18) y Orchidaceae (10) en 
las monocotiledoneas, y Piperaceae (13) , Rubiaceae (l l) y 
Solanaceae (10) de las dicoti ledóneas (cuadro 1). 

El 54% (19 de 35, v.gr., Alsophilafirma) de los géneros 
de pteridofitas tuvieron una sola especie, mientras que el 
72% (21 de 29) de los géneros de monocotiledóneas presen
taron una especie (v.gr., Greigia vanhyningii), y 77 % (67 de 
87) de los géneros de las dicotiledóneas (v.gr., Hedyosmum 

mexicanum) también presentaron una sola especie. Los 
géneros con más especies fueron Asplenium (8) , Polypo

dium (7) y Elaphoglossum (6) de las pteridofitas ; Tillandsia 

(12) de las monocotiledóneas; y Peperomia (8), Solanum (5) 
y Quercus (5) de las dicotiledóneas. 

Las microcuencas de La Cortadura presentan una gran 
heterogeneidad entre ellas. El análisis de clasificación indi
·ca que hay una separación entre los cuadros muestreados en 
el bosque (figura 3). En general, los cuadros de una misma 
microcuenca se agrupan en el mismo grupo, aparentemente 
debido a las especies y características ambientales similares 
que presentan (ver apéndice 1). 

Aunque las microcuencas BJ y B2 parecen más seme
jantes entre sí, el análisis de ordenación indica que los cuadros 
de cada una de las microcuencas se separan hacia extremos 
diferentes dentro del espacio de ordenación (figura 4). Apa
rentemente esta agregación y separación se debe a las espe
cies únicas de cada rnicrocuenca, a las que se comparten 
entre pares de microcuencas y a aquellas que se presentan 
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Cuadro 1. Famili as con el número de especies registradas en el BMM de La Cortadura, Veracruz. 

Grupo /Familia 

PTERIDO PHYTAS 

Aspleniaceae 

Blechnaceae 

Cyatheaceae 

Dennstaedtiaceae 

Dicksoni aceae 

Dryopteri daceae 

Grammitidaceae 

Gleicheniaceae 

Hymenophyl laceae 

Lomari opsidaceae 

Lycopodi aceae 

Marattiaceae 

Polypodiaceae 

Psilotaceae 

Pter idaceae 

Se laginellaceae 

Thelypteridaceae 

Woodsiaceae 

Vittari aceae 

MONOCOTILEDO NEAS 

Ara cea e 

Arecaceae 

Bromeliaceae 

Commelinaceae 

Conva llari aceae 

Cyperaceae 

Orchidaceae 

Poaceae 

Podocarpaceae 

Smil acaceae 

DICOTILEDONEAS 

Aca nthaceae 

Actinidi aceae 

Amaranthaceae 

Aqu ifo l iaceae 

Arali aceae 

Asclep iadaceae 

Astera cea e 

Ca eta cea e 

Ca mpanulaceae 

Capri fo liaceae 

Especies 

8 
5 
3 
4 

3 
7 

4 

1 
7 

6 

13 
1 

3 
2 
2 
4 

2 

5 
3 
18 
2 

4 
10 

4 
1 

3 

1 
6 

5 

en todas ellas, ya que el número de especies registrado en 
cada microcuenca es muy cercano (Bl = 145 especies, B2 = 
163 especies y B3 = 144 especies). 

La fig ura 5 muestra el conjunto de especies únicas y 
compartidas entre las microcuencas. La microcuenca B3 
presentó el mayor número de especies exclusivas (33 % ), 
mientras que B 1 y B2 tuvieron números muy semejantes 
(27 y 23%, respectivamente) . Las tres microcuencas com
partieron 55 especies que representaron de 38 a 38% del to
tal de las especies en cada una. Por otro lado, la similitud no 
fue muy alta entre las microcuencas, y esta varió entre 0.30 y 

Grupo /Fam ili a 

Celastraceae 

Clethraceae 

Chloranthaceae 

Cochlospermaceae 

Crassu laceae 

Cucurbitaceae 

Cunoniaceae 

Ericaceae 

Euphorbiaceae 

Fabaceae 

Fagaceae 

Gesneriaceae 

Hamameli daceae 

Lamiaceae 

Lauraceae 

M agnoliaceae 

M arcgrav iaceae 

M elastomataceae 

M eli aceae 

M yrsinaceae 

M yrtaceae 

Onagraceae 

Passifloraceae 

Phy l lonomaceae 

Piperaceae 

Rhamnaceae 

Rosa cea e 

Rubi aceae 

Rutaceae 

Sabi aceae 

Sapindaceae 

Simaroubaceae 

So lanaceae 

Staphy leaceae 

Styracaceae 

Symplocaceae 

Theaceae 

Thymelaeaceae 

Urti caceae 

Verbena cea e 

Viburnaceae 

Visea cea e 

Vitaceae 

Especies 

3 
2 

1 
2 

4 
3 
2 

5 

5 

5 
2 
2 

13 
2 
4 
11 
4 
1 
3 

10 

4 

0.47 (índice de similitud de Jaccard) . La más baja se encontró 
entre las microcuencas más alejadas entre sí (Bl y B3). 

Discusión 

El BMM de La Cortadura es un remanente bastante bien 
conservado en el centro de Veracruz. La lejanía de centros 
urbanos y su orografía fuertemente accidentada, han impe
dido su transformación hacia otro uso de suelo. La estructu
ra de la vegetación indica un sitio conservado con una densa 
cobertura arbórea con árboles emergentes de hasta 40 m de 
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Figura 3. Dendrograma del análisis de similitud de los cuadros de muestreo. Los cuadros de la misma microcuenca (indicados como 81 , 
82 y 83) se agrupan en los mismos ciados o en ciados relacionados. Las líneas punteadas indican agrupación de cuadros, presumible
mente, con características muy semejantes. 

altura y un dosel con altura promedio de 27 m, lo cual es 
semejante a lo observado en otras comunidades de bosque 
mesófilo de montaña de Veracruz (Luna et al., 2001 ). A pesar 
de ser un sitio con fuerte pendiente y expuesto al efecto del 
viento (huracanes, tormentas tropicales y vientos de invier
no) , no existen rastros de disturbios naturales catastróficos, 
y eso ha permitido que algunos árboles alcancen alturas supe
riores a los 40 m. El número de 258 especies registradas en 
el BMM de La Cortadura es alto, considerando la superficie 
muestreada (3,000 m2

) y el esfuerzo de muestreo realizado 
(15 días en el campo). En un BMM de la región cercana de 
Teocelo, Veracruz. Luna et al. (1988) registraron 271 espe
cies, mientras que en tres localidades de BMM del estado de 
Hidalgo se registraron entre 359 y 394 especies (Alcántara y 
Luna, 2001; Ponce-Vargas etal., 2006); sin embargo, en un 
bosque mesófilo de la Sierra Gorda de Querétaro registraron 
774 especies, aunque el esfuerzo de muestreo fue mayor (14 
salidas mensuales de marzo de 1998 a abril de 2000, 4-5 días 
cada mes) (Cartujano et al., 2002). Por otro lado, el 58% de 
las familias que Rzedowski (1996) considera que prosperan 
preferentemente en el BMM se encontraron en La Cortadu
ra, familias como Cyatheaceae, Gesneriaceae, Hymenophyl
laceae, Magnoliaceae, Orchidaceae, Selaginellaceae, Thea
ceae y Thymelaeaceae; y el 31 % de las familias exclusivas 
o casi exclusivas al BMM, como Chloranthaceae, Cunonia
ceae, Hamamelidaceae y Podocarpaceae. Además, el 46% 
de algunos de los géneros cuantitativamente importantes del 
BMM (Rzedowski, 1996) también fueron registrados en el 

42 

BMM de La Cortadura, como Cinnamomum, Clethra, Den

dropanax, liquidambar, Meliosma , Oreopanax, Persea y 
Quercus , entre otros. Es seguro que realizando co lectas en 
otras microcuencas de La Cortadura, el número de especies 
registradas pudiera incrementarse. Se estima que el muestreo 
de las epífitas vascu lares con ascensos a los árboles debe in
crementarse por lo menos en un 16-20% el registro de espe
cies (Flores-Palacios y García-Franco, 200 1 ). 

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana (SEMAR
NAT, 2002) se registraron 10 espec ies en peligro de ex
tinción y 3 espec ies endémicas al BMM, algunas relati
vamente frecuentes con gran cobertura (Cya thea fulva y 
Marattia laxa), mientras que otras poco frecuentes y baja 
cobertura (Cyathea divergen.1· y Psilotum complanatum) . 

Por otro lado, las zonas de BMM donde se distribuye ac
tualmente Podocarpus matudae son muy escasas, y esta es
pecie se encuentra con una abundancia de escasa a regular 
en La Cortadura. También en La Cortadura se registraron 
dos especies, Ponthieva brenesü (Orchidaceae) y Piper 

xanthostachyum (Piperaceae), que son nuevos registros 
de distribución para el estado de Veracruz (Castillo-Cam
pos et al. , en preparación); al igual que se tiene a la fecha 
una nueva especie de Psychotria (Castillo-Campos et al., 

en preparación). Lo anterior resalta la importancia del si
tio por estar bien conservado, ser refugio de biodiversidad, 
y representar un reducto importante de BMM en el centro 
de Veracruz. La heterogeneidad del BMM a lo largo de su 
distribución , como característica innata, ha sido señalada 
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Figura 4. Análisis de componentes principales donde se muestra la separación de las tres microcuencas , y la agrupación de los cuadros 
de cada una de las microcuencas. Los cuadros de una misma microcuenca se indican con símbolos similares. Las especies al lado de los 
círcu los corresponden con aquellas que caracterizan la agrupación. 

con anterioridad (Rzedowski , 1996; Luna et al., 2001) ; al 
igual que se ha sei'íalado su variabilidad a nivel regional en 
el centro de Veracruz (Luna et al., 1988; Williams-Linera, 
2007). Sin embargo , hasta donde sabemos, cambios en com
posición y reemplazo de especies entre sitios ubicados en un 
mismo fragmento de BMM no habían sido registrados con 
anterioridad. Aparentemente, e l sitio de la Cortadura, por su 
orografía extremadamente quebrada, limita la existencia y 
la abundancia de muchas especies en ciertas partes del sitio. 
Lo anterior significa que, la conservación del remanente de 
BMM ubicado en La Cortadura, es sumamente prioritario, 
ya que estos hábitats contienen a las especies características 
de este tipo de comunidad, así como especies raras (nuevos 
registros) o únicas (especies nuevas). 
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Figura S. Especies exclusivas, compartidas entre pares de microcuen
cas y compartidas por todas las microcuencas, señaladas en las 
áreas en que se traslapan los círculos. B 1 = microcuenca 1, B2 = 
microcuenca 2, B3 = microcuenca 3. J indica el valor del Índice de 
Similitud de Jaccard entre pares de microcuencas. 
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Apéndice 1. Lista florística del bosque mesófilo de montaña de La Cortadura, Coatepec, Veracruz, México. Se indica la forma de 
vida (FB: A= árbol, Ar= arbusto, B =bejuco, H = hierba), el número de cuadros en los que se registraron en el bosque (BMM) 
y en cada una de las microcuencas (B l , B2 y B3). De igual manera se presenta el número de microcuencas (MC) en que se 
encontraron las espec ies. Las siglas XAL señalan que el ejemplar ya se encontraba depositado en el Herba~ío del Instituto de 
Ecología, A.C. para alguna otra loca lidad de bosque mesófilo de montaña de Veracruz. El número corresponde a la secuencia 
de ejemplares colectados por GCC para La Cortadura y los ejemplares fueron también depositados en XAL. 

Frecuencia 

FB Grupo / Familia / Especie 8MM 81 82 83 MC 

PTERIDOPHYTA 

ASPLENIACEAE 
H Asp/enium auriculatum Sw. (XAL; 22248) 11 6 5 o 2 
H Asplenium blepharophorum Bertol. (XAL; 21 719) 3 o 3 o 
H Asplenium harpeodes Kunze (XAL; 21733) 2 o 1 1 2 
H Asplenium monanthes L. (XAL; 21393) 6 o 2 4 2 
H Asplenium serra Langsd. & Fisch. (XAL; 22765) 5 3 1 3 

· H Asplenium sessi/ifolium Desv. (XAL; 21363) 5 o 4 1 2 
H Asplenium sp. 1 (XAL; 21735) o 1 o 
H Asplenium sp. 2 (XAL; 21 682) o o 

BLECHNACEAE 
H Blechnum appendiculatum Willd. (XAL) o o 1 
H Blechnum falciforme (L íebm .) C. Chr. (XAL; 21862) 7 1 o 6 2 
H Blechnum fragile (Liebm .) C.V. Morton & Lellinger (XAL) 4 o 2 2 2 
H Blechnum stoloniferum (Mett. ex E. Fourn.) C. Chr. (XAL) 6 6 o o 
H Blechnum wardiae Mickel & Beitel (XAL) 6 2 4 o 2 

CYATHEACEAE 
A Alsophila firma (Baker) D.S. Conant (XAL) 7 3 4 o 2 
A Cyathea divergens Kunze. va r. tuerckheimii (Maxon) Tryon (XAL) o o 1 
A Cyathea fu/va (M. Martens & Galeotti) Fée (XAL; 22866) 15 9 2 4 3 

DENNSTAEDTIACEAE 
H Dennstaedtia cornuta (Kaulf. ) Mett. (XAL) 10 6 4 o 2 
H Oennstaedtia sp. (XAL) o 1 o 
H Hypolepis blepharochlaena Mickel & Beite l (XAL) 1 o 1 o 1 
H Hypolepis nigrescens Hook. (XAL) 6 3 2 1 3 

DICKSONIACEAE 
A Oicksonia sellowiana Hook. (XAL) 8 8 o o 1 
A Dicksonia sp. (XAL) 3 2 o 2 
H Lophosoria quadripinnata U.F. Gmel.) C. Chr. (XAL; 22841) 9 7 3 

DRYOPTERIDACEAE 
H Arachniodes denticulata (Sw.) Ching (XAL; 21362) 24 10 7 7 3 
H Ctenitis cf. hemsleyana (Baker ex Hemsl. ) Copel. (XAL) 5 o 3 2 2 
H Dryopteris wallichiana (Spreng.) Hy l. (XAL) 6 6 o o 
H Megalastrum pulverulentum (Po ir. ) A.R. Sm. & R.C. Moran (XAL) 3 o 3 o 1 
H Polystichum fournieri A.R. Sm. (XAL; 21368) 9 6 2 1 3 
H Polystichum sp. 1 (XAL; 21368) 4 1 3 o 2 
H Polystichum sp. 2 (XAL; 2151 5) 9 3 6 o 2 

GRAMMITIDACEAE 
H Cochlidium linearifolium (Desv.) Maxon ex C. Chr. (XAL) 2 o 2 
H Le/lingeria prionodes (Mickel & Beite l) A.R. Sm. & R.C. Moran (XAL) 2 o 1 2 
H Melpomene leptostoma (Fée) A.R. Sm. & R.C. Moran (XAL) 7 o 2 5 2 
H Terpsichore cu/trata (Bory ex Willd.) A.R. Sm. (XAL; 22294) 2 o 2 o 
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Frecuencia 

F8 Grupo / Familia / Especie 8MM 81 82 83 MC 

GLEICHNIACEAE 
H Sticherus palmatus (W. Schaffn. ex E. Foum.) Copel. (XAL; 22883) 4 o o 4 

HYMENOPHYLLACEAE 
H Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw. (XAL) 8 4 o 4 2 

H Hymenophyllum sp. (XAL; 21364) 3 2 1 o 2 

H Hym enophyllum tegularis (Desv.) Proctor & Lourteig (XAL) 3 3 o o 1 

H Trichomanes capillaceum L. (XAL) 9 3 3 3 3 
H Trichomanes radicans Sw. (XAL) 2 o 2 o 
H Trichomanes reptans Sw. (XAL; 21367) 8 3 5 o 2 

H Trichomanes sp. (XAL; 21268) o o 

LOMARIOPSIDACEAE 
H Elaphoglossum erinaceum (Fée) T. Moore (XAL) 5 2 2 3 
H Elaphoglossum /onchophyllum (Fée) T. Moore (XAL) 2 o 1 2 
H Elaphoglossum pe/tatum (Sw.) Urb. (XAL) 5 5 o o 1 
H Elaphoglossum sartorii (Liebm .) M ickel (XAL; 22867) 12 2 1 9 3 
H Elaphoglossum sp. 2 (XAL) 2 2 o o 
H Elaphoglossum sp. 4 (XAL) o o 

LYCOPOD IACEAE 
H Huperzia sp. (XAL) o o 

MARATTIACEAE 
H Marattia laxa Kunze (XAL) 14 5 7 2 3 

POLYPODIACEAE 
H Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée (XAL) 2 2 o o 1 
H Phlebodium areolatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) J. Sm. (XAL) 15 5 6 4 3 
H Pleope/tis crassinervata (Fée) T. Moore (XAL) 1 o o 
H Pleopeltis mexicana (Fee) Mickel & Beitel (XAL) 2 o o 2 
H Pleopeltis sp. (XAL) 1 o 1 o 1 
H Polypodium fa/caria Kunze (XAL; 22838) 26 10 8 8 3 
H Polypodium longepinnulatum E. Fourn . (XAL; 22863) 18 10 2 6 3 
H Polypodium plebeium Schltdl. & Cham. (XAL; 21392) 11 3 2 6 3 
H Polypodium plesiosorum Kunze (XAL) 7 6 o 2 
H Polypodium polypodioides (l. ) Watt (XAL) 2 2 o o 
H Polypodium puberulum Schldl. & Cham. (XAL) o o 1 
H Polypodium sp. (XAL; 21516) 7 o 7 o 

PSILOTACEAE 
H Psilotum complanatum Swartz. (XAL; 22764) 3 o 2 2 

PTERIDACEAE 
H Adiantum andicola Liebm. (XAL; 22877) 1 o o 1 
H Pteris muricata Hook. (XAL) 9 o 5 4 2 
H Pteris orizabae M. Martens & Ga leotti (XAL) 4 3 o 1 2 
H Pteris sp. (XAL) o o 

SELAGINELLACEAE 
H Selaginella sp. 2 (XAL; 22539) 3 3 o o 
H Selaginella stel/ata Spring. (XAL; 21679) 3 2 o 2 

THELYPTERIDACEAE 
H Thelypteris rudis (Kunze) Proctor (XAL; 22 067) 10 8 2 o 2 
H Thelypteris sp. (subgen. Amauropelta) (XAL; 22 189) o o 
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Frecuencia 

FB Grupo / Familia / Especie 8MM Bl 82 83 MC 

WOODSIACEAE 
H Diplazium donne/1-smithii H . Christ (XAL) 2 o 2 o 
H Diplaz ium expansum Willd. (XAL) 2 o 2 o 
H Diplazium franconis Liebm. (XAL) 12 5 7 o 2 
H Diplazium ternatum Liebm (XAL; 21491) 11 5 6 o 2 

VITTARIACEAE 
H Scoliosorus ensiformis (Hook.) T. Moore (XAL) 10 3 5 2 3 
H Vittaria graminifolia Kaulf. (XAL; 22913) 11 3 3 5 3 

MONOCOTILEDONEAS 
ARACEAE 

H Anthurium andicola Liebm. EM. (XAL; 22871) 1 o o 1 
H Anthurium scandens (Aubl.) Engl. (XAL; 21532) 15 3 5 7 3 
H Anthurium sp. (cortadura) (XAL) 4 2 1 1 3 

.H Philodendron advena Schott (XAL) 7 5 2 o 2 
H Philodendron sp. (Cortadura) (XAL) 2 o o 2 

ARECACEAE 
H Chamaedorea k /otzschiana H . Wendland. (XAL; 22738) 12 o 7 5 2 
H Chamaedorea sp. 1 (XAL; 21488) 2 2 o o 
H Chamaedorea sp. 2 (XAL; 22749) 3 o o 3 

BRO MELIACEAE 
H Catopsis sessiliflora (Ruiz & Pav.) M ez (XAL) o 1 o 
H Catopsis sp. 1 (XAL) 2 o o 2 
H Catopsis spp. (no reproductivas) (XAL) o o 1 
H Creigia vanhyningii L.B. Sm. (XAL; 21551) 13 7 4 2 3 
H Racinaea ghiesbreghtii (Baker) M .A. Spencer & L.B. Sm . (XAL) 11 2 5 4 3 
H Tillandsia aff. heterophylla E. Morren (XAL) 11 3 8 o 2 
H Tillandsia butzii Mez (XAL; 2151 7) 4 o 2 2 2 
H Tillandsia fasciculata Sw. (XAL) 1 o 1 o 
H Tillandsia fi!ifolia Schltdl. & Cham. (XAL) 4 o o 4 
H Tillandsia gymnobotrya Baker (XAL; 21513) 6 3 3 o 2 
H Tillandsia heterophylla E. Morren (XAL) 1 o o 
H Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl (XAL; 21 779) 4 2 o 2 2 
H Tillandsia juncea (Rui z & Pav. ) Poir. (XAL; 22712) 1 o o 
H Tillandsia kirchho ffian a Wittm. (XAL) 2 o 1 2 
H Tillandsia punctulata Sch ltdl. & Cham. (XAL) 6 2 2 2 3 
H Tillandsia spp. (no reproductivas) (XAL) 14 4 4 6 3 
H Tillandsia viridiflora (Beer) Baker (XAL) 11 o 3 8 2 
H Wera uhia gladioliflora (H . W end l) J.R. Grant. (XAL) 4 3 o 2 

COMMELINACEAE 
H Cibasis pe /lucida (M. Martens & Galeotti) D.R. Hunt (XAL; 22 047) 4 o 1 3 2 
H Tradescantia zanonia (L.) Sw. (XAL; 21357) 10 5 4 3 

CONVALLARIACEAE 
H Ma ianthemum paniculatum (M. M artens & Galeotti) LaFrankie (XAL; 21773) 9 3 o 6 2 

CYPERACEAE 
H Carex donne/1-smithii L.H. Bai ley (XAL; 21768) 2 o o 2 
H Rhynchospora aristata Boeck. (XAL; 21 770) 4 4 o o 
H Rhynchospora macrochaeta Steud. ex Boeck. (XAL; 22270) 2 2 o o 
H Uncinia hamata (Sw.) Urb. (XAL; 2151 9) 14 6 4 4 3 
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Frecuencia 

F8 Grupo / Familia / Especie 8MM 81 82 83 MC 

ORCHIOACEAE 
H Be!og!ottis mexicana Caray & Hamer (XAL; 213 70) 3 o 3 o 
H Coelia sp. (XAL; 22876) 3 o o 3 
H Dichaea neglecta Schltr. (XAL; 21542) 5 2 2 3 
H Elleanthus cynarocephalus (Rchb. f.) Rchb. f. (XAL; 22875) o o 1 1 
H lsochilus unilaterale Robins. (XAL; 22889) 11 3 3 5 3 
H Lepanthes attenuata Salazar, Soto Arenas & O. Suárez (XAL; 22892) o o 
H Maxillaria meleagris Lindl. (XAL;22832) 2 o o 2 
H O rquídea sp. (XAL; 21778) o o 1 1 
H Pleurothallis sp. (XAL) 2 1 o 2 
H Stelis pachyglossa (Lindl.) Pridgeon & M. W. Chase (XAL; 21531) o o 

POACEAE 
H lchnanthus nemorosus (Sw.) Doll (XAL; 21519) 3 o 2 1 2 
H /chnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. (XAL; 21369) 4 o 4 o 
H Oplismenus hirtel/us (L.) P. Beauv. (XAL; 21 776) 12 9 3 o 2 
H Panicum sp. (XAL; 22858) 2 o o 2 

PODOCARPACEAE 
A Podocarpus matudae Lundell (XAL; 22884) 3 o o 3 

SMILACACEAE 
B Smilax jalapensis Schltdl. (XAL; 22459) 9 3 2 4 3 
B Smilax mol/is Humb. & Bonpl. ex W illd. (XAL; 21775) 7 3 3 3 
B Smilax sp. (XAL; 22132) 2 o 2 

DICOTILEDONEAS 
ACANTHACEAE 

Ar Stenostephanus haematodes (Schl td l. ) T.F. Danie l (XAL; 22252) 3 2 o 2 

ACTI N IDIACEAE 
A Saurauia yasicae Loes. (XAL; 22 761) o o 

AMARANTHACEAE 
H !resine sp. (XAL) 2 o 2 o 

AQU 1 FOLIACEAE 
A //ex disco/ar var. tolucana (Hemsl. ) Edwin ex T.R. Dudley (XAL; 22844) 2 o 2 

ARALIACEAE 
A Ara liaceae (XAL) 8 5 1 2 3 
A Oendropanax arboreus (L. ) Decne. & Pl anch. (XAL; 22299) 2 2 o o 
A Oreopanax capitatus Uacq.) Decne. & Planch. (XAL; 21717) o o 1 
A Oreopanax liebmanni Marcha!. (XAL; 22298) 6 1 o 5 2 
A Oreopanax sp. (XAL) 7 3 4 o 2 
A Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne. & Planch . (XAL; 22466) 12 o 5 7 2 

ASCLEPIADACEAE 
B Marsdenia propinqua Hemsl. (XAL) o o 

ASTERACEAE 
H Ageratina ligustrina (OC.) R.M. King & H. Rob. (XAL; 21500) 8 1 3 4 3 
Ar Bartlettina xalapana (B. L. Turner) B.L. Turner (XAL; 22834) 3 o o 3 
B Mikania pyramidata Donn. Sm . (XAL; 22300) 6 3 o 3 2 
H Roldana /anicaulis (Greenm. ) H. Rob. & Brette ll (XAL; 21540) 22 9 4 9 3 
B Senecio anguifolius DC. (XAL) o 1 o 
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CACTACEAE 
H Nopalxochia phyllanthoides (DC.) Britton & Rose (XAL; 21481) 22 8 8 6 3 

CAMPANULACEAE 
Ar Centropogon grandidentatus (Schlecht.) Zahlbr. (XAL; 22290) o o 

CAPR IFOLIACEAE 
A Sambucus nigra subsp. canadensis L. Bol I i (XAL; 215 1 8) o o 

CELASTRACEAE 
B Celastrus vulcanicola Donn. Sm . (XAL; 213 75) 5 3 2 o 2 
A Perrotte tia ova ta Hemsley (XAL; 21386) o o 
A Q uetzalia stipitata (Lundell ) Lundell (XAL; 22281 ) o o 

CLETHRACEAE 
A Clethra mexicana DC. (XAL; 22263) 12 5 6 3 
A Clethra sp. (XAL) 2 o 2 

CHLO RANTHACEAE 
A Hedyosmum mexicanum Cordem. (XAL; 21399) 22 7 9 6 3 

CO CHLOSPERMACEAE 
A Coch/ospermum vitifolium (W ill d .) Spreng. (XA L) o o 

CRASSULACEAE 
H Echeveria sp . (XAL) 4 2 2 o 2 

CUCURBITACEAE 
B Cyclanthera /angaei Cogn. (XAL; 22247) o o 
B Hanburia m exicana Seem. (XAL; 213 78) o - 1 o 

CU NON IACEAE 
A Weinmannia pinnata L. (XAL) o o 

ERICACEAE 
A Cynanthes sp . (XAL; 22864) o o 1 
B Lyania sp. (XAL; 22881 ) 1 o o 1 
B Maclea nia sp. (XAL; 22882) 2 o o 2 
A Vaccinium /eucanthum Cham. & Schldl. (XAL; 21355) 3 o o 3 

EUPHORB IACEAE 
H Acalypha alopecuroidea Jacq. (XAL; 21658 o o 1 1 
A Alchornea latifo lia Sw. (XAL; 21523) 17 7 4 6 3 
Ar Bernardia interrupta (Schltdl.) Mül l. Arg. (XAL; 21476) 8 6 3 

FABACEAE 
A Cojoba arborea (L. ) Britton & Rose (XAL; 21404) 1 o 1 o 1 
A Inga schiedea na Steud. (XA L; 21411 ; 21507) 5 3 3 

FAGACEAE 
A Q uercus aff. sapotaefolia L. (XAL; 21547) 9 o 1 8 2 
A Q uercus corruga ta Hook. (XAL; 21784) 9 3 3 3 3 
A Q uercus laurina Humb. & Bonpl. (XAL) 3 o 2 2 
A Q uercus sp. (XAL; 22130) 3 1 2 o 2 
A Q uercus xalapensis Humb. & Bonp l. (XAL) 3 2 o 2 
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GESNERIACEAE 
Ar Moussonia deppeana (Schlecht. & Cham.) Hanst. (XAL; 21408) 12 4 7 3 

HAMAMELIOACEAE 
A Liquidambar styraciflua L. (XAL) o o 

LAMIACEAE 
H Sa lvia tiliifolia var. a/biflora (M. M artens & Galeotti) 3 2 o 2 

L.0. Williams (XAL; 22249) 

LAURACEAE 
A Cinnamomum effusum (M eisn. ) Kosterm (XAL; 22275) 9 5 4 o 2 
A Ocotea disjuncta Lorea-Hern. (XAL; 21545) 6 o 2 4 2 
A Ocotea effusa (Meisn.) Hemsl. (XAL; 21385) 4 2 1 1 3 
A Ocotea psychotrioides Kunth (XAL; 22861) 6 o o 6 1 
A Persea americana Mili. (XAL; 21553) 4 o 3 2 

MAGNOLIACEAE 
A Magnolia schiedeana Schltdl. (XAL; 22857) 3 o o 3 

MARCGRAVIACEAE 

B Marcgravia stonei Utley (XAL) 4 o o 4 

MELASTOMATACEAE 
A Conostegia arborea (Schltdl.) Steud (XAL; 22743) 1 o o 1 

A Miconia chrysoneura Triana (XAL; 22757) 18 10 7 1 3 
A Miconia g!aberrima (Schltdl.) Naud in (XAL; 22887) 16 1 6 9 3 
A Miconia mexicana (Bonpl. ) Naudin (XAL; 22075) 7 6 1 o 2 
A Miconia oligotricha (OC. ) Naudin (XAL; 21771) 3 3 o o 

MELIACEAE 
A Cuarea grandifolia OC. (XAL; 22 7 41) 1 o o 1 

A Trichilia minutiflora Standl. (XAL; 2 1793) 2 2 o o 

MORACEAE 
A Trophis mexicana (Li ebm.) Bureau (XAL; 22735) 4 o 2 2 2 

MYRSINACEAE 
A Parathesis melanosticta (Schltdl.) H emsl. (XAL; 22932) 25 10 10 5 3 
A M yrsine coriacea (Sw.) R. Br. Ex Roem. & Schult. (XAL) 2 o o 2 

MYRTACEAE 
Ar Calyptranthes sch!echtenda/iana O. Berg. (XAL; 2 1 786) 13 8 5 o 2 

ONAGRACEAE 
Ar Fuchsia microphylla Kunth (XAL; 22259) 4 4 o o 

PASS! FLORACEAE 
B Passiflora sexf/ora A .L. juss. (XAL; 22777) o o 

PHYLLONOMACEAE 
A Phyllonoma laticuspis (Tu rcz.) Eng l. (XAL; 22718) 10 3 6 3 

PIPERACEAE 
H Peperomia aff. quadrifolia (L.) Kunth (XAL) 22 5 9 8 3 
H Peperomia blanda Uacq.) Kunth (XAL; 22278) 11 7 3 3 
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H Peperomia deppeana Schldl. & Cham. (XAL; 22288) 13 o 6 7 2 
Ar Peperomia donaguiana DC. (XAL; 22730) 12 o 4 8 2 
H Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. (XAL) 10 3 5 ¿ 3 
H Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr. (XAL; 22463) 4 1 3 o 2 
H Peperomia sp. (XAL; 21774) 4 o 2 2 2 
H Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. (XAL; 22766) 6 o o 6 1 

Ar Piper amalago L. (XAL; 22744) 3 1 1 3 
Ar Piper hispidum Sw. (XAL; 22190) 2 o 1 1 2 
Ar Piper nudum C. DC. (XAL; 21486) 5 2 3 o 2 
Ar Piper sp. (XAL; 22462) 2 o 2 o 
H Piper xanthostachyum C. DC. (XAL; 22261) 17 10 7 o 2 

RHAMNACEAE 
A Rhamnus longistyla C.B. Wolf (XAL; 22709) 2 o o 2 
A Rhamnus sp. (XAL; 22885) 1 o o 

ROSACEAE 
Ar Prunus samydoides Schltdl. (XAL; 22676) 9 o o 9 1 

Ar Rubus adenotrichus Sch ltdl. (XAL; 21497) 2 o 1 1 2 
Ar Rubus coriifolius Liebm. (XAL; 21549) 1 o o 1 

Ar Rubus sp. 2 o 2 

RUB IACEAE 
A Arachnothryx bourgaei (Standl. ) Borhidi (XAL; 22739) 10 o 4 6 2 
A Arachnothryx capitel/ata (Hemsl. ) Borhidi (XAL; 22454) 6 3 2 3 
H Crusea coccinea DC. (XAL; 22282) o o 1 

Ar Deppea grandiflora Schltdl. (XAL; 22660) 10 4 5 1 3 
H Didymaea alsinoides (Sch ltd l. &Cham.) Stand l. (XAL; 21791) 3 3 o o 1 

Ar Hoffmannia excelsa (Kunth) K. Schum. (XAL; 21484) 27 10 10 7 3 
Ar Hoffmannia psychotriifolia (Benth. ) Griseb. (XAL; 22671) o 1 o 
A Psychotria ga leottiana (M. Martens) C.M. Taylor & Lorence (XAL) 2 2 o o 1 

Ar Psychotria nervosa Sw. (XAL; 22485) 7 1 6 o 2 
Ar Psychotria sp. (XAL; 21506) 17 5 2 10 3 
H Spermacoce tenuior L. (XAL; 22083) 2 o 2 

RUTACEAE 
A Citrus limettioides Tan a ka (XAL; 213 76) o o 
A Citrus sp. (XAL) 1 o o 1 

A Zanthoxylum juniperinum Poepp. (XAL; 21768) 2 o 2 
A Zanthoxylum melanostictum Sch ltdl. & Cham (XAL; 21667) 10 o 9 2 

SAB IACEAE 
A Meliosma alba (Schltdl.) Walp. (XAL) 2 o 2 

SAPINDACEAE 
B Se1jania sp. (XAL; 21383) o 1 o 
A Sideroxylon capiri (A. DC.) Pittier (XAL) 2 o 2 o 
A Sideroxylon sp. (XAL) o o 

SIMAROUBACEAE 
Ar Picramnia antidesma Sw. (XAL; 22860) o o 

SOLANACEAE 
Ar Cestrum elegans (Brongn. ) Schltdl. (XAL; 22724, 22292) 3 o 2 2 
Ar Cestrum sp. (XAL) 1 o o 1 

Ar Lycianthes geminiflora (Martens & Galeotti) Bitter. (XAL; 22271) 14 6 3 5 3 
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Ar Solanum nigricans M . Martens & Galeotti (XAL; 21381; 22246) 6 5 1 o 2 
Ar Solanum nudum Dunal (XAL; 22260) o o 
Ar Solanum pubigerum Dunal (XAL; 21797) 1 o o 
Ar Solanum rovirosanum Donn. Sm. (XAL; 21522) 5 o 5 o 1 

Ar Solanum sp. (XAL; 22246) 5 3 2 o 2 

Ar Witheringia solanacea L'Her. (XAL; 21495) 2 o 2 o 

STAPHYLEACEAE 
A Turpinia accidenta /is (Swartz) G. Don. (XAL; 22935) 13 5 5 3 3 

STYRACACEAE 
A Styrax glabrescens Benth. (XAL; 21524) 4 o 2 2 2 

SYMPLOCACEAE 
A Symplocos coccinea Humb. & Bonpl. (XAL; 21502) o o 

THEACEAE 
A Ternstroemia sylvatica Schltdl. & Cham. (XAL; 22897) 6 2 o 4 2 

THYMELAEACEAE 
A Oaphnopsis am ericana (Mill. ) J.R. Johnst. (XAL; 21526) 9 3 2 4 3 

URTICACEAE 
H Pi/ea pubescens Li ebm. (XAL; 21492) o o 
H Pi/ea riparia Donn . Sm. (XAL; 22256) 4 3 1 o 2 
Ar Urera caracasana Uacq.) Gaud ich. ex Griseb. (XAL; 21525) 3 o 3 o 
Ar Urera sp. (XAL; 21380) o o 

VERBENACEAE 
B Aegiphila deppeana Steud . (XAL; 22480) o o 

VIBURNACEAE 
Ar Viburnum microcarpum Schltd l. & Cham. (XAL; 21782) 2 o 2 

VISCACEAE 
Ar Phoradendron sp. 2 (XAL) o o 

VITACEAE 
B Vitis bourgaeana Planch. (XAL; 21400) o o 
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