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¶�½&Â)¾
Å�±xÇD²�´°q�²�±�ÂQ¶°Â{Ê�r�±xÂ#À<Å'q�Ê�q)¶x¶�½�Â.É�Å�ÀYq�²�Å�Â#±_¸ Ä&´�µRÀ<µBµ,ÉÖÅ�¸&²�¸¹�Â#½pÂ#±�µBÄ,Â#À<¶xÊ�µR²�µ^¶�½&Â#¿
Í
Ê�µ]À Å�ÀI¶�Ê�Å�µ]¸�²�´�µ^¸�q)À<µp½�µR¸�Æ�Ê�²¹�Â#½�µ.q#Ä&´YÄ�Â{À<¶�Ê�µ]²&µ�¶x½�Â#¿xÊ�µRÀîh��ºÂ#²�Â{±�Ê�rPÃ
Å'Ã¢²�´�µRr<Ã
µ]½�Å�¾{µ
¸&Æ°Ä&´<qB²&´�µ]Â{½�r
w#»^´�Å'Ä&´Q²�´�µ]r3Ä]q�Ê�Ê�µvÃ�� N R M�ËiÌ�Í§Ä,Â#À<¶xÊ�µR²�µ]±�µR¸�¸vw
¿xÆ�²�²�´xµ^½�µ]¸&Æ�Ê�²�Â)¹GdB½&Â#½ q
µ]²_q)Ê�h°Ä,Â#À<¶xÊ�µR²�µvÃ³²&´�µ·q�Ç#µ]±°Ãxq�w�¸�Å�±°Ä�µQÅ�²B¶�½&Â)¾#µvÃÏ²�´°q�²B±�ÂI¶°Â{Ê�r
±�Â{À<Å'q)Ê�q)¶�¶�½&Â.É�Å�À³q)²&Å�Â{±
¸�Ä�´xµ]À<µQµ�É�Å�¸�²�¸Iñ�q�¸�¸&Æ�À<Å�±�Ç³ÌB"*_ËBÌ�ôi¹�Â#½·q�� N R M�ËiÌ�Í§Ä,Â#À<¶xÊ�µR²�µQ¶�½�Â{¿�Ê�µ]ÀîwG²&´�µ3ÀYqKÉ�Å�Í
À3Æ�À #KÍ�¸�q)²�Å�¸§ÐÛq)¿�Å�Ê�Å�²�r·¶x½�Â#¿xÊ�µRÀîh

f�±Q²�´�µi½�µ]À³q)Å�±°Ã
µR½JÂ�¹Û²&´�Å�¸�¸�µ.Ä�²�Å�Â#±�w#»pµ^¿�½�Å�µ���r·¸&×#µ]²�Ä�´I²�´�µ^À³q)Å�±·Ä�Â{À<¶�Â#±�µR±�²&¸�Â)¹G²�´xµ
¹�½�q)ÀIµ]»�Â{½�×i¶�½�Â{¶°Â{¸�µvÃ¢¿
r·Ø�q)¶°q{Ã
Å�À<Å�²�½&Å�Â{Æ ( o¯q�±�±°q)×#q�×
Å�¸�ñ�svy{y�svôRhGÝ^´�µÐ°½�¸&²�µ]Ê�µ]À<µ]±
²�Å�¸
²&´�µ^±�Â#²&Å�Â#±DÂ�¹Û½&µvÃ
Æ°Ä�Å�¿�Å�Ê�Å�²�r_¹�½&Â#À¼¶�½&Â#¿�Ê�µ]À�� _ ²�Â�� �  )´xµ]½�µi»�µp»^Å�¸�´3²�ÂDÃ
µ,Ð°±�µBqi±�Â#²&Å�Â#±
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²&´°q)²^q)Ê�Ê�Â)»^¸�Æ�¸p²�Â3Ä�Â#±�Ä�Ê�Æ°Ã
µ_²�´°q�²�Å�¹ � _ ÃÖÂ�µR¸^±�Â#²p´°q.¾#µ_qD¶�Â#Ê�r
±�Â{À<Å'q)Ê
q)¶�¶�½&Â.É�Å�À³q)²&Å�Â{±
¸�Ä�´xµ]À<µ#w�²&´�µ]±Ù±�µ]Å�²&´�µ]½DÃ
Â
µ]¸�� � h_dB±���ß�â�S��Xb7M,ç�å�ã)è³Ä�Â#±�¸&Å�¸�²�¸_Â�¹�²�»�ÂI¶°Â{Ê�r�±xÂ#À<Å'q�Ê�Í�²�Å�À3µ
Ä�Â{À<¶�Æx² q)¿xÊ�µÈ¹�Æ�±°Ä�²&Å�Â#±�¸.ï��3À³q)¶�¸�q�±·Å�±�¸&² q)±�Ä�µ,�DÂ�¹ � _ Å�±
²�Â_q)±QÅ�±�¸�²�q)±°Ä�µ^Â�¹�� ñ���ô�Â)¹ � � w»^´�µR½�µvq�¸	�³À³q)¶�¸^qQ¹�µ.q)¸�Å�¿�Ê�µD¸&Â#Ê�Æ�²&Å�Â{±�
¢¹�Â#½i²�´�µDÅ�±�¸&² q�±°Ä�µ��GñO�°ôiÂ)¹ � � Å�±
²�Â³qQ¹�µvq�¸�Å�¿�Ê�µ
¸&Â#Ê�Æ�²�Å�Â{±��ñ�
vô�¹�Â#½��� {Ê�µR² ����������ñ��{ô�Ã
µ]±xÂ#²�µp²�´xµ^Â#¶�²&Å�À³q)Ê)¾#q�Ê�Æxµ�Â�¹ � K ¹�Â{½JqiÇ#Å�¾{µ]±·Å�±�¶xÆ�²
�J 
»�µi½�µvÒ{Æ�Å�½�µ_²&´°q)²p²�´�µR½�µD¿�µ®qQÄ�Â#±x¸�² q�±
²��7¸&Æ°Ä&´Y²&´°q)² ���� ��� ñ�� ñ���ô�ôY���D���� ��� ñ���ô� 
Ð°±�q)Ê�Ê�r�w)»pµB½&µvÒ{Æ�Å�½�µ_²�´�q)²�²&´�µ]½�µ¢¿°µ_q·Ä�Â{±�¸�²�q)±
² �7¸�Æ°Ä&´³²�´�q)²p²�´�µ_q)¿�¸&Â#Ê�Æ�²�µi¾#q)Ê�Æ�µ^Â�¹J²�´xµ
Ã
µR¾�Å'q�²�Å�Â#±Q¹�½&Â#À1Â#¶x²�Å�ÀYq�Ê�Å�²�riÂ)¹���ñ�
vôpÅ�¸^q)²�ÀIÂ#¸&²!�7²�Å�ÀIµ]¸�²�´xµ®q)¿x¸�Â#Ê�Æ�²&µ®Ã
µR¾�Å'q�²�Å�Â#±Q¹�½&Â#À
Â{¶�²�Å�ÀYq�Ê�Å�²�r_Â�¹"
{h
!Ùµ^¸&´�Â)»Ü²�´°q�²�Å�¹�²�´xµ]½�µiµ�É�Å�¸&²�¸Bq_¶�Â#Ê�r
±�Â{À<Å'q)Ê
q)¶�¶�½&Â.É�Å�À³q)²&Å�Â{±D¸ Ä&´�µRÀ<µp¹�Â{½ � � w
²�´�µR±²&´�µ]½�µ³À3Æ�¸&²D¿�µYÂ{±�µ3¹�Â#½	� _ q)¸Q»�µRÊ�Ê�h�'�Ò{Æ�Å�¾#q)Ê�µ]±
²&Ê�r
w�»�µ³»^Å�¸�´í²�Ât¸�´�Â)»ð²&´°q)².w�Æ�¸&Å�±�Ç

qt¶�Â#Ê�r
±�Â#ÀIÅ'q)Ê�q)¶�¶x½�Â.É�Å�ÀYq)²&Å�Â#±t¸ Ä&´�µ]ÀIµ<¹�Â#½ � � wp»�µ7Ä]q�±ÓÃ
µ]½�Å�¾{µ#w¹�Â#½<q�±�r 7 � ��w^q
¶�Â#Ê�r
±�Â#ÀIÅ'q)Ê�Í�²�Å�À3µ^q)Ê�Ç#Â{½�Å�²�´xÀb¹�Â#½ � _ »^´�µ]½&µD²�´�µDq�¿�¸�Â{Ê�Æx²�µDÃ
µ]¾
Å'q)²&Å�Â{±3¹�½&Â#ÀðÂ{¶�²�Å�À³q)Ê�Å�²�r
Å�¸Yq�²³À<Â#¸&² 7.����#� � h �_Å�¾#µ]± q�±ÓÅ�±�¶�Æ�²E��wi»pµÔÄ�Â{À<¶�Æx²�µ$� ñ���ô]w_q)¶�¶xÊ�rÓq ñ s% ��ô�Í
q�¶�¶�½�Â.É�Å�ÀYq�²�Å�Â#±3q)Ê�Ç{Â#½�Å�²&´�Àð²�Â3²&´�Å�¸^Å�±�¸�²�q)±°Ä�µ¢Â)¹ � � ²�Â3Ç{µ]²®q¢¹�µvq)¸&Å�¿xÊ�µ_¸&Â#Ê�Æ�²�Å�Â{±&
{wÛq�±°Ã
Ð°±�q)Ê�Ê�r·Ä�Â#ÀI¶�Æ�²&µ'��ñ�
.ô]wx»^´�Å'Ä&´3Å�¸p²�´xµBÂ#Æx²�¶�Æ�².h�Ý^´�µ®q�¿�¸�Â{Ê�Æ�²�µ_Ã
µ]¾
Å'q)²�Å�Â{±D¹�½&Â#À1Â#¶x²�Å�ÀYq�Ê�Í
Å�²�r7Â�¹	
<Å�¸·q�²DÀ<Â{¸�²>�	���� ��� ñ�� ñ���ô�ô]w»^´�Å'Ä&´ÙÅ�¸Qq)²DÀIÂ#¸�²(�1�	���� ��� ñ���ô]hîkºµ]±°Ä�µ{w�²�´xµ
q�¿�¸�Â{Ê�Æx²�µ3Ã
µ]¾
Å'q)²�Å�Â{±³¹�½�Â{À Â{¶�²�Å�ÀYq�Ê�Å�²�r3Â�¹)��ñ�
vôZÅ�¸Dq�²®ÀIÂ#¸&²����D�	���� ��� ñ���ô]h¢f�¹¯»pµ·¸&µ]²
�$*�7 B
ñ��*��ô]w�»pµ_´°q.¾#µDq�²�² q�Å�±�µvÃ3²&´�µ·Ã
µR¸�Å�½�µvÃÏÇ#Â�q�Ê�h
%xÂ#Ê�Ê�Â)»^Å�±�Ç·²&´�µQµ�É�¶°Â{¸�Å�²�Å�Â#±tÅ�±îØ�q)¶°q{Ã
Å�À<Å�²�½&Å�Â#Æ7ñ�svy{y)ó�ôRw�»�µ¢Ð°½�¸&²·Ã
µ�Ð�±�µ<q3ÀIÂ#½�µ¢½�µ�Í

¸&²�½�Å'Ä�²&Å�¾#µBÄ�Â{À<¶�Ê�µ�É�Å�²�rDÄ�Ê'q)¸�¸.w � NQR MxËBÌ +)h�dÜÀYq.É�Å�À<Å�Îvq)²&Å�Â#±_¶�½�Â{¿�Ê�µ]À � Å�¸�Å�±3²�´xµBÄ�Ê'q)¸�¸
� N R M�ËiÌ + Å�¹JÅ�²BÄ]q�±³¿°µi¹�Â{½�À3Æ�Ê'q)²&µvÃ3q)¸

À³q.É
,

� 5#ñJ _ �9898:8I�2J N ô��# N ï�;�ñ�g _ ��g � �:89898��Vg�-+�Vj��2J _ �9898:8I�2J N ôV>7� �

»^´�µR½�µQ²�´�µDÅ�±�¶xÆ�²B²&Â �¼Å�¸®qQ¸&µ]²_Â)¹�½�µ]Ê'q�²�Å�Â#±�¸Bg _ �98:898I��g�-¼Â)¾{µ]½+Qw°qQÐ�±�Å�²�µDÆ�±xÅ�¾{µ]½�¸&µ#w
q�±°ÃI;ÜÅ�¸3qîÒ{Æ°q�±
²�Å�Ð°µ]½§Í�¹�½&µ]µ³Ð°½&¸�²§Í�Â{½ Ã
µ]½3µ,ÉÖ¶x½�µ]¸&¸�Å�Â#±ÓÅ�±
¾#Â{Ê�¾�Å�±�Ç³²&´�µ³¾#q)½�Å'q�¿�Ê�µ]¸9J K w�²�´xµ
Å�±�¶�Æx²vw
q)±°ÃIq)±�)RÍ�q)½�rQ½�µRÊ q�²�Å�Â#±Ej� 
Å�±3»pÂ#½�Ã
¸vw
²&´�µBÂ{¶�²�Å�ÀIÅ�Î.q)²�Å�Â{±D¶�½�Â{¿�Ê�µ]ÀðÅ�¸�²&ÂDÐ°±�Ã3²�´xµ
½&µ]Ê'q)²�Å�Â{±7²�´°q�²BÀ³q.É�Å�À<Å�ÎRµ]¸^²�´�µQ±
Æ�À3¿�µ]½BÂ�¹¯q)¸&¸�Å�Ç#±�ÀIµ]±
²�¸º¹�Â#½�J<²&´°q)²_Ä]q)Æx¸�µ ;t²�ÂI´�Â#Ê'ÃGh
Ý^´�Å�¸BÃ
µ,Ð°±�Å�²�Å�Â#±I»¯q�¸^À<Â{²�Å�¾#q)²&µvÃQ¿
r3²�´�µ·Ä&´°q�½ q{Ä�²�µ]½&Å�Îvq)²&Å�Â{±³Â)¹�ËBÌí¿
r&%�q)Ç{Å�±³ñ�svy �)ó�ôpq)¸
q�Ê�Ê�Ê'q)±�Ç{Æ°q)Ç{µ]¸^²�´�q)²BÄ]q�±Y¿�µi¹�Â#½&À3Æ�Ê'q)²&µvÃQÅ�±Yµ,ÉÖÅ�¸&²�µ]±
²�Å'q�ÊG¸�µvÄ�Â{±°Ã{Í�Â#½�Ã
µ]½_Ê�Â#Ç#Å'Ä)h

Ý�Â^Å�Ê�Ê�Æx¸�²�½�q)²&µ�²�´�Å�¸�Ã
µ�Ð�±�Å�²�Å�Â#±�w)Ä�Â{±�¸�Å'Ã
µR½J²&´�µ_æPàKäKå'æ/b
æ.��å'â�SVM,çQS��BM�b{ç�á°â ã�R]éTS]æQïGÇ{Å�¾{µ]±
qQÃ
Å�½�µvÄ,²�µvÃ³Ç{½ q�¶�´@gh*¼ñ��� �®ôRw{Ð°±°Ã<q¢¸�µR².j0/[·w
¸&Â<q)¸p²�ÂQÀYqKÉÖÅ�ÀIÅ�Î]µp²�´�µ_±
Æ�À3¿�µ]½pÂ)¹
µvÃÖÇ#µ]¸iñ�1��32{ô�»^Å�²�´41���jt¿�Æ�²)2 "��j�h�Ý�ÂDÄ]q�¸�²p²�´�Å�¸�¶�½&Â#¿�Ê�µ]À1Å�±3²�´xµp¹�Â#½&ÀUÇ{Å�¾#µ]±3q)¿�Â)¾#µ#w
»pµ·Ê�µ]²i²�´�µQ¾#µR½�²�µ,ÉÔ¸&µ]²/U¿�µ·²&´�µQÆ�±�Å�¾#µ]½&¸�µ#w Ê�µR²kgPñ�1��32{ô^¿�µ·²&´�µ·¿xÅ�±�q)½�r³½&µ]Ê'q)²�Å�Â{±7Â)¾#µ]½
¼²�´�q)²^´�Â{Ê ÃÖ¸^µ�É°q#Ä�²&Ê�r³»^´�µR±îñ�1!��2#ôL�H�·w°q�±°ÃIÊ�µ]²,jí¿°µDqQÆ�±°q�½�rI½�µ]Ê'q)²&Å�Â#±³Â)¾#µ]½B/ �»pµ
»^Å�¸�´³²&Â
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Ý�ÂBÄ�Â{À<¶�Ê�µ]²&µJ²&´�µ�Ã
µ,Ð°±�Å�²�Å�Â#±¢Â)¹ � NQR�M�ËBÌºwv»pµ�¸�q.r®²&´°q)²�q)±
r_Â#¶�²&Å�À<Å�Îvq)²&Å�Â#±^¶�½&Â#¿�Ê�µ]À

� _ Å�¸_Å�± � N R M�ËiÌ[Å�¹�²�´�µR½�µ<µ,ÉÖÅ�¸&²�¸·qI¶�½&Â#¿�Ê�µ]À � � � � NQR MxËBÌ + ¸�Æ°Ä&´Ù²�´�q)²�� _ �ÛÍ½&µvÃ
Æ°Ä�µR¸3²�Â � � h<dÑ¶�½�Â{¿�Ê�µ]À Å�¸�� NQR�M�ËBÌ�Í�´°q�½ ÃtÅ�¹¯µR¾#µ]½&rÙ¶�½�Â{¿�Ê�µ]À Å�± � N R M�ËiÌ[Å�¸
	�Í�½�µ.Ã
Æ°Ä�Å�¿�Ê�µD²&Â3Å�².h�%�Å�±°q)Ê�Ê�r
w#qQ¶�½�Â{¿�Ê�µ]À Å�¸ � NQR MxËBÌ�Í�Ä�Â#ÀI¶�Ê�µ]²�µ¢Å�¹�Å�²^Å�¸^Å�± � N R M�ËiÌ
q�±°ÃIÅ�²pÅ�¸ � NQR�M�ËBÌJÍ�´°q�½ ÃGh
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f�²DÅ�¸D±xÂ#²_´°q)½�Ãt²�Â7¸&´�Â)»1²�´°q�²D²�´xµH�3��� �0�������Ü¶�½�Â{¿�Ê�µ]À Å�¸_Å�± � N R M�ËiÌ + w�q�±°Ã
´�µR±°Ä�µ3Å�± � N R M�ËiÌ^h�Ø�q)¶°q{Ã
Å�À<Å�²�½&Å�Â#Æ ( o¯q�±�±°q�×#q)×
Å�¸_ñ svy{y�s.ô^¸�´xÂ)»�µvÃn²�´�q)²BÅ�²_Å�¸®q�Ê�¸&Â
Ä�Â{À<¶�Ê�µ]²&µ#hGÝ^´�µR½�µ�Å�¸G±�Â)»Ùqp½�µ]¸&¶°µ.Ä�² q�¿�Ê�rDÊ�Â#±�ÇpÊ�Å�¸&²GÂ)¹�¶�½&Â#¿�Ê�µ]ÀI¸°×
±�Â)»^±_²�Â^¿�µ � N R M�ËiÌ�Í
´°q�½ ÃGhpf�±7q#ÃxÃ
Å�²�Å�Â#±³²�Â3²&´�µD¶�½&Â#¿�Ê�µ]ÀI¸^À<µ]±
²&Å�Â{±�µvÃIq)¿�Â)¾#µ#wx²�´�µDÀ³q.É�Å�À·ÆxÀ q{Ä�r�Ä�Ê�Å'ÄB¸&Æ�¿
Í
Ç{½ q)¶x´7¶�½�Â{¿�Ê�µ]Àîw�²&´�µ·²&½ q.¾{µ]Ê�Å�±xÇ<¸ q�Ê�µ]¸�À³q)±7¶�½&Â#¿�Ê�µ]Àtw�²&´�µ3ÀYqKÉÖÅ�ÀQÆ�ÀðÄ�Ê�Å'Ò#Æxµ·¶�½&Â#¿�Ê�µ]Àtw
²&´�µBÀIÅ�±xÅ�ÀQÆ�À¼j
²�µRÅ�±xµ]½�²&½�µ]µi¶�½�Â{¿�Ê�µ]Àîw{q)±°ÃQ²&´�µBÀ³q.É�Å�À·Æ�À[¸�Æx¶°µ]½&¸�²&½�Å�±�ÇQ¶�½�Â{¿�Ê�µ]À ñ�q)±�Ã
Å�±7À³q)±
rYÄ]q�¸�µ]¸.w�¾{µ]½�rn½�µ]¸&²�½�Å'Ä�²&Å�¾#µ<Ä]q�¸�µ]¸DÂ�¹�µvq{Ä�´�ô®q�½�µQ×
±�Â)»^±7²�Â³¿�µ � NQR MxËBÌ�Í�´°q)½�ÃGh
l7q�±
rDÂ)¹G²�´�µR¸�µB¶x½�Â#¿xÊ�µRÀ<¸�»^Å�Ê�Ê
¿�µ®q{Ã�Ã
½�µR¸�¸�µ.Ã3Å�±PÃÖµ]² q�Å�ÊxÊ q�²�µ]½Å�±3²&´�Å�¸�¸�Æ�½&¾#µ]r
h 
 µvÄ,µ]±
²�Ê�r�w
�i´°q�±�±°q�w^l³Â{²�»¯q�±�Å�w�j
Æ°Ã�q�±�w ( e�q�Î]Å�½ q�±�Å_ñ�Æ�±x¶�Æ�¿�Ê�Å�¸�´�µ.ÃÜÀYq�±�Æx¸ Ä�½&Å�¶x² ô¢´°q.¾#µ7q)½&Ç#Æ�µ.Ã
²&´°q)²^²&´�Å�¸BÃ
µ�Ð°±�Å�²&Å�Â{±I¹�Â#½ � NQR�M�ËBÌ Å�¸^²&´�µDÀIÂ#¸�²±°q)²&Æ�½ q�Ê�Â#±xµ#w�¸&Å�±�Ä�µDÅ�²�´�q)¸Bq)¸_q·Ä,Â#±
Í
¸&µvÒ{Æ�µ]±°Ä�µI²�´°q�² � N R M�ËiÌ[Å�¸Bµ�É°q#Ä,²�Ê�r7²�´xµPÄ�Ê'q�¸�¸_Â)¹^Â#¶�²&Å�À<Å�Îvq)²&Å�Â#±3¶�½&Â#¿�Ê�µ]ÀI¸B²�´�q)²Dq)½&µ
q�¶�¶�½�Â.É�Å�ÀYq�¿�Ê�µ�»^Å�²&´�Å�±<¸�Â{À<µ_Ä�Â#±�¸&² q�±�²º¹�q#Ä,²�Â#½.h

� )"A CD,.-*8 -*8���CD3 ;.0#4�� E�02FGC14���� 8�K	��
���,.8� EG;.-�
���,"CD,.-*/D4���F
f�±3²&´�Å�¸�¸�Æ�½&¾#µ]r
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µ]¸�Å�Ç{±

q�±°ÃÚq�±°q)Ê�r
¸�Å�¸QÂ)¹Zq�¶�¶�½&Â.ÉÖÅ�À³q)²�Å�Â{±Ôq�Ê�Ç{Â#½&Å�²&´�À<¸.htf�±Ú²�´xÅ�¸3¸&µvÄ�²&Å�Â{±�wp»�µ³»^Å�Ê�Ê�¸&²�Æ°ÃÖrÚÂ#±xµ
¶�½&Â#¿�Ê�µ]Àtw]²&´�µ�»pµ]Å�Ç#´
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