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RESUMO - Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o consumo voluntério, a digestibilidade aparente e o
balanco de nitrogénio em ovinos alimentados com dietas contendo torta de dendé. A adi¢do da torta de dendé foi avaliada nos
niveis 0; 20; 40; 60 e 80% em substituicdo a silagem de capim-elefante utilizando-se 20 ovinos machos castrados em um
delineamento experimental inteiramente casualizado. Em todas as formas como foram expressos, o consumo e a digestibilidade
de nutrientes apresentou em geral resposta quadratica aos niveis de torta de dendé utilizados na dieta. A inclusdo de torta de
dendé nas dietas teve efeito quadratico também sobre o balango de nitrogénio, que aumentou até o nivel de 45% de adicdo desse
subproduto e decresceu, devido ao baixo consumo de proteina bruta nos maiores niveis. A torta de dendé possui caracteristicas
préprias de um alimento volumoso e tem como principal limitagdo o baixo consumo alimentar, por isso, seu uso na alimentacéo
de ovinos deve ser restrito ao nivel maximo de 37,34% da dieta total.
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Voluntary intake, apparent digestibility and nitrogen balance in sheep fed
with palm kernel cake replacing elephant grass silage

ABSTRACT - This research was conducted to evaluate the voluntary intake, the apparent digestibility and the nitrogen
balance in sheep fed with diets containing palm kernel cake. The addition of palm kernel cake was assessed at the 0; 20; 40;
60 and 80% levels replacing the elephant grass silages by utilizing 20 castrated male sheep in a completely randomized design.
In all the forms they were expressed, intake and digestibility of nutrients showed quadract effect at the levels of palm kernel
pie utilized in the diet. The inclusion of palm kernel pie in the diets had quadract effect also on the nitrogen balance, due to
low consumption of crude protein at higher levels. Palm kernel pie presents the characteristics of bulky feed, and its biggest
limitation is the low feeding intake, hence, its use at sheep’s feeding must be restricted to up to 37.34% of the total diet.
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Introducao

A alimentacgéo corresponde de 30 a 70% dos custos de
producdo de ruminantes, dependendo da atividade e do
tipo de exploracéo, o que justifica a busca por alternativas
alimentares e de baixo valor comercial, como os residuos e
subprodutos agroindustriais, que representam uma forma
de reduzir os gastos com alimentacéo (Candidoetal., 2008;
Miottoetal., 2009; Ferreiraetal.,2009; Regoetal., 2010).

Os ruminantes, comparados as demais espécies
domeésticas, tém grande habilidade em converter subprodutos
eresiduosemalimentos nobres (carne e leite) paraa populagédo
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humana, com a utilizagdo de fontes ndo-convencionais e
que ndo concorrem diretamente com aalimentacdo humana
e de animais monogastricos.

As tortas ou farelos das oleaginosas utilizados para
producdo de biodiesel no Brasil podem, em sua maioria, ser
utilizados naalimentagao animal, porém, cada um com suas
particularidades quanto aos cuidados no fornecimento aos
animais (Abdallaetal., 2008), 0 que exige mais estudos para
ousoracional e em niveis adequados, que ndo prejudiquem
0 desempenho produtivo e diminuam 0s custos.

A expectativa da substituicdo parcial do 6leo diesel por
biocombustivel de dendé tem sido foco de muitos trabalhos
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e investimentos no Brasil e no mundo, devido a crescente
preocupacdo mundial com o meio ambiente, o que pode
aumentar cada vez mais a disponibilidade datorta de dendé,
que pode ser inserida na alimentacdo animal desde que
sejam realizadas pesquisas para esclarecimento do perfil
nutricional desse subproduto.

A producdo brasileirade dendé aumentou de 522.883 t
para 1.091.104 t entre 1990 e 2008 (IBGE, 2010) e tém
perspectivas de crescimento ainda maiores, tendo em vista
a grande area de aptiddo para o cultivo dessa espécie, a
maior do mundo, a Amazdniabrasileira, com 70 milhGes de
hectares cultivaveis.

Segundo o Compéndio Brasileiro de Alimentacdo
Animal (1998), a torta de dendé é o produto resultante da
polpasecado dendé, apds moagem e extragao do 6leo, e pode
conter em suacomposi¢do 10% de umidade, maximo de 22%
de fibra bruta, minimo de 12% de proteina bruta, 0,5% de
extrato etéreo, 4% de matéria mineral e 20 ppb de aflatoxinas.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o
efeito da inclusdo de torta de dendé em substituicdo a
silagem de capim-elefante no consumo voluntario, na
digestibilidade aparente e no balanco de nitrogénio em
dietas para ovinos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (EMVZ) da Universidade Federal
do Tocantins (UFT), no municipio de Araguaina, localizado
na regido norte do Tocantins, 07°11'28" de Latitude Sul e
48°12'26" de Longitude Oeste.

Foram testados cinco niveis de torta de dendé (Elaeis
guineensis, Jacq) (0; 20; 40; 60; 80%, com base na matéria
seca total) em substituicdo a silagem de capim-elefante
(Pennisetum purpureum, Schum) nas dietas experimentais

Tabela 2 - Composicao quimica das dietas experimentais
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(Tabelas1e 2). O capim-elefante, com 60 dias de brotacédo,
foi cortado manualmente e processado em picadora de
forragem convencional regulada para corte em tamanho
entre 1a2 cm. Como silos experimentais, foram utilizados
tambores plasticos de 210 L nos quais foram colocados
140 kg de forragem, a fim de atingir a densidade de 666 kg/m?.
Para a vedacdo dos silos experimentais, foram utilizadas
lonas plasticas presas com ligas de borracha.

Para os ensaios de digestibilidade, utilizaram-se 20
borregos machos castrados, sem raca definida, com idade
média de 6 meses, peso vivo médio de 24 kg, devidamente
vermifugados. Os animais foram alojados em gaiolas
metabolicas individuais com acesso para bebedouro,
comedouro e cocho para fornecimento de sal mineral

Tabela 1 - Composicdo da torta de dendé e da silagem de capim-

elefante
Nutriente Ingrediente
Torta Silagem de
de dendé capim-elefante

Matéria seca 91,87 19,41
Matéria organica 96,47 95,49
Matéria mineral 3,53 4,51
Proteina bruta 13,97 8,14
Extrato etéreo 10,78 2,23
Fibra em detergente neutro 64,09 68,99
Fibra em detergente écido 56,02 49,90
Hemicelulose 8,07 19,09
Celulose 30,34 43,65
Lignina 16,56 5,44
Proteina insoltvel em detergente 88,40 15,84
neutro (% PB)

Proteina insoltvel em detergente 54,11 13,26
4cido (% PB)

Carboidratos néo-fibrosos 7,63 16,12
Carboidratos totais 71,72 85,11
Nutrientes digestiveis totais 86,25 75,49

PIDN = proteina insoltvel em detergente neutro; PIDA = proteina insolGvel em
detergente acido; PB = proteina bruta.

Variavel (%)

% de torta de dendé nas dietas experimentais

0 20 40 60 80
Matéria seca 19,41 33,90 48,39 62,89 77,38
Matéria organica 95,49 95,69 95,88 96,08 96,27
Proteina bruta 8,14 9,31 10,47 11,64 12,80
Extrato etéreo 2,23 3,94 5,65 7,36 9,07
Fibra em detergente neutro 68,99 68,01 67,03 66,05 65,07
Fibra em detergente acido 49,90 51,12 52,35 53,57 54,80
Hemicelulose 19,09 16,89 14,68 12,48 10,27
Celulose 43,65 40,99 38,33 35,66 33,00
Lignina 5,44 7,66 9,89 12,11 14,34
PIDN (% PB) 15,84 30,36 44,86 59,38 73,89
PIDA (% PB) 13,26 21,43 29,60 37,77 45,94
Carboidratos ndo-fibrosos 16,12 14,42 12,72 11,03 9,33
Carboidratos totais 85,11 82,43 79,75 77,08 74,40

PIDN = proteina insoltvel em detergente neutro; PIDA = proteina insolivel em detergente acido; PB = proteina bruta.
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ad libitum. Os animais foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos
(0; 20; 40; 60; 80% de matéria seca total) e quatro repetigdes.

O experimento teve duragdo de 21 dias, com 14 dias de
adaptacdo e 7 dias de coleta de amostras. Durante todo o
experimento, o fornecimento dos alimentos foi realizado
diariamente, em dois periodos, manha e tarde, de modo que
permitisse aproximadamente 10% de sobras. Foram coletadas
amostras diarias da silagem de capim-elefante e da torta de
dendé durante o fornecimento das dietas aos animais e
também foram coletadas amostras das sobras. Realizou-se
acoletatotal de fezese urina, que foram pesadas e amostradas
para posteriores analises laboratoriais. As amostras foram
acondicionadas em congelador a -10°C e, ao final do
experimento, foram descongeladas, homogeneizadas, pré-
secas a 60°C e trituradas em moinho tipo Willey com malha
de 1 mm para posteriores analises bromatolégicas. Nos
recipientes coletores de urina, foram adicionados 20 mL de
acido cloridrico 1:1 para evitar perdas de nitrogénio por
volatilizacéo.

Asanalises bromatoldgicas das amostras (matériaseca,
matéria organica, matéria mineral, proteina bruta, extrato
etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido, celulose, hemicelulose, lignina, proteina insoltvel
em detergente neutro e proteina insoltvel em detergente
acido), tanto das sobras e fezes quanto de alimento, foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa
Caprinos, em Sobral, estado do Ceara, segundo técnicas
descritas por Silva & Queiroz (2002). As amostras com teor
de extrato etéreo maior que 9% foram desengorduradas,
segundo metodologia descrita por Mertens (2002), e
posteriormente analisadas para determinacdo dos
conteudos de proteina bruta e fibra em detergente neutro.

Os valores de carboidratos totais (CT) foram obtidos
por diferenca, de acordo com metodologia descrita por
Sniffenetal. (1992),emque CT (%) =100 - (%PB + %EE
+%cinzas)eNDT (%) =PBD% + FDND% + CNFD% + (2,25
x EED%). Osteores de CNF foram calculados pela diferenca
entre carboidratos totais e FDN, segundo Hall (2001).

A anélise do nitrogénio na urina foi realizada no
Laboratério de Nutricdo da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), localizado na Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus Universitario de Araguaina, seguindo
as recomendacdes de Silva & Queiroz (2002).

Os consumos de nutrientes foram determinados em
gramas/dia (g/dia), em porcentagem do peso vivo (%PV)
e em gramas/unidade de tamanho metabdlico (g/UTM). A
digestibilidade aparente da matéria seca, matériaorganica,
proteinabruta, extrato etéreo, fibraem detergente neutro,

fibra em detergente acido, celulose, hemicelulose,
carboidratos ndo-fibrosos e carboidratos totais foi determinada
conforme descrito por Silva & Ledo (1979) e o balango de
nitrogénio, de acordo com metodologia recomendada
por Decandiaetal. (2000).

Antes da realizacdo das analises estatisticas, foi
feito um estudo para verificar se as pressuposicdes de
distribuicdo normal e homocedasticidade dos dados foram
atendidas. As caracteristicas que ndo atenderam a essas
pressuposicdes foram transformadas para posteriores
analises estatisticas. Os dados obtidos para consumo de
extrato etéreo, de proteina insolGivel em detergente neutro
e de proteina insolUvel em detergente acido (g/dia, %PV,
g/UTM), consumo de lignina e de carboidratos ndo-fibrosos
(9/UTM) foram transformados para Log,, e 0 balango de
nitrogénio (BN) foi transformado para (BN+10) para se
proceder a andlise de regressdo utilizando o programa
SAS - Statistical Analyses System.

Resultados e Discussao

Os consumos de matéria seca, expressos em g/dia,
%PV e g/UTM, apresentaram resposta quadréatica (P<0,01)
aos niveis de substituicdo da silagem de capim-elefante
pela torta de dendé nas dietas (Tabela 3).

Os consumos de matéria seca maximos foram verificados
nos niveis de substituicdo de 37,34; 43,00 e 37,88%,
respectivamente, com valores de 875,25 g/dia; 3,63%PV e
76,71 g/UTM. Quando expresso em % PV, os valores
(3,63% PV) foram proximos aos sugeridosno NRC (2007)
para ovinos de 30 kg de PV e ganho de peso diario de 200 g.
Entretanto, com adicdo de 80% de torta de dendé, o
consumo de matéria secafoi de apenas 2,3% do PV, segundo
a equacgdo de regressdo, inferior ao sugerido pelo NRC
(2007) para manutencdo de ovinos em crescimento. O
consumo de matéria seca pode ser afetado pelo nivel de
extrato etéreo da dieta e estdo envolvidos neste processo
os efeitos na fermentacéo ruminal, namotilidade intestinal,
na aceitabilidade dos alimentos, na liberacdo de
hormdnios intestinais e na oxida¢ao da gordurano figado
(Allen, 2000).

Neste estudo, os teores de extrato etéreo nas dietas
com niveis mais elevados de torta de dendé (60 e 80% de
inclusdo) superaram o nivel maximo preconizado (5% da
dieta total), uma vez que, a partir deste nivel, os lipideos
podem afetar negativamente o consumo de nutrientes,
sejapor mecanismos regulatérios que controlam o consumo
de alimentos, seja pela capacidade limitada dos ruminantes
de oxidar os &cidos graxos (Palmquist & Mattos, 2006).
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Tabela 3 - Consumo de nutrientes em ovinos alimentados com dietas formuladas com torta de dendé em substituicdo a silagem de capim-

elefante
Nivel de torta de dendé (%) cv Equagdo de regressdo* R2
0 20 40 60 80
Matéria seca R
g/dia 380,84 859,72 856,79 671,84 342,52 29,57 \,( = 428,99 + 23,9x — 0,32x2 0,56
%PV 1,59 3,37 3,31 2,71 1,57 31,75 X = 1,78 + 0,086x — 0,001x? 0,45
g/uUTM 35,07 75,68 74,63 60,18 33,90 30,72 Y = 39,39 + 1,97x — 0,026x? 0,49
Matéria organica R
g/dia 362,43 821,67 820,69 645,53 330,03 29,57 \,( = 408,14 + 22,98x - 0,30x? 0,56
% PV 1,51 3,21 3,29 2,61 1,33 28,89 Y = 1,66 + 0,09x — 0,0012x? 0,56
g/uUTM 33,38 72,33 71,49 57,82 32,67 30,73 Y = 37,49 + 1,89x — 0,025x? 0,49
Proteina bruta R
g/dia 33,20 82,47 93,90 73,17 42,68 29,18 Y = 36,50 + 2,75x — 0,034x? 0,56
%PV 0,14 0,32 0,38 0,30 0,17 29,31 Y = 0,15 + 0,011x - 0,00013x* 0,55
g/uUTM 3,06 7,26 8,18 6,55 4,21 30,62 Y = 3,37 + 0,23x — 0,003x? 0,48
Extrato etéreo R
g/dia 9,49 35,95 50,19 46,62 30,61 10,17 Log 15 ¥ = 1,01 + 0,03x — 0,0003x 0,71
%PV 0,04 0,14 0,20 0,19 0,12 16,43 Log 4,Y = 1,37 + 0,03x — 0,0003x? 0,70
g/UTM 0,87 3,16 4,38 4,18 3,03 32,37 Log,q Y = -0,03 + 0,03x — 0,0003x? 0,72
Fibra em detergente neutro .
g/dia 257,72 580,16 566,04 438,36 221,18 30,23 Y = 293,10 + 15,62x - 0,21x2 0,56
%PV 1,08 2,27 2,27 1,77 0,89 29,48 \A( = 1,19 + 0,06x — 0,0008x2 0,56
g/UTM 23,74 51,07 49,30 39,26 21,88 31,31 Y = 26,90 + 1,29x - 0,017x? 0,48
Fibra em detergente acido .
g/dia 183,66 436,96 446,64 360,23 188,33 29,51 Y = 206,48 + 12,96x — 0,17x? 0,56
%PV 0,77 1,71 1,79 1,45 0,76 28,91 \A( = 0,84 + 0,05x — 0,0006x2 0,56
g/UTM 16,93 38,46 38,90 32,27 18,64 30,74 Y = 19,00 + 1,07x — 0,014x? 0,48
Lignina .
g/dia 17,65 66,21 83,71 75,35 47,96 30,99 X = 19,17 + 2,87x — 0,032x2 0,58
% PV 0,08 0,26 0,34 0,30 0,19 31,04 = 0,9\8 + 0,01x - 0,00012x2? 0,56
g/UTM 1,64 5,83 7,30 6,75 4,74 25,17 Log.q Y = 0,22 + 0,03x — 0,0003x? 0,63
Celulose .
g/dia 162,74 321,80 297,77 218,08 112,09 30,39 \,( = 184,68 + 7,13x — 0,10x2 0,55
% PV 0,68 1,26 1,19 0,88 0,45 29,54 \,( = 0,75 + 0,03x — 0,0004x2 0,54
g/uUTM 15,00 28,33 25,93 19,53 11,09 31,16 Y = 16,93 + 0,58x — 0,008x? 0,48
Hemicelulose R
g/dia 74,04 143,20 119,40 78,13 32,85 29,55 X = 86,61 + 2,66x — 0,04x? 0,59
% PV 0,31 0,56 0,46 0,31 0,15 29,00 Y =036 + 0,009 — 0,00015x2 0,56
g/uUTM 6,80 12,60 10,39 6,99 3,24 30,61 Y = 7,90 + 0,21x — 0,0035x2 0,49
Proteina insolGvel em detergente neutro R
g/dia 5,19 32,13 50,56 50,43 34,26 11,05 Log, Y =076 + 0,04x - 0,0004x2 0,81
%PV 0,02 0,13 0,20 0,20 0,14 -18,64 Log ;o Y =-167 +0,04x - 0,0004x2 0,79
g/uUTM 0,48 2,83 4,41 4,52 3,38 37,54 Log ;5 Y =-0,27 + 0,04x - 0,0003x> 0,82
Proteina insoltvel em detergente &cido R
g/dia 4,17 21,68 33,54 33,63 22,02 11,65 Log ;o Y = 0,65 + 0,04x - 0,00035x2 0,81
%PV 0,02 0,08 0,13 0,14 0,09 -13,62 Log ;o Y =-175 +0,04x - 0,0003x2 0,81
g/uUTM 0,39 1,91 2,93 3,01 2,18 58,17 Log 49 Y =-0,38 + 0,03x - 0,0003x2 0,81
Carboidratos néo-fibrosos R
g/dia 68,26 127,84 116,60 87,34 35,54 27,41 X = 75,51 + 2,84x — 0,04x? 0,65
% PV 0,29 0,50 0,47 0,35 0,15 26,36 Y =031+ 0,0Ix - 0,00016x2 0,65
g/UTM 0,78 1,04 1,00 0,87 0,54 13,55 Log,y Y = 0,80 + 0,01x - 0,00022x2 0,71
Carboidratos totais .
g/dia 319,68 703,15 676,50 525,73 256,73 29,86 Y = 36231 + 18,49x - 0,25x2 0,57
% PV 1,34 2,75 2,71 2,13 1,04 29,06 \A( = 1,47 + 0,07x - 0,001x? 0,57
g/UTM 29,45 61,90 58,92 47,09 25,42 30,90 Y = 33,24 + 1,52x — 0,02x2 0,50
Nutrientes digestiveis totais .
g/dia 219,00 529,28 560,95 443,25 245,75 30,50 \A( =24563 + 16,22x — 0,20x2 0,53
% PV 0,92 2,07 2,25 1,78 0,99 29,75 \,( =1,00 + 0,06x — 0,0008x? 0,53
g/UTM 20,20 46,56 48,86 39,54 24,45 31,15 Y = 22,67 + 1,33x- 0,017x2 0,46

*P<0,01; CV = coeficiente de variagdo; R2 = coeficiente de determinacéo.
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Os consumos de matéria seca encontrados em cabras
leiteiras por Oliveira Janior (2000) reduziram linearmente
com o aumento nos niveis de grdo de soja, fato explicado
peloaumento de extrato etéreo (3,2; 4,4; 5,6 € 6,3%) nadieta
total proveniente da soja em grdo. Rodrigues et al.(2003)
avaliaram a adicdo do farelo de castanha de caju ao
concentrado de ovinos em terminacdo e verificaram efeito
linear negativo no consumo de matériaseca, quando expresso
em g/dia, %PV e g/UTM. Observaram também que somente
a dieta com maior nivel de farelo de castanha de caju no
concentrado (36%) foi inferior a dieta controle (0%), cujo
nivel de lipideos ultrapassou o0 maximo de 6% da dieta total.

Os efeitos do extrato etéreo no consumo voluntério
dependem nao somente do nivel de lipideo adicionado, mas
também de sua formafisica, do tipo de gordura, do contetdo
mineral da dieta e da proporgéo relativa da fibra na dieta
(Zeoulaetal., 1995). O 6leo de palmiste presente natorta de
dendé apresenta, segundo Furlan Junior etal. (2006), 47,5%
de acido laurico (12 C) e 16,4% de acido miristico (14 C).
Segundo Palmquist & Mattos (2006), esses acidos tém
natureza anfifilica, isto €, sdo sollveis tanto em solventes
organicos como em agua, portanto mais téxicos aos
microrganismos ruminais e com maior potencial de inibicéo
de consumo. Assim, o tipo de 6leo presente na torta de
dendé e o nivel de extrato etéreo das dietas podem explicar
aredugdo no consumo de matéria seca nas dietas com torta
de dendé em nivel maior que 37,34%.

Silva et al. (2005), estudando a inclusdo de torta de
dendé e farelo de cacau na alimentacdo de cabras Saanen,
observaram reducao do consumo de matéria seca no grupo
cuja dieta continha 30% de farelo de cacau e apontaram
como possivel causa dessa reducdo a baixa aceitabilidade
do alimento ou a presenca de agentes antinutricionais. No
entanto, o consumo de matéria seca de dietas contendo 15
e 30% de torta de dendé ndo diferenciou (P>0,05) do
observado para a dieta padrdo a base de milho e soja,
expressos em kg/dia, %PV e g/UTM.

Rodrigues Filho et al. (1996), avaliando o uso de torta
de dendé em substituicdo ao farelo de trigo em concentrados
para ovinos, encontraram valores de consumo voluntario
de55,73;54,47;50,72e 42,98 g/UTM paraniveisde0; 8,9;
17,8e29,7% de torta de dendé, respectivamente, e notaram
que, nas mais elevadas proporcdes de torta de dendé
(29,7%), os consumos foram menores (42,98 g/UTM).
Neste mesmo trabalho de Rodrigues Filho et al. (1996), o
consumo foi de 864,18 g/dia, valor superior ao encontrado
neste estudo, em que o consumo médio de matéria seca
obtido foi de 622,35 g/dia.

O consumo de matéria organica apresentou resposta
quadratica (P<0,01) a substituicdo da silagem de capim-

elefante pela torta de dendé nas dietas (Tabela 3), com
valores maximos nos niveis de 38,30; 37,50 e 37,80% de torta
de dendé nas dietas, que correspondem a consumos de
848,21 g/dia; 3,35%PV e 73,21 g/UTM. O baixo consumo de
matéria organica nos niveis mais elevados de substituicdo
acompanhou atendénciaobservada para o consumo de matéria
seca e as justificativas para essa ocorréncia sao idénticas.

O consumo de proteina bruta apresentou resposta
quadréatica (P<0,01), em g/dia, %PV e g/UTM, a substitui¢do
da silagem de capim elefante pela torta de dendé nas dietas
(Tabela 3). Os consumos maximos de proteina bruta foram
encontrados nos niveisde 40,44; 42,31 e 38,33% de substituicdo
da silagem de capim-elefante pela torta de dendé nas dietas,
quando expressos, respectivamente, emg/dia, %PV e g/UTM.
A partir desses niveis, houve reducdo no consumo de proteina
bruta, que acompanhou a queda no consumo de matéria seca
a partir do nivel de 37,34% de torta de dendé.

Rodriguesetal. (2003) trabalharam com farelo de castanha
de cajuno concentrado de ovinos em terminacéo e observaram
reducdo no consumo de proteina bruta, devido a depressao
no consumo de matéria seca quando se incluiu o farelo de
castanha de caju a dieta. Valores superiores aos encontrados
neste trabalho foram reportados por Silva et al. (2005), que
observaram que, entre dietas com 15 e 30% de torta de dendé
no concentrado para cabras leiteiras, 0 consumo médio foi de
261,19 g/dia; 0,53%PV e 14,03g/UTM.

Neste estudo, apesar dos altos teores de proteina bruta
datortade dendé, grande parte dessa proteina estd complexada
a parede celular, o que pode afetar sua disponibilidade aos
microrganismos do rimen. O reduzido consumo de matéria
seca pode explicar valores de consumo de proteina bruta
inferior a 73 g/dia nos niveis de substituicdo acima de
40,44% de torta de dendé na dieta.

Osconsumos de extrato etéreo, expressos em g/dia, %PV
e g/lUTM, apresentaram resposta quadratica (P<0,01) a
substituicdo da silagem de capim-elefante pela torta de
dendé nas dietas (Tabela 3), com valores maximos no nivel
de 50% de torta de dendé. Os teores de extrato etéreo das
dietasaumentaram a medida que a torta de dendé substituiu
asilagem de capim-elefante, no entanto, o reduzido consumo
de matéria seca nos niveis mais elevados de substituicédo
ndo permitiu maiores consumos de extrato etéreo nestes
niveis.

A substituicdo da silagem de capim-elefante pela torta
de dendé teve efeito quadratico (P<0,01) sobre os consumos
de fibraem detergente neutro, fibraem detergente acido,
hemicelulose, celulose e lignina, quando expressos em
g/dia, %PV e g/UTM (Tabela 3).

O consumo maximo de fibra em detergente neutro foi
estimado em 583,56 g/dia, 2,32%PV e 51,38 g/UTM nos
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niveis de 37,19; 37,50 e 37,94% de torta de dendé
respectivamente. Para o consumo de fibra em detergente
acido, os valores maximos observados foram 453,48 g/dia;
1,89%PVe39,45¢9/UTMa38,12;41,67 € 38,21% de tortade
dendé, respectivamente. Até o nivel com 40% de torta de
dendé, houve aumento nos consumos de fibraem detergente
neutro, fibraem detergente acido, celulose e hemicelulose,
com decréscimo no consumo de fibra a partir desse nivel de
substituicdo, em decorréncia da queda no consumo de
matéria seca em niveis de substituicdo acima de 37,34% de
torta de dendé nas dietas experimentais.

Os teores de fibra em detergente neutro das dietas
foram relativamente proximos, com teor minimo no nivel de
80% de torta de dendé (65,07%) e maximo nas dietas
exclusivas de silagem de capim-elefante (68,99%). Esses
valores sdo explicados pelo fato de os teores de fibra em
detergente neutro da silagem de capim-elefante (68,99%)
serem proximos aos teores de fibraem detergente neutro da
torta de dendé (64,09%). Assim, embora o teor de fibraem
detergente neutro (FDN) seja considerado importante fator
limitante do consumo de matéria seca, esse principio parece
ndo se aplicar a este estudo, tendo em vista os teores
relativamente préximosde FDN. De acordo com Silvaetal.
(2005), a inclusdo da torta de dendé nas dietas provoca
aumento nos teores de fibra em detergente neutro nas dietas
de cabrasem lactacdo, entretanto, esse aumento ndo ocasiona
diferenca (P<0,05) emrelacdo aos consumos de FDN obtidos
com dietas com 15 e 30% de torta de dendé no concentrado
e com concentrado padrdo, a base de milho e farelo de soja.

Os consumos médios diarios de proteinainsolivel em
detergente neutro (PIDN) e proteinainsollvel em detergente
acido (PIDA) apresentaram resposta quadratica (P<0,01)
a substituicdo da silagem de capim-elefante pela torta de
dendé nas dietas experimentais, quando expressos em g/dia,
%PV e g/UTM (Tabela 3). O consumo maximo de PIDN
(g/dia, %PV e g/lUTM) foi verificado nos niveis de 50,0;

50,0 e 66,7% de torta de dendé, respectivamente, e o de
PIDA nos niveis de 57,1; 66,7 e 50,0% de substituicdo da
silagem de capim-elefante pelatorta de dendé nas dietas.

A participacdo de proteina insolivel em detergente
neutro, proteina complexada a parede celular e por isso de
lenta degradacdo, e proteina insoltvel em detergente acido,
proteina menos disponivel e/ou indisponivel (ligada a
celulose e lignina) aos microrganismos ruminais, aumentou
de acordo com os niveis de torta de dendé utilizados na
dieta. O teor de lignina quase triplicou nas dietas contendo
80% de torta de dendé emrelacdo a dieta sem esse subproduto.

O consumo de carboidratos ndo-fibrosos apresentou
resposta quadratica (P<0,01) aos niveis de substituicdo da
silagem de capim-elefante pela torta de dendé nas dietas
(Tabela 5), com valores maximos nos niveis de 35,50;
31,25; 22,73% de torta de dendé nas dietas. A partir desses
niveis, areducdo no consumo de carboidratos ndo-fibrosos
se deve ao consumo de matéria seca decorrente da
substituicdo da silagem de capim-elefante pela torta de
dendé nas dietas.

Acompanhando o consumo de matéria seca, 0 consumo
de carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais apresentou
resposta quadratica (P<0,01) (Tabela 5) aos niveis de
substituicdo dasilagem de capim-elefante pelatortade dendé.
O consumo de carboidratos totais aumentou até os niveis de
36,98; 35,00 e 38,00% de substituicdo da silagem de capim-
elefante pela torta de dendé, apresentando valor maximo de
704,19 g/dia, 2,70%PV e 62,12 g/UTM, respectivamente. O
consumo de nutrientes digestiveis totais em g/UTM também
aumentou até o nivel de 39,12% de torta de dendé.

Rocha Neto (2008), em pesquisacom inclusao do farelo
de cacau naalimentacédo de novilhas leiteiras, observou que
os consumos de carboidratos totais e nutrientes digestiveis
totais ndo foram influenciados (P>0,05) pela adicdo do
subproduto na dieta. Neste estudo, as digestibilidades
aparentes da matéria seca, matéria organica, proteinabruta

Tabela 4 - Digestibilidade aparente dos nutrientes em ovinos alimentados com dietas contendo torta de dendé em substitui¢éo a silagem

de capim-elefante

Item, % Nivel de torta de dendé (%MS) CV (%) Equacdo de regressao R2
0 20 40 60 80
Matéria seca 59,42 70,68 77,86 75,94 80,77 8,23 ¢ = 60,42 + 0,54x — 0,004x2 ** 0,54
Matéria organica 64,14 73,42 80,28 78,46 84,95 6,62 ¥ = 65,09 + 0,43 — 0,0025x2 ** 0,61
Proteina bruta 54,11 69,98 77,15 70,52 78,89 12,90 ?: 56,53 + 0,64x — 0,005x? * 0,35
Extrato etéreo 58,17 87,54 94,58 94,24 97,21 4,92 \/( = 61,54 + 1,25x — 0,01x2 ** 0,90
Fibra em detergente neutro 62,95 71,34 78,40 76,01 84,50 7,47 Y = 64,00 + 0,36x — 0,0016x2 ** 0,56
Fibra em detergente acido 62,69 71,11 77,75 76,49 84,71 7,22 ¢ = 63,71 + 0,35x — 0,0014x2 ** 0,59
Celulose 72,94 75,78 81,56 78,49 86,57 5,56 ¢ = 73,41 + 0,12x - 0,00033x2 ** 0,44
Hemicelulose 65,88 75,89 86,14 84,11 90,14 5,41 ¥ = 66,28 + 0,57x — 0,0036x2 ** 0,77
Carboidratos néo-fibrosos 85,94 90,39 92,22 94,46 91,56 3,62 ¢ = 85,77 + 0,28x — 0,0026x2 * 0,35
Carboidratos totais 65,40 73,10 79,65 78,15 84,50 6,44 ¢ = 66,13 + 0,36x — 0,0018x2 ** 0,58

*P<0,05 **P<0,01. R2 = coeficiente de determinagdo; CV = coeficiente de variagao.
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e extrato etéreo apresentaram resposta quadratica aos
niveis de substituicdo da silagem de capim-elefante pela
tortade dendé nas dietas (Tabela 4), pois aumentaram até
osniveisde67,50;86,00; 64,00 e 62,50% de torta de dendé,
respectivamente, nos quais tenderam a se estabilizar.

A provavel causada quedanadigestibilidade da matéria
seca das dietas poderia ser os elevados niveis de extrato
etéreo nadieta, pois, a partirdo nivel de incluséo de 40% de
torta de dendé, os teores maximos recomendados (5% da
matéria seca) foram atingidos, o que certamente pode
comprometer o aproveitamento do alimento. No entanto, as
digestibilidades aparentes da matéria seca, matéria
organica, proteina bruta e extrato etéreo atingiram valores
méximos quando as proporcdes de torta de dendé foram
aproximadamente 60% superiores ao nivel em que se atingiu
5% de extrato etéreo.

Desse modo, provavelmente a diminui¢cdo no consumo
de matéria seca a partir de 37,34% de inclusédo de torta de
dendé permitiu que houvesse efeito compensatério, pois,
com menores consumos ha maior aproveitamento do
alimento pelos microrganismos ruminais, devido ao
provavel maior tempo de retengdo da digesta no rimen,
ocorrendo melhores digestibilidades dos nutrientes
(matéria seca, matéria organica, proteina bruta e extrato
etéreo) comtendénciaase estabilizar a partirdo nivel com
aproximadamente 60% de torta de dendé nas dietas.

Segundo Van Soest (1994), os teores de nitrogénio
insoltvel em detergente acido dos alimentos interferem na
digestibilidade da proteinabruta, o que poderia explicar o
comportamento quadratico da digestibilidade da proteina
brutaeareducdo no seuaproveitamento, devido ao aumento
nos teores e no consumo de proteinainsolivel em detergente
acido com a substituicdo da silagem de capim-elefante
pelatorta de dendé nas dietas. No entanto, o contrario foi
verificado, uma vez que 0 consumo maximo de proteina
insollvel em detergente &cido foi atingido nos niveis de
aproximadamente 50% de substituicdo, sendo que o valor
méximo de digestibilidade da proteina bruta ocorreu no
nivel de 64% de torta de dendé na dieta.

Valores médios de digestibilidade superiores aos deste
estudo foram encontrados por Rodrigues Filho etal. (1996),
em ovinos, de 81,63; 84,95 e 83,01% para matéria seca,
matéria organica e proteina bruta, respectivamente,
provavelmente em virtude damelhor qualidade dos alimentos
utilizados em associacao a tortade dendé. Todavia, quando
esses dados foram analisados estatisticamente, ndo houve
diferenca na digestibilidades de matéria seca, matéria
organica e proteina bruta entre os niveis de torta de dendé
utilizados em substituicdo ao farelo de trigo.

Valores de digestibilidade superiores aos encontrados
neste estudo, de 72,94; 76,25 e 70,13%, respectivamente,
foram relatados por Souza et al. (2004) em pesquisa com
adicdo de casca de café nasdietas (0,0; 2,5;5,0; 7,5 10,0%
na matéria seca da dieta total). Esses autores observaram
que a digestibilidade aparente de matéria seca, matéria
organica e proteina bruta ndo se alterou pela adicdo desse
subproduto nas dietas e apresentou valores médios de
60,1;62,1¢66,3%.

As digestibilidades aparentes da fibra em detergente
neutro, fibraem detergente acido, celulose e hemicelulose
apresentaram resposta quadratica (P<0,01) a substituicdo
dasilagem de capim-elefante pelatorta de dendé nas dietas
(Tabela4). Segundo Van Soest (1994), entre os fatores que
podem afetar a digestibilidade, o consumo do alimento tem
de grande importancia e pode ser afetado pelo grau de
moagem, em decorrénciadamaior velocidade de passagem
da digesta pelo trato digestivo. Assim, em sua maioria, 0
aumento no consumo alimentar ocasiona reducdo na
digestibilidade da fibra.

Seguindo essa hipétese, era de se esperar que, nos
niveis com maior concentragao de torta de dendé (60 e 80%),
o consumo voluntario fosse maior, devido ao maior grau
de moagem (torta de dendé) dessas dietas, no entanto,
outros fatores tiveram maior influéncia (tipo e nivel de
extrato etéreo) e contribuiram para, provavelmente, reduzir
a taxa de passagem da digesta nesses niveis, diminuindo o
consumo voluntario e aumentando a digestibilidade da fibra
nos niveis de maior concentracdo de torta de dendé nadieta.

De acordo com Van Soest (1994), o teor de lignina esta
relacionado negativamente adigestibilidade da fibra. Neste
estudo, osteores de ligninaaumentaram consideravelmente
de 5,44% no tratamento controle para 14,34% de ligninano
nivel com 80% de tortade dendé, portanto, esperava-se que
0s maiores teores de lignina nestes niveis prejudicassem a
digestibilidade da fibra, o que ndo ocorreu, visto que a
digestibilidade da fibra em detergente acido e da fibraem
detergente neutro alcancou elevados valores nos niveis
com maiores quantidades do subproduto.

Sousa (2005), estudando a inclusdo de farelo de cacau
nos niveis de niveis de 0 a 21% na dieta de ovinos, nao
observou diferenca (P<0,05) nadigestibilidade da fibraem
detergente neutro, que variou de 50,1 a 55,8%, apesar do
aumento do nitrogénio insollvel em detergente neutro com
ainclusdo do subproduto a dieta. Segundo Carvalho (2006),
emovinos, asdigestibilidades aparentes dafibraem detergente
neutro e fibra em detergente acido ndo se alteram quando
hé& substituicdo do feno de capim-tifton 85 por torta de
dendé na dieta.
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Os valores de digestibilidade dos carboidratos totais
(P>0,01) e carboidratos ndo-fibrosos (P>0,05) apresentaram
resposta quadratica a substituicdo da silagem de capim-
elefante pela torta de dendé nas dietas, tendenddo a se
estabilizar entre os niveis com 40 e 60% de torta de dendé,
devido ao menor consumo de matéria seca nestes niveis,
que proporcionou melhor aproveitamento dos alimentos
pelos microrganismos ruminais.

Em estudo realizado por Souza et al. (2004), as
digestibilidades aparentes de carboidratos totais e
carboidratos ndo-fibrosos em ovinos ndo se alteraram com
a adicdo de casca de café nas dietas, atingindo valores
médios de 61,5 e 84,1%, respectivamente.

Neste ensaio, aanalise de regressdo comprovou resposta
quadratica (P<0,01) do balanco de nitrogénio a inclusdo da
tortade dendé asdietas (Tabela5). Verificou-se, assim, balanco
de nitrogénio negativo nos animais alimentados com a dieta
controle, sem torta de dendé, e isso indica que a exigéncia
de proteinados animais ndo foi atendida quando se forneceu
somente a silagem de capim-elefante aos animais. Quando
atorta de dendé substituiu a silagem de capim-elefante nas
dietas, houve balanco de nitrogénio positivo, acompanhando
a resposta quadratica do consumo de matéria seca.

O balanco de nitrogénio foi melhor nadietacom até 45%
de torta de dendé e reduziu a partir desse nivel devido ao
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reduzido consumo de proteina bruta a partir do nivel com
40,74% de torta de dendé. Essa reducdo do nitrogénio
ingerido se deve, portanto, a depressdo do consumo de
matéria seca com a substituicdo da silagem de capim-
elefante pela torta de dendé.

Carvalho (2006) encontrou menor retencéo de nitrogénio
de 1,03 g/dia e 0,06 g/UTM quando forneceu uma dieta
contendo 45% de torta de dendé e atribuiram esse resultado
amenor utilizagdo de nitrogénio dietético pelos animais, ja
que houve menor consumo de nitrogénio nesse grupo.
Neste estudo, 0 aumento da concentracdo de proteina bruta
foi acompanhado pelo maior consumo de nitrogénio até o
nivel com 40,74% de torta de dendé. A partir deste nivel,
o consumo de nitrogénio diminuiu, proporcionando menor
retencdo de nitrogénio (BN) nos mais elevados niveis de
substituicdo da silagem de capim elefante pela torta de
dendé.

Merlo et al. (2008), utilizando farelo de coco em
substituicdo ao feno de capim-tifton 85, observaram balanco
de nitrogénio negativo na dieta com 25% de inclusdo do
subproduto, indicando que a dieta foi incapaz de suprir as
quantidades adequadas de nitrogénio para ovinos, apesar
do seumaior teor de proteinabruta (9,16%), logo a reducéo
no consumo, embora ndo tenha sido significativa, pode ter
ocasionado essa condicdo.

Tabela 5 - Valores médios do nitrogénio ingerido, nitrogénio fecal, nitrogénio excretado na urina e balango de nitrogénio em fungao dos
niveis de torta de dendé em substituicéo a silagem de capim elefante nas dietas

Item Nivel de torta de dendé (%MS) CV (%) Equacdo de regressio” R?
0 20 40 60 80

N-ingerido 5,30 13,18 15,03 11,72 6,84 - - -

N-fecal 2,31 3,94 3,44 3,04 1,47 - - -

N-urina 3,56 4,30 3,67 4,11 4,55 - . - -

BN -0,56 4,94 7,91 4,57 0,82 23,53 (Y +10) = 9,53 + 0,36x — 0,004x? 0,42

CV = coeficiente de variagio; R2 = coeficiente de determinagéo; N-ingerido = nitrogénio consumido, N-fecal = nitrogénio excretado nas fezes; N-urina = nitrogénio

excretado na urina; BN = balanco de nitrogénio.

Conclusdes

A torta de dendé possui caracteristicas proprias de um
alimento volumoso e tem como principal limitagcdo para sua
utilizagcdo na alimentacdo de ruminantes, o baixo consumo
alimentar, restringindo o seu uso até o nivel de inclusdo de
37,34% da dieta total em substituicdo ao volumoso.
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