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Resumen

Se describen crinoideos de las morfoespecies Baryschyr anosus Moore y Jeffords, Cyclocaudex insaturatus
Moore y Jeffords, Floricyclus angustimargo Moore y Jeffords, Cyclocion distictus Moore y Jeffords, Lamprosterigma
erathense Moore y Jeffords y Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords que proceden de estratos del Misisipico
Superior (Chesteriano) y del Pensilvanico Inferior-Medio (Morrowano-Desmoinesiano) de la sierra Santa Teresa,
Sonora. La distribucion de estas morfoespecies permitié establecer correlaciones paleobiogeograficas con otros
crinoideos reportados para el Carbonifero del norte de México en los cerros El Tule, sierra Las Mestefias, sierra Agua
Verde en Sonora. También son correlacionables con regiones de EUA como en Texas, Colorado, Illinois, Oklahoma
y Kansas pertenecientes a la provincia del Craton Norteamericano. Asociado a los crinoideos existe una abundante y
diversa biota representada por algas, foraminiferos-fusulinidos, esponjas-quetétidas, corales, briozoarios-fenestélidos,
braquidpodos-prodictidos y conodontos que se desarrollaron en los bordes continentales de plataforma calcarea en
mares tropicales del océano Rheico durante el Paleozoico Tardio.
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Abstract

Crinoids of the morphospecies Baryschyr anosus Moore and Jeffords, Cyclocaudex insaturatus Moore and Jeffords,

Floricyclus angustimargo Moore and Jeffords, Cyclocion distictus Moore and Jeffords, Lamprosterigma erathense

Moore and Jeffords, and Preptopremnum rugosum Moore and Jeffords from Upper Mississippian (Chesterian) and

Lower-Middle Pennsylvanian (Morrowano-Desmoinesian) strata are described from the Sierra Santa Teresa, Sonora.

The distribution of these morphospecies allowed establishing paleobiogeographic correlations with other crinoids

reported from the Carboniferous of northern Mexico in the cerros El Tule, Sierra Las Mestefias, Sierra Agua Verde

in Sonora. They are also correlated with regions of the United States of America such as Texas, Colorado, Illinois,

Oklahoma and Kansas belonging to the North American Craton province. Associated with the crinoids, there is

an abundant and diverse biota represented by algae, foraminifera-fusulinids, chaetetid-sponges, corals, bryozoans-

phenestelids, brachiopods-productids and conodonts that developed on the continental edges of the calcareous shelf

in tropical seas of the Rheic Ocean during the late Paleozoic.

Keywords: Morphospecies; Carboniferous; Rheic Ocean

Introduccion

Las investigaciones sobre la paleontologia sistematica
de los invertebrados procedentes de la sierra Santa Teresa
son escasas, unicamente Pérez-Ramos (2001) describio
diversos ejemplares de fusulinidos del Pérmico. No
obstante, existen reportes de los crinoideos del Carbonifero
de diversas localidades paleozoicas de Sonora, como cerros
El Tule (Buitréon-Sanchez, Vachard et al., 2012), sierra Las
Mestenas (Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquezy Vachard,
2005; Villanueva-Olea et al., 2016), sierra Agua Verde
(Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez, Vachard, Goémez-
Espinosa et al., 2005; Buitron-Sanchez et al., 2006, 2008,
2015; Gémez-Espinosa et al., 2008; Stewart et al., 1997,
Villanueva-Olea et al., 2019). Se presenta por primera
vez la informacion sobre la sistematica y taxonomia de
los crinoideos del Carbonifero de la sierra Santa Teresa.
La informacion geologica de esta localidad también es
escasa, la investigacion mas completa es la publicada por
Peiffer-Rangin (1988), Stewart y Amaya-Martinez (1993)
y Stewart et al. (1997).

El estado de Sonora se localiza en el noroeste de México,
colinda al norte con EUA, al este con Chihuahua, al sur
con Sinaloa y al oeste con Baja California. La sierra Santa
Teresa se ubica a 20 km al sureste de la ciudad de Hermosi-
llo, capital del estado, con coordenadas geograficas, al
norte 32°29°, al sur 26°18” de latitud norte; al este 108°25°,
al oeste 115°03” de longitud oeste (figs. 1, 2).

Marco geologico. La secuencia del Paleozoico de la
sierra Santa Teresa descansa discordantemente sobre una
sucesion mesozoica (Stewart y Amaya-Martinez, 1993;
Stewart et al., 1997). Las rocas del Misisipico Superior
se encuentran al este de la sierra Santa Teresa, las del
Pensilvéanico en el area este-central y parte del suroeste, y
las rocas del Pérmico afloran, principalmente, en las areas
central y oeste de la sierra.

Stewart et al. (1997) midieron una secuencia
estratigrafica en la sierra Santa Teresa estableciendo
7 unidades con un espesor total de mas de 2,000 m y
reportaron secuencias de calizas del Misisipico Superior
al Pérmico Inferior depositadas en mares someros y
profundos. Peiffer-Rangin (1988) midi6 mas de 1,600
m en secciones estratigraficas del Paleozoico Superior
compuestas, mayoritariamente, por calizas e informo sobre
el contenido fosil conformado por algas, foraminiferos-
fusulinidos, espiculas de esponjas, corales, briozoarios-
fenestélidos, braquidpodos, ostracodos, crinoideos Yy
conodontos. La edad que se obtuvo a partir de los fosiles
corresponde al intervalo entre el Misisipico Superior
(limite Serpukhoviano-Bashkiriano) y el Pérmico Inferior
(Leonardiano).

Unidad 1: el espesor de la unidad se estima en 579
m, estd compuesta por estratos delgados y laminados de
calizas con textura mudstone con nodulos y lentes de
pedernal, wackestone y packstone con placas articulares
de crinoideos. El analisis de conodontos indica que la
edad de la base de esta unidad es del Misisipico Tardio
(Chesteriano) y los de la base del Pensilvanico Temprano
(Morrowano). La presencia de briozoarios fenestélidos
del género Archimedes confirma esta edad y la parte
superior de la columna corresponde al Pensilvanico
Medio. También contiene corales, braquiopodos y placas
columnares de crinoideos. Unidad 2: se estima que la
unidad tiene 176 m de espesor, la cima estd compuesta
por caliza con textura mudstone y, en menor proporcion,
wackestone. En algunas partes las calizas se encuentran
recristalizadas y presentan lentes de pedernal. La edad
varia del Pensilvanico Temprano al Medio (Morrowano
tempano al Atokano Temprano). Contiene fosiles de
corales, braquidpodos y placas columnares de crinoideos.
Unidad 3: esta unidad cuenta con un espesor total de 230
m, consiste en calizas de texturas mudstone y wackestone.
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Figura 1. Mapa de localizacion de la sierra Santa Teresa (modificado de Villanueva-Olea [2016]).

Algunas calizas estan recristalizadas, presentan pedernal y
algunos estratos de caliza limosa. La edad se obtuvo a partir
de conodontos como del Pensilvanico Temprano-Medio
(Morrowano-Atokano). Contiene placas columnares de
crinoideos. Unidad 4: la unidad tiene un espesor de 261
m, estd conformada por caliza con textura mudstone y
wackestone con bioclastos. La edad para esta unidad es
del Pensilvanico Medio (Atokano) a partir de fusulinidos
(Fusulinella clarki, Fusulinella searighti?) y conodontos.
Contiene fusulinidos, corales, placas articulares de
crinoideos y conchas silicificadas no identificadas. Unidad
5: la unidad presenta un espesor aproximado de 164 m,
esta conformada por caliza mudstone con algunos lentes de
pedernal y escasos estratos de caliza wackestone con placas
articulares de crinoideos. El estudio de los conodontos y
fusulinidos indican una edad del Pensilvanico Medio (del
Atokano al Desmoinesiano). Unidad 6: el espesor de esta
unidad es de 122 m, se conforma por una caliza bioclastica
de textura packstone con placas columnares de crinoideos
y fusulinidos. También contiene lentes y nodulos de
pedernal con horizontes de caliza recristalizada. La edad
determinada por los fusulinidos del Pérmico Temprano
(Leonardiano). En la cima de esta unidad se encuentra la
transicion a la unidad 7 representada por limolitas. En esta
zona se identificaron conodontos del Pérmico Temprano
(Wolfcampiano Tardio). Unidad 7: se estima que su espesor

Figura 2. Vista panoramica de la sierra Santa Teresa.

es aproximadamente de 610 m, pero puede ser mas extenso
porque la cima no esta expuesta en su totalidad. La unidad
estd compuesta por calizas limosa-arenosa, arenisca e
intercalaciones de estratos delgados de lodolitas y areniscas
limosa. En algunos estratos se presentan estructuras
sedimentarias como rizaduras y laminacion convoluta. El
ambiente de deposito se ha caracterizado de agua profunda.
En la unidad se identificaron facies de calcarenita masiva
con Nereites y horizontes con placas columnares de
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Figura 3. Columna estratigrafica de la sierra Santa Teresa. Las unidades 1-6 se desarrollaron en un ambiente marino somero, mientras
que la unidad 7 corresponde a un ambiente marino profundo. Incluye las especies descritas de crinoideos del Carbonifero (modificada

de Stewart et al. [1997]).

crinoideos y fusulinidos. La edad se ha establecido a partir
de estudios de fusulinidos y se considera del Pérmico
Temprano a Medio (Leonardiano-Guadalupiano).

Materiales y métodos

Las morfoespecies de crinoideos Baryschyr anosus
Moore y Jeffords, 1968; Cyclocaudex insaturatus Moore
y Jeffords, 1968; Floricyclus angustimargo Moore y
Jeffords, 1968; Cyclocion distictus Moore y Jeffords,
1968; Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords, 1968

y Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords, 1968,
proceden de las unidades 1-5 descritas por Stewart et al.
(1997) para la sierra Santa Teresa (figs. 3, 4).

Paleontologia sistematica. Los fosiles estudiados
fueron recolectados en los afloramientos del Carbonifero
de la sierra Santa Teresa y estan depositados en la
Coleccion de Paleontologia del Departamento de Geologia
de la Universidad de Sonora con los nimeros de catalogo
USONDG-240-256. La clasificacion de los crinoideos se
realiz6 basada en los trabajos de Moore y Jeffords (1968),
Jeffords y Miller (1968).
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Figura 4. Distribucion de las especies identificadas de crinoideos del Misisipico y Pensilvanico de la sierra Santa Teresa.

Resultados

Phylum Echinodermata
Subphylum Crinozoa (Cambrico-Reciente)
Clase Crinoidea (Cambrico Medio-Reciente)
Familia Cyclomischidae Moore y Jefform ds, 1968
Género Baryschyr Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. El género Baryschyr se caracteriza por la
presencia del crenulario estrecho a mediano y las crénulas
finas, el lumen es de tamafio medio a grande, variablemente
quinquelobado a circular en su contorno.
Baryschyr anosus Moore y Jeffords, 1968
fig. 5A

Ejemplar: USONDG-240, diametro de la faceta: 5 mm.
Baryschyr anosus Moore y Jeffords, 1968, p. 64, 1am. 14,
figs. 6, 7; lam. 15, figs. 7-11; lam. 16, figs. 1-11; Buitron-
Sanchez et al., 1987, p. 130, fig. 1; Esquivel-Macias et al.,
2000, p. 1188; Buitron-Sanchez et al., 2006, p. 16; Buitron-
Sanchez, Vachard et al., 2012; Garcés-Salazar et al., 2012;
Buitréon-Sanchez et al., 2017, p. 27-29, fig. 3b, c.

Descripcion. La placa articular es de contorno circular
con el lumen grande que varia de forma ligeramente
quinquelobado a circular, los l6bulos son anchos de
contorno redondo, no presenta perilumen. La areola es

marcadamente estrecha, el crenulario es ancho con crénulas
extremadamente finas.

Comentarios taxonomicos. Baryschyr anosus (Moore
y Jeffords, 1968, p. 64, lam. 14, figs. 6, 7; lam. 15, figs.
7-11; lam. 16, figs. 1-11) fue descrito del Miembro
Caliza Pumpkin Creek de la Formacion Dornick Hills
del Pensilvanico Medio (Atokano) de la region sur de
Oklahoma, EUA. El tnico ejemplar procedente del
Pensilvanico de la sierra Santa Teresa se encuentra mal
conservado; sin embargo, las caracteristicas del lumen
corresponden a la descripcion de Moore y Jeffords (1968).

En México, la especie ha sido citada de la Formacion
Del Monte (Pensilvanico Medio) de Hidalgo (Buitron-
Sanchez et al., 1987, p. 130, fig. 1; Buitrén-Sanchez
et al., 2006, p. 16; Buitron-Sanchez et al., 2017, p. 27-
29., fig., 3b, c¢; Esquivel-Macias et al., 2000, p. 1188).
También ha sido mencionada para el Pensilvanico Medio
(Atokano superior) de los cerros El Tule en Sonora y
la especie ha sido descrita como parte de los fosiles del
protolito sedimentario de un bloque metamorfico del
Pensilvanico Superior de la Formacion Gran Tesoro en
Durango (Buitron-Sanchez, Vachard et al., 2012; Eguiluz-
de Antufano et al., 2014; Garcés-Salazar et al., 2012).
Cyclocaudex Moore y Jeffords, 1968
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Diagnosis. Cyclocaudex presenta el crenulario muy
ancho, las crénulas son estrechas y los cilmenes mas anchos
que estas. La areola est4 reducida, el lumen es pequefio de
forma subpentagonal a ligeramente quinquelobado.
Cyclocaudex insaturatus Moore y Jeffords, 1968
fig. 5B-D

Ejemplares. USONDG-241, diametro de la faceta:
13 mm; USONDG-242, diametro de la faceta: 19 mm;
USONDG-243, diametro de la faceta: 18 mm.
Cyclocaudex insaturatus Moore y Jeffords 1968, p. 66,
lam. 17, fig. 11a, b; Buitron-Sanchez et al., 1987, p. 439,
440, fig., 4h, i; Buitron-Sanchez et al., 1987; Villanueva-
Olea et al., 2011, p. 439, fig. 4h, i; Torres-Martinez et al.,
2020, p. 6, fig. 3V; Villanueva-Olea et al., 2021, p. 6, 7.,
fig. 2.6, 2.7.

Descripcion. La placa articular es de contorno circular,
el crenulario es amplio y ocupa la mayor parte de la
superficie articular, los cilmenes son achos, las crenelas
estrechas y algunas tienen en el extremo bifurcaciones. La
areola es estrecha y el lumen es de contorno circular, no
presenta perilumen.

Comentarios taxonomicos. Cyclocaudex insaturatus
(Moore y Jeffords, 1968, p. 66, lam. 17, fig. 11a, b), fue
descrita de la Formacion Cabaniss del Grupo Cherokee
del Pensilvanico Medio (Desmoinesiano) en la region
sureste de Kansas, EUA. Cyclocaudex insaturatus ha sido
citada del Pensilvanico de la Formaciéon Del Monte en
Calnali, Hidalgo (Buitron-Sanchez et al., 1987, p. 439,
440, fig., 4h, i; 20006); del Pensilvanico de la sierra Las
Mestenas en Sonora (Villanueva-Olea y Buitron-Sanchez,
2013), para la Formacion La Joya del Pensilvanico Medio
(Atokano) de la sierra Agua Verde en Sonora (Buitron-
Sanchez, Almazan-Vazquez et al., 2007; Buitrén-Sanchez,
Laguarda-Figueras et al., 2012; Gémez-Espinosa et al.,
2006), del Pensilvanico de la Formacion Ixtaltepec en
el estado de Oaxaca (Buitron-Sanchez et al., 2000) y
también para el Misisipico Medio (Merameciano) de la
Formacion Santiago en Nochixtlan, Oaxaca (Villanueva-
Olea et al., 2011). La especie se ha reportado para el
Pérmico inferior (Asseliano-Sakmariano) de la Formacion
Grupera en Chiapas (Torres-Martinez et al., 2020) y del
Pérmico Medio (Wordiano-Capitaniano) de la Formacion
Las Delicias, Coahuila (Villanueva-Olea et al., 2021).
También se menciona como uno de los crinoideos que
forman parte de las encrinitas del Pensilvanico Medio
(Moscoviano) de sierra Agua Verde, sierra Las Mestefias
y los cerros El Tule en Sonora y del Pensilvanico en
Olinald, Guerrero (Buitron-Sanchez et al., 2006). Esta
morfoespecie se ha citado de olistolitos de una secuencia
siliciclastica metamorfoseada del Pensilvanico Superior
de la Formaciéon Gran Tesoro en Durango (Eguiluz-de
Antufiano et al., 2014).

Familia Floricyclidae Moore y Jeffords, 1968
Género Floricyclus Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. La placa articular en el género Floricyclus
presenta el lumen amplio, pentalobado, rodeado por un
perilumen y areola estrecha. El crenulario abarca la tercera
parte de la placa y los culmenes y crénulas son anchos.
Floricyclus angustimargo Moore y Jeffords, 1968
fig. 5E, F

Ejemplares. USONDG-244, diametro de la faceta:

10 mm; USONDG-245, diametro de la faceta: 9 mm;
USONDG-246,diametrodelafaceta: 7mm; USONDG-247,
diametro de la faceta: 12 mm.
Floricyclus angustimargo Moore y Jeffords, 1968, p.
77, lam. 24, figs. 6, 7; Webster y Houck, 1998, p. 1069,
fig. 5.13, 5.14; Esquivel-Macias et al., 2000, p. 1188;
Villanueva-Olea et al., 2016, p. 5, 6, fig. 7.

Descripcion. La placa articular tiene forma circular
con lumen grande y pentalobado, los l6bulos son anchos
y de contorno oval, existe perilumen estrecho. La areola
representa la mitad del tamafo del lumen. El crenulario
es angosto con las crénulas y cilmenes gruesos, rectos,
separados por espacios pequeflos.

Comentarios taxonomicos. Floricyclus angustimargo
ha sido descrita para la Formacion Minturn del Pensilvanico
Medio (Desmoinesiano), Colorado, EUA (Moore y
Jeffords, 1968, p. 77, 1am. 24, figs. 6, 7; Webster y Houck,
1998, p. 1069, fig. 5.13, 5.14). En México es citada para
el Pensilvanico Superior de San Salvador Patlanoaya en
el estado de Puebla (Esquivel-Macias et al., 2000) y para
estratos del Pensilvanico de sierra Las Mestefias en Sonora
(Villanueva-Olea et al., 2016).

La especie Floricyclus angustimargo se diferencia
de Lamprosterigma erathense (Moore y Jeffords, 1968,
p. 79, lam. 25, fig. 15a, b) citada de la Lutita Mingus,
Grupo Strawn del Pensilvanico Medio (Desmoinesiano)
de Texas, EUA, en que el lumen muestra 16bulos anchos
y cerrados en su inicio presencia de crénulas y ciilmenes
gruesos y cortos en el crenulario.

Género Cyclocion Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. La placa articular presenta el lumen es de
forma estelar con areola ancha y lisa, el crenulario es muy
estrecho.

Cyclocion distictus Moore y Jeffords, 1968
fig. 5G, H

Ejemplar. USONDG-248, diametro de la faceta: § mm.
Cyclocion distictus Moore y Jeffords, 1968, p. 78., lam.
24, figs. 15, 16, 1am. 25, figs. 1-7; Villanueva-Olea et al.,
2011, p. 441, 442, fig. 41-n.

Descripcion. La placa articular es de contorno
circular con el lumen grande y de forma estelar. Los
lobulos son estrechos, rectos y terminan en punta, no
presenta perilumen, la areola es ancha. El crenulario es
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Figura 5. Crinoideos de la sierra Santa Teresa, Sonora, México. USONDG-240 vista de la faceta (A) de Baryschyr anosus Moore
y Jeffords, 1968. USONDG-241 Vista de la faceta con placas cirrales (B) y del noditaxis con marcas cirrales (C) de Cyclocaudex
insaturatus Moore y Jeffords, 1968. USONDG-242 vista de la faceta (D) de Cyclocaudex insaturatus Moore y Jetfords, 1968.
USONDG-244 vista de la faceta (E) y del noditaxis (F) de Floricyclus angustimargo Moore y Jeffords, 1968. USONDG-248 vista
de la faceta (G) y noditaxis con fracturas (H) de Cyclocion distictus Moore y Jeffords, 1968.

muy estrecho y ocupa la quinta parte de la superficie
articular, las crénulas y los culmenes son gruesos, rectos
y paralelos.

Comentarios taxonomicos. Cyclocion distictus (Moore
y Jeffords, 1968, p. 78., lam. 24, figs. 15, 16, lam. 25,
figs. 1-7) fue descrita de la Formacion Paint Creek del
Misisipico Superior (Chesteriano), Illinois, EUA. En
México se ha citado para el Pensilvanico (Morrowano-
Desmoinesiano) de la Formacion Ixtaltepec en Oaxaca
(Villanueva-Olea et al., 2011).
Género Lamprosterigma Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. La placa articular presenta el crenulario
amplio con culmenes gruesos y crénulas ligeramente
mas estrechas que los ctlmenes con el borde interno
notablemente marcado en laareola. El lumen es pentalobado
y presenta el perilumen estrecho.
Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords, 1968
fig. 6A-F

Ejemplares. USONDG-249, diametro de la faceta:
10 mm; USONDG-250, diametro de la faceta: 9
mm; USONDG-251, didmetro de la faceta: 14 mm;
USONDG-252,diametrodelafaceta: 9 mm; USONDG-253,
diametro de la faceta: 14 mm; USONDG-254, diametro de
la faceta: 12 mm.
Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords, 1968, p.
79, lam. 25, fig. 15; Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez
et al., 2007; Buitron-Sanchez et al., 2008; Buitron-

Sanchez, Vachard et al., 2012; Garcés-Salazar et al.,
2012; Villanueva-Olea y Buitron-Sanchez, 2013; Torres-
Martinez et al., 2020, p. 7, fig. 4c.

Descripcion. La placa tiene la superficie articular con
el contorno circular, el crenulario es proporcionalmente
mas ancho que la areola y el lumen, representa
aproximadamente la mitad de la superficie de la placa. Las
crénulas y cilmenes son rectos y paralelos sin bifurcaciones
terminales; el lumen es grande y pentalobado, los 16bulos
son anchos de contorno redondeado y amplios en su inicio,
existe perilumen poco aparente y la areola es estrecha.

Comentarios taxonomicos. La especie Lamprosterigma
erathense fue descrita por Moore y Jeffords (1968, p.
79, lam. 25, fig. 15) procedente de afloramientos del
Grupo Strawn (Lutita Mingus) del Pensilvanico Medio
(Desmoinesiano) de Texas, EUA y por Buitron-Sanchez
et al. (2008, p. 6) de afloramientos del Pensilvanico de
la sierra Agua Verde, Sonora. También se ha reportado
para el Atokano de la Formacion La Joya en sierra Agua
Verde, Sonora (Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez
et al., 2007) y para el Pensilvanico Medio (Atokano) de
los cerros El Tule, Sonora (Buitron-Sanchez, Vachard
et al., 2012; Garcés-Salazar et al., 2012). Se ha descrito
del Pensilvanico de sierra de Las Mestefas (Villanueva-
Olea y Buitron-Sanchez, 2013) y de la Formacion Grupera
del Pérmico (Asseliano—Sakmariano) en Chiapas (Torres-
Martinez et al., 2020).
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Lamprosterigmaerathensesediferenciade Lamprosterigma
mirificum (Moore y Jeffords, 1968, p. 79, lam. 25, fig. 10a,
b), porque el crenulario tiene culmenes bifurcados en el
extremo (Buitron-Sanchez, 1977, p. 149, fig. 2C, D, G).

Familia Leptocarphiidea Moore y Jeffords, 1968
Género Preptopremnum Moore y Jeffords, 1968

Diagnosis. Placa articular de contorno circular con el
crenulario ligeramente estrecho con crénulas conspicuas,
areola amplia ligeramente hundida con granulos gruesos,
lumen amplio con perilumen estrecho.

Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords, 1968
fig. 6G, H

Ejemplares. USONDG-255, diametro de la faceta: 5
mm; USONDG-256, diametro de la faceta: 6 mm.
Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords, 1968, p. 81,
lam. 27, figs. 1-9; Jeffords y Miller, 1968, p. 12, lam.
2, figs. 1-10; Arellano-Gil et al., 1998; Buitron-Sanchez,
Almazan-Vazquez, Vachard, Gomez-Espinosa et al., 2005;
Buitron-Sanchez et al., 2006; Gomez-Espinosa et al., 2006;
Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez et al., 2007, p. 349,
fig. 3f, g; Buitron-Sanchez, Gomez-Espinosa et al., 2007;
Villanueva-Olea et al., 2021, p. 8-10, figs. 2.20, 3.1, 3.2.

Descripcion. La placa articular presenta el contorno
circular, la superficie tiene el crenulario ligeramente
estrecho con cilmenes mas gruesos que las crénulas, la
areola es amplia y ocupa la mitad del diametro de la
placa, esta ligeramente hundida y tiene granulos gruesos,
el lumen es amplio y presenta perilumen estrecho.

Comentarios taxonomicos. Preptopremnum rugosum
fue descrita por Moore y Jeffords (1968, p. 81, lam. 27,
figs. 1-9) de la caliza Chaffin Formacion Thrifty y de
los miembros Caliza Gunsight y Lutita Wayland de la
Formacion Graham, grupo Cisco del Pensilvanico Superior
(Virgiliano) de Texas, EUA.

En México, se ha identificado para el Pensilvanico
Inferior (Atokano superior) de los cerros El Tule, Sonora
(Buitron-Sanchez, Vachard et al., 2012); del Pensilvanico
Inferior (Atokano) como componente de una encrinita
regional de la Formacion La Joya en sierra Agua Verde
(Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez, Vachard, Gomez-
Espinosa et al., 2005; Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez
et al.,, 2007, p. 349, fig. 3f, g; Gomez-Espinosa et al.,
20006); del Pensilvanico Superior (Virgiliano) de Pemuxco
en Hidalgo (Buitron-Sanchez et al., 2006) y del Pérmico
inferior (Wolfcampiano superior-Leonardiano inferior)
de la Formacion Guacamaya (Tuzancoa) de esta region
(Arellano-Gil et al., 1998). Se ha descrito para el Pérmico
Medio (Wordiano) de la Formaciéon Monos en Caborca,
Sonora (Buitron-Sanchez, Gémez-Espinosa et al., 2007)
y del Pérmico Medio (Wordiano-Capitaniano) de la
Formacion Las Delicias en Coahuila (Villanueva-Olea

et al., 2021). Preptopremnum rugosum fue hallado en
un protolito sedimentario del Pensilvanico Medio de un
bloque metamorfico de la Formacion Gran Tesoro en
Durango (Eguiluz-de Antuiiano et al., 2014).

Consideraciones paleoecologicas

La asociacion bidtica del Carbonifero de la sierra
Santa Teresa estd conformada por algas -calcareas,
foraminiferos textularidos (Glomospira, Paleotextularia),
fusulinidos (4Archaediscus, Climacammina, Cuniculinella,
Dunbarinella,  Endothyra,  Fusulinella, Millerella,
Parafusulina, Schwagerina, Staffella), esponjas arrecifales
(Chaetetes), corales solitarios  (Lophophyllidium),
briozoarios fenestélidos (Archimedes), braquiopodos
productidos (Antiquatonia), amonoideos, ostracodos,
crinoideos (Baryschyr anosus Moore y Jeffords,
Cyclocaudex insaturatus Moore y Jeffords, Floricyclus
angustimargo Moore 'y Jeffords, Cyclocion distictus Moore
y Jeffords, Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords,
Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords) y conodontos
(Peiffer-Rangin, 1988; Stewart y Amaya-Martinez,
1993; Stewart et al., 1997). Esta comunidad constituye
una asociacion compleja de organismos tipica de mares
someros y su estudio ha contribuido al conocimiento de
la paleoecologia de la region.

La biota se desarrollo en bordes de plataforma de baja
energia del Océano Rheico durante el Carbonifero (Buitron-
Sanchez, Vachard et al., 2012; Gomez-Espinosa et al.,
2008). En general, estos ambientes estuvieron dominados
por crinoideos los cuales son de la fauna mas abundante y
diversa del Paleozoico superior en México, son indicativos
de mares someros, exclusivamente de ambientes de poca
oxigenacion y dependientes de corrientes de agua para su
nutricion (Ausich et al., 2003).

Los crinoideos son organismos sésiles que formaron
comunidades bentonicas, en el Paleozoico se desarrollaron
en condiciones ecologicas y ambientales muy distintas
a las que existen actualmente. Las columnas que
presentaban estos organismos, formadas por placas, son
consideradas como un factor que permitié su coexistencia
con otros organismos en un mismo habitat (Ausich et al.,
2003). Los crinoideos se fijaban al sustrato a través de
la raiz localizada en la base de la columna, el sistema
de pinulas de los brazos sobre la corona les permitioé una
mejor captura de particulas alimenticias. Si la longitud
de la columna media menos de 15 cm, competian el
alimento con otros organismos epibentonicos como algas,
corales, briozoarios, braquidpodos, moluscos, entre otros.
Cuando la longitud de la columna era mayor a 15 cm,
la competencia se reducia a otros crinoideos de igual o
mayor dimension (Ausich, 1980; Kammer y Ausich, 2006)

(fig. 7).
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Figura 6. Crinoideos de la sierra Santa Teresa, Sonora, México. USONDG-249 vista de la faceta (A) de Lamprosterigma erathense
Moore y Jeffords, 1968. USONDG-250 vista del noditaxis con un briozoario adherido (B) de Lamprosterigma erathense Moore
y Jeffords, 1968. USONDG-251 vista de la faceta (C) y del noditaxis ligeramente deformado por compresion mecanica (D) de
Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords, 1968. USONDG-252 vista de la faceta (E) de Lamprosterigma erathense Moore y
Jeffords, 1968. USONDG-253 vista de la faceta (F) de Lamprosterigma erathense Moore y Jeffords, 1968. USONDG-255 vista de
la faceta (G) y del noditaxis (H) de Preptopremnum rugosum Moore y Jeffords, 1968.
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Figura 7. Niveles bajo, intermedio y superior para comunidades de crinoideos y otros invertebrados bentonicos en el Misisipico
Temprano. El limite del nivel bajo abarca hasta los 15 cm, en estas zonas habitaron: crinoideos, algas, briozoarios fenestélidos
y braquiopodos. La abundancia de organismos bentonicos, en este nivel se tiene mayor nivel de competencia (modificada de
Ausich [1980]).
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Figura 8. Relacion de las especies de crinoideos mencionadas para EUA y Sonora (México). Ches = Chesteriano (Misisipico
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Con respecto a los fosiles de crinoideos recolectados
en la sierra Santa Teresa, consistieron principalmente en
placas columnares desarticuladas con algunos fragmentos
de la columna (noditaxis). El ambiente de deposito fue de
una plataforma carbonatada con agua poco profunda, que
permitio la desarticulacion parcial de los organismos.

Consideraciones paleogeograficas

Los crinoideos identificados de la sierra Santa Teresa
presentan afinidad con los de otras localidades de México
y del mundo. En particular, para el noroeste de México en
cerros El Tule, sierras Las Mestefias y sierra Agua Verde,
se han descrito asociaciones bidticas similares a las de este
trabajo (Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez, Vachard,
Goémez-Espinosa et al., 2005; Buitron-Sanchez, Almazan-
Vazquez et al., 2007; Buitron-Sanchez, Laguarda-Figueras
et al., 2012; Buitron-Sanchez, Vachard et al., 2012,
Buitron-Sanchez et al.,, 2015; Gomez-Espinosa et al.,
2008; Villanueva-Olea et al., 2016).

La asociacion de crinoideos del Carbonifero de México
tiene también afinidades con los descritos de los EUA en
Oklahoma, Kansas, Illinois, Colorado y Texas que han
sido mencionados previamente (Buitron-Sanchez et al.,
1987, 1998; Buitron-Sanchez, Almazan-Vazquez et al.,
2007; Buitron-Sanchez, Goémez-Espinosa et al., 2007,
2008, 2015, 2017, 2022; Esquivel-Macias et al., 2000,
2004; Villanueva-Olea et al., 2016) (figs. 8, 9).

Esta distribucion puede explicarse porqué el océano
Rheico fue un enlace entre los océanos Pantaldsico
y Paleotethys hace 300 Ma, lo cual permitidé una
amplia distribucion de la fauna marina a través de
larvas planctonicas en los mares tropicales someros
del Carbonifero en México con desarrollo de algas
incrustantes y filoides (Eugonophyllum, Kamaena y
Zidella), fusulinidos (Triticites, Fusulinella), quetétidos,
corales (Lophophyllidium, Neozaphrentis, Caninophyllum,
Cyathaxinia, Lithostrotionella), fenestélidos y braquio-
podos que compartian distribucion en el mar de Tethys,
tipica de la region mid-continental americana (Buitron-
Sanchez et al., 2008) (fig. 10).

Discusion

En este trabajo se da a conocer la existencia de
crinoideos de las morfoespecies Baryschyr anosus Moore
y Jeffords, Cyclocaudex insaturatus Moore y Jeffords,
Floricyclus angustimargo Moore y Jeffords, Cyclocion
distictus Moore y Jeffords, Lamprosterigma erathense
Moore y Jeffords, Preptopremnum rugosum Moore y
Jeffords contenidos en la secuencia estratigrafica del
Misisipico Superior (Chesteriano) al Pensilvanico Medio
(Desmoinesiano) de la sierra Santa Teresa, Sonora.

Durante el Carbonifero, la sierra Santa Teresa
formaba parte de una plataforma carbonatada de mares
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Figura 9. Relacion de las especies de crinoideos mencionadas para algunos estados de México. Meram = Merameciano (Misisipico
Medio), Ches = Chesteriano (Misisipico Medio-Superior), Atok = Atokano (Pensilvanico Inferior-Medio), Morrow-Desm = Morrowano-
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Figura 10. Mapa paleogeografico del Carbonifero (300 Ma.) con localidades de crinoideos (modificado de Buitron-Sanchez et al.
[2008]).

tropicales y someros ubicada en el borde sureste del pocas dimensiones desarrollaron bioconstrucciones. Las
Craton Norteamericano. Ademas, eran escasos los bancos  condiciones climaticas y la libre circulacion de corrientes
arrecifales y algunas comunidades de esponjas coralinasde  marinas favorecieron el desarrollo de crinoideos, pero no
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permitieron la preservacion de las tecas o de ejemplares
completos y inicamente se conservaron las placasarticulares
y fragmentos (noditaxis) de columnas. Los crinoideos son
uno de los invertebrados mas representativos de la sierra
Santa Teresa y regiones cercanas.

El registro de este periodo se encuentra en secuencias
estratigraficas conformadas esencialmente por caliza con
textura mudstone, wackestone y packstone con abundantes
bandas de pedernal. Los fosiles de los organismos
mencionados que se encontraban es estas rocas confirman
un ambiente marino somero y han permitido obtener
edades relativas.

El estudio de las placas columnares de los crinoideos
ha permitido establecer correlaciones directas con otros
afloramientos del norte de México en el estado de Sonora
(cerros El Tule, sierra Las Mestefias, sierra Agua Verde).
También se reconoce similitud con faunas estudiadas
con otras regiones de Sonora (Formacion Monos), los
estados de Coahuila (Formacion Las Delicias), Hidalgo
(Formacion Del Monte, Formacion Guacamaya), Puebla
(San Salvador Patlanoaya), Guerrero (Formacion Olinala,
Formacion Santiago), Oaxaca (Formacion Ixtaltepec) y
Chiapas (Formacion Grupera). Ademas, se tienen registros
analogos en regiones de EUA (Colorado, Illinois, Kansas,
Oklahoma y Texas).

Los crinoideo de la sierra Santa Teresa permitiran
conocer con mayor detalle las secuencias marinas del
Paleozoico que afloran en la region, con el fin de contribuir
al conocimiento de las provincias faunisticas marinas
del Carbonifero que complementaran y confirmaran la
informacion paleoecologica y paleogeografica.
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