
 

 

 
 

 

Edinburgh Research Explorer 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deriving Bisimulation Congruences for Reactive Systems

Citation for published version:
Leifer, JJ & Milner, R 2000, Deriving Bisimulation Congruences for Reactive Systems. in CONCUR 2000 —
Concurrency Theory: 11th International Conference University Park, PA, USA, August 22–25, 2000
Proceedings. vol. 1877, Springer Berlin Heidelberg, pp. 243-258. https://doi.org/10.1007/3-540-44618-4_19

Digital Object Identifier (DOI):
10.1007/3-540-44618-4_19

Link:
Link to publication record in Edinburgh Research Explorer

Document Version:
Peer reviewed version

Published In:
CONCUR 2000 — Concurrency Theory

General rights
Copyright for the publications made accessible via the Edinburgh Research Explorer is retained by the author(s)
and / or other copyright owners and it is a condition of accessing these publications that users recognise and
abide by the legal requirements associated with these rights.

Take down policy
The University of Edinburgh has made every reasonable effort to ensure that Edinburgh Research Explorer
content complies with UK legislation. If you believe that the public display of this file breaches copyright please
contact openaccess@ed.ac.uk providing details, and we will remove access to the work immediately and
investigate your claim.

Download date: 20. Aug. 2022

https://doi.org/10.1007/3-540-44618-4_19
https://doi.org/10.1007/3-540-44618-4_19
https://www.research.ed.ac.uk/en/publications/be4552ab-4895-4a7d-a28c-ed68825296f6


���������	��
������������������������
�� ��
�!����"
#$�"�
% �&�('(���)#*�����&�,+.-/�0�1�"�,�

2436587:9$2<;>=07�?A@B7�C"3ED<F	G�HEI>?JD�K�?ALJD>7MC

N*OQPSRUTWVYXZP\[^]!_M`ba�cMd�eEVYPgfQh:T"a1_Md)i4jE[YTWVlkmc�en_MVoc�[Y_�VZ]
pqTWrts�j4XZTujQd)XlvEP\[YT:w4xyTud�eEVY_:zUT$v6[|{Sw4a�cMd�eEVYPgfQh:T"a�}�~��U�$��wQN*�

�M�:�u�4���m���6�6�����:�4�o�E���Q�|�0���Q�:���6�:�E���6�:�y�Z�M�u�����������:�

 ¢¡¤£u¥u¦�§©¨M¥:ª)«�¬ T$fE]EO©c�d)PSuX�_M`yVYTucMW[YPSRUT$X�]EX�[YTud)XuwQT:{ hQ{©a�a�v>w ¬ cMX�_�`J[YTuO8enTWTuO
fETW®©OQT|f"jQXZPSO4h¯cq°Ac�enTu°S°ST|f�[ZVocMOQXZP\[YPg_MO�X�]EX�[YTud²±Bk « v4³´{Ms�_�VYT�VYTuuTuO�[Y°\]"PS[ ¬ cMX¤enTWµ
u_Md)T�O©c�[YjQVocM°EPSO)fQT´®©O4PSOQh$fE]EO©c�d)PSuXy[Y_¯j4XZT�VYT|c�W[YPS_:O�VYjQ°gTWX¤¶·P¸{ TM{Uj4OQ°gcMenTu°S°ST|f
[ZVoc�O4XZP\[YPS_:O¢VYj4°STuX0¶¹[Y_Mh:TW[ ¬ TWV1r�P\[ ¬ c$X�[ZVYj4W[YjEVocM°©u_MO4h�VYj4TuOQuT:{E}1jE[�k « vEXº°gTuc:f
d)_�VYT"O4c�[YjEVocM°S°\]�[Y_)enT ¬ c�R6PS_:jEVocM°�T|»�j4PSR:c�°STuO4uTWXu{>vE_)_MO4T$r�_Mj4°gf¼°SPgz:T�[Y_.½U¾´¿´ÀÂÁM¾
`AVY_:dÃVYT|cM´[YPg_MO�VYj4°STuXlc�XZjQP\[ocMe4°ST"k « v>{
«�¬ PSXqi4cMinTWVqX ¬ _|r�X ¬ _|rÄ[Y_¢fQTWVYPSRUT�c�O¼k « v¢`Â_MV*c�r�PgfQT$VocMOQh:T�_M`¤VYTucMW[YPSRUT

X�]EX�[YTud)Xu{4ÅÇÆSÈUÉo¾WÆU`J_MV*cMO8c�h:TuO�[lÊ¢PSXqfETW®©OQT|f![Y_�enT$cMO�]!u_:O�[YTWË6[lÌtr ¬ Pg ¬ PSOQµ
[YjQPS[YPSRUTW°S]!PSX¤Í�jQX�[�°Ac�VYh:T�TuOQ_:j4h ¬ XZ_�[ ¬ c�[�[ ¬ T$cMhMTuO�[lÌ¯Ê/±|ÎÏÊ¢PgO&u_:O�[YTWË6[lÌ¯ÐU³1PgX
c�e4°ST�[Y_*inTWVZ`J_MVYdÑcqVYTucMW[YPS_:O<{ «�¬ T�zUTW]"u_MO�[ZVYPgeQjQ[YPS_:O"_M`4[ ¬ PSXbi©cMinT´VbPgXbcqiQVYTuuPSXZT
fETW®©OQPS[YPS_MO�_M`!ÎAÍ^j4X�[�°Ac�VYh:T&TuO4_Mj4h ¬ ÐQwmPgO[YT´VYd)X�_�`�[ ¬ T¢|c�[YTWh:_MVYPS|c�°�O4_M[YPS_MO�_M`
¿Z¾WÆSÈMÒ¸ÀÂÁM¾lÓ©Ô6Õ�ÖQ×MÔ6Ò$±¸ØqxºÙ$³´wQr ¬ Pg ¬ TWO4XZjQVYTWX�[ ¬ c�[le4PSXZPSd)PS°gc�VYP\[^]&PSXqc�u_:OQhMVYj4TWO4uT
r ¬ TuO¢XZjQÚ)uPSTuO�[1Ø*xºÙ*XºT´ËQPSX�[|{ « r1_"T´Ë4c�d)i4°STuXb¶Ûc$XZPgd)iQ°SPS®4T|f�`Â_�VYdÇ_�`yc�W[YPS_:O
|c�°Suj4°SPyc�O©f&[YT´VYd�µ�VYT´r�VYPS[YPSOQh�¶Üc�VYT�h:PSRUTuO<wQ`J_MVlr ¬ PS ¬ PS[lPSX�X ¬ _|r�O8[ ¬ c�[�XZjQÚ�µ
uPSTuO�[qØ*xºÙ*X�PSO©fQTWT|f�TWËEPSX�[|{ «�¬ T¯[ ¬ VYj4X�[l_�`¤[ ¬ PSXqi4cMinTWVlPSXuw4[ ¬ TWVYTW`J_MVYT:w©[Y_|r�c�VofQX
c�hMTuO4T´VocM°md)T´[ ¬ _6f)`Â_MV*cM ¬ PSTuR6PSO4h�j4XZTW`Jj4°<enT ¬ c|R6PS_:jQVoc�°�W_:O4h�VYj4TuOQuT¯VYTu°gc�[YPS_MO4Xu{

Ý Þàß�á>â)ãlä4å
æ¯ç>7!9´7�5¼36D4è´?Âé�9"H6@�?JDQèW7�Cu3Eé�è´?JêE7¢9´ë©9oè´7M5¼9$?J9"?ADì3.9Yèu3�èW7)H6@�í<înï¤ð�?AD>7Mê©?gèu36I>LJëñ9´H¼Im7Mé�3Eî<9´7
D>7�òÇ5�HnFn7MLJ9*@BHQC$9oî<éuçñ9oën9oè´7M589$3EC´7�é�HQD<9Yèu36D4è´LJë.36ó<ó�7:36CW?AD>ô�;nõ>CW7Mö4î>7�D4èWLAëQð©38éM36LÂé�î>LJî<9*?J9
Fn7�êQ7�LJHEóm7MF�è´H!5�HnFn7ML�é�7�C´èW36?JD8@B7M36è´î>CW7M9�÷B7Q; ô�;Qé�HQ585!î>D>?Âé�36è´?JHEDbðE5�HQI>?JLA?AèYë¼36D<F¼9´7Mé�î>C´?AèYë>ø
36D<FñèWç>7!Im7�ç<3Uê©?JHEî>C"H6@l36ôQ7�D4èW9�?J9�Fn7M9Wé�CW?JI�7:F?ADèW7�CW589�H6@�9oèW36è´7)èWCW3ED<9o?Aè´?JHED�CWî>LJ7M9Mð�3ELJ9´H
é�36LJLJ7MF�C´7:Fnî<é�è´?JHED�C´î<LA7:9�ð�CW7�ò$CW?Aè´?JD>ô$C´î<LA7:9�ð|ù�C´?JD>ô¯C´î<LA7:9�ð�7�èWéE;AúMòq7�9´ç<36LJLEéM36LJL�è´ç>7M5üûWýWþQÿ��������
û	��
Aý	�|;>æ¯ç>7)ö4î>7:9YèW?AHQD	HE@ºIm7�ç<3Uê©?JHEî>Cu36Ly7Mö4î>?Jê�36LJ7�D<é�7�Im7�èYò*7�7MDñèYòqH836ôQ7�D4èW9*?J5�587:Fn?J36è´7MLAë
36CW?J9´7M9M;

 9oLJ7MF>ôE7�ç�3658587�C�36ó<ó>C´H43Eéuç&è´H¢Im7�ç�3Uê4?JHEî<CW3ELn7Mö4î>?JêU3ELA7MD<é�7$?Â9�?JD8è´7MC´5¼9�HE@lÿ������Zý������|;
��è"?J9"H6@¸èW7�D�7M3Q9oë/è´H.Fn7�è´7MC´58?JD>7Eð<@BHEC"3.éM36LÂé�î>LJî<9Mðnè´ç<7!é�LÂ3E9W9$H6@�3ELALbómHQ9W9´?AI>LJ7!é�HED4è´7�ï4èu9��
?ADàò$ç>?Âéuçà3EôE7�D4èu9�5¼3Uë 3Eó>óm7M36C:úmè´ç>7MD òq7¼é�3EDìFn7:é�LÂ36CW7!èWç<3�è)èYò*H36ôE7MD4èW9�� 36D�F��&36CW7
ÿ������Zý������<þ�
�
��.ý �!����"Uþ�
Aý��#�%$,ç>7MC´7�ò$CW?gè´è´7�D&�(')�*$,?,+ @BHQC�36LJL¤é�HED4èW7�ï©èW9-� è´ç>7)3EôE7�D4èu9
���à3ED<F.�/�8ç<3UêQ78è´ç>7ñ9´3E587.C´7:3Eé�è´?JHED ó<3�è´è´7MC´D ÷�ò$ç>?Âéuç 583UëàIm7	Fn7�ù<D>7MFÄFn?,+y7�CW7�D4èWLAë
@BHEC�F>?,+y7�CW7�D4è�0©?JD<F>9�HE@�7Mö4î>?JêU3ELA7MD<é�7Uø|;yæ¯ç>?Â9"Fn7�ù<D>?Aè´?JHED�ç<3Q9$è´ç<7&3EF>êU3ED4èW36ôQ7)H6@�5¼3�0©?JD>ô
' 3ñé�HED<ôECWî>7�D<é�7ñ÷��1'2�¢?J58ó>LJ?A7:93���1'2�/��ø|ð03ED<F è´ç>7¼Fn?Â9´3QFnê�36D4èW3EôE7&è´ç<36è�è´H�éuç>7Mé 0
7Mö4î>?JêU3ELA7MD<é�7�HQD>7�ç<3E9*èWH.é�HED�9o?ÂFn7�C!þ�
�
né�HED4èW7�ï©èW9M;

 é�HQ5�58HQD 36D<F 58HQC´7¼ó>Cu3Eé�è´?Âé�3ELq36ó<ó>C´H43Eéuçàç<3E9!I�7M7�D èWHìFn7�ù<D>7 ÷�I©ëàCWî>LJ7M9uø�D>HEè
HED>LJë�è´ç>7�û´ýuþEÿ!�������4�5� �76QH6@>7M3Qéuç!36ôQ7�D4èMðMI>înè�36LÂ9oH�3"9´ë©9oè´7M5²H6@8
Aþ�9Wý!
�
Aý :/�^û´þ��4�	���������4�
� ; �76�ðºò$ç>7�CW78è´ç>71
Aþ<9uý!
>= ?Â9¢FnCu3Uò$Dà@BC´HQ5 9´HE587¼è´Cu3Eé�èW3EI>LA7¼9´7�è!CW7�ó<C´7:9o7MDQèW?AD<ô3ELAL



?�@4ACB�DFEHG�I�JLKNM&D*@4KNO @CE<M&E<P<AQM�?*RSEHGTKNMU?�A!V E<O�?*D*K,?�@CK,? I*A!M7W7KXV�Y<M�R(AQMU?QZ�[�A/R\EHGT?�@4AQM] A�^�M�A\_C`ba/?�YcR\AdE�Me?�@�E�?3_eE<M ] a3@�EHW<Af?�@�A\I�E�R\Afg�E�?�?�A!V�Mih�?�V E<O!AQIQj%k4KNI�KNR(KNlmE�V�K,?nG�j
o!o!o3p Y�qFlNE<k#AQlXlNA ] ?�V E�M#IrKX?�KNY<M�IQj%M4Y�?�R\A!V�A!lNGC?�@�A\I�E�R\A(g�E�?�?�AQV�M�Y�qFV�AdE<O	?�KXY�M�IQZtsFu�?/DFA
E�V�AvIr?�KNlXl8q�E<O�A ] D*KX?�@&g4V�Y�W7KXM�PfE\O�Y�M4P<V�u4A!M#O�Avg4V�Y�g#AQVr?nGSD*KX?�@&V�AQI�g#AdO	?w?�YSI�Y<R\A/O�lmE<I�IFY�q
O�Y<MU?�A�x7?�IQy7?�@4KmI*g4V�Y7Y�qzR\EHG{k#A/@�E<V ] j4E�M ] KNI-Y�q�?�AQMCE ] @4Y�O�q|Y�V-AQE�O @cOQE�lmO�u4lNu�IQZ

} @4KNI-g�E�gtA!V-Y<~tAQV�I*E\P�A!M4AQV�E<l�R\A�?�@�Y ] q|Y�V ] A!V�KNWUKNM4PTE(lmE�ktA!lNlXA ] ?�V E�M�I�K,?�KXY�M�I�G�In?�A!R
h�� }-� p D*@4YUIrA\lmE�ktA!lmIvE<V�A\EcV�AdIn?�V�KmO	?�A ] O!lNE�I�IvY<qFO�Y�MU?�A�x7? I!Z } @4ASO�V�u�xeY<q�?�@�A(g#E�gtA!V�KNI
?�@�E�?z?�@4AQI�AwlNE<k#AQlNI�E<V�A ] A!^�M4A ] KNML?�A!V�RSI�Y�q�?�@4A*O!E�?�A!P�Y<V�KNOQE�lUM4Y�?�KXY�MLY<q>���!�X�����������%�7���4�����
h��-�w� p j8E�M ] ?�@�E�?�?�@�A(KNM ] u#O�A ] k4KmI�KXRfu4lNE�?�KNY<M�AQ�Uu4KNWHE<lXAQM�O�ACh�A!KX?�@4AQV3In?�V�Y�M4PcY�V�D�AdE�� pKNI*P�u�E�V E�MU?�A!A ] ?�YSktA3E(O!Y<M4P�V�u�A!M�O!A�D*@4AQMCIru��TO!KXAQM�?����F�vIFA�x�KmIn?dZ
� �����4 w¡£¢�¤�¥�¦�§¨��¦�§©¤�¥-ª�«�¬r¦�
� KXM#O�Af?�@4A(AQE<V�lNG ] EHG7I�Y�q�g4V�Y�O!AQI�I�O!E<lNO!u4lNK�jt?�@�A(�Uu4AdIn?�KXY�MeY�q£ktA!@�EHW7KNY<u4V E�l>AQ�Uu4KNW�E�lNA!M�O!A
@�E<ILk#AQA!M.O�AQMU?�V E�l�Z5®¯?L@�E�I3u�I�u�E<lXlNG�ktA!AQM.Y<gtA!V E�?�KXY�M�E�lNlNG ] A�^#M4A ] j�E�M ] Y�q�?�AQM.O�AQM�?�V�A ]
u4g#Y�M�E<M�� }-� y�?�@4KmIwDwE<I�?�@4A3OQE<I�A�D*KX?�@1°*° ��±,²H³H´ Z } @4A!V�Av@�EHW<AvKXM ] A!A ] ktA!AQMcM�Y�?�E<k4lNA
A�x4O�AQg�?�KNY<M�I5?�Y�?�@�A�u�I�AFY�q#� }-� I�E�I8?�@4A ] A�^�M4KNM4PvR\A�?�@�Y ]8µ�¶ Y�E<V�A�· I�° � � ±,²H¸H´ DFE�I5P�KXW�A!M
E�MSA!lNA!PUE�MU? ] AQM4Y�? E�?�KNY<M#E�l�I�A!RSE�MU?�KNOQI!j<?�@4A�¹��������������£R\Y ] A!l�y<KNM\?�@4Av�£V�Y7O!AQI�I�º-lNP<AQk4V�E ± »�´
D*@4KNO @�Y�V�KNP<KNM�E�?�A ] D*K,?�@�sFAQV�PUIn?�V�E�E�M ]�¼ lNY<g�?�@4ASAQR(g�@�E<I�KNI�DwE<I�u�g#Y�M�E<M�E<lXP�A!k4V E�KmO
?�@4AQY<V�GcV E�?�@4A!V�?�@�E<Meu4gtY<Me?�V�E<M�I�K,?�KXY�M�I!ZtsFu�?v� }-� I�@�EHW�A3k#AQA!Meg�V�Y�R(KNM4AQM�?djtE<M ] ?�@4A!G
lXA ] ?�Y(E�McKXMU?�AQM�I�A�Ir?�u ] GSY<q�?�@4A ] KX~tAQV�AQMU?FAd��u�KXW�E�lNA!M#O�AQI�?�@�A!GSKNM ] u�O!A ± ½�´ jUE<M ] Y<q8?�@4AQKXV
O�Y<M�P<V�u4A!MU?�KmE�l%g4V�Y<gtA!V�?�KNAQI ±X²Q¾ j ¸�¿<´ Z

[ÀK,?�@c?�@4A�Á%Â¯OQE�lmO�u4lNu�I ±X²QÃ�´ ?�@4A/� }-� R\A�?�@�Y ] Y<lNY<P<GSktAQOQE�R\A/In?�V�E<KXM�A ] k#AdO!E�u#IrAv?�@�A
g�E<I�I�E<P<A3Y<q£M�E�R\AdI�E�I�R\AQI�I�E�P<AdI-V�AQ�Uu4KNV�A ] EcI�Y<R\AQD*@�E�?�E ] @4Y�OfIn?�V�u�O�?�u4V�ALKNMe?�@4A(lNE�Â
k#AQlNIQZ4Ä4Y�Vw?�@4KmIwV�AdE<I�Y<M�ÅCKXlNM4AQV ±,²dÆ�´ jUKNM�I�g4KNV�A ] k7GS?�@4Af°�@4A!R\KmO!E<l8º-k�Ir?�V E<O�?wÅeE�O @4KNM4A�Y�q
s�AQV�V�GLE<M ] s�Y�u ] Y�l ± ¿<´ j ] A!W7KNI�A ] E<M\E<l,?�A!V�M�E�?�A-IrAQRSE�MU?�KmO!I�k�E�IrA ] u4g#Y�MSIn?�V�u�O�?�u4V E�l#O�Y<M4Â
P<V�u4A!M�O!A(E<M ] V�AdE<O	?�KXY�M1V�u4lNAQIQj�D*K,?�@�I�g#AdO�KX^#O ] A!^�M4KX?�KNY<M�I�Y<q�ktA!@�EHW7KNY<u4V E�lzAQ�Uu4KNW�E�lNA!M�O!A
E�M ] IrgtAQO!K,^tO/O�Y<M�P<V�u4A!M�O!A�g�V�Y7Y�q�IQj�Y�q�?�A!M&k�E�IrA ] u4gtY<M&k�E<V�ktA ] k4KmIrKNRLu�lNE�?�KNY<M ±,²d½�´ Z

� KXRfu4lX?�E�M�A!Y<u#IrlNG<j4E�O	?�KNY<MCOQE�lmO�u4lNK ±,²�Çd´ DFA!V�A/g4V�Y<gtY�I�A ] E�I-Efq|V�E<R\A!DFY<V��SA!RLk�V�E�O�KNM4P
ETD*K ] ALW�E�V�KNA�?nG�Y�q�g4V�Y7O!AQI�I�OQE�lmO�u4lNK�Z%ÅeE<MUG&O!E<lNO!u4lNK�jtKXM#O�lNu ] KNM4PT?�@4A(È4Â¯OQE�lmO�u4lNu�IQj�?�@4ALÁ%Â
O!E�lmO�u�lXu�IQj���A!?�V�K�M4A!?�I�E�M ] ?�@4A�º�RLk4KNA!MU?�OQE�lmO�u4lNu�I�O!E�M{k#A�g4V�AdIrAQMU?�A ] E�I�E<O�?�KNY<MTOQE�lmO�u4lNK�j
D*@4KNO @�A!R\g4lNY�G1Ecu4M4KXq|Y<V�RÉM4Y<?�KNY<M�Y�qFIr?�V�u�O�?�u4V E�l�O�Y�M4P<V�u4AQM�O�A�Z } @7u�I/E<V�YUIrAL?�@4ATO @#E�lXÂ
lXAQM4P<A�?�Y*^�M ] E-P<A!M�A!V E�l�DwEHG�Y�q ] AQV�KNW7KXM�P-� }-� I!jdE�M ] ?�@4A!M#O�A£ktA!@�EHW7KNY<u4V E�l�O�Y<M�P<V�u4A!M�O!AQIQj
q|V�Y�RÊV�AdE<O�?�KNY<M�V�u4lNAQI*E<lXl�A!x�g4V�AdI�I�A ] D*KX?�@4KNMCE<O	?�KXY�M�OQE�lmO�u4lNK�Z

� A!DFA!lNl ± ¸<¸H´ @�E<I ] A!V�KXW�A ] E<M&� }-� q|Y<V�I�A!W�A!V E�l8O�lmE<I�I�AQI*Y<q�V�AQE�O	?�KXW�A3IrG�Ir?�A!R&jtE�M ] KNM
AQE<O @&O!E�IrA�g4V�Y�W<A ] ?�@4A3KNM ] u�O!A ] k4KmIrKNR\KXlmE�V�K,?nGT?�YSktA3ESO�Y<M�P<V�u4A!M�O!A<Z ¶ A3E<lNI�Y\g4V�Y<gtY�I�A ]
E&M4Y�?�KXY�M�Y<q/Ë ���X�����	��Ì7Í�?�YC�<AQA!g�?�V E<O �1Y�q*O�Y<R\gtY<M4AQMU?3Y7OQO�u4V�V�A!M�O!AQIQj8E�M ] ?�@�A!V�A!k7Ge?�Y
GUKNA!l ] I�E�?�KNIrq�E<O�?�Y<V�G\O�Y<M�P<V�u4A!M�O!AQIQZ } @4KmI�DFY<V��(@�E<I�P<KNW<AQMSP<u4K ] E�M#O�A-Y�MTD*@�E�?wE3u4M�K,q|Y�V�R
E�g4g4V�Y�E�O @ÎR\KNP<@U?Tk#A�j�E�M ] Y�MÏD*@�KNO @ÀO�Y�M4P<V�u4AQM�O�AdIfKX?{I�@4Y<u4l ] GUKNA!l ] Z£[�AC@4AQV�ACY<~tAQV
E�u4M4KXq|Y<V�RÐE�g�g4V�YUE<O @iE�g4g�lXG7KNM4P�?�Y.E<MUGÑV�AdE<O�?�KNW<ACIrG�Ir?�AQRÒD*@4KmO @Ïq|Y<V�R\I{EÓO!E�?�A!P�Y<V�G
g#YUI�I�AQI�IrKNM4P����!�X�������H�3�%�7�r���������<y�KNM�Y�u4V/Y<M�P<Y<KNM4P�D�Y�V��CDFASE�KNR©?�Y ] A!R\Y<M�Ir?�V E�?�A(?�@�E�?
E<O	?�KXY�M�OQE�lmO�u4lNK�A!M�ÔnY�GS?�@4KmI*g4V�Y<gtA!V�?nG<Z
ÕSÖ>×QØ�Ù�Ú>Û ®ÜMS?�@4A�M4A�x7?�I�AQO�?�KNY<MSDFA ] KmI�O!u�I�I�?�@�A ] AQV�KNW�E�?�KNY<MSY<q8� }-� I�E<M ] R\Y�?�KNW�E�?�A-?�@�A
u�IrA\Y<qwO!Y<MU?�A!xU? I�E<I�lmE�ktA!lmI!Z�®ÜM � AdO	?�KNY<M ¿ D�A ] A!^�M4A\?�@4A\M4Y�?�KXY�M�Y<q����!�X�����������%�7���4�����
h��-�w� p E�M ] ?�@4A�IrKmIn?�A!V�M4Y<?�KNY<M\Y�q%E�M&��Ý<�!Þ)�t�7���4�����5h|®n�w� p5ß E�IrAQl,q�Â¯V�A!lmE�?�KNW<A*�-�w�fZ�®ÜM



à7áQâ�ã�äNå<æTç�è�éFá*ê�á�ë�æ�áwã�ì4á*ímî�ïtá!íNíXádêfã�ð î�æ�ñ�ä,ã�äXå�æ�ñzå�ò�î�æ\ó�ô-àfäXæ(ã�áQð�õSñ�å<òtön÷wøvñ!ùHú�áwã�ì4áQæ
û ð�å�ü�á�ã�ì�î�ãwã�ì4á3î<ñ�ñrå�â!äNî�ã�áQê{ñnã�ð�å�æ4ýfï�äNñ�äXõ\äNíNî<ð�äXãnþTämñ*î\â�å<æ�ý<ð�ÿ4á!æ�â!á��7éFávî<íNñ�å(ñ�ì4å�é ã�ì�î�ã
î3éFáQî��\ï4ämñ�äXõ\äNíNî<ð�äXãnþ\äNñwîLâ!å<æ4ý�ð�ÿ�á!æ�â!á<ù<öÜæ&à7áQâ�ã�äNå<æ�ñ��(î�æ�ê��3éFá�ñrã�ÿ�ê�þ\ãnéFåLá	�4î�õ û íNáQñ�
î�ñ�äNõ û íXáSâ�ímî<ñ�ñvå�òFý<ð î û ì�ñvð�á!ímî�ã�áQêCã�åCî<â	ã�äXå�æ�âQî�ímâ�ÿ4íNä�������¯è�î�æ�ê1ã�áQð�õ��¯ð�áQé*ð�äXã�äNæ4ýcé*ä,ã�ì
� õLÿ�í,ã�ä��¯ì4å<íNá��*â!å<æUã�á	�7ã�ñQè!äNæLâ�å�õ û î�ð�äNñ�å<æ�é*äXã�ìfà7áQé�áQíXí�� ñ>ñrã�ÿ�ê4þ�� ������ù���ÿ4ð�ð�á!æUã>î<æ�ê�ò|ÿ�ã�ÿ4ð�á
é�å�ð��Sämñ-ê�ämñ�â!ÿ�ñ�ñrádê{äNæeà7áQâ�ã�äNå<æ��4ù
 !#"%$'&)(+*+$,&)".-
ú�á&é*ämñrìÎã�åÓî�æ�ñ�éFá!ðfãné�å0/�ÿ�áQñrã�äNå<æ�ñ\î�ïtå<ÿ4ã\î<ð�ï4äXã�ð î�ð�þ�ð�ádî<â�ã�äNü<ácñ�þ�ñnã�á!õSñ\â�å�æ�ñrämñrã�äNæ4ý
å�òFî<ý<áQæ�ã ñ21|é*ì4åUñrá\ñrþ7æUã�î��eõSîHþCï#á3/Uÿ4å<ã�äNá!æUã�ádê1ï7þeî&ñnã�ð�ÿ#â	ã�ÿ�ð�î<í�â!å<æ4ý�ð�ÿ�á!æ�â!á�4�î�æ�ê�î
ð�ádî<â	ã�äXå�æcð�á!ímî�ã�äXå�æ 1|ý�á!æ4áQð�î�ã�áQêcï7þTð�áQî<â�ã�äNå<æ�ð�ÿ�íXádñ546

�<ù7�Fî�æ éFá98;:6<>=@?�:�î.ímî�ïtá!íNíXádêiã�ð î�æ#ñräXã�äNå<æÀð�á!ímî�ã�äXå�æ A é*ì4á!ð�áCB)â�å<õ\ádñSò|ð�å<õ î

ñrõSî<íXí-ñ�á�ãSå�ò�íNî<ï#áQíNñ(ã�ì�î�ãSäNæ�ã�ÿ4äXã�äNü<á!íNþ.ð�á6D�ádâ	ãSì4å�é î<æÏî<ý<áQæ�ã(äXæUã�á!ð î<â	ã ñ(é*ä,ã�ìÏäXã�ñ
á!æ7ü7äXð�å<æ�õ(áQæUãFE

��ùHG-æ�ê4á!ð-é*ì�î�ã*ý<á!æ�á!ð î�í8â�å�æ�ê�äXã�äNå<æ�ñwämñwï4ämñräNõLÿ�íNî�ã�äNå<æ�å�ü<á!ð A î\â�å<æ�ý<ð�ÿ4á!æ�â!á�E
ú�á�â!î<æTï#áQý<äNæTã�å(î�ê4ê�ð�áQñ�ñI/Uÿ4áQñrã�äNå<æC��ï7þSâ�å�æ�ñrämê�áQð�äNæ4ý2�H�wàJ���Hç��¯ùUó5á�ãHKMLFNwð î�æ4ý�á�å�ü<áQð
î�ý<áQæUã�ñO1 û ð�å7â!áQñ�ñrádñ54�è+PQL5RSL�T¨ð î�æ4ý�áSå�ü<áQðfî�ý�á!æUãLâ�å�æUã�á6�7ã ñ�1 û ð�å�â!áQñ�ñrádñ/é*ä,ã�ìÑîCì�å<íNá�4	è
î�æ�ê�U&ð�î<æ4ý<ávå�ü<áQð�æ�î<õ\áQñQù4ôwì4á�ÿ�ñrÿ#î�í�ímî�ïtá!íNíXádêTã�ð�î<æ�ñräXã�äNå<æ#ñ A ò|å<ðBJ
�
WVYXU[ZZ U[ZZ]\ð�á	D�áQâ�ã&î<æ)î�ý�á!æUã�� ñ_^5`Fa,`;b6=@c�=@dfeÀã�åÑáQæ4ý�î<ý<á�äXæ ñrå�õ\á1ïtá!ì�îHü7äNå<ÿ4ðdèwá<ù ý�ù�XUhg Kji Neì�î<ñcã�ì�á
íNî<ï#áQíXíNáQêÎã�ð î�æ�ñ�äXã�äNå<æ kl ïtáQâ!î<ÿ�ñ�á9XU+g Kji N{âQî�æ û áQðrò|å�ð�õÒî<æÎå�ÿ�ã û ÿ4ãTå<æmU>ùIn-å�éFá!ü�á!ðdè
ä,ò�éFáfñ�ì4äXò�ã/å<ÿ4ðvá!õ û ì�î�ñrämñ�ò|ð�å�õ¨â ì#î�ð î<â	ã�á!ð�äNñ�äNæ4ý\ã�ì4á\â!î û î�ï�äXíNä,ã�äXádñ�å<ò�î�æ�î�ý<áQæUã�ã�åcã�ì�á
^5o�pqdr:�s;dft�ã�ì�î�ãvâ!î<ÿ�ñ�á�ã�ì4á(î�ý<áQæUã*ã�å{ð�áQî�â	ãdè�ã�ì4áQæeéFá3ý�î<äXæeî<æeî û4û ð�å���äXõSî�ã�á/î�æ�ñ�éFá!ð*ã�å
/�ÿ�áQñrã�äNå<æ0�<è4æ�î<õ\á!íNþTé�á/ê�á!ë�æ4á

K u Kwv ä�x TyK Kzv 1)��4
ò|å<ðfî<íXí�â�å<æUã�á6�7ã�ñ{T\ù.1|ú�ácê4á!æ4å<ã�á{â!å<æUã�á	�UãLâ!å<õ û å�ñ�ä,ã�äXå�æ.î�æ�êÓî û4û íNäNâQî�ã�äNå<æ�ï7þ�|nÿ'�7ã�î��
û åUñräXã�äNå<æ�ã�ì�ð�å�ÿ4ý<ì4å�ÿ�ãQù}4�öÜæ�ñrã�áQî�ê�å�ò�å�ï�ñ�á!ð�üUäNæ4ý�ã�ì#î�ãSXU~g Kji N � â!î�æ�ê�åCî�æ�XU��&é�á\õ\äXý�ìUã
äXæ�ñrã�ádî<ê�ñráQávã�ì�î�ãwäXã � äNæUã�áQð�î�â	ã�ñ�é*äXã�ìCî�æ�á!æ7ü7äXð�å<æ�õ(áQæUã�ã�ì�î�ã*å�x%á!ð ñ�ã�å\äNæ û ÿ�ã-å�æ�U>è4ä�ù á<ù
ð�ádî<â	ã ñwé*ì4á!æ û ímî<â!áQê�äXæ�ã�ì4á/â�å<æUã�á6�7ã���i U��4ù4ôwì7ÿ�ñQè�XUhg Kji N �]� l Kji NHù

ôwì4á(ê4á�ë�æ4äXã�äNå<æ�å�òFíNî<ï#áQíXíNáQê1ã�ð î�æ#ñräXã�äNå<æ�äXæ�1)��4-ämñ/î�ã�ã�ð î<â	ã�äXü�áLé*ì4áQæ�î û4û íNäXádêeã�å�î<æ
î�ð�ï4ä,ã�ð�î<ð�þ û ð�å�â!áQñ�ñ/â!î�ímâ�ÿ�íXÿ�ñ3ï#ádâ!î�ÿ#ñráTäXãLäNæÓæ4åCéwîHþ�ê�á û áQæ�ê4ñ3ÿ û å�æ�ã�ì4á û ð�ádñráQæ�â�áSå�ð
î�ï�ñ�á!æ�â!á�å<òzñrã�ð�ÿ�â	ã�ÿ4ð�î<ítâ!å<æ4ý�ð�ÿ�á!æ�â!á<ùz�4ÿ4ð�ã�ì4áQð�õ\å�ð�á�è�äXãFämñFý<áQæ4á!ð î�ã�áQêSáQæ�ã�äXð�á!íNþ\ò|ð�å<õ2ã�ì�á
ð�ádî<â	ã�äXå�æTð�á!ímî�ã�äNå<æ 1�/Uÿ4ádñnã�äXå�æ���4>�7î�æ�ê�è7ï4ämñ�äXõfÿ4íNî�ã�äNå<æcå�ü<á!ð u ämñwîLâ�å�æ4ý<ð�ÿ4áQæ�â�á�è
1�/Uÿ4áQñrã�äNå<æm�;4	ùzôwì4á û ð�å7å�ò*å�òwã�ì�á{ímî�ãrã�á!ð3ämñLñrã�ð î�äNý<ìUã�ò|å<ð�éFî<ð�êj
�íNá�ã2P ï#á{î<æ.î�ð�ï4äXã�ð î�ð�þ
â�å<æUã�á6�7ã(î<æ�êÓñrÿ û4û åUñrá�K���N��5éFácñ�ì4å�ébã�ì�î�ã2P�K���PyNHù�à7ÿ û4û å�ñ�á�P�K u K v �>ï7þ
ê�á�ë�æ�ä,ã�äXå�æ8èjT�P�K K v è%ì4áQæ�â�á2K u~� K v ù8à7äXæ#â�á2K���NHètã�ì4áQð�á(á6��ämñnã ñQN v ñ�ÿ�â ì1ã�ì�î�ã
N u�� N v î<æ�ê�K v ��N v ùqn�á!æ�â!á�PyN u N v è�î<ñ*ê4áQñ�äXð�áQê�ù

� å<æ�á�ã�ì�á!íNáQñ�ñ!ètã�ì�á\ê4á�ë�æ4äXã�äNå<æ�äNæ�1���4�äNñ�ÿ4æ#ñ�î�ã�ämñnò�î�â	ã�å�ð�þ�
#ã�ì4á\ímî�ïtá!í%TÊâ!å<õ\áQñ�ò|ð�å<õ
ã�ì4áTñ�á�ã/å�òy`�c@cwî�ý�á!æUã�â!å<æUã�á	�7ã�ñ�� æ4å<ãvã�ì4á � ñ�õSî�íNí�ñrá!ã5�&î<ñ��<ádêCò|å<ð/äNæ_/�ÿ�áQñrã�äNå<æ����
ã�ì7ÿ�ñ�õSî��7äNæ4ý&ï4äNñ�äNõLÿ4ímî�ã�äXå�æ û ð�å7å�ò�ñväXæUã�å<íNá!ð î�ï4íNþCì4áQîHü7þ�ù���íNñ�å�è%ã�ì4áTê�á!ë�æ4äXã�äNå<æ�ò�î�äNíNñvã�å
â!î û ã�ÿ4ð�á*ä,ã ñ£äNæUã�á!æ#ê�áQê\õ\áQî<æ4äNæ4ý�ã�ì�î�ãIK u K v ì4å�íNê�ñ�é*ì4á!æ�K�<�:F�6�'=@<5:>twã�ì�á�â�å�æ�ã�á6�7ãIT
ã�åTáQæ�î�ï4íNá3î\ð�áQî<â�ã�äNå<æ�
4ã�ì4áQð�á/ämñ-æ4å<ã�ì4äNæ4ýTî<ï#å�ÿ�ã-ã�ì�á3ð�ádî<â�ã�äNå<æ�TyK K v ã�ì�î�ã-ò|å<ð â�ádñ
î�íNí�å�ò�T�� å�ðwäXæ�ê4á!áQê&î<æUþ{å�ò�T�� ã�å\ï#á/ÿ�ñ�áQê8ù4öÜæ û î�ð�ã�ämâ�ÿ4ímî�ðdè7ä,ò%K K v ã�ì4á!æ&ò|å�ð
î�íNí#â�å�æUã�á6�7ã ñIT)ã�ì�î�ã û ð�áQñ�á!ð�ü<áwð�áQî�â	ã�äNå<æ5è;TyK TyK v è�ì4á!æ#â�á�K u TyK v �<ã�ì7ÿ�ñIK(ì�î�ñ
õ\î<æ7þTíNî<ï#áQíXíNáQêcã�ð�î<æ�ñräXã�äNå<æ#ñ�ã�ì�î�ã-ð�á6D#áQâ	ã-æ�å�ã�ì�äXæ4ýSî<ï#å�ÿ�ã*ã�ì4á/ïtá!ì#îHüUäNå<ÿ�ðFå<ò+K{ä,ã ñráQí,ònù



�� 6¡�¢q£3¢,¤,¥q¦;§F¨�©)ª�«{¡�¬¢,¤q®, 	¯F£)¡F¦�¤q®9°�¤±®' 	¡5¦�°�²³H´q 	¯5 �°�¡Oµ;¬w �£�³H¯�¬;¤,µq¶.·.¬;¤q£�°¸®' �¯
¦�¤�¦�¯5¹,°�¡�¯F¦�¯5ºJ¯5 �¦�§6¡�°¼»� 3£�º'£)¡5 	½¾ �¿w¢,°¼¥,¥M �®_³H°�¡5´m¦J£� 6¡�À�Á�Â�Ã>Ä)Åy¬�ÆH¯5 �¦;§>¡�°¼¬�¤_¯5¢,²¼ �£�Ç�¡�´q 
¯� �¦�§>¡5°�¬;¤�¯5 	²¸¦�¡5°�¬;¤ §6¬;¤;¡F¦�°¼¤q£yÀ�Á�Â�Ã6Ä)ÅÈ¦�¤q®�°¼£H¥q¯� �£� �¯�»; �®�¹zº�¦�²�²�§	¬�¤w¡� 	Éz¡5£�Ê

Ë Ì °�ÆH© Ë)Í�Ì «�Î_À�Á�Â�Ã>Ä)Å Ï ÏzÐÑ Ï Ñ Ï ÐÓÒÔ�É'¥q¦�¤M®'°�¤qµJ©)ª�«È¦;§	§	¬�¯F®'°�¤qµ�¡�¬2¡5´,°¸£®' 6ÕM¤,°�¡5°�¬;¤�¬�Æ ³� y´q¦�»� ;Ê
Ï Ö Ï Ð °�× Ø Ï Ï Ð°�× Ùj© Ë�Í�Ì «ÈÎ_À�Á�Â�Ã>Ä)Å Í�Ú

Ò
Ø Ï{Û ÚOËjÜ Ï Ð Û Ú�Ì Ò

©fÝ;«
ÞÈ´, H¯� �¿w¢,°�¯5 	½2 �¤;¡IØ Ï2Û ÚOË °�¤J©�Ý�«+°¸£%¯5 	¤q®' �¯� �®�¹wº�¦y§6¬;½�½{¢'¡�°¼¤,µ

Ï
Ë Ø

Ú

£�¿w¢q¦�¯� �©f¦�£I£�´,¬�³H¤M«�°�¤O£�¬�½2 7§�¦�¡5 	µ�¬;¯�º{³H´,¬;£� 7¦�¯�¯5¬�³£�¦�¯5 È¡�´, Q¦�µ; 	¤w¡5£
¦�¤q®�§6¬;¤;¡5 6Éz¡5£2¬�Æ�¡5´, �¯� �¦�§6¡�°¼»� �£�º'£�¡� 	½�¶IÞÈ´q°¼£2¯5 �¿w¢,°¼¯� �½2 	¤w¡�¯� �»� �¦�²¼£
¡�´, {ßM¦�³à®' �£�§	¯�°¼¹� �®J �¦�¯5²�°¼ 	¯�Êq¤q¬�¡�´q°�¤,µ�°¼¤9©fÝ;«7Æá¬�¯F§6 �£QØâ¦�¤q® Ú ¡�¬�¹M 
¦Cã5£�½�¦�²�²j¢,¥q¥M �¯¹M¬;¢,¤q®,ä�¬;¤ Ï ¦�¤q® Ë ¶å,¬�¯]¡5´, ¥q¦;£)¡IÆá 	³�º� �¦�¯5£]³� H´q¦�»; H¹M � 	¤3£� �¦�¯F§F´,°¼¤,µ�Æá¬�¯I¦�¯5 �£�¢,²�¡�Æá¬�¯
¦�§>¡5°�¬;¤�§	¦�²¼§	¢,²�°;³H´,°¸§F´y³. I§�¦�²¼²;¦�ã5®'°¸£�£� �§6¡�°¼¬�¤y²¼ 	½2½�¦�ä,æ�´q¦�»z°�¤qµH¯�¬;¢,µ�´,²¼º
¡�´, .Æá¬�¯5½�Ê�µ;°�»; 	¤�Ø Ï�Û Ú3Ë æ6¡�´q 	¯5 I 6É'°¸£)¡F£h¦Oã�½�¦�É'°¼½�¢,½�ä Ñ æ�£�¢q§F´y¡5´q¦�¡Æá¬�¯%£�¬�½2 HØ Ð ¦�¤q® Ú Ð ³� È´q¦�»� ÈØ Ð�Ï2Û Ú Ð Ë æ�Ø Û Ñ Ø Ð ¦�¤M® Ú Û Ñ Ú Ð ¶wçz 	³� 	²¼²fè £]¦�²¼¯� �¦�®'º§6°�¡� �®§	¬�¤,µ;¯�¢q 	¤q§	 �¥q¯�¬z¬�Æ�£Oé Ý;Ý�ê%°¼¤q®' 	 �®_¢q£� �®_®'°¸£�£� �§6¡�°¼¬�¤_²� �½2½2¦;£	æh 	»; 	¤0¡�´,¬;¢,µ�´0¡5´, 	º
®'°¼®�¤,¬�¡È¦;£�£� 	¯�¡�½�¦�Éz°¼½�¦�²¼°�¡)º;¶'Þ~¬2§	¦�¥'¡�¢,¯5 Q¬�¢,¯�°�¤w¡5¢,°�¡5°�¬;¤�¬�Æh½�¦�É'°¼½�¦�²¼°�¡)º;æ;³� y§6¬�¤M£)¡5¯�¢q§6¡
¹M �²�¬�³ë¦�§	¦�¡5 	µ;¬�¯5º;ì�¡�´q 	¬�¯5 6¡5°¼§�Æá¯F¦�½2 	³�¬�¯5¨�æ,°¼¤�³H´,°¸§F´J³� �¡�´q 	¤J¬;¹'¡5¦�°�¤�¦�¤J 	²¼ 	µw¦�¤w¡�¦�¤q®
µ� 	¤q 	¯F¦�²�¥,¯5¬w¬�Æh¬�Æ]§	¬�¤,µ;¯�¢, �¤q§6 �Æá¬�¯È¡5´, y°¼¤q®'¢q§	 �®�¹,°¸£�°¼½�¢,²¸¦�¡5°�¬;¤� �¿w¢,°�»�¦�²� �¤q§6 ;¶
í î�ï~ð�ñhò,ó)ôIï�õQö7÷zøùIöò,÷

ÞÈ´, .£�¡5¦�¤q®,¦�¯F®�³È¦�º�¬�ÆM§F´q¦�¯F¦�§6¡� �¯�°¸£�°¼¤,µ�¡�´M¦�¡�Ø±¦�¤q® Ú ¦�¯5 I¦
Ï

Ë Ø
Ø ÐÚ

Ú Ð
úú

ã�²¼ �¦�£�¡~¢,¥q¥M �¯+¹�¬�¢q¤q®,äHÆá¬;¯ Ï ¦�¤M® Ë °¸£�¡5¬�¦;£�£� 	¯�¡�¡�´M¦�¡~¡5´, È£�¿w¢q¦�¯� Æá¬�¯2©fÝ�«7°¸£Q¦�û�üzý�þ,ÿ�ü��fæ�°�¶  ;¶�´q¦�£7¡�´, 2¥,¯5¬�¥� 	¯�¡)º�ÊMØ ÏSÛ Ú3Ë æj¦�¤q®
Æá¬�¯� �»� �¯�º0Ø Ð ¦�¤q® Ú Ð £�¦�¡�°¸£)Æáºz°¼¤,µJØ Ð Ï_Û Ú Ð Ë ¡�´q 	¯5 3 6É'°¸£)¡F£�¦¢,¤,°¸¿;¢q  ú £�¢q§F´�¡�´q¦�¡ ú Ø Û Ø Ð ¦�¤M® ú Ú Û Ú Ð æ,¦�£H£�´,¬�³H¤�¶�¤'Æá¬;¯�¡5¢,¤q¦�¡5 	²¼º�æ�¥,¢q£�´,¬�¢,¡5£¯F¦�¯5 	²¼º� 6É'°¼£�¡7°¼¤J¡5´, {§�¦�¡� �µ�¬;¯�°¼ �£
¡�´q¦�¡%°�¤w¡� �¯� �£)¡]¢q£�¶w·.¬�¤M£�°¸®' 	¯�æ�Æá¬�¯� 	É'¦�½2¥,²� ;æ�¦Q§�¦�¡5 	µ�¬;¯�ºy¬�Æq¡5 	¯5½
§6¬�¤w¡5 6Éz¡5£y¬�»; 	¯y¦S£�°�µ;¤q¦�¡5¢,¯� ���Çh°�¡F£y¬�¹��) �§>¡F£�§6¬;¤q£�°¸£�¡�¬�Æ��S¦�¤q®
ª�Ç~°�¡5£{¦�¯5¯�¬�³£��
	Óª3¦�¯5 2¡� �¯�½�£�¬�»; 	¯���Çh°�¡F£�¦�¯5¯5¬�³£2ª�	 ª
¦�¯5 y¬�¤, 	ì�´,¬;²� �§	¬�¤w¡� 	Éz¡5£H¬�»; 	¯��Ç,¡5´, 	¯5 �¦�¯� y¤,¬�¦�¯5¯�¬�³£Qª�	��3¦�¤q®� 6É,¦�§6¡�²¼º�¬;¤, �¦�¯5¯�¬�³
� ���SÊ���	��q¶��¬�³yæ�°�Æ�ë§	¬�¤w¡5¦�°�¤M£y¬�¤,²¼ºC§	¬�¤q£�¡5¦�¤w¡y£�ºz½�¹�¬�²¸£	æh£�¦�º�� Û���� Í �hÐ�� æ�¡�´, �¤¡�´, �¯� �°¼£{¤,¬�¥q¢q£�´q¬�¢'¡�§6¬;½�¥q²� 	¡�°¼¤,µCå+°¼µq¶�ª;©)ª�«y¹� �§�¦�¢q£� 3¡5´, 	¯5 �¦�¯� 3¤q¬C§6¬;¤w¡� 6Éz¡F£�¬�¡�´, �¯
¡�´q¦�¤_¡�´, 3°¸®' �¤;¡5°�¡)º;¶�� ÆH³. O°�¤w¡�¯5¬'®'¢q§	 3¦JÝ�ì ¥,²¼¦;§6 �Æá¢,¤q§6¡�°¼¬�¤�£�ºz½�¹�¬�²! ±°¼¤w¡�¬���æ�³� 3§	¦�¤
§6¬�¤M£)¡5¯�¢q§6¡¦�¤�¢,¥,¥� 	¯¹�¬�¢,¤M®OÆá¬;¯ � ¦�¤M® �+Ð ¹,¢,¡7£)¡5°�²¼²�¤,¬�¥,¢M£�´,¬;¢'¡�©�å+°¼µq¶�ªw©fÝ�«�«>¶"C J¤q¬�³ ®' 	Õq¤, $#&%('*)+�-,/.0%3û�üzý�þ,ÿ�ü���ým©-13254Q£F«�³H´,°¸§F´± 6É'°¸£)¡�æ%¢,¤,²¼°�¨; J¥,¢q£�´,¬;¢'¡5£�æI°¼¤
½2¦�¤zº_§�¦�¡5 	µ�¬;¯�°¼ �£�¬�Æ�¦�µ� 	¤w¡{§	¬�¤w¡� 	Éz¡5£�©á°¼²�²¼¢q£�¡�¯F¦�¡� �®�°¼¤�²¸¦�¡� �¯�£� �§6¡�°¼¬�¤q£F«>¶]�� 	¡76 ¹� �¦�¤
¦�¯5¹,°�¡5¯5¦�¯�º�§	¦�¡� 	µ;¬�¯5º�³H´,¬w£� Q¦�¯5¯�¬�³£I¦�¤q®�¬;¹��) �§6¡5£.³. �®' 	¤,¬�¡� Q¹zº98 Í;:�Í=<�Í=> ¦�¤q®7? ÍA@ Ç;°¼¤
¥,°¼§6¡�¢,¯5 �£È³� y¬�½2°�¡H²¼¦�¹M �²¼£H¬;¤O¡5´, y¬�¹B�) �§>¡F£È³H´, 	¤�¥�¬;£5£�°¼¹,²¼ �¶
C�DFEHGJI�KLI�MNGPORQTS�UWV�X�Y[Z\,/.�%^]7)_Fÿ0`a`�ü��-,/]cbý^d	üe)0#A%f�gh,ibkjelefTmon&n�_5ÿ+],ýo,¸ýo�-,/]cb�ÿTp : ��8�� Û:Fq 8 q�r )0]s13254t,¸ýW)u�v#o, ûN'*% < � Í=<Nq�Í&< ý^)+�-,¸ýwp=x0,/]Fby�vzIÿ�û{#�ÿ5ûe%(#o�v,�%6ý(|
_5ÿ+`�`�ü��})0�v,�ÿ0]N| < ��8�� Û <Nq 8 q )0]{~ <N<e� Û :�� p6ÿ+#3� Û � Í ª�f�g!,ibFjHl�fvl^n=n��



� �

� �

�
�{� � �

� �
�����o�

� �

�

� �

�

� � � ����� � � �

� � � �=���

� � � � �&���

� ����� � � � �
� �

�����L�
�{���L�k�T� ���k�5����� �&���i �¡T� �F¢ � �^£�¤ �k }¥ � ��¡T 

¦

§(¨
§�© ª ¨

ª ©
�+���(� ¦

§(¨

§�© ª ¨

ª ©

« ¨
«�© «

�+����� ¦

§(¨

§�© ª ¨

ª ©

« ¨

« © « « �

« � ¨

« � ©

¬¬

�+�w��
�{�������T� �0��®[�L�  �¡}�T� ¢ ¡T� �L�u�L£�¯^�9°�±[²

³�´eµ/¶0·(¸=¹^º0»iµ/¼-½�¾�¿(À0¸Wº+´e½ÂÁeÃÄkÅ Á�ÃÆ Å ÁeÃH¹^º+¼-µÇ¹w¿=½0µ/´FÈaÁ�ÃÄ�É ÄÊ ÁeÃÆ É Æ º0´{ËWÁ�ÃÌÁ�ÃÍ ÊÏÎ Í ¿(À0¸\Ð ÊÒÑ ÅLÓ+Ô¼/Õe·(¸&·�·&ÖkµÇ¹=¼-¹Âº7³�´�µ�×(³e·Ø
¹=³eÙ=ÕÚ¼wÕBº+¼HÁ Ã Ø Ê ÁÛº+´NË�ØBÁ Í Ê Á ÃÍWÜ�Ý µiÈkÞàß Ü}áoâ=â Þ
ã�ä3åçæ3è\éPêwëkì3íJîÌïeðNñBã Ó�ò îÌóHôTõ�óTöø÷aùBõeóAúBëkõ�ö3î*åyö&úBûÂó;üÌîÇý(ûþý^÷+öAû^ïkë�ì&ÿ9ë+ê�� ë���ûLì���ð òäÒó��kõ�÷+ì&û3îÌó5ý^÷�ü*üÌû	��÷+å µ�Ëk·�
�N³c¹AÕBÀ+³�¼ ã��Tè\é ò î*ê�îiö5úe÷�ó5÷+å�æ3è5é ë�ê�÷WóAù�û�ý(îÇ÷+ü��FîÌå����
�����������	�� ��"!$#&%�')(�*,+.- Õe·Ù=À�
/
a³�¼-µ/´cÈ�¹^×(³eº+¸A·øµ/´ Ý µiÈkÞ{ß Ü&0=â µÇ¹øº0´21�354 µ ¿3¼/Õe·�¼v¸oµ �N»*·
Î Ä Å Î Æ Å76 8:9 µÇ¹Wº0´<;=3543Þ

> úBû/�Bî@?{û^ì&û^åeý^û2ANû(ö&B5û^ûLå�÷�ùBõeóAúBë�õ�öþ÷+åC��÷+åD�Tè5é îÇó�ý(üÌûL÷+ì&ûLó;öøîÌå�÷�ùe÷+ìAöAîÇ÷+ü[ë�ì7��ûLì
ý^÷0ö&û^ïkë�ì&ÿ���÷øùeõeó;úeë�õ�öHîÌóà÷øü*û�÷�ó;ö[õeùBù�ûLìEA�ëkõBå���ãwîvð ûkð0ü*û�óAóJöAú�÷+å�÷�åcÿ ë�öAúBûLìHõBùBùNû^ì�A�ëkõBå�� ò÷+å��s÷+åF�Tè\é îÇóÂ÷<G9îÌåBîHGu÷�ühõBùBùNû^ì2A�ëkõBå��Ïã�î-ð û�ðJåBë+öÂïkìAû�÷0öAûLì�öAúe÷�å$÷+åcÿ�ë�öAúBûLìÂõBùBùNû^ìA�ëkõBå�� ò ðI�Tè5é ó[êwëkìJGRöAúBûKAe÷kó;îÇóàë�êNëkõBì!÷LAeó;öAì=÷�ý(öM��û�Neåeîiö&î*ëkåaë�êNüÇ÷LANû^üÌüÌû	��öAì=÷+åeóAî*öAîÌë�å9÷+å���OAFÿ7öAúBû�êwëkü*üÌë�B�î*åeïaùeìAëkù�ëFó;î*öAîÌë�åPOFö&úBû^îÌì3û�Q�îÇóTö&û^åeý^û êwë�üÌü*ë�B3ó5êwì&ëIG ö&úe÷0ö3ë�êHæøè5é ó	�
'SR, CT� �U	���	�V C�XW#&%�')(YU[ZVR� �\^]�')(_U�*,+ 1w¿ Ý µiÈFÞ ß Ü ß â µÇ¹º0´_;=354ÒË+µ�º^È�¸Aº�
 ¼wÕB·^´�¼wÕB·
¹(×^³eº0¸&·Âµ/´ Ý µiÈFÞ áeÜ`0oâ µÇ¹Âº+´a1�3543Þ

�Tè5é ó�ýL÷+å[ANûhùe÷kóTö&û	��ö&ë�ï�û^öAúBûLì�÷�óJó;úeë�B�å[AFÿöAúeû!êwë�üÌüÌë�B�î*åBïøùBìAëkù�ëFó;î*öAîÌë�åbO^÷+åe÷�ü*ëkï�ëkõeóöAë9öAúeû�ó;ö&÷�å��B÷�ì���ùe÷�ó;öAîÌåBï9ì&ûLóAõBüiö\êwëkì3ùBõeóAúBë�õBö&ó	�



ced
c,f g d

g f
h:ikjml n

ced

o p
d

c,f
q

p
f

h:i�r	l

ced
o s p

d
q

c�f p
f n

hIi�h,l
tvuxw	y:z&{ hI|~}������ {7�[���e�

�S�,�C�����	���	�V�C���$�&���)�������	�	�V�����,�5�����I�� ,¡e¢�£¥¤�¦�£[§� L£¥¤F¡e¨���¦L©J¢�¡«ª¥¬F�ª@®:¯=°�±`°m²D³7 �´/µ´2�¶£`¢)¦L¬�·_£�¤�¦L£E�ª@®�¯E°�±k¸e²)¤�¦,¡2¦L¬a¹=º5»¼¯
�&���D½�¾�£¥¤�¢[£�¿� «¡e¨���¦L©J¢�¡� À¾Á�ª@®:¯M°�±`°m²Â¦�©�¢Á½�º5»Ã¡S£�¤�¢e¬Ä¡e _ªÅ¡�£�¤�¢2§�ª@®�©J¢7³e£k¦L¬�®IÆH¢�¯
�&���k�Ç½�¾[£�¤�¢«§�ª@®�©J¢7³e£k¦L¬�®IÆH¢«¦�¬v·Y£�¤�¢)ÆH¢V¾7£�¡e¨e��¦�©J¢« À¾Á�ª@®:¯�°�±`°m²�¦L©J¢S½Jº5»Ã¡�£�¤�¢e¬È¡e YªÅ¡�£�¤�¢©mª@®�¤¶£Ã¡�¨e��¦�©�¢	¯

É Ê)Ë�Ì[Í�ÎÀÎ&Í�ÏÑÐ~Ò�Ë�ÓÁÔ~Õ`Ð�Õ&Ö�ÓÁÔ×ËEÓ=ÏØÌÁÕJÔ~ÕÀÙÚÁÎ&Ë�Ð�Õ&Ö�ÓÜÛvÖ�Ó¼ÝMÒ�Ú=ÍbÓ=ÛvÍ
ÞDß2à�á,âIß�ãJß�ä=å�æÈçHèÈäJà�ß�æ�éJß	â�çëêIåCã¼ãÀß�ìmä�çHê:è<äJà�ß/ìeá�ä�ßeí:êIé�çëì	áLîväJß�ì7à�è�ê:îHê:íIïÂðÃß�è�ß	ß	ñ�ò�Þóßè�ê�ð"íIçëâIß5á[ô�ê:éJõ_áLî�ñ¶ßeö�è�çHäJçëêIè�êLô�áD÷Àé�ß	á:ìmäJçëâIßÁãÀï¶ãÀäJßeõ_ø/áLè�ñÂæ�é�ê~ìeßeß�ñ«äJê«ñ¶ßeé�çëâIßÁäJà�ß	éJßeùô�éJê:õá=îÅáLú�ßeîëîHß�ñ�ä�é�áIè�ãJç@ä�çHê:è2ãJï~ãÀäJß	õ<ò�ÞóßÃäJà�ß	è2æ�éJê�â:ßEäJà�áLä	ûLãJå�ú¶ü&ß�ìmä�äJêÁäJà�ß.ßeý~çÅãÀäJßeèCì�ßÃêLôãÀå¶þYìeçHß	è:ä�îHï)õ«áIè~ï�ÿ����5ã	û�äJà�ßKáIã�ãJê~ìeçëáLäJß�ñ�ú�çÅãÀçëõ)å�îëáLäJçëêIè)ß���å�çHâ�áIîHß	è�ì�ßÃçëãEá5ì�ê:è�íIé�å�ß	è�ì�ß:ò
���
	������	������� �`��~���L�������F���P�	����� �,��� é�ß	áIì�äJçëâIß)ãJï¶ã&ä�ßeõ^³7 �¬�¡mªÅ¡7£V¡/ À¾/¦<³7¦�£`¢k®: L©����¿Eª¥£¥¤ó¦I·:·I¢7·Â¡m£V©m��³e£V�¶©�¢	¯��Ä¢2ÆH¢�£ �"!$#"©�¦�¬�®�¢« %�¢�©« I§'&e¢7³�£V¡e¯(� ¤�¦�¡)£�¤�¢Ã¾� �Æ¥ÆH L¿Eª¥¬�®È¢*):£V©�¦³� L´¼�� �¬v¢�¬C£�¡,+
- ¦Â·LªÅ¡7£�ª¥¬�®I�¶ªÅ¡J¤�¢7·< I§'&e¢7³�£ .F±k¬� L£�¬v¢�³7¢�¡7¡�¦L©mª¥Æ/�_ª¥¬�ª¥£�ª�¦�Æ ²�0
- ¦«¡e¢e£�132�457698;:�<>="��?@.�!$�BA9C� &¾óéJß�áIì�äJçëêIèÂé�å�îëß	ã,0
- ¦[¡m��§7³7¦�£`¢k®: L©����  À¾D�FEP¿�¤� �¡�¢[¦L©m©J �¿�¡Á¦L©J¢=£¥¤�¢5éJß�áIìmä�çHâ:ßÃìeêIè�äJßeý~ä�ã,EP¿Eª¥£¥¤Y£¥¤�¢��v©J ��vµ¢�©m£G�_£�¤�¦�£ HFI�HKJMLN�^ª¥´=��Æxª�¢�¡OHFIP!*H>JMLB�×¯
ÞDßÁäJà�çëè�Q_êIôPäJà�ßSáLé�é�ê�ð¼ãMêLôR�$áIãÃáLíIß	è�ä�ãÃáLè�ñYìeêIè�äJßeý~ä�ã�S:ä�à�ß5éJß�áIìmä�çHâ:ß=ì�ê:è�äJß�ý~ä7ã��áLé�ß�ä�à�ê:ãJßKçëè_ðKà�çëì7à«é�ß	á:ìmäJçëêIè/ðKçëîHî�ú�ß¼æ�ßeé�õ«ç@äJäJß	ñPòIÞóß¼ðKéJçHäJßKß:ò íCòTHULV�ÜäJê[õ«ß	áIè/äJà�áLä

H çëã.áIèÂáLé�éJê�ð�êLôW�Dò~ÞDßÁîHßeäYX�!*HB![Zé�áIè�íIß¼ê�â:ßeé�áIéJé�ê�ð¼ã�SLð�ßÁå�ãJß]\3!*^P!*_9![`Áô�ê:é�áIéJé�ê�ð¼ã
?¥äJà�ßÇ÷JáIíIß	è:ä7ãJø
AÃðKç@ä�àÇñ¶ê:õ«áIçHèa.�ò�b=êLä�ß�äJàCá�äÁçHôO?'_$!$`cA]Ld132�457698KäJà�ßeèe_$!$`Ffg.�hi� ô�ê:éãÀê:õ/ßO�Dò�j.à�ß¼ê:ú¶ü&ß	ì�ä�ãk�ÑêLôl�é�ßeæ�é�ß	ãJßeè�ä�çëè�äJßeéJô�áIìeß	ãEú�ß�ä&ðÃßeß	èÂì�ê:è�äJß�ý~ä7ãeò
mÃä�äJà�çëã�îHß	âIßeîêLôEáLú�ãÀäJé7áIì�äJçëêIèÂðÃß[ãÀæ�ß	ìeç@ô�ï�è�ê_ã&ä�éJåCìmäJå�éJßSêIè<ê:ú¶ü&ß	ì�ä�ã	û¶ß�ý�ì�ß	æ¶ä.äJêYñ¶çÅã&ä�çHè�íIå�çÅãÀàB.�ò

j.à�ß)é�ß	á:ìmäJçëêIèÄé�ßeîÅá�ä�çHê:è çëãÁíIß	è�ßeé7á�ä�ß	ñaô�é�êIõn132�457698¼ú~ï<ìeîHê�ãÀçëè�íYå�æÈå�è�ñ¶ß	é5áIîHîéJß�áIìmä�çHâ:ß5ìeêIè�äJßeý~ä�ã�f
���
	������	�����po �`��~���L������������\ \�qKª r$£�¤�¢e©J¢Y¢*):ªÅ¡7£V¡K?@_9![`AMLp132�45�698Y¦�¬v·sHtLu�¡7��³7¤<£�¤�¦L£l\sv�HF_Á¦�¬�·>\ q v�HF`¶¯

ÞDß«è�ê�ð íIçëâIß/êIå�é[õ_áLçëè×ñ¶ß�ö�è�ç@ä�çHê:èPòPÞóß/é�ßeæ�îëá:ì�ß/äJà�ß_ìeêIõ«õ)å¶ä�çHè�í<ã*��å�áLé�ß/êLôF?@wxA
?@y~ß�ìmäJçëêIèBz
A�ðKçHäJàÄáIèV{9�;�2û�ñ¶ß�öCè�çHè�í/îÅáLú�ßeîëîëß	ñ�äJé7áLè�ãJçHäJçëêIè�ãKá:ãÃô�êIîëîHê�ð¼ã�f



| }
~ �

�
�
�����

| }
~ ��� �

�
�
�'���

���/���T�9���T�����(���9����7�9���R�����������g�*���/���K ¡�$�,¢
�¡�£ 9�/��¢x�

¤�¥
¦ §(¨'©�¨'ª3§¬«®9¯'°�±�¥�¯'¯'¥�²³©�´P°µ§(¶�¨�©�¨'ª3§ ·¸;¹ º » ¹�¼]½ ¾À¿ÂÁµÃ7Ä*Ã�Ã*Åx½�Æ�¿@Æ�Ç'È9É[ÊcËKÌÎÍ3Ï�ÐÑ7Ò9Ó
ÔÕ3ÖØ× ÌN¤ÙÆ�ÚµÛ*ÁB¿ÂÁ Ô ¿RÜk½�Ý
ÞàßWá¡â�ãF½�Æ ÔÕVä*å�æçÔÕ3Ö ¹�¼�è × ÊgÞ
é;ê�ëíìMî�ï7ðµñ�ëóò[ëíôTñuõTì*ì[ö�÷[ï�ì]ò[êµõcòMø;É ×úù ÷[ôû�ë�îgï�ì�õVüsëóñ�ëíü�õcýRö ùµù ï�÷ÿþ�ôxö�ñµîaôTñu¹ õcñ�îeÈ �õTì]÷[ï��xöµëó÷*ï�îBëíñ��gï���ò*ëóôxñ	��
�µôT÷ ì$ö ù�ù ô
ì$ï>ò[êµï,÷*ïØë�ì�õTñ�ôcò*ê�ï,÷�ö ù�ù ï,÷ þ3ôTö�ñ�îeøM¼GÉ × ¼ � ë�
 ï�

øM¼ó¹sè × ¼íÈ � õcñµîsõTýíì[ôÿø³è�� øM¼µõTñµî × è�� × ¼���ôx÷Dì[ôTüsï���
xé;ê�ï�ñsò[ê�ï������ ù ÷[ô ù ï�÷$ò����ôT÷��(ë ��
"!�Ç$#�ËOï,ñµì[ö�÷*ï�ì�ò[êµõcò%��ôx÷�ì[ôTüsï&� ¼;Ç('Yëóò[ê�����¼Wè*) +�Ë�'�ïØêµõPûxïØøM¼(è,� ¼óøÀõTñµî
× ¼�è���¼ ×.- ì$ô�ø;É × ù ÷[ôû�ë�îgï�ì;õ�/$ýíï�ì*ì[ï,÷10Øö ùµù ï�÷Yþ�ôxö�ñµî�ò[êµõTñBøM¼'É × ¼ õ2�Âò*ï,÷�õTýóý3

4 ´Pª65�ª3¶�¨'©�¨@ª�§87 ¸ÿÜ:9Ä Ô2;<; Û19 Õ ¿¡Ã*ÅT¿@Æ�ø>=�Ã Á Ô@? Ã>¿�Á Ô ¿l¹ º » ¹�¼D½<A�B ; ½'Ã�ÆOøM¹ ¹
¼�Þ
é;ê�ïC�,ôTñ�ûTï�÷*ì[ïD�'õcëíý�ìØëíñE�xï,ñ�ï�÷*õTý]Ç('Yêµë ��êdëíì&�Tô�ôgî � �TëíûTï,ñ ò[ê�ïV÷[ï�ü�õc÷GF�ìÿüsõxîgïVëóñH�gï��JI
ò[ëíôTñK�Bõcþ3ôTö�òMò[ê�ï�ò*ï,ñ
ò*õcò[ëíûTïFîgï,ðµñ�ëóò[ëíôTñ¬Ç$#�Ë ô��;ý�õcþ3ï,ýíýíï�îaò[÷�õcñµì[ëóò[ëíôTñµì�ËJ
ML"ïF÷*ï7ò*ö�÷[ñ"ò*ô
ò[ê�ïN�,ôTñ�ûTï�÷*ì[ï ù ÷*ô ù ï,÷[ò��Fý�õò*ï,÷Yëíñ�ò*ê�ïÿì ù ï��7ë�õcýM�,õxì$ï�ò*êµõòOø ëíì�õTñ�ë�ì[ôTüsôT÷ ù ê�ë�ì$üO


PDë�ì[ëóü>ö�ýíõcò[ëíôTñ�ôûTï,÷ º » ��ôTýíýóô2'�ì;ëóò*ì�öµì$ö�õcý ìG��ê�ï,üsïRQ ST#VUXW
¤�¥
¦ §(¨'©�¨'ª3§�Y ¡± ¨'¶�¨[Z�\(¯@°g©�¨@ª�§Îª^]�¥
´ º » ·P¸%_(Ã7¿a`cbed&f�g�Ç[hµÉ$iBË�j
Þ:` ½�Æ Ô ì[ëíü&I
ö�ýíõcò[ëíôTñk9 ? Ã7Ä º » ½ ¾�lV9cÄ�Ç'¹3É1m7Ë�Ì8`�n�½ lØ¹ º » ¹ ¼ ¿�Á�Ã Õ ¿ÂÁµÃ7Ä[ÃNÃ*Åx½�Æ�¿@Æ&m ¼ Æ�ÚµÛ*Á ¿�Á Ô ¿m º » m�¼ ÔcÕ3Ö Ç'¹�¼GÉGm7¼íË�Ìo`�Þ�`ç½�Æ Ô þ�ë�ì[ëóü>ö�ýíõcò[ëíôTñ"½ ¾K` ÔcÕ3Ö `�p » Ô Ä[Ã�Æ�½<AKÚ ;óÔ ¿G½[9 Õ Æ,Þ"_(Ã7¿
q »sr ÃM¿�Á�Ã ;óÔ ÄGÝxÃ7Æ�¿ r ½�Æ�½<A>Ú ;óÔ ¿@½[9 Õ 9 ? Ã,Ä º » Þ
LaïKñ�ô2'çì9ò�õò*ï>õcñ�î ù ÷*ôûTï ò[êµï��,ï,ñ
ò[÷�õcý(÷[ï�ì$ö�ýóò]ô��Rò[ê�ë�ì ù õ ù ï,÷�W�ët�ug êµõxìOõ ì[ö�vs�7ëíï,ñ
ò*ýt�
÷[ëw��êC�,ôTýíýóï���ò*ëóôxñ�ô��yx��u��ìDò[ê�ï�ñ q » ë�ìYõD�7ôxñT�T÷*ö�ï,ñ6�7ï�

¤�¥
¦ §(¨'©�¨'ª3§{z®¡´¥�²(¥}|~G�o4���¶·P¸K�BÃ Æ Ô@� ¿ÂÁ Ô ¿NgÙêµõTìFõTýóý]÷[ï�îgïV�^I�x�����ìN½ l�lV9Ä Ô@;<;
Ç'È9É[ÊcËsÌÎÍ3Ï�ÐÑ�Ò9Ó ÔcÕ3ÖaÔ Ä�Ä�9@= ÆØ¹�É*ø;É × Æ�ÚµÛ�Áu¿�Á Ô ¿ × Ìp¤ ÔÕ�Ö øM¹uè × È�n�¿ÂÁµÃFÆ��,Ú Ô Ä[Ã
½ Õ Ü�½�ÝxÞ ß á9â�ã>Á Ô Æ ÔÕO�Oå�æ Þ
�N� ¥�ª�´¥}Z�� 9¶�©,´ª�§��O�Tª3§:��´2\(¥�§��T¥�·P¸ ä l�g Á Ô Æ Ô2;<; Ä[Ã Ö Ã*Å�� �]å�æ Æ�¿�Á�Ã Õ q » ½�Æ Ô Û19 Õ �
ÝcÄ�ÚµÃ Õ Û�ÃVnk½'ÞÂÃ�Þà¹ q » mK½<A�B ; ½'Ã7Æ�� ¹ q » ��mulV9cÄ Ô2;<; ��Þ
å Ä�9�9�l7Þ���ò�ëíì�ì[ö�vs�7ëíï,ñ
ò;ò[ôFì[ê�ô2'�ò*êµõòYò*ê�ï���ôTýíýíô2'YëóñT�s÷*ï,ý�õò*ëóôxñ�ë�ìYõKþ�ëíì[ëíüØö�ý�õò*ëóôxñMW

`����
Ç�� ¹3É1��m7Ë��¹ q » m����
é;ê�ï ù ÷*ô�ô@���'õcýíýíìØëóñ
ò[ôNò*ê�÷*ï,ï ù õT÷$ò�ì � ï�õ���êuô��u'Yêµë ��ê ë�ìØõTñ"ëíü ù ýíë ��õò[ëíôTñ õxìMëíýóýíöµì$ò[÷�õò[ï�î
ëóñ �lë ��
¢¡�Ç$#�ËJ
"£]õxì$êµï�îBýíëóñµï�ì��7ôTñµñ�ï��7ò ù õTëó÷�ì�ô�� ù ôTëíñ
ò*ì��7ôxñxò�õcëíñ�ï�îO'Yëóò[êµëóñeò[ê�ï>÷[ï�ýíõcò[ëíôTñ
õcñ�ñ�ôTò*õcò[ëíñT�Nò[ê�ï ýóëíñ�ï�
�¤�õ¥��êuõT÷[÷*ô2'¦/$§:0Nëíìÿò*õ����Tï�îeþ^�aò[ê�ï ù õc÷[òÿô@�;ò[êµï ù ÷*ô
ô���þ3ï,ýíô2'
ò[êµõcò©¨9öµì9ò*ë�ð�ï�ì;ò*ê�ïMëóü ù ýíëw�,õò*ëóôxñM




ª�« «�¬�Eª�¬t®�¬ ¯
°²±3³(´

« ®�¬ ¯
°O±X³w³(´

µ µG¬ ¬ ·¶ ¬ ¯ ¬
°¸±X³ ³w³(´

ª µ ª�¬ µ ¬ ¬�Kª�¬w¶�¬¹¯�¬

º »

¼ ¼

º »

º�½»

¾ »

º ½»
¾ »

¿@ÀXÁVÂ

Ã «

Ä

ª
Å ¬ Å

®
® ¬ ª ¬

¿�À[Æ�Â

Ã «
Ä Å ¬

® ¬
¿�À(Ç�Â

ª
Å ¬ Å

ª ¬
¿�À<È�Â

Ã µ
Ät¬ Å ¬

¶ ¬
¿�À[¿�Â

Ã µ
Ä ¬

ª
Å

¶ ¬ ª ¬
¿�À(É�Â

ÊËÍÌ�Î�Ï�Ð ¿2ÑTÒ�Ó�Ô Ì�Ï�Î¥Ð Ô}Õ Ð�Ö�Ï Ó2Ó�×

Ø�Ù3Ú¸ÛXÜ�Ý�Þ ß à Þ^áaâGãTä�åçæ�è^é·ê�ä�ë�åTìtâ�ì í�åMæ�â�ã�ä�îGäïäVð�ìwñ�â1ñOò[ó�ô�õ@öï÷ùø6ú�û2üJý�þ�ÿ@å�ê�� ÷��
ñ����1ãOâ�ã�ÿ@â�â�ã�ä�èTì	�sîGä
�Jâ1ÿ@å���tä�ì å���ì�������ò��¥öuì ñ%ÿ@å²Û���� ÿ�å�ê¸Þ á�� �Rõ�����ä���ÿ��6ñ$ä! 
ã�ÿ�ñ�ÿ"���çî�ä�ê�äVð�#%$&�'��ñ�æ}â�ãTä�î�ä�äVð�ìwñ�â1ñ&( á ô)� á ôGÝ á Ü(í�î+*�ì å��Rÿ@å,$&��� ÿ�ñuì å���ì����-�Tò.��ö0/*Dí�îGä�í21�ä�î�æ� á ô1Ý á ÷,�>ñ$ì å-�Vä�Ý á � á�� � ÷,�3����é4� îGí"56��7¥æ8��ì	�-�9�Tò;:}ö©ìwñuÿ@åsÛ����!���ä
��ÿ"��ñ�ä< ã6ÿ�ñ ÿ"���6î�ä�ê�äVð�#%$&�'��ñ�æ�� îGí"5��8��ì�*=5�� ì ä�ñ©âGã�ÿ2â���ì����8�Tò;>}öyìwñaÿ�åRÛ��'��â�í^í-���éïê�äVë6åTì¹âGìtí¥åMæ6Þ ß ½à � á õDÿ@å�êCÞ á�� Ý á � á õ��

Ø�Ù[ÙXÚ@?�ìtå-��ä�Þ=A àCB æ�âGãTä�îGä äVð�ìwñ�â1ñ B á á ñ����1ã�â�ã�ÿ@â B ß ½à B á á ÿ@å6êD� á õEA à�B á á �
��é�ê�äVë6åTì¹âGìtí¥å
â�ãTä�î�ä&äVð�ìwñ�â1ñ&ò�ó á ô$õ á ö�÷ ø"ú�û2üVý�þ�ÿ@å6ê�F á ÷G��ñ��-�1ã¸â�ã�ÿ@âH��ì������Tò��¥ö�ìwñ%ÿ�å¸Û��'�ùÿ�å�êB á á�� F á õ á �

Ø�Ù[Ù�Ù3Ú���ä���ÿ"��ñ$ä< ã�ÿ¥ñaÿ��	�TîGä�ê�ä�ð�#I$&����ñ�æ��aî�í5����ì	*=5��tì ä�ñaâ�ã6ÿ2âKJ�ä&��ÿ�å45�ÿ�ñ$â�ä&��ì	�-�8��ò��¥öJ�ì¹âGãL�:ì	�-�-��òM>^ö%ò[è6í�â�ã²Û�����ñGö�ÿ�� í�å��=(�áMÿ�å�êN��í�å-�O���6ê�ä�â�ã�ÿ@âP�:ì	�-�-��ò;Q}öaìwñ�ÿ�åoÛ����!�R ä�å-�Vä¸Ý B ß à Ý á F á õ á ÿ@å6ê�ò�Ý á � á õ2ô1Ý á F á õ á öC÷TSeè"ä
��ÿ"��ñ�ä,� á õUA à F á õ á æ ÿ¥ñ
ê�ä�ñ�ì î�ä�êV�W ãTäX�Vî+��ð í@Üuâ�ã�äïÿ@è"í21�ä45TîGí^í@Ü�ìwñ�â�ã6ÿ2âY��ì	�-�Z�TòM>^öJæ[J�ãTì	�1ã\*Dä�ê�ì ÿ@â�ä�ñNè"äVâ�J�ä�ä�åKÿ�å( á #I� ÿ�è6ä
��� ä�êKâ�î1ÿ@å�ñ�ìtâ�ì í�åEí�Ü%Þ·ÿ@å6êEÿ@å](H#.�wÿ@è"äO�	� ä�ê·âGîGÿ�å�ñ�ì¹âGìtí¥åEí@Ü�Ý�Þ6æ^��ÿ@åHè6ä_5�ÿ�ñ$â�ä�ê

í�å}â�í�ÿ�åTä
J�ê�ìwÿ��¥îGÿ"*Cæ}ñ$ä�î)1^ì å��NâGãTä�ñ�ÿ"*�ä%ÜM�Tå-�Vâ�ì í�åïÜ(í�î B ÿ@å6êoÝ B � W ãTìwñ�ä�ñGñ$ä�å¥âGì ÿ"�6ìwê�ä�ÿ
ÿ�5�5"ä�ÿ�îGñyâGí�è"ä�îGí�è���ñ$âK�Tå6ê�ä�î'12ÿ@îGì ÿ@â�ì í�åDè6í�â�ãsí�Üâ�ãTä�ê�äVë�å�ì¹âGìtí¥åsí@ÜV�wÿ@è"äO�	�tä�êDâ�î1ÿ@å�ñ�ìtâ�ì í�å
ÿ@å�êoí@Ü�â�ãTäD��í�å��¥î)��ä�å-��ä%è"ä�ì å��Rä�ñ$âGÿ�è�� ì ñ�ãTä�ê��



`3acb�d2egf9aOh-b�aci�eCd�j2k�l+m	k"bionXd"p q r pMdlNets-m	uosTi)lok�b-n)mvi+m�db-nNw	k"x�a
w�w	a
fTx8yzk"bm	n)d"{=d"l+|�s�m}n){�~gl)a�u�d2j"a
lDi+s�aNl+a
ku0i+m�dbUl)a
w	k�i)m	d"b��Zm.� a��� q � ���'m��T~E� ���'pMdl�_�����)�z� u0p����^l+d"|�� �8�0� s�aOl+aLi)s-a@m}n�d{Ydl)|-s�m	n){4n=|�w}k�y�i+s�a@l+d"w	aLd�p�i)s-a@���Iw	k"x�a
w<m	b� �Iu
k�w}u���w	�-n
����s�a�h-lon�itm}n&f9a�h�b�a
f_x�y�x�l+�9i)aO��pMdl+uOaHu
k"n)aEk�b-k"w�y9n)m	n �
�N�8�Z�[�; 
�;¡¢�¤£�¥�� q ¦ ���K§ ¨ª© ~E� ���¬«^§ P~®§}¯D°�±@§}¯O²2³4²2´.µ-¶�§}¯0³� q r ��� «C²�·¸¶-¹�´0º�§}¯O¹�»��s�a4n�a�u�d"b�f@m	b�j"d"w	j"a�n<i)s�a4aO¼�m}n�i)aOb�u�a=d�p�kNl+a�i+l+ku0i+m�db��VkN|�k�m	lD½ � ½��Zetmvi+sG½�½�� �¿¾ À �i)s-k�iPk"f�f�nÂÁ���n�i&a
b�d"��ÃsXÄ�a�¼9m�x-m�w	mvi�yXi)dYi)s-aEÅ��'ÆÇuOd"b-f�mvi+m�db ��N�8�Z�[�; 
�;¡¢�¤È�¥�� q É ���C§ ¨Ê·¸¶-¹�´+¹Y¹+Ë§}¯0·;¯ ��Ì���Í��PÎUÏ¢Ð
Ñ2Ò0Ó�Ô «ÂÕ Î �@«Â½!«'°�±¢Ö!½H�C¯0×-Øo¶·¸¶-°2·^Ù^§vÚ8»VÛ6Ü.ÝOÞ4§}¯D°�±_ß+àHá'«6�8� � ½�Õ Í «'°�±¢ÖD½�½�� ��¾ À »â[m	b-k"w�w	y"�¢w�aOiDã<ä!x�aåi)s�aYx�m}n�m	{å�-w	k�i)m	d"b�m	b-f9�-uOa
fLx�y_i)s-aYf9aOh-b�m�i)m	d"b3d�p^w}k�x¢aOw	w�a�f,i)lok�b-n)m��i)m	d"b_Ã"m	j"aObXm�b ��æ��<�.ç a
u�i)m	d"b �� ����s-a<m	b-f9�-uOa
fNx�m}n�m	{å��w}k2i+m�db-n'd�p�i+s�aEf9m��¢a
l)a
bitw}k�x¢aOw	w�a�fi)lok�b-n)mvi+m�dbNl+aOw}k2i+m�db-n�k�l+aEu�d"b-Ã"l+��aOb-uOa
n�k�b�fXl+aOw}k2i+a
f_k"n'pMd"w	w	d2e&n �èDé ��¡�ê2�8ëíìV¥EßM!îï¶-°�¯N°�ð¸ðK´)¹oÖ"¹+Ëñ;òPàHá'¯4·¸¶-¹�±\ã � §}¯N°cØo²2±�Ú�´0×-¹O±¢Øo¹<�²2´ �D�ó���)�-��ô°2±¢ÖYã r<õ ã ¦ õ ã É�õ ã<ä�»`3aDaO¼9|�a�u0iPi+s-k2iHn�d{YaEd"pZi)s�a�n�aåuOd"b�Ãl)�-aOb-uOa
n&uOd"m	b-u�m}f9aEm	b�n�|¢a
uOmvh�uåk�|�|�w	m}uOk2i+m�db-n
�-`can�s-k"w�w�k"w	n)dEn�a
aOöYuOk2i+aOÃd"l+y<i+s�aOdl)aOi)m}utu�db-f9m�i)m	d"b-nZ��b�f9aOl^ets-m	uosYi)s-aOyå|-l)d2j2k�x-w�yDuOd"m	b-u�m}f9a"���s�m	n�i)s�a
d"l+yåÃ"a
b�aOlok�w	m}n�a�n�n�{=d�d�i+s�w�y!x�d"i)s=i+dDeCa�k�ö!x�m	n)m	{å��w}k2i+m�db,÷ æ�ø2ù k�b�fåi+dEi)lok"uOaa
ú8��m	j�k"w�a
b-u�a�nO�
â�d"l6eCa�k�öPx-m	n)m�{!��w}k2i)m	d"b6��eCa^i)s�m	b�öHd�p8i)s�a^m}n)d"{=d"l+|�s�m}n�{�w	k"x�a
w	n[k"ntû+n�m	w	aOb8i{Yd2ja
n+ü ��N�8�Z�[�; 
�;¡¢�þý�ÿ����å�����	�
���K��������� 
ê��-�����M ��;¡¢���2¥

� q � � § ¨ © ~E� � ��� «^§ &~ §}¯å°2±3§}¯O²2³4²2´.µ�¶9§}¯0³� q r � ���¬«C²�·¸¶-¹�´0º�§}¯O¹
��a�i��Çx�a�i+s�aEw}k�l+Ã"a
n�i�x�m	n)m	{å��w}k2i+m�dbNd2jaOl q �èDé ��¡�ê2�8ë������å�������"¡¢����ê��[��� �"�!��¥tßMDî ¶�°2¯�°�ð¸ð�´)¹oÖ"¹+Ëñ;òPàHá'¯!·M¶�¹O±"�g§}¯4°�Øo²�±-ñÚ�´0×-¹O±¢Øo¹�»��s�a�d"l+m�Ãm�b-k"we'a
k"öEx�m}n�m	{=m�w}k�l+mvi�yåd�p$#%# ç aO{=|�w	d2y"a�fåkHw	d8d8n�a
l�f9a�h-b-mvi+m�db!d"p q �2m	bets�m	uos � �-n)m�b-Ãåu���l+l+aOb8iKb�d"i+k2i+m�db � i+s�a<uOd"{=|¢d"��b-fYi+l+k"b-n)mvi+m�db q r � e'kn^l+aO|�w}k"uOa
fx8y � q r � ��ÅIiKe�k"nZb�d"iCkEu�db�Ã"l+��a
b-u�a'pMd"l&#%# ç �2i)s-d"��ÃsYm�iKe�k"n�|-l)a�n�a
l)ja
fDx�yi)s�a'#%# ç a�ú�-m�j2k�w	aOb8i&d"pÂl+a
ku0i)m	j"aEuOd"b8i)aO¼8ionO�-Å%bi+aOl+a
n�i)m	b�Ã"w	y"�9m�pZi)s�a!k�x¢d2j"a�l)a
|�w}k"u�a
{=aOb8im	nt{4kf9a�m�b)(<a�p�� æ+* ��i)s-aOb,� m}nt|�l+a
n)aOl+j"a�f�x�y�l+a
k"u�i)m	j"a�u�dbi+a�¼�i+n
�
- .0/%13254�6�7�839;:=<�>?<A@CB51�@;DFE;G;@IH?JI7LKÅ%bDi)s-m	nZn)a
u0i+m�dbåk�b�fEi)s-aCb�aO¼�iÂe'aK|�l+a
n)aOb8i[i�eCd<a�¼�k�{=|�w	a
n[d�p-l+a
ku0i+m�jaKn�y9n�i)a
{=n[m	båets�m}uos
M&�'ÆHnZaO¼�m}n�i
�"��s�a
y!k"l)a'b�d�iKuos-dn)aOb!i)dEl+aO|�l+a
n)aOb8i�|�lok"u0i+m	u
k�w�n)y9n�i+aO{4nO�2x-�9i^i)d�m	w�w	�-n�i)lok2i+au�w	a
k�l+w	y�i)s�a�i+s�l)a
a�{=k"m�bYpMa�k2i)�-l)a�nZd�p¢ku0i+m�dbYu
k�w}u���w	m�÷ æ�N�ùI� µ�°�´)°2ð¸ð	¹�ðVØo²2³Pµ�²2¯o§¸·.§;²2±��-º�§¸´0§¸±�Ú��k�b-f3±¢¹�¯0·�§¸±�ÚN²�D°OÚ8¹�±�·;¯0�Æ<��l�h-lon�i^aO¼�k�{=|�w	a&m	nK{=d�i)m	j2k2i+a
f=x�yå|-k"l+k"w�w	aOw�u�d"{=|¢dn)mvi+m�db4k�b-f=etm	l)m	b�Ã��"`caPn�i+�-f9yk4n�m	{=|�w�a!u�w}k"n+n�d�p^k�ÃaOb8i+n�ets�m}uos,eCaDu
k�w	wPOO×9±¢Øo¶�¹�¯o�-i)s-k�iPa�¼9s�m	x�m�i<n)d"{=aEd�pÂi)s�aåj�k"l)m	a�i�y



QSR

T

T T
T

U

U V V

T
WU

U U

WW
V

U T

X

X R X�Y

Q Y

Z\[^]+_a`�bdcfe�g hjilk�h+m�[on�[^h+pqhsr$tu_vpuwyx'wzhjpfn�bA{an�m}|sp�~�tu_upvwAxvbzm

�f�%���a�?���+���%�������!�����?�f�S���!�u�����!�!�j�A�j�u�������L���a�l���!�a�'�?���v�$�A�!���\� �j�f�¡��¢!��¢?£l�f�¤�"�s���+�f����¥
�f�!�?�a�A�j�u�����'�;�a�z�f�!�?���j�f�u�!�A�+£y�j�u���������v��¦�§©¨?¢!�?�z�'��£��Iª?�!���A�&�a�z���s���j��£y�s���a�?¢!�!�v���!�s���j�
�A���s�j£«�f�����j���A�¬�v�!�a�a�j�a�z�q���j�f�$a�s�A�A�s�®�d�v£�£y�+£A£A���!�¯�¯�z�?�a���v�°�A�j�����A�v�±��ª?���+�,²z³!´�µ�´a²s¶ ·sµ
¸ ·s¶C¹�º�» T½¼AUI¼�V¾¼j¿s¿s¿zÀ ¦dÁ&�?�A�j��¨!¢!�¤�z�!�j£�Â ¼ Â°Ã ¼ ÂjÄl�f����£A�!���%�½����Å ���?¦\Æ,�����a�?�a���¯�A�?�
���f�A�A�j�"�����?�j£����v�¯�!���I�°¦�Á&�Ç�ÉÈ�Ê�Ë\²�³Ì²zÍ�Ë?¶�·�Îa¶ ¸¬Ï«Ã ¼ Ï%Ä �a�A�q�f�¡£A�Ð£A�!���%���$�+�a�z�"�%�Ñ�����
£y���!�a���I�?�a���aÒ��!¢��A�A���!�SÂ Ã ���v��� ÏPÃ �f�?�ÓÂ Ä ���u�A� Ï&Ä ¥����s�¡�!£ÇÂ%º Ï«Ã Â Ã º Ï%Ä Â Ä ¦uÔ"������ª?�?�
Õ®Ö × ���a���q�f����¥¬�v£Ç���a�������C£jØ
ÙÓÚuÛ�×�Ü�ÝjÜ�Þd×¾ß¤ßáàyÜ�×\ÝjÚuâ�ã ä!åaÚ�æ0ä!× çéè�Ö�× å�êëåvÞ¤×\Ý+Úuì$Ýjæ�í�îSï ³?·¬È�Ê�Ë\²�³�²z´�¶�· ðvÍfµ°ñ Õ'Ö�×
³!´ ¸ ���u�A�s�A���a�s�j£&�óò ¼yô �%´ ¸ ÍvÈ�õs·z²s¶ ¸zö$÷ ³!·sµA·«òáø ¸ ´�ù«Ë?øú¶�· ¸ ·�¶LÍyûqa�j�y�����s�j£%´�Ë\ü�¶ú³?·CÍ�µAüføúËd´fý
ô ºþ»�ÿ ¼j¿s¿s¿\¼Aô����aÀ µA·��\µA· ¸ ·sË?¶ ¸ ´fË©Í�µ�üa·sµA·zü ¸ ·�¶�Í�û©�A���f�z£��	�;ËÌ´�µ°µ�Í ÷ Í�û Õ'Ö�× ø ¸ ´
¨!¢!�?�z� �s�a�u�A�s�u� Ï º ��¶ ¼ µAÍ+Í�¶ ¼ ²�³?´�µa�,Øl�óò�Ã ¼yô Ã+��
 �óòPÄ ¼Aô Äs� ÷ ³!Í ¸ ·"²zÍ���?Í�Ë\·�Ë¤¶ ¸zö
÷ ³!·sµA·��áº¾ò«Ä � ¶s� ò�Ã+�¯ø ¸ ¶ú³?·�v�s�A�A�s�Ó£y�s� ö ´fµA·��

¶&Øuò�Ã�� òPÄ ¶�³!·��A�z�f����� øúËjõs·�²s¶óø���·��
µ�ÍjÍf¶ÇØ���� ô Ã�� ô Ä ¶�³!·®�?�a�A�j�v�%�q�f��� ¸ Ê�µúõs·z²�¶óø���· �

²�³?´�µ'Ø��!
 ¹ ¶�³!·'�z�?�a���v�°�A�j�P�q�a�"�
# ûl�óò3Ã ¼Aô Ã��«º �%$ ¼ ÿu� ÷ ·'²z´�ýúý Ï ´Ó¨!¢!�¤�z�'& ÷ ·¯¶óñ(�dø�²z´fýúý^ñ�Ê ¸ ·IÂ&û�Ífµ®´�ÈsÊ�Ëd²z³)� # Ë Õ'Ö�× ö
·*��·�µ°ñ0²�ÍfË?¶�·AÎv¶}ø ¸ µA·z´v²�¶óø���·��
�,+��q���!��£«���!�f�S�!���C�Ç�C¢?£A�.-/�10��������v��¨!���!�I�!��£32��a���u�P£y�s��£P�f�?�S��¢?�?�°�����v�?£}�%���A���!��£32��a���u�
���a�q�f���?£j¦ �54P�v�'�d�v£A���A���a�0�f�3���a�u��������£&�¡£&�j�v£y¥S���q¢!�?���j��£y���a�?���v���a�!�!�¡�s�a����¥a¦�Å!�v�A�q�a����¥\Ø
ÙÓÚuÛ�×�Ü�ÝjÜ�Þd×¾ß76±àyÜ�ç Úu×\Ý+Ü�Ý+Ü�Ú�æ%ä!× ç½åaÞ98;:«ÞdæjÜ�ÝjÜ
Þ¤×3í�î3ï ³?·C�¡���j�v���Ñ��¥Ð²zÍ�Ë?¶�·�Îa¶=< >)?A@)B CEDGF
��ø�ü @ ¼ ø�ü C ¼ $v�H�	ILÍfµ®¶ ÷ Í)²zÍ�Ë?¶�·�Îa¶ ¸�ÏKJ º ��¶ J ¼ µAÍ+Í�¶ J ¼ ²z³!´fµ J �lØ��óò J ¼yô J ��
 �óò JML Ä ¼Aô JNL�Ä �
�NOlºþÿ ¼H� � ö ¶�³!·søúµ,�s�a�S�¤�u£y���A���a� Ï&ÄsÏPÃ F ��¶ ¼ µAÍ+Í�¶ ¼ ²�³?´�µa�SØP�óò Ã ¼yô Ã �P
 �óòRQ ¼Aô Q+�¬ø ¸
üa·s¶ ·sµS�®øúË\·züÓ´ ¸ û�Ífýúý�Í ÷�¸zöÇ÷ ³!·sµA·�� J ´�µA·�¶ú³?·T��·sµ°¶ ·�Î ¸ ·s¶ ¸ Íyû ÏUJ ´�Ë\üV�áºW� Ä � ¶ Ä �%� Ã �H�

¶XF ¶ ÄZY ¶ Ã
µAÍjÍf¶&Ø[��� ô Ã�� ô Q F µAÍ+Í�¶�Ä Y �yø�ü=\^]Z�é��µAÍ+Í�¶�Ã Y ��¶S_ ÄÄ � ø�ü CK` �y�y�

²z³!´�µ'Ø[�!
 ¹aF ²z³!´�µvÄb� ��²�³?´�µ�Ã Y ¶ _ ÄÄ � ¿
Á&�!��£Ç���sª?�!���A���a��¥����s�¡�!£&���j���A�j�a�v�A¥v¦aÁL�'£y�j�;�?���	���u�A�j�y���v���j£Ç�f�¤�S�A�z�f����£P�Ç�a�(cd�u���v�?£y�¡���j�
Ï Ã�����Å ���¤¦uÆ?¦vÔ �!�j�Ó���a�z�f�!�q�%���A�edla�j�y�����s�j£Ç�f�?�gfl�A���f�z£«�¡£P�!���v���+�q���¬�A�!���!�a���a�v�A�?�



hij klm

n o

klmjpi qq klmjpi qq
h

klmjpi qq
h

r
s

r^t

uwvyx�z[{�|9}~���{�|S�H�(��v����G{�z[�y|�� ���H���P�1�y���7|/����|S�G� {����[� v���vy����� � �(�

�������)�M���A�"�����/� )¡£¢5�M��¡V¤�¥������(�N¦H���§��¨ª©V«E�(¬�¬�(���®��¯��N¨)�5��¡ª�U¥[�H�����A¦*�������)�M�(��°)�N±1¢K�R¡ª�^¥[�²b³�´Zµ ¶�·¸³�¹�·[º^¹�·»�¼[¹ «�½1¾ µ�¶�·¸³[¹H¿H¿�¿§¹�·À¼[¹ «�½S§ÁE¡ª�H¨Â��¡)���(�(���M�Z¬�Ã ²U³ �N�TÄ ³�´w·Å�Æ¾ ·ÅMÇ§»
µ,È�ÉËÊ)¹HÌ[¹ «[½SÍ9��¡)�A���A���N¨ª©7�A¦H�����©Î�N¨ÐÏÑ�N�ª§¤�°�±���¡)�X©7¬�������©Î�N�N¨)���1Ã,�(¬�¯Ò�(¡)��¥��H�����A¦*���1¬ÃÓ/³ �(¬G��¡)¬����1¬Ã Ó )Á��/��N�N�K��(���V¥[�H�/���N¬�¨.¬�ÃÑÔ���¢U���M�%Õ �K¨)¬����N¬�¨e¬Ã"¦H¬��N¬��)�(�N¨)�ª�ÁE¡)�H±.�[�����)�(�
��¡)��Ã,¬[�M�N¬¸¢5�M¨ª� ´
ÖT×"Ø�Ù=Ú¸Ø�ÛÝÜ�Þ�ßPàÑá�â)ã^äVãå�å9æ�ç1èKä/éÑâ)êHë9ì/êGã¸å�å"í�ê/î�ê(ï�ð3æ�ç1èKä*ñ
ÁE¡)�H�(�P�A���.¨ª����)�/��Z���y�(�H�(¨ª�¸�(�M¥[�T¥����(���M¬[¨ò¬Ã ßPàÑá ¢5�y�(¡)¬��7���(�(���M�A�HÍ9¢K�P�A��¦/óô�� ª��¦H�VÃ,¬[�
�y��õ)°)�7���X¦H¬��)¨�������ö��*÷)��¯G ª�M���M¨ª©)�N¦��¸�����E��¡=�¸�5��¡ª�Tø�ùKúû )��¬[ =������±X�A�K��¡ª�H¨ô�N¬[����

ÁE¡)�£�N��°=���N��¬�°7�/��N¨)��©�¥��N��ü�ùEú1�E�M¨ ßGà"á �����£ ª�M�����(�¨����N±g���M¯� )�N��ªýþ�(���[¦S�(�M¬[¨��(�)�N�ÿ � �A�"��¡)¬¸¢5¨£�N¨PÏÑ�N�ª���õH¢5�M��¡G�¨T�H÷)�¯� )�N�b¬Ãª��¦*¬��(�(���� =¬[¨ª©7�N¨)�5�N��°=���M�N��©T���/�¨ª���M���N¬�¨
Ó � Ó�� Í��(¡)���A�°9�H�w¦*¬[¨����*÷����û���) ) ª�M�N���R��¡)�� ª����(�b¬Ã ÿ ¢5¡)�A¦/¡.��(��¯��A�����M¨ª�T�M¨ Ó õ[°9¬�(¡
�M���^¥����K�¨=©.¢5�N���N¨)�ªõ��(�	���)�N����©X�(¬G¦H�����¸�����¨��M¨=���/�¨ª¦H��¬�Ã ÿ �
K±.�� =��¦*�MÃ,±��N¨)���V¥[�H�����H÷g���H�
� �M¨��(¡)���N¨����H��Ã3��¦H� µ � ¹� ½Sõ[¢U�5¡ª�^¥[���)÷7��©��(¡)����������¬Ã'°)�ª¨ª¦/¡.¢5¡)�A¦/¡.¦H��¨��ª�U�N¨g��¡)¬��N��
� �)���(�H¨��G¢U¬[��óÐ )�(¬�¯��N�����T��¬Â�����N�÷Â�(¡)�N��¦H¬�¨ª©7�M���N¬�¨�õ"°�± ��N�N¬¸¢5�M¨)�Â¦*¬�¨��(�*÷��(�T��¬Ð���H�(��N¨
��¡)���M�U���/��N�9¦H¬�¯� 9¬�¨)��¨[�/�b°ª�7�U�(¬V°9����� å���� � í � â��3ì õ)�N¨.�(¡ª�¸�U��¡)��±.� ) )�N±G��¬P¡)¬��N���U¬Ã���¨�±
�����H�[� Â�T©7¬X¨ª¬�E���(����K�(¡)�A�5����¨)�H�/��N�N�(�¸�(�M¬[¨g¡)�����[
! "$#&%('*),+.-0/�132�-54�'76849-;:<4�=?>9=�@BAC%(@BDE'CFG+?>9=H6�I�JK+�-MLNJK@�>�-;#�>9O
ú��)�£����¦*¬�¨=©ô�*÷)�¯� )�N�G�N�1¯�¬�(�M¥¸�¸�(��©Î°�±��(¡)��¨)�������N¨)�e¬ÃU������¨[�/�Hõ9¢5¡)�A¦/¡Î¬7¦H¦H�)�/���N¨Â�M�(�
¯G¬�����Ã3�¯��M�N�A���Ã,¬[��¯Ò�N¨ô������¯Gö�����¢5���M���N¨)�=)ü ¨ÂÔ���¦S���N¬�¨QPg¢U�G��(���)��©g�(¡ª�¸�1 )�ª��¡)¬��)�(��©)¬
¨)¬�E�*÷7�A���UÃ,¬��UÃ,������������¯ ¦H¬�¨����H÷��(��õ��(¡��=�b¯�¬�(�M¥¸����N¨)�V�(¡)�1�*÷7 )�N¬��/�¸���N¬�¨X¬�Ã�ø�ùKú1�U�N¨.��¡ª�
�°ª�����/��¦*��� Ð�G¨)¬¸¢û��©)©7�(���(�5�(¡)���� 9��¦H���=¦V )�(¬� 9�H�����N����¬Ãbø�ùEú1�5Ã,¬���������¯ ¦H¬�¨����H÷��/�H9ü�Ã
¢U��� ) ª�M±�¬��ª�b�(¡)�H¬[��±G��¬P��¡ª�1¦��¸������¬[��±G¬Ã�¬[¨)�*ö�¡)¬[�M�1¦*¬�¨��(�*÷��(��õ��(¡)�H¨eø�ùKú1�U�*÷7�A����õ7���K�
¦*¬��(¬��N�A��(±£¬Ã�Ô��H¢K�H�N�%Õ �R©)�N�(����¦S�(�M¬[¨G�(�����)�M�RÃ,¬��R���H�(¯X� µSR �H¯�¯X� Ì �N¨UT «[«WV,½S � ¬[¨ª���	���)�H¨��(�M±[õ
��N�=�(¡)�T©7�X�ª¨)�M���N¬�¨ª�E¬�Ã��N��°=���M�N��©g���/�¨=���M���N¬�¨��M¨ôÔ���¦*���N¬�¨QYT�N¨ª©7�=¦*��°)�A���N¯V�)�A�¸�(�M¬[¨��8���)�M¥¸�ö
�M��¨ª¦*���K��¡ª��5������¦*¬[¨)���(�)��¨ª¦*���RÃ,¬[�U�(�H�(¯ �(�H¢5�(�y�(�M¨)����±�������¯X�H7ÁE¡)���(�����)�y�(�M¨ª�P�A�°9�H�A�5��(�
�)¨)¨)��¦*���(�(��(�M�N±�¡)���^¥�±�õ=��¡ª¬��)�[¡§'Ï)¬��£¦H¬�¨ª���N©)�H����¡)���(����¦*���N¬�¨ò�(�)�N� µ[Z	µ]\ ½ ¹^\ � ½SÍw¢K�P¡ª�^¥[�
\ _a`[bdc \ � ¢5¡ª�N¦/¡g¦H¬��(������ 9¬�¨=©)�Ñ��¬P¬��)�R�N¨����)�M���N¬�¨.��¡ª�� \ ¨)�H��©)� ZZµ.e ½Z��¬V�(���[¦S��gf�¨7Ã,¬[��ö
���)¨ª������M±[õ)¢U�£���N��¬�¡ª�^¥����G�N��°=���M�N��©����/�¨=���M���N¬�¨e¢5¡)�H�(�1��¡)�£�A�°9�H�§¦H¬�¨��(���M¨=�5�G¦H¬�¯� )�N�*�(�
¦*¬� �±.¬�Ã��(¡)�£����©7�*÷ ´

\ � h `[b5i _a`�jkc[c l µ]\ � ¹m\ � ½ ¿
Á�¬G�¸���/��¦/óG��¡ª�N�K )�(¬�°)�N�H¯ ¢K��¦H¬�¨ª���A©7�H�K¯V�)�M���Mö�¡)¬��N��¦H¬�¨����H÷��/�b¢5¡ª�H�(��¢K����¡ª��N�n�ª¨ª©g��¡ª��
��¡)�A�Z�(�(��¨ª���M���N¬�¨��A�R )�(¬�¡ª�M°)�M����©'� Ð���(¡)�H¨X¯�¬7©7�MÃ,±V�(¡)��©7�X�ª¨)�M���N¬�¨X¬Ã'�A�°9�H�N�M��©G���/�¨ª���M���N¬�¨
�¨ª©ò��¡)�X���(�¸�(�H¯��H¨���¬ÃR�(¡)��¦*¬�¨ª���(�)�H¨ª¦H�T�(¡)�H¬[����¯Ò��¬�¦H�¸�(�H�1�*÷7 )�N�N¦H�y�(�M±òÃ,¬��1¯V�)�M���Mö%¡ª¬��N�
¦*¬�¨��(�*÷��(�E�N¨ò�¨�±.�(���[¦S���N¥��£��±7���(�H¯�9 Ð�£�H¨ª©e°�±��[�����H�����N¨)�G��¡ª���¯V�)�M���Mö�¡)¬��N��������¯ ¦*¬�¨)ö
���*÷��/��������A��Ã,±.��¡)�£¡�±� =¬���¡)�������E¬Ã"��¡)�A�5¨)��¢ ¦H¬�¨)�[���)��¨ª¦*����¡ª�H¬��(�H¯�



o prq

s

put p

v

w x

y

x�z

y z {

|k}H~��

o prq

p�t p�q���p t

v q

v t � �W��� � v t

v q � � � ���
|k}S�8�

�N���	�k�.� |g�k� ���g�m��� �������(�	� ���.� �k�?� �?�S  �����

¡�¢a£¥¤�¦S§	¦S¨d¤ª©�«¬�®°¯�±[§8¦³²m´�¨d±S¢µ§	¢a¶�®¸·k¨n¤N§8¢a¹;§	º�»W¼Q½�¾³¿WÀXÁÃÂ<Ä�Å�ÆgÇnÈ�É^Ê�Ë^ÌÎÍÐÏ.Ñ3ÑÓÒ�ÁdÔXÕ
Ö ¾SÏ�ÁM×�Ø�ÙÛÚmÏ�ÜÝ× Ö[Þ ÀXÁ Ö[Þ ÀßÔÓÂ Ö ÀáàaÏ�â�ØµÏ.ÑªãäÊ9å�É^Å�æHç9ègå�ÌQÉ^Ì	Ë^ãêéëèkÇaÉ^Ìëì�ÉÓÄ�í�îkïHÍ�ð°Ï�¿WÀXâ$ÍÐ¾ñ×
ÔmÏ�Á9× Ö â�Ò�Ô Ö ÀÓòQÂW×�ÑëÏ�Ü³Ü�Ï�ó¥×Xô Ö[Þ ÀuÏgÚSõXÀmÔ Ö ×ÛÂ�â^À Ö[Þ À�ÁNÂ Ö Ò�â^Â�Ü¥ÁnÒ�Ù�ÚÓÀXâÓ×mö�Â�Á÷Â�â�â^Ï�óùø�úüû<¾ñ×
ÂýûNÕ Ö Ò8þdÜ�À�Ï.Ñ Ö Àëâ�Ù�×�Ï�¿WÀXâ Ö³Þ À�×�¾�àgÁdÂ Ö Ò�â^ÀrÍ ÿ �������	�
�	���
���� ÔmÏ�Á Ö Â�¾³Án¾³ÁaàÎÀ���ÂgÔ Ö Ü�ØÎÏ�ÁdÀ
Ò�×ëÀ$Ï.Ñ�ÀmÂkÔ ÞßÞ Ï�Ü�À ������������� ø���� � Þ À�Å"!�ÌXÇaÉ^Å�É^Å�Ì	ÄQÂ�â^À	ô$# % �'&)( � � �	�
�	�*�	� �,+ �-�Ï�â
.0/ (213� �
�	�
�*� 154�+76 ørú ûùÂ�ÁNò98 6 û�ú;:=< Ö[Þ ÀX¾³âÛéëègã?>dèkÄ^Å�ÉmÅ�èkÇ ¾ñ× Ö³Þ À ×�Ò�Úë× Ö ¾ Ö Ò Ö ¾SÏ�Á

8 . & � 13�
@ � � �
A	A	AB� 154�@ � 4 � 8 �
ïDC ç9Ì	ÇÛø / �9E Ì E Ë^Å�É^Ì �F� ÈgÄ �HG ð
C°Ì°Ç9è E Ë^Ì	I�Ç9ÌQÉmç9Ì°È�J�Ä.ÉmËmÈké�É�!9ÌKI�Ç9Å�É^Å�ègÇnÄýè�L ËmÌ	Èké�ÉmÅNMkÌUÄPO�Ä�É^ÌXã ÈgÇQ! è�L åñÈ�JdÌXå�å�Ì,!

É^ËÓÈ�Ç�Ä^Å�ÉmÅ�èkÇuÉmèÛéXÈ�ÉmÌXË�Ìëì5>9å�ÅñéëÅ�É^åROSL[ègË&ã�Ê9å�ÉmÅ�æHç9èkå�Ì éëèkÇaÉ^Ìëì�ÉÓÄ�Å�Ç Â�ÁnØÛË^Ì8Ègé�ÉmÅNMkÌ,ÄTO�Ä.ÉmÌXãVU�Ç9ègÉ
W Ê�Ä.ÉBírîgïHÍ�ð GQX ç�Å�Ä�ËmÌKI�Ç�ÌXã�ÌXÇaÉ�ÅñÄY>�È�Ë^É&è�L�èkÊ9ËZ>9ËmègÆkËmÈgãrã�ÌGÉ^è�Ìëì5>9ËmÌ	ÄmÄ�È�J�Ä�É^ËÓÈgéëÉ^åROÛÉ^ç�Ì
>9ç9ÌXÇ�ègã�ÌXÇ�Èrè�L�ËmÌ	ÈgådËmÌ	Èké�ÉmÅNMkÌ3ÄTO�Ä.ÉmÌXãÛÄ G
C°Ì�Ë^Ì,[kÊ�Å�ËmÌ3É^ç9ÌrÇ9ègÉ^Å�ègÇQè�LKÈQ× Ö â�¾SÔ Ö Ù�Ï�ÁdÏ�¾SòkÂ�Ü�ÔÓÂ Ö ÀHàkÏ�â�Ø ï]\ �_^`�Ta ð_UNÈýéXÈ�É^ÌXÆkègË�OV\

Ì
[aÊ9ÅR>3>nÌ,! E Å�É^ç�È`L[Ê9Ç�éëÉ^ègË ^ 6 \�b0\*úc\ÈgÇQ!uÈgÇuè�J W Ì	é�É a Ä�ÊnéÓçýÉ^çnÈ�É ^ ÅñÄ�Ä.ÉmË^Åñé�ÉmåNO
ÈgÄmÄ�è�éëÅñÈ�ÉmÅNMkÌ,ÈgÇQ!�ç�ÈgÄ�Ê9Ç�Å�É aQG
X ç9ÌuËmègå�Ìýè�L&Émç9ÌýÉmÌXÇ�Ä^ègË ^ Å�Ç÷É^ç9Ì0!�ÌKInÇ9Å�ÉmÅ�èkÇ÷è�L�Ë^Ì8Ègé�ÉmÅNMkÌuÄTO�Ä�É^Ì	ã ÅñÄäÉ^è'd�É^Ê3>�å�Ì,e

è�J W Ì8é�ÉmÄ ïSÌ G Æ G��$^f� /'g Å�ÇQí�î�ïHÍ�ð�ð&ÈgÇQ!$È�ËmË^è E Ä G
¡�¢a£¥¤�¦S§	¦S¨d¤ª©�h ¬�®°¯�±[§8¦³²m´�¨d±S¢�¶�¢ji9·�§8¦Dkn¢ßº
l ºX§8¢�®<»W¼mCË^Ì8Ègé�ÉmÅNMkÌ ÄPO�Ä�É^Ì	ã ÔmÏ�Á9×�¾ñ× Ö ×�Ï�Ñ
Â�× Ö â�¾SÔ Ö Ù�Ï�ÁdÏ�¾SòkÂ�Ü¥ÔmÂ Ö ÀHàaÏ�â�Øuï]\ �n^`�Ta ð Â�ÁNò Ö[Þ À�ÑëÏ�Ü³Ü�Ï�ó(¾³ÁaàQÂkògògÀÓòu× Ö â�Ò�Ô Ö Ò�â^À	ô
o Â�×�Ò�Úë×ëÀ Öqp Ï.Ñ ÏkÚ[õXÀÓÔ Ö × � óKÀäÒ�×XÀZ: � :Vr �
�	�	� Ö Ïýâ^Â�Á�àkÀrÏ�¿�Àëâ p �Wö
o Â�×XÀ Ö7sut
v�wKxzyY{}|`~���� \�ï aQ� :Qðz�uÏ�Ñ Ë^Ì8Ègé�ÉmÅ�èkÇuËmÊ9å�Ì	ÄXö
o Â÷×ÓÒ�ÚÓÔÓÂ Ö ÀHàkÏ�â�Ø°¡ Ï.Ñ�\�<äó Þ Ï�×XÀùÂ�â�â^Ï�ó¥× Â�âmÀ Ö³Þ ÀßË^Ì8ÈgéëÉ^ÅRMgÌÎéXègÇaÉ^ÌXìaÉÓÄK<�ó(¾ Ö³ÞMÖ óKÏ
þdâ^ÏÓþ9ÀXâ Ö ¾SÀ�×Xô�� � ���H��¡ ¾³Ù�þNÜ ¾SÀë×Z� ��� ���H�$¡ÎöKÂ�ÁNò 1 ^ # % ~ �Q¡ ÑëÏ�â 1�6 a ú;:0r]�

X ç9ÌUÂXàaÀëÁ Ö ×rè�L�È�ËmÌ	ÈgéëÉ^ÅRMgÌrÄPO�Ä�É^ÌXã ÈgË^Ì�È�ËmËmè E Ä a ú�: È�ÇQ!UÉ^ç9ÌUÂXàaÀXÁ Ö ÔÓÏ�Á Ö ÀT� Ö ×�È�ËmÌ
È�ËmË^è E Ä$: ú�:Vr�UjL[ègË�: � :Vr*� p G ï X ç�Ê�Ä	UjL[èkË�Ìëì9Ègã�>�å�Ì�U�Å�ÇQí�îgïáÍ�ðKU E ÌGÉÓÈ��kÌ p / �����
É^èäãÛÈgËT��ègÊ9ÉKÉ^ç�ÌGÄ^Å�Ç9Ækå�ÌXÉ^èkÇÛÉ^Ì	Ë^ãÛÄ G ð�C°Ì3È�!9È�>�ÉKÉmç9Ì�!9ÌKI�Ç9Å�É^Å�ègÇ�è�L åñÈ�JdÌXå�å�Ì,!ÛÉmËmÈgÇ�Ä�Å�É^Å�ègÇ 6
¡�¢a£¥¤�¦S§	¦S¨d¤ª©5� ¬�±2i5�K¢�±]±S¢j�Q§X¶�i9¤�º8¦[§	¦]¨n¤(»W¼ 1 � 1 r ¾ � 1 � 1 r�Â�â^À,ÂXàaÀëÁ Ö ×n<Q� Â�Á�Â	àkÀXÁ Ö
ÔmÏ�Á Ö ÀT� Ö <GÂ�ÁNò Ö[Þ ÀXâ^À�À��g¾ñ× Ö ×ýï2� �T� ðS� sut
v�wKxzy Â�ÁNò���� ¡ü×�Ò�Ô Þ Ö[Þ Â Ö -�¾�à���� �z� �U¾ñ×$Â�Á
�T���CÂ�ÁNò 1 r / � � �
XYE è�éëèkÇQ!�Å�É^Å�ègÇ�Ä�ËmÌ	>9åñÈgéXÌVd�ËmÌ
!�ÌXìaæ����Y ,ÄTe�ï2¡GÌKL Gu¢ ð 6
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®6¯�°%±�°%²[³V´�µ�¶¸·3¹`±¡º7»�·V±7¼(²[³V½¾²_¯W¿�ÀÂÁSÃ�Äw¿�ÅgÁÆº7²[¶#·3±7Ç<·VÈk·V¹`±7¶É·V¹`±�²(Ê,·3±1³�ÈVË(Êp»_³V±�µÌÈW»[¶
®IÍ%Î&Ï�°*¹`µÌº�¹Æ¼[µ�Ð[±1È�³VµÌÈ�±k·V¹`±k·3³�»_¶wÈ3µg·3µ�²[¶ Ñ`ÒNÓLÔ Õ#Ò�Ö�×�× Øk±1¶(·Vµg²(¶`±1Ù9±n»_³VÚgµ�±7³nÛ�Ü%½¡»[Ù`ØYµg·�·Vµg¶w¼
ØdÊ`Úg·3µgÝ�¹w²[Ú�±�º7²[¶#·3±7Ç<·VÈ�°%±�¹w»eÐ[±:¼[µ�Ð[±1¶W·V¹`±�²[Ê,·V±7³3Ý6ÈVË#Êw»_³V±}»kÈ3µgØkÞ`Ú�±7³�ß�Í%Î&Û
à�²_·V±d»_ÚÌÈ3²k·3¹w»_·1Ï`·V¹`²[Êw¼[¹
°%²[³V´#µ�¶`¼k°*µg·3¹�Ø&Ê`Úá·VµáÝ6¹`²(Úg±dº7²[¶#·3±7Ç<·VÈ1Ï`°t±d¹w»eÐ[±�â�±7±1¶�¯�³3±1±

·3²'º�¹`²<²(È3±}·3¹`±DÈ3±S·:ãä»(È*È�Ør»_Ú�ÚL»(È�°t±�°*µÌÈ�¹�Ïp»_¶wÙW·3¹<ÊwÈ*²(â,·V»[µg¶�»rÈ3µgØkÞ`Ú�±7³*³V±1Ë#Ê`µ�³3±1Øk±7¶#·
¯�²[³�·3¹w±�±SÇ,µ�È�·3±1¶wºS±�²[¯�ß�Í�Î:È7Û

å æ9ç�è`è`éLêtë�ì=ê}íïî�ç*ë`ç�è`é ðÆñ�è`ò
ó¡±D¹p»eÐ[±�Þ`³V±1È3±7¶#·3±nÙ�¹w±7³V±D»rÈ�µ�¶`¼[Ú�±�´[±1½WµÌÙ,±1»k°*¹wµ�º�¹
»_Ú�Ú�²�°�È�Ú�»[âp±1ÚgÚ�±1Ù�·V³V»[¶wÈ�µg·3µ�²[¶pÈ7Ï`»[¶wÙ
·3¹`±1¶wºS±�â�±7¹w»eÐ<µ�²[Ê`³�»_Ú�ºS²[¶w¼[³VÊ`±7¶wº7±1È1Ï[·V²&â�±�Ù,±7³Vµ�Ð[±1Ùr¯�²[³�³3±n»[ºS·3µ�Ð[±}È3½,ÈI·V±7ØrÈ1Û<ô�¹wµ�È%µÌÈtÞp»_³3·
²_¯*»�Ú�»[³3¼(±7³�Þ`³V²[¼[³�»_ØkØk±Y²_¯�°t²(³3´ÂÏ�»_µ�Økµg¶`¼�»_·D»�·3¹`±1²[³V½�²_¯�âp±1¹w»eÐ<µg²(Ê`³�»_Ú�±1Ë#Ê`µ�Ð�»_Ú�±7¶wº7±
³3±1Úg±1Ðe»[¶#·%·V²rº7»_ÚÌºSÊwÚgµLÙ`±1È3µg¼(¶`±1ÙW¯�²[³�»Y°*µÌÙ,±�³V»[¶`¼[±:²_¯�Þ`³�»[ºS·3µÌº7»_ÚÂÞ`Êw³3Þ�²(È3±1È1Û
ó¡±k»_³V±Y»_·:Þw³3±nÈ�±1¶(·�µÌÙ,±7¶#·3µg¯�½<µg¶w¼W·V¹`²(È3±Y»(º�·Vµg²(¶¡º7»[Ú�º7Ê`Ú�µ�ÏÂ²[³�È3Ê`âÂº7»�·V±7¼(²[³Vµg±nÈ*·3¹w±7³V±7²_¯IÏ

°*¹`µ�º�¹õÞp²#È3È3±1ÈVÈYß�Í%Î:È1öL·V¹`µÌÈ&°*µ�Ú�Ú%¼(³3±n»�·VÚg½ÆºSÚÌ»_³Vµá¯�½Æ·V¹`±�ÈI·�»�·3ÊpÈd²[¯}»[ºS·3µ�²[¶õº1»_ÚÌºSÊ`Ú�µ�»[ÈY»
¯�³V»[ØY±1°t²(³3´ÂÛ_®÷¶�Þw»_³3·3µÌºSÊwÚ�»[³1Ï#È�¹w»[³3µ�¶`¼D¼(³V»[Þ`¹wÈ}øáù(ÏSù[ù7ú�»_¶pÙ�û�»_³�Ù,¶`±1³1ü È�º7Úg²#È�±nÙr»[ºS·3µ�²[¶Wº1»_ÚgÝ
ºSÊ`Ú�µ�ø ý�ú<È�¹w²[Ê`ÚÌÙ�â�±t»[ÙwÙ,³3±nÈ3È3±1Ù�Û7ó9±t»_ÚÌÈ3²*¹w»eÐ[±=·V²}Ù,±1Ð[±1Úg²(Þ}·V¹`±%¶`²_·Vµg²(¶�²_¯�þ�Þ�²[Ú�½<Øk²[³VÞ`¹`µÌº7ÿ
ºS²[¶#·V±SÇ<·�»_Ú�ÚgÊwÙ`±1Ù�·3²kµ�¶��,±1º�·Vµg²(¶��`Û

� »_ÚÌºSÊ`Ú�µ[»_Ú�³V±1»[Ù`½�±1Ë#Ê`µ�Þ`Þ�±1Ù�°*µg·3¹��,ô��,ÈL»_¶wÙ�º7²[¶`¼(³3Ê`±1¶wºS±�Þ`³V²<²_¯NÈ�¶w±7±1Ù:·V²*âp±tº�¹`±1º�´(±1Ù
·3²�È�±1±�¹`²�°õº7Úg²#È�±%²[Ê`³�Ê`¶wµá¯�²(³3ØkÚ�½&Ù,±1³3µ�Ð[±nÙ��,ô��,È=»[¶wÙd±nË#Ê`µgÐ�»[Úg±1¶wºS±nÈ=ºS²[Øk±%·3²:·V¹`±7µ�³VÈ1Û�ó9±
°t²(Ê`Ú�Ù�Úgµ�´[±d·3²�È�·3ÊpÙ,½
µg¶¤¼[±7¶w±7³�»_Ú�µá·I½�·3¹`±kÈ3µá·VÊw»�·Vµg²(¶�µg¶¡°*¹`µÌº�¹�³3±nÙ,±SÇ,±nÈ*·3¹w±7ØrÈ�±1ÚgÐ(±1È:»_³V±
ºS²[¶#·V±SÇ<·VÈ1Ï�»[È��<±1°t±1ÚgÚ�ø �	��ú�¹p»[È�Ù,²(¶`±d¯�²(³�·3±1³3Øj³V±7°*³Vµg·3µ�¶`¼�°*µg·3¹ÆÞw»[³V»[ÚgÚ�±7Ú=º7²[ØkÞp²#È�µg·3µ�²[¶LÛ

[±���³V±7½�»_¶wÙ�ß�»�·3¹w´[±�øgù�_ú[¹w»eÐ[±=³V±1º7±7¶#·3Ú�½�ÈI·VÊwÙ,µ�±1Ù:·3¹w±�³V±7ÚÌ»�·3µ�²[¶pÈ�¹`µ�Þ�âp±7·I°t±1±7¶dº7²[¶#·3±7Ç<·3Êw»[Ú
±1Ë#Ê`µ�Ðe»[Úg±1¶wºS±t»_¶wÙ�ÚÌ»_â�±7Ú�Ú�±1Ù�·V³V»[¶wÈ�µg·3µ�²[¶pÈ�¯�²[³L·3¹`±��#Ý÷º7»[Ú�º7Ê`ÚgÊpÈ�²_¯wÍ�µá·3·VÈ/»_¶wÙ��<·V»_³V´rø �	��ú6öS·V¹`µ�È
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»[È�Ù`µ�È�·3µ�¶wº�·�¯�³3²(Ø °%²[³V´<µg¶`¼rµ�¶
±1»(º�¹�µg¶wÙ`µgÐ<µÌÙ,Êw»_Ú�º7»[Ú�º7Ê`Ú�ÊwÈ7Û��
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·3¹`±1²[³V±S·3µÌº�È�·3ÊwÙ,½�²_¯��,ô��#Ý6âw»(È�±nÙW±nË(ÊwµgÐ�»_Ú�±7¶pºS±1È1Û � »_·3±7¼(²[³Vµ�º1»_Ú�Øk±S·V¹`²,Ù`È�¹p»eÐ[±�»_ÚÌÈ�²râ�±7±1¶
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