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RESUMO - Objetivou-se avaliar a influéncia de quatro niveis de substituicdo (0; 33; 67 e 100%) do farelo de soja pela
torta de mamona destoxificada em racdes sobre o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaga de ovinos mesticos
de Morada Nova. Utilizaram-se 20 machos n&do-castrados, com peso vivo médio de 18,7 kg, em delineamento de blocos ao
acaso com cinco repeti¢des. Foram avaliados o desempenho, o peso, o rendimento e a composi¢do regional das carcacas. A
substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona destoxificada nédo teve efeito sobre o peso vivo ao abate e 0 ganho de peso
total durante o confinamento, entretanto teve efeito linear decrescente sobre o ganho médio diario e a conversdo alimentar
dos animais. Ndo foi observado efeito dos niveis de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona destoxificada sobre
0 peso vivo final, o peso vivo ao abate em jejum, o peso corporal vazio, o peso da carcaca quente e o peso da carcacga fria.
O rendimento de carcaca quente foi afetado pelos niveis de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona, mesmo
comportamento observado para o rendimento de carcaca fria. O peso da costela e os rendimentos da costela e da paleta também
foram influenciados pelos niveis de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona destoxificada. O peso e o rendimento
das demais regides, no entanto, ndo apresentaram diferencas entre niveis de substituicdo. A torta de mamona destoxificada
pode ser utilizada em niveis de até 67% de substituicdo ao farelo de soja em dietas para ovinos.
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Performance and carcass traits of sheep in feedlot and fed diets containing
detoxified castor cake replacing soybean meal

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the influence of four substitution levels (0; 33; 67 and 100%)
of soybean meal by detoxified castor cake on performance and carcass characteristics of 20 non-castrated male crossbred
Morada Nova lambs, with mean body weight of 18.7 kg, in a randomized blocks design with four treatments and five replicates.
Performance, carcass weight, carcass yield and relative composition of the commercial cuts were evaluated. The substitution
levels of soybean meal by detoxified castor cake had no effect on final live weight or total weight gain in feedlot, but it
caused decreasing linear effect on average daily gain and feed conversion ratio was observed. There was no effect of the
substitution levels of soybean meal by detoxified castor cake on final body weight, live weight at fasting, empty body weight,
hot carcass weight or cold carcass weight. The hot carcass yield was affected by substitution levels; the same behavior was
observed for cold carcass yield. Rib weight and yield and shoulders yield had linear decrease of substitution levels of soybean
meal by detoxified castor cake, whereas weight and yield of other regions did not present any effect for the substitution
levels. Detoxified castor cake can be utilized in levels of up to 67% in substitution of the soybean meal in sheep diets.

Key Words: biodiesel byproducts, carcass yield, lambs, Ricinus communis

Introducao 0 interesse na intensificagdo do sistema de produgéo por

reduzir as perdas de animais jovens por deficiéncias

Na Regido Nordeste do Brasil, a exploracéo de ovinos nutricionais e infestagOes parasitarias, manter aregularidade

tem grande importancia socioecondmica para a produc¢éo daofertade carne e peles durante o ano e obter retorno mais

de carne, especialmente por ser fonte de proteina de alto rapido do capital investido por meio dareducédo daidade ao
valor biologico. O confinamento de ovinos tem despertado abate (Medeirosetal., 2007).
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A alimentagdo é um dos fatores que mais oneram 0s
sistemas de producdo intensivos, tornando necessarias
fontes alimentares de bom valor nutritivo e de baixo custo.
Nesse contexto, atortade mamona, subproduto da producéo
de biodiesel e oriunda da prensagem da semente a elevadas
temperaturas, pode ser uma fonte proteica promissora para
diminuir os custos de producdo em sistemas intensivos e
semi-intensivos de criacdo, ja que existe a necessidade da
destinagdo dos subprodutos gerados pelas inddstrias com
a finalidade de prevenir danos ao meio ambiente.

A torta de mamona é obtida por prensagem a quente da
améndoa, sem a utilizagdo de produtos quimicos, e tem
rendimento de 50%. O 6leo resultante pode ser utilizado na
industria ap6s sua extracdo e o residuo da torta pode ser
aproveitado naalimentacdo animal. Contudo, a presencade
ricina na améndoa, uma das mais potentes proteinas
citotoxicas ja conhecidas no reino vegetal, provoca graves
perturbacdes digestivas e pode levar a morte se ingeridaem
doses letais (Tokarniaetal., 2000; Aslani etal., 2006), e isso
é um dos principais entraves da utilizacdo de torta de
mamona na alimentacéo animal. De acordo com Tokarnia
et al. (2000), a dose letal das sementes moidas de Ricinus
communis administradas por via oral em administracédo
Unica para ovinos € de 1,25 g/kg, enquanto para caprinos é
de 5,5 g/kg.

Em recente investigacdo, Anandan et al. (2005)
compararam a eficacia de diferentes métodos de
destoxificacdo da ricina do farelo de mamona. Entre os
métodos avaliados, a autoclavagem com pressdo de
1,23 kgf/cm? ou 15 psi a 123 °C durante 60 minutos eliminou
complemente atoxina.

Diante do exposto, realizou-se este trabalho com o objetivo
de avaliar a influéncia de quatro niveis de substituicdo do
farelo de soja pela torta de mamona destoxificada sobre o
desempenho produtivo e as caracteristicas da carcaca de
ovinos mesticos de Morada Nova.

Material e Métodos

Otrabalho foi conduzido no Ndcleo de Ensino e Estudos
em Forragicultura-NEEF/DZ/CCA/UFC (www.neef.ufc.br)
em Fortaleza, Ceara, no periodo de novembro de 2008 a
marco de 2009. O municipio de Fortaleza situa-se na zona
litordnea a 15,49 m de altitude, 30°43'02" de latitude sul e
38032'35" de longitude oeste.

Foram avaliados quatro niveis de substituigdo (0, 33, 67
e 100%) do farelo de soja pela tortade mamona destoxificada
em ragOes para borregos em delineamento de blocos
casualizados com cinco repeti¢des (borregos), considerando
o feno de capim-tifton-85 como volumoso.

A torta de mamona foi obtida na Fazenda Normal, pelo
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Energias
Renovaveis (IDER), no municipio de Quixeramobim, Ceara,
a partir da extracdo mecanica (prensagem) do 6leo da
semente, utilizando temperaturas entre 90 e 100 °C, e
destoxificada na Embrapa - Agroinddstria Tropical, pelo
método de autoclavagem (autoclave Sercon, modelo HAE23)
com pressdo de 1,23 kg/cm? (15 psi) a 123 °C por 60 minutos,
conforme Anandan et al. (2005).

Asunidades experimentais foram adquiridas do proprio
rebanho do Ndcleo de Ensino e Estudos em Forragicultura
(NEEF) e constaram de 20 ovinos mesticos (%2 Morada Nova
variedade vermelha x %2 sem padrdo racial definido), machos
ndo-castrados, com peso vivo inicial de 18,7+1,62 kg e
aproximadamente 6,5 meses de idade. Antes do inicio do
experimento, os animais foram vermifugados e receberam
suplementacdo de vitaminas A, D e E injetavel por via
subcutanea e foram alojados em baias individuais com
aproximadamente 1,0 m2, providas de comedouros e
bebedouros, dispostas em area coberta.

As racBes experimentais foram formuladas com base
nas recomendacBes do NRC (2007), sendo isoproteicas e
isoenergéticas e com relagcdo volumoso:concentrado de
50:50 (Tabelas 1 e 2). A racdo experimental foi fornecida
diariamente em duas refei¢des, uma as 8 h (50% do total
ofertado ao dia) e outra as 16 h (50% do total ofertado ao
dia), e as sobras foram coletadas no dia seguinte e pesadas,
para que fossem mantidas em torno de 15%.

Os animais foram confinados em baias individuais de
madeira providas de comedouros e bebedouros e pesados
semanalmente durante todo o periodo experimental,
composto de 14 dias de adaptacdo e coleta de dados. As
pesagens foram realizadas até os animais atingirem o peso
de abate (aproximadamente 30 kg). Amostragens dos
alimentos fornecidos e das sobras foram realizadas
diariamente pelamanh& no momento da pesagem do alimento
que cada animal recebeu durante todo o periodo de coleta
dos dados. As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos identificados e armazenadasa-10°C. Ao final do
experimento, as amostras referentes a cada animal foram
descongeladas e homogeneizadas, sendo retirada uma
amostra de aproximadamente 300 g, que foi levada ao
Laboratdrio de Nutricdo Animal da Universidade Federal do
Ceara, pesada e colocada em estufa de ventilacao forcada
por trés dias sob temperatura de 60 °C. Em seguida,
determinaram-se os teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibraem detergente neutro corrigida para cinzas
e proteina (FDNcp), fibraem detergente &cido (FDA), extrato
etéreo (EE) e cinzas (CINZAS) nas amostras conforme
técnicas descritasem Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos
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Tabela 1 - Composicdo centesimal dos ingredientes e da racéao total contendo torta de mamona destoxificada em substituicdo ao farelo de

soja
Ingrediente Nivel de substituicdo
0% TMD 33% TMD 67% TMD 100% TMD

Feno de capim-tifton-85 50,1 50,4 50,6 50,5
Farelo de milho 33,6 32,5 31,7 30,6
Farelo de soja 14,2 10,3 5,31 0,00
Torta de mamona destoxificada 0,00 5,09 10,8 16,8
Ureia 0,23 0,32 0,50 0,68
Sulfato de amoénio 0,10 0,15 0,23 0,31
Sal comum 0,50 0,50 0,51 0,50
Calcario 0,53 0,27 0,00 0,00
Fosfato bicalcico 0,29 0,08 0,00 0,24
Premix minerall 0,40 0,40 0,40 0,40

TMD - torta de mamona destoxificada.

1 Composicdo: fésforo - 65,0 g; célcio - 160,0 g; enxofre - 15,0 g; magnésio - 6,5 g; sodio - 150,0 g; cobalto - 0,125 g; zinco - 4,5 g; ferro - 1,7 g; manganés - 4,5 g;

iodo - 0,06 g; selénio - 0,03 g; fluor - 0,95 g; veiculo - 1.000 g.

Tabela 2 - Composicdo quimico-bromatoldgica dos ingredientes e das dietas experimentais

Item Ingrediente Dieta total (%MS)2
Feno Milho Soja Mamona 0% TMD 33% TMD 67% TMD 100% TMD

Matéria seca (%MN) 91,4 89,8 88,9 90,6 89,3 89,9 90,6 90,8
Matéria organica (%MN) 85,4 87,9 82,6 84,5 84,7 85,3 85,9 86,1
Proteina bruta (%MS) 5,99 10,0 48,1 30,2 13,9 13,7 13,4 13,1
Fibra em detergente neutro (%MS) 82,1 16,2 13,3 47,9 48,5 50,4 52,5 54,5
Fibra em detergente neutro corrigida para 79,8 13,7 12,0 45,3 46,3 48,2 50,2 52,1
cinzas e proteina (%MS)

Fibra em detergente acido (%MS) 43,0 3,87 9,73 40,2 24,2 26,0 27,8 29,7
Extrato etéreo (%MS) 1,32 591 1,80 6,10 2,90 3,08 3,30 3,50
Celulose (%MS) 32,6 2,72 4,71 33,3 17,9 19,5 21,2 22,9
Hemicelulose (%MS) 36,8 9,79 2,30 5,03 22,1 22,2 22,4 22,4
Lignina (%MS) 6,64 0,61 1,14 3,42 3,70 3,83 3,98 4,11
Nitrogénio insolivel em detergente neutro (%NT) 69,9 11,2 5,00 15,7 39,5 40,2 40,8 41,3
Nitrogénio insoluvel em detergente &cido (%NT) 36,6 2,69 3,65 13,3 19,8 20,4 21,0 21,5
Carboidratos totais (%MS) 86,6 82,2 43,9 57,6 77,3 77,8 78,4 78,5
Carboidratos nao-fibrosos (%MS) 6,80 68,6 31,8 12,4 31,0 29,6 28,2 26,5
Nutrientes digestiveis totais (%MS)! 50,5 89,3 80,3 71,5 66,7 66,4 65,8 64,8

1 NDT estimado (NRC, 2001).

2 Porcentagem de torta de mamona destoxificada na racdo concentrada, com base na MS.

totais (CT) foram obtidos a partir da equagédo 100 — (%PB +
%EE + %CINZAS), conforme descrito por Sniffen et al.
(1992). J& os valores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
foram obtidos por diferencaentre carboidratos totaise FDNcp.
Os valores de nutrientes digestiveis totais (NDT) dos
alimentos isoladamente foram estimados conforme o National
Research Council (2001), utilizando-se as seguintes equacdes:
CNFVD=0,98x{100-[(FDN-PBIDN)+PB +EE +Cinzas]}
PBVD=[1-(0,4x(PBIDA/PB))] xPB
AGVD=EE-1
FDNVD=0,75%[(FDN-PBIDN)-L] x[1(L/((FDN-PBIDN)
xEXP x0,667))].
NDT1y (%)=CNFVD+PBVD+(AGVDx2,25)+FDNVD-7,
em que: NDT1, = nutrientes digestiveis totais para
manutencdo; CNFVD = carboidratos nao-fibrosos
verdadeiramente digestiveis; PBVD = proteina bruta
verdadeiramente digestivel; AGVD = &cidos graxos

verdadeiramente digestiveis; FDNVD = fibraem detergente
neutro verdadeiramente digestivel; FDN = fibra em
detergente neutro; EE = extrato etéreo; L = lignina em
detergente acido; PB = proteina bruta; PBIDN = proteina
bruta insoltivel em detergente neutro; PBIDA = proteina
bruta insolGvel em detergente acido.

Océlculodovalorde NDT das dietas experimentais foi
estimado a partir da seguinte equacdo: NDT =PBdigestivel
+ FDNdigestivel + (EEdigestivel x 2,25) + CNFdigestivel
(Sniffenetal.,1992).

Foram avaliados o ganho de peso total (GPT), o ganho
de peso médio diario (GMD), o nimero de dias para o animal
ganhar12kg (D12) e aconversdoalimentar (CA). A pesagem
dos animais foi realizada a cada sete dias e 0 ganho de peso
total calculado pela diferenca entre a Gltima e a primeira
pesagem. O ganho médio diario (GMD) foi calculado
tomando-se o peso inicial e final de cada semana, dividido
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pelotempotranscorrido. O nimero de dias necessarios para
osanimais ganharem 12 kg (D12) foi estimado dividindo-se
essa quantidade em gramas pelo GMD (Pompeuetal., 2009).
A conversdo alimentar foi obtida dividindo-se o consumo
médio diario de MS da racdo de cada ovino pelo seu
respectivo GMD.

Quandoamédiade peso dos animais em cada tratamento
atingiu 30 kg, os animais foram pesados e submetidos a
jejum prévio de 16 e 14 horas para dietas sélida e liquida,
respectivamente. Previamente ao abate, os animais foram
novamente pesados para obtencdo do peso vivo ao abate
em jejum (PVAJ).

Nomomento do abate, os animais foram insensibilizados
por atordoamento na regido atlanto-occipital, sequido de
sangria por trés minutos, por seccdo da carotida e da
jugular. Apos o abate, realizaram-se a esfola, evisceracao,
retirada da cabeca, patas e 6rgdos genitais. Sequencialmente,
as carcacas foram pesadas para obtencdo do peso da
carcaca quente (PCQ) e envolvidas por sacos plasticos
identificados por animal/tratamento e transportadas para
camarafrigorificaa4°C, onde foram mantidas por 24 horas,
sendo novamente pesadas para a obtengdo do peso da
carcaca fria (PCF). O trato gastrintestinal foi esvaziado e
pesado antes e depois do procedimento para obtencdo do
peso corporal vazio (PCVZ =PCQ-contetdo gastrintestinal),
visando determinar o rendimento verdadeiro ou hiologico
(RB), obtido pela relacdo entre o peso da carcaca quente e
0 peso corporal vazio (Safiudo & Sierra, 1986). Para
determinacdo do rendimento de carcaca quente (RCQ),
rendimento de carcaca fria (RCF) e rendimento bioldgico
(RB), foram utilizadas as formulas que se seguem: RCQ =
(PCQ/PVAIJ) x 100; RCF=(PCF/PVAJ) x 100; RB = (PCQ/
PCVZ) x 100, respectivamente (Silva Sobrinho, 2001).

Para obtencdo dos cortes, a carcaca foi dividida apds
a retirada do pescoco em duas partes simétricas por corte
longitudinal da coluna vertebral. A meia-carcaca esquerda
foidivididaem seisregiGesanatdmicas, denominadas cortes
comerciais: perna, lombo, paleta, peito, costela e fraldinha
(Monte et al., 2009). O lombo foi dividido em anterior e
posterior, considerando que esses cortes sdo comercializados
separadamente (Figura 1). Os cortes foram pesados e
congelados para posteriores analises.

Os limites anatémicos entre os cortes foram feitos
conforme descrito por Gatty (1986) para a espécie caprina:
perna (compreendeu a regido sacral e os segmentos
anatdémicos: cingulo pélvico, coxa e perna, com o corte
transversal passando entre a articulacdo da Gltima vértebra
lombar e a primeira sacral na posicdo média dos 0ssos do

Lombo Antcrier

Lomba Posterior

Pescogn Pemne

Fraldinha
Baleta
Peito Costela

Adaptado de Monte et al. (2009).

Figura 1 - Sistema de cortes da carcaca de ovinos.

tarso, seccionando os ligamentos supraespinhoso lombo
sacro, interespinhoso e o ligamento longitudinal ventral e
dorsal); lombo anterior (base dssea que compreendeu da
primeira a Gltima vértebra toracica, delimitada pela parte
dorsal daregido lateral do térax, englobando aproximada-
mente 7,0 cm de costela); lombo posterior (corte
compreendido da primeira a Ultima vértebra lombar, com
corte passando entre a Ultima vértebratoracicae aprimeira
lombar, e outro entre a Gltima lombar e a primeira sacral);
paleta (corte compreendido entre as regides do cingulo
escapular, braco e antebraco, sendo a base 6ssea formada
pelaescapula, tmero, radio, ulnae osso do carpo). O corte
da paleta foi obtido por seccdo da regido axilar e dos
musculos que unem a escapula e 0 tmero na parte ventral
do torax; costela e peito (corte que corresponde a regido
inferior da lateral do térax, seccionada completamente
entre a52e a 62 costela) e pescoco (obtido pelo corte entre
0 0sso occipital e o atlas, primeira vértebra cervical, e um
segundo corte obliquo entre a62e a 73 vértebras cervicais,
em direcdo a ponta do esterno, terminando na borda
inferior do pescoco).

A perna e o lombo (anterior e posterior) foram
considerados cortes de primeira, a paleta como de segunda
e os demais, de terceira categoria, seguindo o sistema de
classificacdo de cortes adotados por Yamamoto etal. (2004)
e Monteetal. (2009). Paracalculo do rendimento do pescogo,
o0 peso deste corte foi dividido por dois e o rendimento dos
cortes foi calculado pelo peso de cada corte em relagdo ao
peso da carcaca fria (PCF).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e de
regressao. A escolhados modelos baseou-se nasignificancia
dos coeficientes linear ou quadratico, utilizando-se o teste
“t”, de Student, a 5% de probabilidade, e no coeficiente de
determinacdo. Comoauxilio asanalises estatisticas, utilizou-se
0 procedimento GLM, do pacote computacional SAS
(Statistical Analyses System, version 9.0).
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Resultados e Discussao

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de substituicdo
do farelo de soja (FS) pela torta de mamona destoxificada
(TMD) sobre o peso vivo ao abate (PVf) e 0 ganho de peso
total (GPT) durante o confinamento, o qual foi considerado
satisfatorio, visto que ovinos mesticos de Morada Novaem
geral entram na fase de terminacdo com peso de 18 a 20 kg
e sdo abatidos quando atingem aproximadamente 30 kg
(Tabela3).

Observou-se reducdo linear (P<0,05) no ganho de peso
médio diario (GMD) dos ovinos com a elevagédo dos niveis
de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona. O
ganho médiodiario foi estimadoem 197 e 130 g/diaparaos
animais alimentados com as dietas contendo 0 e 100% de
torna de mamona, respectivamente. A cada 1% de
substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona,
estimaram-se decréscimos de 0,62 g/diano GMD. Apesar de
as dietas terem sido formuladas para ser isoproteicas e
isoenergéticas, areducdo do GMD com aelevacdo do nivel
de substituicdo deveu-se a diminuicdo no consumo de
nutrientes, jaque o desempenho animal depende da ingestao
de nutrientes, que, por sua vez, é determinada pela
quantidade de matéria seca ingerida.

O menor GMD dos animais alimentados nos maiores
niveis de substituicdo deveu-se a menor palatabilidade da
tortade mamonaem relacdo ao farelo de soja, devido a maior
quantidade de fragmentos de semente de mamona, elevando
aquantidade de extrato etéreo na dieta e, consequentemente,
a proporcdo de acido ricinoleico, que representa mais de
90% do total de &cidos graxos da tortade mamona (Moshkin,
1986). Além disso, é possivel que a hidroxila presente no
carbono 12 do é&cido ricinoleico afete negativamente o
metabolismo microbiano (Oliveiraetal., 2010), o que pode
ter repercutido nareducdo de sua palatabilidade, induzindo
0s animais a rejeitar o concentrado nos maiores niveis de
substituicdo. Além disso, € possivel também que tenha
havido oxidacdo das gorduras da TMD durante a
autoclavagem, contribuindo paraarejeicdo desse alimento
pelosanimais.
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Vale ressaltar que, embora o nivel proteico entre as
dietas tenhasido préoximo, abaixa degradabilidade daPB na
torta de mamona destoxificada, de 58,7% em 72 horas de
incubacdo, devido ao elevado teor de proteina bruta
insolivel em detergente acido (43,8% de PIDA em relacdo
a PB), pode ter limitado a acdo microbiana no ambiente
ruminal (Gomes, 2007). Valor superior ao observado neste
trabalho foi relatado por Vieira (2009), que, em pesquisacom
ovinos mesticos de Morada Nova alimentados com dietas
formuladas com diferentes niveis de farelo de mamona
destoxificada em substituicdo ao farelo de soja, relatou
GMD de 185 g/dia, com 100% de substitui¢cdo. Apesar da
semelhancano teor de PB das ragdes de ambas as pesquisas,
0 maior ganho observado pelo autor deveu-se ao elevado
teor de PB do farelo de mamona destoxificado (50,9%),
associado a alta degradabilidade da PB, de 86,8% em 72
horas de incubacdo (Gomes, 2007).

O ndmero de dias para os ovinos ganharem 12 kg (D12)
elevou-se linearmente (P<0,05) de acordo com o nivel de
torta de mamona na dieta, antecipando o abate dos ovinos
em 33 dias, nonivel de 100% de farelo de sojaem relagdo ao
nivel de 100% de torta de mamona. Para cada 1% do nivel
de substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona,
houve acréscimo de 0,35 dia para 0s animais ganharem
12 kg. Em média, os ovinos mesticos de Morada Nova
entram na fase de terminacdo com aproximadamente 18 kg
de peso vivo e sdo comercializados quando apresentam
entre 30 e 32 kg. Portanto, quanto menor o tempo de
ocupacao dos animais no confinamento, maior o nimero de
animais terminados por ano e menor o custo de producéo,
proporcionando maior rotatividade de animais no
confinamento e amortizando mais rapidamente as despesas
com instalacdes e alimentacdo. Apesar de o ganho de peso
total durante o confinamento ter sido semelhante entre os
niveis de substituicdo (+ 13,0 kg), menores periodos de
confinamento reduzem a idade ao abate e favorecem as
carcacas em termos qualiquantitativos.

A substituicdo do farelo de soja pela torta de mamona
destoxificada causou efeito linear crescente (P<0,05),
piorando a conversdo alimentar das dietas estudadas,

Tabela 3 - Desempenho produtivo de ovinos mesticos Morada Nova x SPRD alimentados com dietas contendo torta de mamona

destoxificada em substitui¢do ao farelo de soja

Variavel Nivel de substituicdo (%MS)  CV (%) Equagéo p<
0 33 67 100
Peso vivo inicial (kg) 19,8 18,9 18,2 18,0 - R - -
Peso vivo ao abate (kg) 30,3 29,6 30,4 30,4 10,5 Y =30,2 £ 10,2 -
Ganho de peso total (kg) 12,9 12,2 12,9 13,3 18,2 R ¥=129+23 -
Ganho de peso médio diario (g/dia) 197 160 155 130 16,7 Y= 192 - 0,62TMD; r2 = 0,48 0,001
Numero de dias para ganharem 12 kg (dias) 61 77 78 100 23,4 Y = 61,1 + 0,35TMD; r2 = 0,39 0,005
Conversdo alimentar (kg MS cons/kg PV ganho) 4,92 5,50 5,59 6,38 7,75 ¥ = 4,92 + 0,015TMD; 2 = 0,62 0,001
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estimada em 4,92 e 6,42 kg MS consumida/kg PV ganho
para os ovinos alimentados com 0 e 100% de TMD,
respectivamente. Para cada 1 unidade percentual de
substituicdo do farelo de soja pelatortade mamona, ocorreu
aumento de 0,015 g de matéria seca consumida para cada
grama de aumento no ganho de peso (Tabela 3). A possivel
explicacdo paraessapior conversdo alimentar seriaareducdo
no ganho médio diario com o aumento da substituicdo do
farelo de soja pelatortade mamona. Medeirosetal. (2007),
em pesquisa com ovinos da raga Morada Nova em
confinamento e alimentados com diferentes niveis de
concentrado, observaram conversdo alimentar de 7,46 kg
MS consumida/kg PV ganho quando a relacdo
volumoso:concentrado era de 50:50, resultado pior que o
verificado neste trabalho.

Ovinos daraca Morada Nova normalmente sdo mantidos
em ambiente semiarido, em pastagens de caatinga nativa, e
apresentam baixos indices produtivos, principalmente
quando haescassez de alimento nas épocas secas (Medeiros
etal.,2007). Poroutro lado, nas condic¢des intensivas deste
experimento, os animais ndo alimentados com torta de
mamona destoxificada atingiram ganhos e conversao
alimentar proximos (192 g/dia e 4,92 kg MS cons/kg PV
ganho) ao de algumas racas mais especializadas, como as
verificadas por Furusho Garciaetal. (2001), que observaram
GMD médio de 235 g/dia, com conversdo alimentar de
4,28 kg MS cons/kg PV ganho, evidenciando seu potencial
para ganho de peso.

Nédo foi observado efeito (P>0,05) dos niveis de
substituicdo do farelo de soja (FS) pela torta de mamona
destoxificada (TMD) sobre o peso vivo ao abate em jejum,
peso de corpo vazio, peso de carcaca quente e peso de
carcacafria(Tabela4). Esse resultado pode seratribuido ao
critério de peso estabelecido para o abate, de aproximada-
mente de 30 kg PV. Esses resultados confirmam a lei da
harmoniaanatdmica (Boccard & Dumont, 1960) em carcacas
com pesos similares, onde praticamente todas as regides
corporais se encontram em proporgfes semelhantes,
qualquer que seja a conformacao considerada.
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Esses dados sdo semelhantes aos relatados por
Medeiros et al. (2007), em pesquisa com ovinos da raca
Morada Nova alimentados com diferentes niveis de
concentrado na dieta e abatidos aos 30 kg de PV. O peso
6timo de abate, principalmente de ovinos deslanados,
deve serdefinido paracadaraca considerando a preferéncia
dos consumidores. Zapata et al. (2001) reportaram que 0
peso de abate na Regido Nordeste tem sido préximo dos
30kg, que resultaem carcagacom 12,5a 14,0 kg, faixaem
que se situaram os valores encontrados neste trabalho. O
peso da carcaca é influenciado pela velocidade de
crescimento, pela idade ao abate, pelo plano nutricional,
entre outros, e constitui importante fator na estimativa de
seu rendimento.

O rendimento de carcaca quente (RCQ) foi afetado
(P<0,05) pelos niveis de substituicdo, apresentando resposta
linear decrescente estimada, respectivamente, em 48,8 e
46,8% para os niveis 0 e 100% de substituicdo do farelo de
soja (FS) pela torta de mamona destoxificada (TMD). O
mesmo comportamento foi observado para o rendimento de
carcaca fria (RCF), que apresentou reducdo de 0,02 ponto
percentual a cada 1% de substituicdo do farelo de soja pela
tortade mamona. Mesmo no maior nivel de substituicdo do
farelo de soja pela torta de mamona, os rendimentos de
carcaga quente e fria e o rendimento bioldgico foram
superiores aos preconizados por Silva Sobrinho (2001), que
descreveu rendimentos de carcaca quente de 46%, carcaca
friade 44,5% e rendimento biol6gico de 53%. Segundo Silva
& Pires (2000), os maiores rendimentos de carcaga ovina sdo
encontrados para 0s animais mais jovens, devido ao aumento
dotrato gastrintestinal com o avancar da idade, que diminui
orendimento das carcacas. Vale ressaltar que a valorizagédo
da carcaca ovina depende da relacdo entre peso corporal e
idade, onde se buscam maiores pesos a menores idades.

Osrendimentos de carcaga quente e carcaga fria obtidos
neste trabalho foram superiores aos encontrados por Vieira
etal. (2010) em carcacas de cordeiros mesticos de Morada
Nova abatidos préximos aos 30 kg de peso vivo e também
aos 44,1 e 42,8%, respectivamente, observados por

Tabela 4 - Caracteristicas de carcaga e rendimento dos cortes de ovinos mesticos Morada Nova x SPRD alimentados com ra¢des contendo
torta de mamona destoxificada em substitui¢do ao farelo de soja

Parametro Nivel de substituicdo (%MS) CV (%) Equacdo P<
0 33 67 100
Peso vivo ao abate em jejum (kg) 28,6 27,7 28,4 28,9 9,68 9 =284+ 270 -
Peso do corpo vazio (kg) 24,3 23,4 23,9 23,6 10,6 § =238+ 245 -
Peso da carcaga quente (kg) 13,9 13,3 13,5 13,4 10,2 § =135+ 1,34 -
Peso da carcaca fria (kg) 13,6 13,0 13,3 13,1 10,1 =132+ 1,30 -
Rendimento de carcaga quente (%) 48,8 47,8 47,7 46,2 2,71 § = 48,8 - 0,02TMD; r2 = 0,35 0,0072
Rendimento de carcaga fria (%) 47,5 46,8 46,9 45,3 2,61 § = 47,6 — 0,02TMD; r2 = 0,31 0,0132
Rendimento biologico (%) 57,4 56,8 56,6 56,6 1,65 § =568 + 0,92 -
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Medeiros et al. (2007) em carcacas de cordeiros Morada
Nova abatidos aos 30,9 kg. Essa variacdo de resultados
esta relacionada possivelmente ao tipo de alimento
fornecido e a idade dos animais.

O peso da costela e os rendimentos da costela e da
paleta foram influenciados (P<0,05) de forma linear e
decrescente pelos niveis de substituicdo do farelo de soja
pela torta de mamona (Tabela 5), enquanto o0 peso e 0
rendimento das demais regides ndo sofreram efeito (P>0,05)
dos niveis de substituicdo. A perna foi o corte mais pesado
e com melhor rendimento percentual, pois possui maior
musculosidade e maior rendimento da parte comestivel
(Silva Sobrinho, 2001).

Em analise dos dados observados, verificaram-se
diferencas numéricas minimas entre 0s pesos dos cortes
para cada nivel de substituicdo, o que sugere constancia
desses valores, uma vez que o abate dos animais
ocorreu quando a média de peso em cada tratamento
atingiu 30 kg. Essa similaridade de pesos reforcaa lei
da harmonia anatdémica (Boccard & Dumont, 1960).
Medeiros et al. (2007) relataram pesos de 2,05 kg para
aperna; 0,639 kg paralombo; 1,18 kg para paletae 0,681
kg para o pescoco de ovinos Morada Nova alimentados
com dietas contendo 50% de concentrado, enquanto
Gonzaga Netoetal. (2006) relataram pesos de 1,75 kg para
perna; 0,67 kg paralombo; 1,06 kg para a paletae 0,51 kg

para o pescoco de ovinos Morada Nova alimentados com
dietas contendo 60% de concentrado.

Considerando o rendimento dos cortes e sua
valorizacdo comercial, observou-se efeito linear positivo
(P<0,05) dos niveis de substituicdo do farelo de soja pela
torta de mamona destoxificada sobre os cortes
considerados de primeira (pernil + lombo), estimados em
51,1 e 53,1%, respectivamente da carcaga fria. Esse
resultado ndo era esperado, ja que ndo foi observado
efeito dos niveis de substituicdo sobre o rendimento da
pernae dolombo. Parao rendimento dos cortes de terceira,
que incluem costelas, peito, fraldinha e pescoco, ndo foi
observado efeito (P>0,05) dos niveis de substituicdo do
farelo de soja pela torta de mamona, com média igual a
29,3%. Valores proximos aos encontrados neste estudo
foram relatados por Zapataetal. (2001), que citaram para
ovinos Morada Nova da variedade branca valores entre
32,2e32,7% parapernil; 19,9e 21,4% parapaleta; e 10,3 e
11,1% paralombo, em relacdo a carcaca fria.

Osresultados desta pesquisarevelam, de forma geral,
que os cortes de maior importancia comercial tém
significativa participacdo nacarcaca, representando mais
de 50% de sua composicdo, considerando apenas a perna
e o lombo (cortes de primeira categoria) e atingindo mais
de 70% com a incorporacdo da paleta, corte de segunda
categoria, mas bastante valorizado pelo consumidor.

Tabela 5 - Rendimento de cortes de ovinos mesticos Morada Nova x SPRD alimentados com dietas contendo torta de mamona

destoxificada em substituicdo ao farelo de soja

Corte Nivel de substituicdo (%MS) CV (%) Equagéo p<
0 33 67 100
Peso da meia-carcaca (kg) 6,76 6,33 6,62 6,51 9,80 $ = 6,55 + 0,63 -
Perna (kg) 2,13 1,96 2,05 2,05 8,98 § =205+ 0,18 -
Lombo anterior (kg) 0,952 0,902 1,02 0,988 12,5 ¢ = 0,964 + 0,12 -
Lombo posterior (kg) 0,370 0,392 0,394 0,388 18,6 ¢ = 0,386 + 0,08 -
Paleta (kg) 1,31 1,20 1,25 1,17 10,6 9 =123+0,13 -
Costela (kg) 0,436 0,356 0,354 0,328 16,2 ¢ = 0,417 - 0,001TMD; r2 = 0,29 0,0139
Peito (kg) 0,424 0,344 0,388 0,394 24,4 § = 0,387 + 0,09 -
Fraldinha (kg) 0,608 0,614 0,602 0,612 16,3 ¢ = 0,609 + 0,09 -
Pescoco (kg) 0,532 0,554 0,568 0,580 15,8 ¢ = 0,559 + 0,09 -
Perna (%) 31,5 31,1 30,9 31,5 2,29 § = 31,3 £ 0,74 -
Lombo anterior (%) 14,1 14,3 15,3 15,2 8,02 =147 + 1,15 -
Lombo posterior (%) 5,44 6,19 5,98 5,90 15,3 X = 5,88 £ 0,90 -
Paleta (%) 19,3 18,9 18,9 18,1 3,37 § = 19,4 - 0,01TMD; r2 = 0,34 0,0072
Costela (%) 6,42 5,60 5,36 4,98 11,4 § = 6,27 — 0,001TMD; r2 = 0,42 0,0021
Peito (%) 6,37 5,39 5,90 6,06 22,8 § =593 + 135 -
Fraldinha (%) 9,01 9,66 9,02 9,35 9,81 § = 9,26 + 0,89 -
Pescogo (%) 7,87 8,81 8,57 8,91 14,0 9 =854 + 1,17 -
Cortes de primeiral 51,0 51,6 52,3 52,6 2,63 § = 51,1 + 0,02TMD; r2 = 0,20 0,0408
Cortes de segunda? 19,3 18,9 18,9 18,1 3,37 § = 19,4 — 0,01TMD; r2 = 0,36 0,0072
Cortes de terceira3 29,7 29,5 28,9 29,3 5,31 =293+ 1,52 -

1 Cortes de primeira categoria: perna e lombo (anterior e posterior).
2 Cortes de segunda categoria: paleta.

3 Cortes de terceira categoria: costelas, peito, fraldinha e pescoco (Furusho-Garcia et al., 2004; Yamamoto et al., 2004).
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Conclusdes

A torta de mamona destoxificada pelo método da
autoclavagem tem potencial para ser utilizada em dietas
para ovinos em terminacdo e podem ser adicionada em
niveis de até 67% de substituicdo ao farelo de soja. A torta
de mamona destoxificada ndo influencia as caracteristicas
de carcaca de ovinos.
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