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RESUMO

Sdo poucas as pesquisas em Roraima sobre o uso de fésforo e potdssio na cultura do arroz irrigado (Oryza sativa L.). Assim,
neste trabalho, objetivou-se avaliar a resposta do arroz irrigado a aplicag@o de diferentes doses de fésforo e potassio (0, 50, 100, 200
e 400 kg ha! de P,O, ou K,0) sobre a produtividade de grdos, altura de plantas e componentes de produgdo em 4rea de primeiro ano
de cultivo. Utilizou-se o delineamento em blocos aos acaso, no esquema de parcelas subdivididas com quatro repeti¢des. Foi feita
andlise de regressdo, por meio da superficie de resposta. O potédssio influenciou significativa e positivamente todas as varidveis, exceto
a massa de mil graos, reduzindo-a linearmente, sendo seu efeito o principal responsdvel pelas produtividades alcancadas. O fésforo
influenciou positivamente a massa de mil graos e a produtividade de graos. O nimero de graos por panicula, a massa de mil grdos e a
altura de plantas contribuiram decisivamente para as produtividades atingidas. A maior produtividade encontrada (8.154 kg ha™!' de
grios) ocorreu com uso de 304 kg ha' de P,O, e 228 kg ha' de K,O. A mixima eficiéncia econdmica foi obtida com 134 e 158 kg ha' de
P,0, e K, O, respectivamente, e produtividade de 7.501 kg ha™' de gréos, proporcionando lucro liquido de R$ 696,78 ha™', relagdo
beneficio/custo de 1,18 e custo unitario de R$ 0,5271 kg™ de arroz.

Termos para indexacdo: Oryza sativa L., correcdio da fertilidade, andlise econdmica.

ABSTRACT

There are few studies about the use of phosphorus and potassium in irrigated rice (Oryza sativa L.) in the State of Roraima.
The objetive of this study was to evaluate the response of rice to the application of different doses of phosphorus and potassium (0,
50, 100, 200 and 400 kg ha! P,O, K,0) on productivity, plant height and yield composition in an area in the first year of cultivation.
A randomized blocks design was used in a split plot with four replicates. A regression analysis was PERFORMED using surface
response. The potassium significantly and positively affected all variables except weight of thousand grains, reducing it linearly. wits
its effect being the responsible for the achieved productivity. The phosphorus positively influenced the weight of thousand grains
and productivity. The number of grains per panicle, the weight of thousand grains and plant height contributed decisively to the yields
achieved. The higher productivity found (8,154 kg ha' grains) occurred with the use of 304 kg ha'' P,O, and 228 kg ha'' K,O. The
maximum economic efficiency was obtained with 134 and 158 kg ha"' P O, and K, 0O, respectively, and yield of 7,501 kg ha' grain,
providing net earnings of R$ 696.78 ha’!, benefit / cost ratio of 1.18 and unit cost of R$ 0.5271 kg rice.

Index terms: Oryza sativa L., correction of fertility, economic analysis.

(Recebido em 15 de junho de 2009 e aprovado em 10 de maio de 2010)

INTRODUCAO casca, com produtividade média de 6.350 kg ha™! de grdos

O arroz (Oriyza sativa L.) é um dos cereais de maior (Fecomeércio, 2008).

importancia social e econdmica para o mundo, sendo Entretanto, em razdo da baixa fertilidade dos solos

responsdvel pela alimentacio de dois tercos da populacio do estado, onde o nltrogé.mo.e o fésforo s.ao hmltal.ltes
mundial, fornecendo aproximadamente 20% de energiae ~ Pa1aa cultura em 4rea de primeiro ano de cultivo (Medeiros
15% da proteina necesséria ao ser humano. et al., 2004), para se obter esta produtividade sdo

No Brasil, o arroz ¢ cultivado em todo o pais, sendo necessdrias o uso de altas doses de fertilizantes quimicos.
o irrigado responsavel por mais da metade da produgdo E, por ndo existirem resultados de pesquisas local sobre a
nacional., Em Roraima, o arroz irrigado é a principal cultura ~ corre¢éo adequada da fertilidade e sua manutengao nos
agricola, ocupando na safra 2007/08 cerca de 24.000 cultivos sucessivos, os produtores utilizam,
hectares, com producdo de 152.400 toneladas de arroz em  indiscriminadamente, em torno de 150 kg ha'! de fésforo e
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de potassio, respectivamente. Isso corresponde a aplica¢do
em torno de 600 kg ha! de férmulas como 10-26-26 e/ou 05-
25-25 + Zn, independentemente se a drea é de primeiro ano
de cultivo e/ou j4 trabalhada ha diversos anos, onerado
significativamente os custos de producdo, pois representa
cerca de 30% do custo total da lavoura (Banco da Amazonia,
2006).

Em Roraima, hd em torno de 160.000 ha de varzeas
com potencial para a exploragdo com arroz irrigado. O
comportamento da cultura nessas varzeas é muito
influenciado por seu manejo, visto que séo tipos de solos
com caracteristicas quimicas e fisico-hidricas distintas. Para
tanto, é necessario desenvolver-se sistemas de manejo de
adubacdo adequados a cada situacdo especifica (Santos
et al., 1999), capaz de proporcionar produtividade de graos
técnica e economicamente vidveis (Fageria et al., 2000).

A cultura do arroz irrigado responde 2 aplicago de
nitrogénio (Hernandes et al., 2010) bem como potéssio e
fésforo, aumentado a produtividade de graos (Carvalho
Janior, 1987; Fageria et al., 2000). Entretanto, a resposta
desses nutrientes na cultura é influenciada pelas
caracteristicas fisicoquimicas do solo e pelo manejo os
quais sdo determinantes na disponibilidade desses
elementos as plantas (Fageria & Zimmermmann, 1996).

Para tanto, neste trabalho, objetivou-se testar
diferentes doses de fésforo e de potdssio na cultura do arroz
irrigado em vérzeas de primeiro ano de cultivo e avaliar os
efeitos dessas doses sobre altura de plantas, os
componentes de produgdo e produtividade de graos de arroz.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em éarea de producdo
tradicional de arroz irrigado no municipio do Bonfim, no
estado de Roraima, na Fazenda Paraiso, a 96 km de Boa

Vista, com sede localizada na latitude 3°19°3" Norte e
longitude 60°20°38" Oeste, em drea de solo classificado como
Gleissolo Aplico Tb Distréfico no ano agricola 2007/08.

O ensaio foi instalado em 4rea de primeiro ano de
cultivo sem histérico de adubagdes anteriores ou cultivo
com outros vegetais a ndo ser pastagem nativa. A andlise
quimica do solo pré-implantacdo do experimento buscou
coletar informagdes nas profundidades de 0-15cme 15 a
30 cm. Essas coletas revelaram as seguintes caracteristicas
quimicas e fisicas (Tabela 1):

Os tratamentos constaram de cinco doses de f6sforo
(0, 50, 100, 200 e 400 kg ha'! de P,O,) combinados com
cinco doses de Potdssio (0, 50, 100, 200, 400 kg ha' de
K,0), respectivamente, resultando em 25 tratamentos.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
ao acaso no esquema de parcelas subdivididas com quatro
repeti¢des. As parcelas principais com drea de 120 m? (6 x
20 m) foram constituidas pelos niveis de potdssio e nas
subparcelas com drea de 12 m? (3 m x 4 m) foram
casualizadas as doses de fésforo, cuja drea util foi de 7,5 m?
(3 x 2,5 m). Cada parcela com as doses de potdssio foi
separada por uma taipa, para a qual foram deixados 2 m de
espacamento, evitando a contaminacdo dos tratamentos
adjacentes ap6s a formagdo da lamina de dgua.

Utilizou-se a cultivar de arroz irrigado BR Roraima,
semeada a lanco, na densidade de 160 kg de sementes ha™.
A adubagio de semeadura constou de 24 kg ha'! de
nitrogénio, aplicado na forma de uréia + 50 kg ha'! de FTE
BR 12 e as doses de fésforo e potdssio estabelecidas como
tratamentos. Em cobertura, utilizou-se 200 kg ha' de uréia,
divididos em duas aplicacdes, efetuadas aos 18 e aos 45
dias ap6s a emergéncia das plantulas.

O sistema de irrigacdo foi por inundacdo continua,
com lamina de dgua de 5 a 15 cm de profundidade, iniciada

Tabela 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas do solo de vdrzea em primeiro ano de cultivo, utilizado no experimento.

Caracteristicas quimicas

Prof. pH Ca Mg K Al H + Al SB CTCt CTCe P v m
cm cmol/dm3----------eeeeeeeeee mg/dm3---%----
0-15 5,2 097 023 0,17 1,01 4,62 1,37 6,0 2,4 2,54 229 42
15-30 5,3 091 0,19 0,14 2,66 6,02 1,24 7,3 3.9 1,48 17,1 68
Composi¢do Granulométrica (%) MO
Areia Silte Argila g/kg
0-15 13 54 33 20,5
15-30 8 38 54 9,1

1.pH = ph em 4gua; Ca; Mg; K; Al; H + Al; SB = soma de bases;

CTCt = capacidade de troca de cdtions total; CTCe = capacidade

de troca de cétions efetiva; V = saturag¢@o por bases; m = saturagdo por aluminio trocavel.
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a partir dos 15 dias apds a emergéncia das plantulas de
arroz. O controle de plantas daninhas foi feito utilizando-
se a mistura de propanil + 2,4-D (nas doses de 6,0 ¢ 0,2 L de
ingrediente ativo ha’', respectivamente).

Foram avaliados na 4rea util de cada parcela a altura
de plantas, determinada em 10 plantas por parcela, o nimero
de paniculas, determinado em quatro subamostras de 0,25 m?,
o numero de grios total, cheios e estéreis, por panicula,
obtidos em dez paniculas colhidas por parcela, a massa de
mil grios, determinada conforme as regras de analise de
sementes (Brasil, 1992) e a produtividade de grios, com
peso corrigido para 13% de umidade conforme Machado
et al. (2006).

A analise econdmica foi obtida por meio da
derivacdo da equagdo de regressdo para produtividade
considerando-se o preco para a saca de arroz em casca
como R$ 31,00 e valor do kg de P,O, como R$ 3,48 ¢ KO RS 3,08,
obtidos a partir da divisdo do preco da tonelada de Cloreto
de Potdssio e Superfosfato triplo pelos teores desses
nutrientes nessas fontes, sendo calculada a relagdo insumo/
produto e igualada as derivadas dy/dP e dy/dK, obtendo-
se por isolamento a relagdo insumo/produto.

Os dados foram analisados por meio da andlise de
variancia com aplicacdo do teste F (p<0,05), sendo testado
o modelo de regressdao multipla de superficie de resposta
Y =bo+b X +bX?+ b.Z +b,7> +b.XZ, onde o ¢ o valor
da varidvel dependente em estudo, bo é média obtida na
varidvel dependente estudada, bL 265 sdo os coeficientes
dos componentes lineares, quadraticos e da intera¢do dos
fatores em estudo (X e Z) testados. X € o teor de fésforo
aplicado (kg ha' de P,0,) e Z € o teor de potdssio aplicado
(kg ha'' de K,0). Também se fez a correlagdo entre a
produtividade obtida, seus componentes de produgdo e a
altura de planta. Foi utilizado o software SAEG 9.1 (Reis,
2001) para o processamento das andlises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas varidveis nimero de graos cheios, altura de
plantas e ntimero total de grdos houve efeito principal
significativo apenas das doses de potdssio, em seus efeitos
lineares e quadraticos (Tabela 2 e Figura 1b, ¢, d ).

O méximo de graos cheios obtidos (107,49 graos
por panicula) foi alcangado na dose de 212,95 kg ha''; ja, a
altura de plantas maxima alcancada (106,51 cm) foi obtida
com de 230,34 kg ha'; enquanto o maior ndmero total
de grdos (123,41 grdos por panicula) foi obtido com
227,11 kg ha''de K,O.

Nao houve efeito principal significativo sobre a
massa de mil grios para os fatores estudados, entretanto,
foram significativos os componentes lineares do efeito de

potéssio e o componente quadratico do efeito de foésforo
na superficie de resposta testada (Tabela 2, Figura 2).
Segundo Gomes (1987), na andlise de variancia é
pressuposto a independéncia entre os tratamentos
utilizados e isso ndo se verifica no estudo de fatores
quantitativos, onde a dependéncia entre os tratamentos é
um fato bem estabelecido. Nesse caso, os efeitos
associados a regressdo devem ser considerados acima dos
resultados apresentados pelo efeito principal da andlise
de variancia sob pena dessa andlise néo ser vdlida. Assim,
conclui-se que a massa de mil grios foi reduzida linearmente
pela aplicacdo do potdssio, mas que cresceu de forma
quadrética em resposta ao uso do fésforo (Figura 2), com
valor méximo de 28, 21 g mil"!' sementes na dose de 178,62
kg ha' de P,O, e zero de potdssio. Esse fato esta relacionado
com o aumento do tamanho da panicula, como se vera
mais adiante. A média geral ficou em 25,77 g mil"! graos
sendo esse resultado ideal para a cultura do arroz (Costa
et al., 2000), concordando com os dados encontrados por
Fageria et al. (2000) em estudos com diferentes niveis de P
e K, onde obtiveram resultados semelhantes para esta
varidvel em seu experimento com trés anos de cultivo
consecutivos.

A altura de plantas na dose 200 kg ha' de K,O
alcangou a média de 104,71 cm, ndo se diferenciando da
dose média 100 kg ha'! (Tabela 2). Essa dose néo se
diferenciou da que propiciou a maior produtividade (228
kg ha' de K,0), evidenciando a estreita relagdo de dose
para a melhor resposta ao nutriente para as duas varidveis
nas condi¢des do experimento. Fageria & Zimmermmann
(1996), testando diferentes niveis de combinados de K,O e
P,O, com 50 a 200 e 40 a 160 kg ha™' respectivamente, em
casa de vegetacdo para vdrias cultivares, obtiveram altura
média de 76 a 89 cm, ficando estas um pouco abaixo da
média do experimento, a qual foi 96 cm.

Houve efeito principal significativo de potassio e
sua interacdo com fésforo no nimero de grao estéreis por
panicula. Porém, ndo houve ajuste significativo da
superficie de resposta estudada, indicando ser complexa o
efeito desses nutrientes sobre essa varidvel. Em geral,
houve uma tendéncia de aumento na esterilidade com o
incremento de potdssio e reducdo na esterilidade com o
aumento de fosforo (Tabela 2).

Para o ntimero de paniculas por metro quadrado
houve efeito principal de potéssio e de fosforo, assim como
sua interagdo (Tabela 2). Porém, ndo houve ajuste
significativo para os efeitos lineares e quadritico do
fésforo, sendo essa varidvel explicada pelos efeitos lineares
e quadraticos do potdssio, em interacdo linear com o
fésforo. O melhor resultado obtido para a varidvel ocorreu
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nas doses 400 kg ha'' de K,0 e PO, com 470 paniculas por
m?. No entanto, nesses niveis, a altura de plantas, nimero
de grdos por panicula e massa de mil grios, que se
relacionaram mais significativamente com a produtividade,
apresentaram menor respostas aos nutrientes.

O ndmero de paniculas na maxima produtividade
obtida ficou em 366,25, ficando a média geral do
experimento em 395,26 paniculas/m? (Figura 1a)
discordando de Santos et al. (1999), testando diferentes
manejos da lamina de dgua e doses de K,O obtiveram
valores de 533 a 655 paniculas m?, sendo as melhores
médias obtidos para o manejo com irrigagdo continua e
parcelamento de 70 kg ha' do nutriente. Vale ressaltar que

apesar do nimero bem maior obtido para a varidvel na
pesquisa citada, o nimero de grdos por panicula foi menor
que o obtido nesta pesquisa, ndo levando a maior
produtividade que a obtida no experimento aqui estudado.

A dose de 231,25 kg ha' de K O apresentou o
menor valor para paniculas por m? (Figura 3) quando em
combinagdo com qualquer dose de P,O.. Essa dose
propiciou o melhor resultado, quando em combina¢do com
400 kg ha' de PZOS, obtendo-se 382,38 paniculas.

Para a produtividade, por sua vez, houve efeito
principal de potéssio e fésforo, porém no ajuste da
superficie de resposta houve também interagdo entre esses
fatores. Os efeitos lineares e quadraticos, assim com a

Tabela 2 — Resposta de produtividade e componentes de rendimento de arroz irrigado a diferentes niveis de PO * e K, O.

Massa ° ~ o ~ Altura
Doses e Fontes n}il N c(]i]t;i%rsa;os Neizrgg/os de Panic;ﬂas Tgortg(l)sc}e Produtivi_cllade
usadas graos ) , plantas (m°) , (kgha™)
() panicula panicula (cm) panicula
kg ha P,0O4 Efeito médio de P,Os
0 24,47 80,76 18,06 91,81 358,80 98,82 5287
50 26,20 88,20 16,91 93,64 409,40 105,11 6228
100 27,71 86,78 15,21 97,14 396,80 101,98 6488
200 26,33 86,82 15,38 93,38 387,70 102,20 6650
400 23,90 84,05 14,93 95,34 423,60 98,98 6814
kg ha' K,O Efeito médio de K,O
0 27,80 63,82 14,15 81,23 425,7 77,97 4819
50 26,70 84,33 14,56 92,06 465,6 98,88 6808
100 25,45 98,69 13,54 100,11 339 112,23 6934
200 23,74 104,44 15,54 104,71 345,6 119,98 6641
400 2493 75,33 22,71 93,20 400,4 98,04 5947
Teste F (K) (ns) (0,00%%*) (0,00%%*) (0,007 (0,00%%)  (0,00%%) (0,00%%*)
Ef. Linear'" * 0,00%** 0,38™ 0,007 0,00%%%  0,00%%* 0,00%*
Ef. Quadratico® ns 0,007%3: 0,09™ 0,007 0,00%#k%  (,00%%* 0,00% %
Teste F (P) (ns) (ns) (ns) (ns) (0,02%) (ns) (0,00%%*)
Ef. Linear " ns 0,19 ™ 0,06™ 0,23™ 0,99™ 0,97™ 0,007
Ef. Quadratico'” * 0,18™ >0,99™ >0,99™  >0,99™ >0,99™ 0,00
Teste F (K x P) (ns) (ns) (0,03%%) (ns) (0,02%) (ns) (ns)
Efeito XZ ns ns 0,17™ >0,99™ 0,03" >0,99™ 0,007
C.V (a), % 33,04 17,44 47,76 6,38 15,27 17,59 9,64
C.V.(b), % 20,25 22,06 44,69 7,54 16,14 22,55 8,35

* % ns = significativo a 5%, 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste F; CV (a) e (b), coeficientes de variagdo da parcela
e subparcela, respectivamente. (), ® ¢ X2 componentes linear, quadratico e interac@o dos fatores em estudo na superficie de resposta

testada.
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interagdo, foram altamente significativos. A maxima
produtividade fisica obtida no experimento ocorreu nas doses
de 304,20 kg ha! PO, e 228 kg ha' de K,0, com obtengdo de
8.154 kg ha'! de graos em casca, estimada pela equacéo de
regressdo (Figura 4). O teor disponivel de fésforo no solo
era muito baixo, porém o de potdssio era de média a
adequado no solo trabalhado de acordo com anélise de solo.
A alta dose necessaria para adubagio no primeiro ano de
cultivo era esperada para fésforo, em razdo do baixo teor
disponivel e ao teor de argila (33 dag kg') na camada de 0 a
15 cm, e 54 dag kg! na camada de 15 a 30 cm. Segundo
Sousa & Lobato (2004), sdo necessérios a aplicagdo de 150
a 300 kg ha'' de P,0, na corregdo da fertilidade em solos com
teores de P muito baixo e teores de argila, variando de 16 a
35 e 36 a 60 dag kg'!, respectivamente. Além disso, é
necessdrio um adicional em manutengao de 80 a 120 kg ha’'
para alcancgar as maiores produtividade a partir do primeiro
ano. Esses valores totais (230 a 420 kg ha'') sdo compativeis
com 0 observado neste trabalho, em se tratando da plena
corregdo da fertilidade do solo ja no primeiro ano. Entretanto,
se 0 objetivo for ter o mdximo retorno econdmico ja no primeiro
ano, as doses de 134,32 kg ha' de P,O, e 157,92 kg ha' de K,O
permitem o alcance de produtividade média de 7.501 kg ha™,

A
500,00
*
400,005\‘—////0
*
300,00
200,00 y= 0,002 - 0,941x + 449,75
2
100,00 R™ =0,5406
0,00 T T T 1
0 100 200 300 400
Potassio (K20) kg/ha
C
110~
1004
5 90 )
s . y =-0,00046X + 0,21192x + 82,10107
2 80 2 _
3 R™=0,9849
701
60 T T T 1
0 100 200 300 400
K20, kg ha-1

com rentabilidade de R$ 696,78 ha'! e seriam as doses mais
indicadas.

Resposta em producio ao uso de fésforo no arroz
em cultivo de solos de vérzeas irrigados por inundagéo é
comum no Brasil. Mariano et al. (2002), testando doses
crescentes de 75 a 800 mg dm™ de P, encontraram resposta
positiva até 519 mg dm™, com calagem, e 623 mg dm?, sem
calagem, em casa de vegeta¢do. Genro Junior et al. (2010)
avaliando a eficdcia das recomendacdes de adubag@do para
diferentes expectativas de produtividade em diferentes
solos encontraram respostas crescentes as doses do
nutriente, variando-o de 0 a 85 kg ha’!, obtiveram
produtividades de 3,2 a 12 toneladas ha™', sendo os valores
maximos alcangados com dose média de 60 kg ha''. Ja Rotili
et al. (2010) testando a eficiéncia no uso de fésforo em oito
cultivares, utilizando 20 e 120 kg ha' observaram eficiéncia
no uso e resposta a sua aplicagdo em apenas uma cultivar.

O alto requerimento em potdssio, j4 no primeiro ano
e em solo com teor superior a 66 mg dm de K disponivel
encontrado na andlise de solo, é surpreendente, pois nas
demais regides produtoras de arroz esse nivel de potassio
é considerado adequado e raramente se recomenda mais

Bs i
3
-2 100
<
& 80
A= 4 2
T 60 y =-0,00092x" + 0,39182x + 65,76838
O 401 R =0,9799
g
S 20
© 0
d T T T 1
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K20 kg ha-1
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3 207
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Figura 1 — Paniculas m? (A), grios cheios por panicula (B), altura (C) e total de grdos por panicula (D) em fungdo de
doses de potdssio na cultivar BR Roraima, em vérzea do estado de Roraima, safra 2007/08.
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que 90 kg ha'' de K,O. Possivelmente, a alta produtividade
alcangada no primeiro ano (8.154 kg ha') (Tabela 3), a
interacdo com o fésforo e outras razdes associadas ao
manejo da cultura, especialmente a irrigacdo, possam
explicar esse resultado. Segundo Diel et al. (2007) o potdssio
pode ser dissolvido na dgua de irrigagdo e ser transportado
para as dreas vizinhas, onde pode contribuir para a nutri¢do

dos cultivos vizinhos, em areas de varzeas. Esse
deslocamento do potdssio na dgua de irrigacdo, em varzeas
inundadas, também foi encontrado por Marchezan et al.
(2001), Weber et al. (2003) e Machado et al. (2006). Assim,
parte do potdssio aplicado em &rea total no inicio do
experimento pode ter sido deslocado pela dgua de irrigac@o.
Entretanto, a dose de maxima eficiéncia econdmica de

Y =0,00259911 + 0,0248541*P — 0,695637P2 - 0,693975K

g
3

)
=
|

Massa de mil graos.

—
K20,kgha! IS\

8 2 2

2730
12427
2124
0 B-21

05-8

P205,kgha-1

Figura 2 — Massa de mil graos em funcio de doses de potassio e fésforo na cultivar BR Roraima, safra 2007/08.

Y =449,764-0,000118750P-1,04797K+0,00203916K?2+0,000713125Pk

K,O kg ha

P,0, kg ha"

Figura 3 — Resposta da cultivar BR Roraima em niimero de paniculas m” em resposta a diferentes niveis de K,0 e P,0,

em solo de varzea em Roraima.
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potéssio (157,92 kg ha') é compativel com o alto nivel de
produtividade econdmica (7.501 kg ha') obtida jd no
primeiro ano de cultivo (Tabela 3).

Estes dados concordam com Santos et al. (1999)
que obtiveram aumento de produtividade significativo
(19,5%) com o aumento de 35 para 70 kg ha"'de K,O com
inundacdo continua e aplicacdo parcelada, atingindo a
produtividade média de 6.269 kg ha'! com a segunda dose

citada; Cabbau et al. (2004), estudando niveis criticos de
potdssio para solos de vdrzea, encontraram resposta
positiva e linear a sua aplicacdo em casa de vegetacdo. No
entanto Simonete et al. (2002) ndo encontraram resposta
ao nutriente variando sua dose de 0 a 70 kg ha™! em cultivo
anterior ao do arroz, mesmo havendo teores mais elevados
no solo com as maiores doses, concordando com dados
obtidos por outros autores que demonstraram ser maior

y=4678,56 +9,29905P -0,0180158P 2 +18,0472K - 0,0443566K2 +0,00728187P K,R2 =09

Producdo de arroz na drea nova

Arroz em casca, kg/ha

K20, kg/ha

01 8000-9000
@ 7000-8000
0J 6000-7000
@ 5000-6000
@ 4000-5000
H 3000-4000

P205, kg/ha

(=
ps
o

Figura 4 — Resposta de produtividade da cultivar BR Roraima a diferentes niveis de K,O e P,O, em solo de varzea em

Roraima.

Tabela 3 — Andlise econdmica da adubacdo com fésforo e potdssio no experimento de arroz de varzea ‘BR Roraima’, em

area de primeiro ano, safra 2007/08.

P205DoseK20 Producdo  Receita Bruta Custo total Efc;;l;z beneRf?i?gjlcous . Custo unitario
kg ha™! | 20 I —— R$ R$™! R$ kg
0,00 0,00  4678,56 R$ 2.900,71  R$ 3.000,00 R$ (99,29) 0,97 R$ 0,6412
134,32 0,00  5602,57 R$ 3473,59 R$ 346743 R$ 6,16 1,00 R$ 0,6189
0,00 157,92  6422,38 R$ 3.981,87 RS 3.486,39 R$495,48 1,14 R$ 10,5429
134,32 157,92 7500,98 R$ 4.650,60 R$ 3.953,83  R$ 696,78 1,18 R$ 05271
150,00 150,00  7541,10 R$ 4.675,48 RS 3.984,00 R$691,48 1,17 R$ 0,5283
304,00 228,00 8154,59 RS 5.055.,84 R$ 4.760,16  R$ 295,68 1,06 R$ 0,5837

Obs.: Custo de produgido médio de R$ 3.000,00 ha''; custo do arroz em casca de R$ 31,00/saca de 50 kg; custo do adubo: P205 -
R$ 3,48 kg'; K,O0-R$ 3,08 kg
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parte do potdssio acumulado na parte aérea, influindo ndo
significativamente na produtividade.

Os componentes de producio que se relacionaram
com a produtividade foram a massa de mil grdos
(r=0,4921*%*) e 0 nimero de graos por panicula (r=0,7222%%)
(Tabela 4). Além desses dois componentes, a altura de
planta se relacionou estreitamente com a produtividade
(r=0,6854*%).

O aumento da produtividade foi decorrente do
crescimento da massa de mil graos e, principalmente, do
nimero de graos cheios por panicula. O crescimento em
altura obtido em resposta a aplicacdo dos tratamentos,
especialmente de potdssio (Figura Ic), possivelmente,
reduziu o perfilhamento das plantas e, em consequéncia,
o ndmero de panicula m? (r=-0,4438%*). Porém, essa
redugdo foi compensada pelo aumento no nimero de
graos por panicula (r=0,8008*%). Assim, a adubagdo
potdssica aumentou o crescimento da planta, que se
tornou mais robusta e suportou a presenca de uma

panicula maior, com maior niimero de graos e com graos
mais pesados, compensando o menor nimero de
paniculas m™. Esse efeito conjunto resultou nas maiores
produtividades observadas.

Correlacdes positivas entre a altura de planta e a
produtividade também foi verificado por Costa et al. (2000),
estudando as caracteristicas agrondmicas da cultura
principal do arroz e da soca para vdrias cultivares,
encontraram correlagdo positiva e significativa de 0,58**
para o cultivo principal e 0,42* para a soca entre a
produtividade e a altura das plantas. A importancia do
niimero de panicula m™ sobre a formagéo da produtividade
foi enfatizada por Fageria et al. (2000), que mostra
correlacdo direta e positiva entre essas duas varidveis.
Porém, neste trabalho, foi visto que nem sempre esta
varidvel explica a produtividade, podendo esta ser mais
explicada pelos outros componentes produ¢do com
correlacdo direta e mais significativa, como discutido
anteriormente.

Tabela 4 — Coeficientes de correlacdo entre produtividade e os componentes de producio.

Variavel 1 2 3 4 5

1 Produtividade

2 Massa de mil graos 0,4921 **

3 N°de paniculas m? -0,0256™ -0,099™

4 Esterilidade -0,1628™ -0,8788%** -0,1099™

5 Altura 0,6854** 0,5444%* -0,4438* -0,1866"™

6 N°de grios cheios/panicula 0,7228** 0,5259%* -0,4859%%* -0,0756™  0,8008**
*, %% 0 = significativo a 5% e 1% probabilidade e ndo significativo, respectivamente.
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CONCLUSOES

Ousode 134 kg ha' de PO, e 157 kg ha! de K,O
proporciona a méxima produtividade econémica (7.501 kg ha'!
de graos de arroz em casca) na cultivar BR Roraima, em
vérzeas no primeiro ano de cultivo no estado de Roraima.

O uso das doses recomendadas permite a obten¢ao
de receita liquida de R$ 697 ha'!, com relacgdo beneficio/
custo de 1,18 e obtengdo de custo unitdrio de R$ 0,5271
por kg de arroz em casca, ja no primeiro ano de cultivo.

Ha resposta em produtividade fisica de arroz em
casca até 8.154 kg ha!, com o uso de até 304 kg ha' de
P,0, e 228 kg ha' de K,O.

A produtividade esta relacionada com o aumento
no nimero de grios por panicula, a altura de planta e com
a massa de mil graos.
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