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������� ���	
��	�� ���	�	���	� �	 ��� �� ������
�� �� ��	�� ����	 ���	����	�� ��� ��	�� �� ���� ���
����� ��� ���	�	� ���������� �	����������
� ���	
��	���
�	 ����
� �� �	��	� ������ �� ����� ������ ���
���� ������� ������ ��� �� ���	�� !���	��	�� ��� ���
��� �������� "	����"�	� �
����# ��� ��	��� ���$ ������
��� %�� �	���� ��� ������� �� ������	 ����	�� ���	��
�� ���� ��&�� ���	�� !"�'(
� ������ �� ������� ����
����#� �
 �)��������
 ������� �� ���	
��	�� �����
!"�&�	� *
����� + ���� ,---#� .�	 	����
� ��������
���	
��	��� ��� �� ��� �� �����	��� ����	�� ��� �	��
/�� �� ���
 ���� ��������� ��	��� � ��	� ��	��� 001�
�� ���
 ��������� ��� ����	� �	 ��� �����
 �� ���
���� $������� ����	������ !��� ������� 	����� ��������#
�� � ��	��� ������� ��� !���� (���� �� ��� ,-234 0��� ,-224
5������ 6�����"�����	� + 0��� ,--34 %������ + 6�����
"�����	� ,--2#� 7� ���	 ����	�� 	���������� ������� ��	
��
� �	 � ������ ����� �� ���	
��	��� ���� ����� � �	�� ��
��		������ ������ ����� �� ��������� ��� � �������
!7��	��� + *�
 ,-2,4 6�����"�����	� + 8��� ,--2���4
8��� + 6�����"�����	� 9::,#� 7��	����� ���� � ��

���	
��	�� ��� ��	 �����	�� ������� !1������ .�	���
+ 6�����"�����	� ,--24 ����
 + ����
 ,---#� ����� �
�� ��� ������� �	� �� �� ��� ������ �� � ��� ����	��
���� ����
� �� ����	���������
� ��	 �� ���	��
������ �� �����	��� �� ���������	��  �� ������ ���� ��

� ��� �� ��	�� �� � �	������ ���� �� ����	 �� �� 7�	

�������� ��$� ���	
��	��� ��	����� �������	��

�� ���� 	���� � ���	�� 	����� ������ ��	  ���
�����	����� ���	
��	�� ���� ���� �� ��� �� ��	$� ����
���� �� ��� �� ������ ������� �� ������� �� ���� ������
��	�� ����	���� ���	 ���� �� ����	��� �� ���
	�������� ����	� ��� ��	������ �� ������ ���� ��������
������� �	 ����	����� ����	�� �� ���� ��� �� �� ���������
�� ���������� �	 ������/�	 ����	�����
� "���	� �����
�� ������ /��	 ����� ��� ������ �� �� /�� �� ���� ��
	
 ����� �� � �������� ��������� ��	��	� ���� 	�������
��� ������ �� �� � ����� �� �� �� � ����
 ��������
��	�������� �� �� ��	��������� ��	�
� �� ���� ��������
�������� �� ����	 �� ������ ��� ��	
 ��
��	 ����
� �� ����	� �� ���� �������� ������� /��� �� ��	 � �����
���� �� �����
 �����	��

���� ���	 	���� ��� ����� �� ����
���� ���������� ����
�	�� ���	����� ��	 ��
 ����� %����� 9 ���	��� ���



� �� �� �����	 
� �� ������� ��� �� �������������

��	� �� ������ /��	 �� ��� %����� ; �/�� �	�������

��� ��	������� �� 	�� �� �� ���	� %����� < ��������
��&	�� ������ ��	 �� 	����� �� ����	������ �������	�
���� %����� = 	���� ��	����� ��	 �� ������� ��� �����
��/������ �� �� ���
 ������ �� � ����� /��� ���� �����
�	����� ����� �	 �������� �� %����� > ��� ���������� 	�
��	$� ������� .��
 �� �� �	����	� ���	��� �	 ���
�� �	���� ���� ������	 !8��� ,---#� ���	��� �	�����
��� ��	� �	 ����	��� �� ������� �� �����	� ��� �����
�� ���	�� ������ ����	 !���# �� �����

 ��� 	����� 
� ��� 
��������
	�

7� ������� ��� ���	�	� ���������� ������� ���	
��	��
����� �	 ��� �� ��	 ��&	�� ��
�? !�# �� ������ � ����
�	�� �� ��� ���� �������� ��	 � ��� /�� �
 ������ ��
������ !��# �� ������ � ����� ����	�� �� � ��&�� ���	�
����� /��� � ��	� �	������ �� �� ��	��	 !�	�� �� �	 ��	
�� �	��� �� �� ��� ����� �������#� ��� !���# �� ������
� �@��� �� ������	������ ����� ������ � /�� �/��
�
 �� 8��@����� ���� !������ ��		������ �������#� ����
�	 , �����	��� �� ��&	�� ���� ��� �� �
�� �� ����
��
 �	����� �� ���� ���	� � ���� ������	�� �� ����
�
��� �����@�� ������ ��	 /��� ���� ������ /��	 ��������
"���	� ���
 �� �� ������ �	���� �	�� �	 ������
�� ��� ��	 ���� �� ��	������

A��	������� �� � ��	������	 /�� ������� �� �� �� ��	
��� �� ����� ����� � ���� !�	 � ����� �	 �����
�� ����#�
7 ���� �� � �	�� �� ����� !�	 ������# �� ����� ��� ��
��� �� ��$� �� � �������
 ��&	�� ���� �������� ���� ��
������ �
 ������ �� /��	 �� � �� �������� ���� ���
�����	� �����
� ����� ������ � 	���� ��	 �	 ��	
���� �� �	��� ������/��	��� �� �������	�
 ���� ���
����� ����� �	�� ����� �� ������ ��������� *����� ��
������ 	@��	� �� ������ �� � �&�� ���� ����� ���
�� ���	
��	�� �� � ����� �� ���	 ���	����� �� ������
��� ��	�� ���	��� �� ���� ���������� �� ������ ���� �����
�� �� ������� ��	����� �� �� ��	�� ������ ��� �
 ����
�� �������

7� � ���� !��������# �	�	 �� ���	�	��� � ��������
	���������� ����� ���� ���� ������� ��� ���� ����
������ 7� �� ������� �� ������� �� ����� �� ������	
����� $���� �� �	���� ������� �� �� �� ������ �� ��
���	
��	�� ����� ��	��� ���� ������ ��� ��������� B���
����� �����	����� �	��� ��$ �� ��	� �� ���� C�������
����D? ����� ����� !�� ����� �@��	# �� ���
 ��������
������� !�
������
 ,:: �	 ��	#� �� ����� ���� �	� �	�
���� ������
 ���� �������� �� ����� �� ��Æ�����
 ����
�������� 	���������

�� �� ���	
��	�� �� ��� �� �� ����� !�� �� ������
 ��
���#� � ���� ����� ����� ����� �� � ���������������
����� �� �������� ��	��� �� /��� ����	 9!�# ������
�	��� ���� ���� ���� �	�� �� ������ ������ ����	 !���#
�
��� !6�����"�����	� + 8��� ,--2���# �� �� 7�����
7���	����� ������ !77�#� �� ���	 �� �� ���	�	��
����	� �� ��������� ���� �� ������� ���� ��� �� �������
�� �� ����� �	�� ���� ����� �� ��� ������� 
������ �� ����

� �#� �$%
%	 �%�$��� &����
 '�� 	��� �	 ($���$���� $� �#� ��)��*
�%	�
$��$� ��	�
!$��
�+ #��,+--'''�$$��)�!�$%-��.-

����� ��	 �� /�� ���� 	�� �� ����	��� 
����� �	���
��&�� ��	��� �� �������	�� A" ������� ���� �� ��� ���
���� ���	� �� �� ������� ���� !���� 9�#� ��
 �	 ��	����	
����� �� ���� ����� ��$� ��	 � ����/� �&����� ���
�� ��	 �� ���	�	�� @������ �� �����/� ��	 � ����/�
��������� ��	 ���� �� ����� ���� &�� �� �	���� ��  ��
��� �� � 	���	������ �� 	����� ����� ���� �� �� ��� ��	�
	��� ��	���� �������� �
 �  ��/��� �� � ������ /��	 ��
��� �� �� /�� !���� ���	 �� /�� ���# ��� �� �����
������� &�� ��� ��� ����	� .���	� !,-3># ����� ��
����� �� ���� �		������ ��	 ���	
��	�� ����� ��� ��
�� ��	 ���	�	��

�� ���	�
��� �	������ �� � ������ /��	 �� �� ��
��	���� �� �� 8��@����� ���� �� ��		�� ���� ���������
��� ��	��	� ��� ����	�� 	���������� �� ��������� ����
�� �/�� �� �� /�� ����� �� ������� ���� ������ �����
�� ��$ �������� ��	������ ���� /�� ���� ��� ��� ��
��

�
9 �� �� ����� ��������� !8��@����� ,-=<4 ��
��	 +

7��	��� ,-2:#� ���� ������	 /�� ��� � ��� �� �	��	�
���� �� ������	������ ��������

� ����	���
	�

��� ��� ������������ �������� ��� �!��

�� ���� ��	�� 	��� �� �� 7�	
 ��������� �� ����	������
	����� �� �� ���	
��	��� �� �� �� ������ ���������
��������� 7� �������� ���� ��� ���� �������� � �� ��
���� � �� �� ������� ���� ��	� �� ����� �����
 ��� �	�
��	�� � �	�� �� ���	��� 	 ������� �� �� �����
 	 ����
���	 ��	���� ��� 	 �������� �� �� ��� ��� � ��� ���
��	 �� ������ ��������� �� �� �������� ���� ����
���� ����

� E , F�����
��Æ F��

���
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��Æ F ���� E
,
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!,#

�� ����� 9Æ �� �� ���� ��&	�� ���� ��������
	�
�� �� ����� �	�������� �������
 �� �	���	������ �� ��
�@��	� ������� �� �� ������ �������� �	

� E ��� E ,

, F ���
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���9����� ��� �

	 !9#

��	 �� 	�	����� ���� ��� �� ���� ���	����� �� ��
�����
 �	 � ��� � 	�������
� ��� � E  �

�����!, ������#
���

0��	�
� �� 7�	
 �������� ��� � �	�� �� �	����� ����
��� ����	

�� E 9�� ��� � !;#

����� �� �� ����$���� @������ �� �����	����� ���	�	�
�� �� �� ��� �	�	� ���� � ���� �� �&����� ���� ��
�� 	�
� !�� ������� �� �� �����#� ��� � E ,� ���� ��
���	
��	�� �� ��	������� �� @������
 � �� ����� �� 
�	
������� ������ ��� ����� ���
 �� �� ����� �� �� ���
��� �� �� ��	��� �	����	 �� ���������	 �� ����� ����
��� �������� �������� ���� ���� �� E ��� ��� �� 7��� 6 �
���	�� �� ��	����� ����� &��� ��	 ���� ���������
�� ��� ���

�� �	�	 �� �		�� �� �� ��		�� �����	����� �	����	�
�� �� ����	���� �� ���	����� �� ����	 �� �� 7�	
 �����
����� ����	 ; ������	��� �� ��	 �
���� ��������� �� ���� ,
��� ����� ���� �� �	� �� �� 7�	
 �������� ����
� ����
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λ

λ

(i) Stack of Images at
High Spectral Resolution

High−Resolution, Narrow−Range
Spectrum at Each Pixel in the Field

λ

(iii) Stack of Monochromatic Images
at Low Spectral Resolution

Low−Resolution, Large−Range
"Spectrum" for Each Object in a
Field Containing Many

λ

(ii) Single Image of a
Diffuse Source

Single Spectrum Obtained
by Binning Azimuthally
About the Optical Axis

Monochromatic Ring
Central Monochromatic Region

(Jacquinot Spot)

(High Resolving Power; Small Tuning Range)

(a) High Order Fabry−Perot (b) Tunable Filter
(Low Resolving Power; Large Tuning Range)
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�*��
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	�
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$
� �
��
 �. ����
.�
���� ���)
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��� �$' �($)� 	#�'��) �#� 
��) ,$���
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�� ��)#�*	4�
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�( $ '$!����)�# )
$����� $�
�		 �#�
 ���� �#� '$!����)�# �����%
	 �� ��� ($��# �#�	� �. �#� �($)�
�� ����

�� ����	�� �� �� ���	 ��������� ��	 � ���� ����	�������
	��������� 6
 ������
 ���� �� (�	��)��� �	�/�� �� ���
Æ���� �� �� ���� �����	 �� �@�� !9# ��	���� �� �����
�� �� ��������� �� @������
 G��Æ� �� ����� �� ��������
������� ��	 Æ� �� �� ����	�� ��	��
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��� � ���� ����	 ��	������� ���� ��	 �����������
�����@�� !8��@����� ,-=<4 ,->:#� 6�� �� 8��@����� 	�
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 �� ����
��� ����	�� ��	��
 �� ����	����� �
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$,���� �. $ #�)#�
 ,�$�� ;$���		 �	 $�#��!��� =� #$!� ����%���
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 �� �	�/� �B". Æ�� �� �����	 � ��
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������ �� �������� �� ��	�� ����	� ��������� ��� ���
������� �� ���� �� ���� ����	 > ����� ���� �� �		����
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�� �� &���� �������	�� ��������� "���	� ��	 $���
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�� ����� �������� ��� �� ����	� ���� �����	�#�
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6��� �� �������� ��� ���������� !�	������# �	����� ��
�� ����� �	 ��� ��	 �� ����@��� ����
����

'�/ ��)�$$!�!�� �0 ���&� ��� *�

��	 �� ��� ������� ��� �������	
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�� ������� �� �� ����� ��&	 �	 �����	��� ��� �	����
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�������� �������� "���	� �� ���� ����� ������� ��������
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���� �� ��� ������ �� 	����� ��	 ��
 �	 ���������
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