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RESUMO - Avaliaram-se o desempenho e a digestibilidade dos nutrientes em 32 ovinos Morada Nova, castrados, em
confinamento alimentados com dietas contendo 20, 40, 60 e 80% de concentrado. Os animais tinham 8,11 + 1,15 meses de
idade, pesoinicial de 19,67 + 2,97 kg e peso ao abate de 30,0 kg. Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados,
com quatro tratamentos e oito repeti¢des. Houve efeito linear decrescente dos niveis de concentrado sobre o nimero de dias
em confinamento, quevariou de 123,37 a52,50 paraasdietascom 20 e 80% de concentrado. O consumo diario deM Saumentou
linearmente com areducg&o dapropor¢&o volumoso:concentrado, quevarioude0,925a1,124 kg. O ganho de peso, aconverséo
e aeficiéncia alimentar melhoraram com aumento do nivel de concentrado nadieta. Os consumosde MO, PB, EE, NDT, EM,
carboidratos totais (CT) e carboidratos nao-fibrosos (CNF) elevaram, enquanto osde FDN e FDA decresceram com ainclusdo
do concentrado. Os coeficientes de digestibilidade de MS, MO e dos CT foram crescentes, enquanto a digestibilidade do EE e
dos CNF sofreram efeito quadrético e as digestibilidades de PB, FDN e FDA nado foram influenciadas pelo aumento de
concentrado na dieta. Niveis de concentrado acima de 60% elevaram os ganhos de peso e anteciparam a idade ao abate dos
ovinos Morada Nova. Dietas com niveis superiores a 40% de concentrado melhoraram os indices de digestibilidade aparente
dos nutrientes. A raga Morada Nova tem potencial para produg&o de carne em confinamento.

Palavras-chave: consumo, energia, ganho de peso, engorda
Effect of concentrate level on performance of feedlot Morada Nova sheep

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate performance and nutrient intake and digestibility in feedlot
Morada Nova hair sheep fed increasing levels of dietary concentrate. Thirty-two castratated Morada Nova sheep averaging
8.11+1.15 monthsof age and 19.67 + 2.97 kg of body weight (BW) at the beginning of the study wereusedinthistrial. Animals
were slaughtered with 30.0 kg of BW and fed diets with the following concentrate levels: 20, 40, 60 or 80%. A completely
randomized block design with eight replicates per treatment was used. There was asignificant linear reductionin feedlot days
from 123.37 to 52.50 when the concentrate levels increased from 20 to 80% in the diet. Conversely, dry matter intake
increasead linearly from 0.925 to 1.124 kg/day by reducing the forage:concentrate ratio of the diet. The daily weight gain
and feed conversion and efficiency improved with increasing the levels concentrate in the diet. Intakes of organic matter,
crude protein, ether extract, total digestible nutrients, metabolizable energy, total carbohydrates, and nonfiber carbohydrates
all increasead with concentrate levelsin the diet, while the opposite was observed for intakes of neutral detergent fiber and
acid detergent fiber. Total tract apparent digestibility of dry matter, organic matter, and total carbohydratesincreased when
the concentrate levels was increased in the diet. Significant quadratic effects were observed for the the digestibility of ether
extract and nonfiber carbohydrateswhilethat of crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiberswas not affected
by the dietary levels of concentrate. Dietary concentrate levels greater than 60% improved performance of feedlot Morada
Nova sheep by increasing daily weight gain and decreasing slaughter feedlot time. Diets with concentrate levels higher than
40% increasead digestibility coefficients of nutrients.
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Introducéo

O confinamento de ovinos tem sido estimulado para
atender asexigénciasdo mercado consumidor por carcagas
de melhor qualidade, bem como manter a regularidade da
ofertadecarnedurantetodo o ano, contribuindo paraelevar
as taxas de desfrute dos rebanhos.

A préticade confinamento também reduz as perdas de
animais jovens por deficiéncias nutricionais e infestactes
parasitarias, proporciona retorno mais rapido do capital
investido ediminui aidade ao abate e apressao de pastejo
na caatinga, disponibilizando forragens para outras cate-
goriasanimais(Siqueira, 2000; V asconcel 0s, 2000; Barroset
al., 2003). Deve-se atentar, no entanto, a fatores como o
plano nutricional, a idade, o sexo, o peso de abate e 0
genotipo, diretamente relacionados ao desempenho e a
aspectos qualiquantitativos das carcagas dos ovinos
produzidos (Field et al., 1990; Snowder et al., 1994;
Quintero et al., 2002).

Notter et al. (1991) e Haddad & Husein (2004) reporta-
ram que, paraobtencéo de ganhos que compensem econo-
micamente a prética de confinamento, a dieta deve ser de
altaenergiae conter adequados niveisde proteina(Manso
etal., 1998; Titi et al., 2000) com vistasareduzir o tempo de
permanéncia dos animais nafase de terminacdo, elevar as
taxasdeganho de peso, aeficiénciaalimentar e, consequien-
temente, diminuir os custos de producdo. No entanto,
diante danecessidade de aumentar adensidade energética
dasdietas, verifica-se amaximizag&o do uso de concentra-
dos, que pode acarretar maior possibilidade de disturbios
metabdlicos (Alveset al., 2003a), sobretudo alteracdes no
pH ruminal (Phy & Provenza, 1998; Santraet al., 2003). A
utilizagdo de volumosostambém éimportante nasdietasde
animais confinados, poisafibraé essencial paraestimular
amastigagéo e ruminagéo (Coelho da Silva & Ledo, 1979;
Van Soest, 1994). Dietasquendo estimulam adequadamente
amastigacédo reduzem aproducao desaliva, resultando em
diminui¢do do pH ruminal ecomprometendo adigestibilidade
dafibra (Grant & Mertens, 1992).

Zeola (2002) verificou que umadieta com 60% de con-
centrado proporcionou maior ganho de peso, em torno de
172 g/dia, com conversdo alimentar de 4,72 em ovinos
M orada Nova em confinamento.

Com ovinos Pelibuey, no México, Fimbreset al. (2002b)
verificaram que o aumento no nivel defeno nadieta(0, 10,
20 e 30%) esteve associado aos menores ganhos de peso
(0,250; 0,207; 0,203 e 0,174 kg/dia), respectivamente.

Alveset al. (2003a), utilizando dietas com 2,42; 2,66 e
2,83Mcal deEM/kg M S, constataram que néo houveefeito
significativo do nivel de EM nadieta sobre o consumo de

MS, o ganho de peso diario e a conversdo alimentar de
ovinos Santa | nés em confinamento, no entanto, recomen-
daram a utilizacdo de 2,83 Mcal de EM/kg de M'S por ter
proporcionado menor periodo deconfinamento (76,67 dias)
e, consequientemente, mai or margem brutadelucro. Resul -
tadossimilarestambém foram encontradospor Barroset al.
(2003), que, avaliando o desempenho de cordeiros Santa
Inésx SRD (semragadefinida) e Somalisx SRD alimentados
com dietas com 15, 30, 45 e 60% de concentrado, néo
observaram efeito do nivel de concentrado da dieta sobre
0 ganho de peso dos animais. Os ovinos Somalis”~ SRD
apresentaram ganhos de 171,6 g/dia, enquanto os Santa
Inés” SRD alcangaram 134,7 g/dia.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o
efeitodeniveiscrescentesdosnivei sdeconcentrado sobre
o desempenho eadigestibilidadedosnutrientesem ovinos
M orada Nova em confinamento.

M aterial e M étodos

O experimentofoi conduzido no gal pdo deconfinamento
do Setor de Caprino-ovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
em Recife-PE, situadanamicrorregidofisiogréficadoLitoral
Mata, pertencente a Regi&o Metropolitana do Recife.

Foram utilizados 32 ovinos Morada Nova, variedade
vermelha, machos castrados, com 8,11 + 1,15 meses de
idade, pesoinicial de 19,67 £ 2,97 kg e peso ao abate (PVA)
de 30,0 kg, confinados em baiasindividuaisde 1,0 x 2,8 m,
com 0,80 m do piso cimentado (local do cocho) e 2,0 m em
chao batido, providas de comedouros e bebedouros, onde
receberam as dietas experimentais. Os animaisforam pesa-
dos, identificados, tratados contra ecto e endoparasitas e
vacinados contra clostridioses. As pesagens ocorreram a
cada sete dias, do inicio do experimento até alcangarem o
peso de abate. As andlises de composi¢éo bromatol égica
dos alimentos, das sobras e das fezes dos animais foram
realizadas no Laboratério de Nutri¢do Animal do Departa-
mento de Zootecnia da Universidade Federal Rura de
Pernambuco.

As determinagfes de MS, cinzas, PB, EE e ligninaem
detergente acido (LDA) foram feitas segundo metodologia
descritapor Silva& Queiroz (2002). Paradeterminacéo das
fragOes da parede celular, FDN e FDA, utilizou-se a
metodol ogiadescritapor Van Soest et al . (1991) erecomen-
dada pelo fabricante do aparelho ANKOM Technology®,
com modificac8o emrelacdo aossacos— utilizaram-se sacos
de polipropileno (tecido-nao-tecido, gramatura 100 g/n?).
Os teores de compostos nitrogenados insolGveis em deter-
gente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA) foram
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Tabela 1 - Composicao bromatolégica dos ingredientes das dietas experimentais

Table 1 - Chemical composition of ingredients used in the experimental diets

Ingrediente MS MO Cinzas EE FDN FDNep FDA CNF NDT
Ingredient DM OM Ash EE NDF NDF¢p ADF NFC TDN
Feno de capim-tifton (Tifton hay) 89,07 91,86 8,14 1,72 79,02 75,77 41,08 5,91 49,782
Milho moido(Ground corn) 87,76 98,31 1,69 4,04 21,12 12,67 4,97 62,92 86,022
Farelo de soja (Soybean meal) 88,72 92,24 7,76 1,62 17,35 16,90 10,96 21,41 79,182
Oleo vegetal (Vegetableoil) 100 - - 99,01 - - - - 184,0!

1valores da tabela de composi¢do de ingredientes do NRC (2001).
2 Estimado pela equacdo de Weiss (1999).

1 values from the ingredient composition table of NRC (2001).

2 Estimated according to Weiss (1999).

estimadospel o procedimento demicro Kjeldahl nosresiduos
obtidosdaFDN e FDA corrigidas paranitrogénio insol Gvel
em detergente neutro e acido, respectivamente (Tabela 1).

As dietas experimentais continham 15,91 a 18,35% de
PB e foram formuladas com feno moido de capim-tifton 85
(Cynodon dactylon) ediferentesniveisdeconcentrado (20,
40, 60 e 80%), composto de milho e farelo de soja e éleo
vegetal. Além desses ingredientes, utilizaram-se mistura
mineral, cal cario calcitico ebicarbonato desddio (Tabela2).
A dieta de maior nivel de concentrado foi formulada de
acordo com o NRC (1985), para atender as exigéncias
nutricionais de animais com 20 kg de PV e ganho diario de
250 g/animal/dia.

O fornecimento das dietas experimentais foi feito uma
vez aodia, naformadedietacompl eta, com dguapermanen-
temente adisposicao dosanimais. O alimento ofertado eas
sobrasforam pesadosdiariamente paracal culo do consumo
voluntério ereajustedaquanti dade of erecida, estabel ecen-
do-se 10% de sobras.

Decorridos 28 diasdo periodo experimental, procedeu-se
ao ensaio de digestibilidade durante sete dias, periodo em
gue foram feitas coletas de amostras de alimentos (feno,
milho e farelo de soja), sobras e fezes. As amostras foram
pesadas, identificadasearmazenadasa-15°C paraanélises
posteriores. No final desse ensaio, as sobras foram
homogenei zadas e constituiram umaamostracompostapor
animal.

As amostras de fezes foram retiradas diretamente da
ampolaretal dos ovinos, duas vezes ao dia (as 7h30 e as
16h). Aofinal do periodo de coleta, foram homogeneizadas
(constituindo uma amostra composta por animal) e pré-
secas em estufacom circulagdo forcadaa 65°C por 72 horas.
Todas as amostras de alimentos, sobras e fezes foram
trituradas em moinho de faca tipo Willey, com peneira de
crivo de 1,0 mm, para posteriores analises |aboratoriais.

A estimativadaproducéo de M Sfecal (PM SF) foi feita
utilizando-se a fibra em detergente &cido indigestivel

(FDAI) como indicador interno. Para determinacdo das
concentracdes de FDAI nos alimentos, nas sobras e nas
fezes, foram incubados 1,0 g de cadaingrediente do con-
centrado e 0,5 g do feno, das sobras e dasfezes no rimen
de um bdfalo adulto, por um periodo de 144 horas, em
sacostipo ANK OM ®Filter bagsF57, segundo metodol ogia
descritapor Berchielli et al. (2000), exceto quanto aincu-
bacao, quefoiinsitu. O material remanescente daincuba-
¢ao foi submetido a extragéo com detergente acido, cujo
residuo foi considerado FDA..

Paraestimativadoscarboidratostotais(CT), utilizou-se
a equacdo proposta por Sniffen et al. (1992): CT = 100 —
(%PB + %EE + %Cinzas) e, paraestimativadoscarboidratos
ndo-fibrosos (CNF), adotou-se a equagéo preconizada por
Hall et al. (1999): CNF = %CT - % FNDpg, sendo a FDN
corrigidaparaproteina. O calculodosnutrientesdigestiveis
totais(NDT) foi feito segundo equagao propostapor Weiss
(1999): NDT = (PBd + CNFd + FDNcpd + (EEd * 2,25)) - 7,
emquePBD; CNFd; FDNcpd; e EEd significam, respectiva-
mente, consumosdePB, CNF, FDN eEE digestiveis, obser-
vando-se que aFDN foi corrigida para proteina.

Parao calculo daEM (Mcal de EM/kg de MS), inicial-
mentecal culou-seaenergiadigestivel (ED) como o produto
entre o teor de NDT e o fator 4,409/100 considerando a
concentracao de EM de 82% daED.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro tratamentos e oito repeticoes, em
gueosblocosforamformadospel osanimais, deacordo com
o peso inicial.

Além daanalise de variancia, procedeu-se aandlise de
regresséao considerando osniveisdeconcentrado nadieta.
Os critérios utilizados na escolha das equagdes foram o
comportamento bioldgico, o coeficiente de determinagéo
(r2) e a significancia para os parametros de regresso,
obtida pelo testet a1 e 5% de probabilidade. As analises
estatisticas foram realizadas com auxilio do programa
computacional SAEG (2001).
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Tabela 2 - Composicdes percentual e bromatoldgica das dietas experimentais, com base na MS
Table 2 - Ingredient and chemical compositions (%) of the experimental diets, % of DM
Ingrediente Nivel de concentrado, %
Ingredient Concentrate level

20 40 60 80
Feno de capim-tifton (Tifton hay) 78,90 60,00 40,0 20,0
Grao de milho moido (Ground corn) 0,00 18,50 36,0 54,0
Farelo de soja(Soybean meal) 17,70 18,20 20,0 21,0
Oleo vegetal (Vegetable oil) 2,50 2,50 2,50 2,50
Bicarbonato de sodio (Sodium bicarbonate) 0,00 0,00 0,00 0,50
Cloreto de sédio 0,20 0,10 0,00 0,00
Calcério calcitico (Limestone) 0,20 0,50 0,50 0,80
Mistura mineralt (Mineral mix) 0,50 0,20 1,00 1,20
Composi¢&o (Composition)
MS(DMm), % 89,38 89,12 88,96 88,84
PB (cP),% 15,91 16,50 17,62 18,35
EE (EE), % 4,14 4,57 4,96 5,36
FDN (NDF), % 65,41 54,47 42,68 30,85
FDNpg (NDFp), % 62,77 50,88 38,25 25,54
FDA (ADF), % 34,53 27,56 20,41 13,20
CT (1), % 71,25 71,49 70,49 69,60
CNF (NFC), % 8,45 19,08 29,30 39,65
Cinzas (Ash), % 8,69 7,41 6,91 6,67
NDT (TDN), % 57,89 64,79 71,31 77,63
EM, Mcal/kg de MS (ME, Mcal/kg DM) 2,10 2,34 2,56 2,81

1 Niveis de garantia, nutrientes/kg (Garanty levels, nutrients/kg): Ca - 130 g; P - 70 g; Mg - 1.320 mg; Fe - 2.200 mg; Co - 140 mg; Mn - 3.690 mg; Zn -

4.700 mg; | - 61 mg; Se -45mg; S-12g; Na- 170 g; Cl - 276 g; F (maximo) - 700 mg; solubilidade minima de P,05; em acido citrico a 2% = 90% (minimum

solubility of P,Ogin acid citric 2% = 90%).

Resultados e Discussao

Verificou-se que ndo houve efeito significativo
(P>0,05) do nivel de concentrado sobre o peso ao abate,
bem como para o ganho de peso total durante o
confinamento (Tabela 3).

Todavia, 0 tempo de permanéncia dos animais no
confinamento (123,37; 86,62; 75,25 e 52,50 dias) decresceu
linearmente (P<0,05) conforme aumentou a quantidade de
concentrado na dieta, antecipando a idade ao abate em
70,87 dias no maior nivel de concentrado. Apesar de o
ganho de peso total durante o confinamento ter sido seme-
Ihanteentreosniveisdeconcentrado (+ 11,0kg), ressalta-se
guemenores periodosde confinamento reduzem aidade ao
abate efavorecem as carcagasemtermosqualiquantitativos,
além de representar menores custos de producao e propor-
cionar mai or rotatividade deanimai sno confinamento/ano,
amortizando maisrapi damenteasdespesascominstal agdes
e alimentagdo. Esses resultados corroboram os descritospor
Susin (2001), que concluiu que adietade custo minimo em
confinamentos é aquela com alto nivel de concentrado.
Haddad & Hussein (2004) verificaram que ovinos Awassi
alimentados com dietas contendo 40 e 85% de concentrado
ganharam 11,3 e 16,5 kg, respectivamente, aos 63 dias de
confinamento.

Alveset al. (2003a) observaram que ovinos Santalnés
alimentadoscomdietascom 2,42; 2,66 e2,83Mcal EM/kgde
MS atingiram, respectivamente, o peso de abate (31,0 kQ)
a0s97,83; 96,50 e76,67 diasde confinamento. Alimentando
cordeiros mesticos Texel com dietas contendo 40% de
concentrado, Pireset al. (2000) registraram 45,75 e 73,58 dias
para que animais atingissem os pesos de abate de 28,0 e
33,0kg, respectivamente. Alémdo efeito do plano nutricional
sobre 0 tempo de terminagdo dos ovinos no confinamento,
outrosfatores, como o genétipo, também podeminfluenciar
essavariavel. Santra& Karim (2001) observaram que ovinos
Malpura, % Awassi ©~ Malpura e Awassi ~ (Awassi ~
Mal pura) alimentados com dietas com 60% de concentrado
permaneceram emtornode79, 64 e 54 diasem confinamento,
evidenciando que o aumento de genes da raca Awassi
melhorou o desempenho dos animais.

Neste experimento, o consumo total de M S decresceu
(P<0,05) de 111,50 para56,74 kg (Tabela3) quando utilizadas
dietas com 20 e 80% de concentrado, respectivamente, ou
segja, partedaM S (aproximadamente 0,879 kg) foi economi-
zada por dia a cada unidade percentual de concentrado
incluidonadieta. Noentanto, osconsumosdeM S, expressos
emkg/dia, em porcentagem (%), emg/kg PV/diaeem gramas
por unidade de peso metabélico (gM S/PV0:75), foram cres-
centes (P<0,05) em relacéo aos niveis de concentrado.
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1166

O consumo de MSfoi de 0,925; 0,964; 1,003 e 1,124 kg/
diaparaosovinosalimentadoscom dietascontendo 20, 40,
60 e 80% de concentrado. Como demonstrado na Tabela 2,
osteoresde FDN dasdietasforam de 65,41; 54,47; 462, 8 e
30,85% e oscoeficientesdedigestibilidadeaparentedaM S
(Tabela4) 62,47; 73,23; 73,35 e 80,22% para 0s respectivos
niveis de concentrado. Os maiores valores de consumo
diario de MS (Figura 1) foram obtidos nos animais alimen-
tadoscom dietacontendo aproximadamente 30,85% de FDN
(80% de concentrado), portanto, mais digestivel e prova-
velmente com maior taxa de passagem. No nivel maisbaixo
de concentrado, o consumo reduziu conforme osniveisde
FDN aumentaram. Valdés et al. (2000) verificaram que as
taxas de passagem da digesta pelo ramen (k) e pelo ceco
e colon proximal (k,) de ovelhas n&o-gestantes e néo-
lactantes alimentadas com dietas contendo 20, 40, 60 e 80%
de concentrado decresceram linearmente, com valores de
0,0515; 0,0528; 0,0467 e 0,0317 (k;/hora) para a taxa de
passagem pelo rimen e de 0,1005; 0,0758; 0,0668 e 0,0589
(ko/hora) paraataxade passagem pelo ceco e pelo colon
proximal, enquanto aquelas alimentadas com dietas com
maiores propor¢des de concentrado aumentaram o tempo
médio de retengdo de particulas no intestino delgado.

Os valores de ingestdo de MS obtidos neste estudo
foram superioresaosdescritospor Zeola(2002), quetambém
verificou que a ingestdo de MS em ovinos Morada Nova
aumentou de acordo com o nivel de concentrado dadietae
gue o nivel de 60% proporcionou maior ingestdo (0,720 kg/

Efeito dos niveis de concentrado sobre o desempenho de ovinos Morada Nova em confinamento

dia) em comparagdo aos niveis de 45% (0,614 kg/dia) e 30%
(0,539kg/dia). Essesresultadosprovavel menteestéorel aciona-
dosafatorescomo aqualidade do volumoso, acomposi¢do
do concentrado e 0 peso vivo dos animais.

Parao consumo de M Spor unidade de peso metabdlico,
foramencontradosval oresde81,55; 85,84; 89,69e€99,88g/dia
nosquatro niveisde niveisde concentrado. O NRC (1985)
sugere que o consumo de M S por unidade de peso meta-
bélico (g MS/PVO.79) em animais com 20 kg de PV alimen-
tados com dietas de 2,9 Mcal de EM/kg MS é de 105,7 g/
dia. Pelo AFRC (1993), esse consumo seria de 95,0 g/dia
paraamesmarfaixade peso vivo do animal eno mesmo plano
nutricional.

1,400 -
1,200 - 4 * .
1,000 -
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 -

Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

20 30 40 50 60 70

% FDN na dieta
% NDF in the diet

Figura 1 - Consumo de MS em ovinos alimentados com dietas
com diferentes niveis de FDN.

Figure 1 - DM intake in function of NDF content in the diet.

Tabela 3 - Desempenho de ovinos Morada Nova alimentados com dietas com diferentes niveis de concentrado

Table 3 - Performance of Morada Nova sheep fed diets with increasing concentrate levels

Nivel de concentrado (%) CV (%) Equacdo de regresséo r2

Concentrate level Regression equation
20 40 60 80

PV inicial, kg (Initial BW, kg) 20,37 19,42 19,0 19,92 - - -
PV abate, kg (Slaughter BW, kg) 30,92 30,68 30,42 30,84 3,28 Y =30,71"s -
Dias de confinamento (Feedlot days) 123,37 86,62 75,25 52,50 34,58 )7 =140,438 —1,12*C! 0,96
Consumo MS total, kg (Total DM intake, kg) 111,50 82,22 70,62 56,74 25,83 Y =124,245 — 0,879408*C 0,95
Consumo MS, kg/dia (DM intake, kg/dia) 0,925 0,964 1,003 1,124 13,14 )7 =0,84478 + 0,00319125*C 0,91
Consumo MS, % (DM intake, %) 3,63 3,83 4,01 4,45 9,74 Y =3,32047 + 0,0132902*C 0,95
g MS/kg peso vivo/dia(g DM/kg BW/day) 36,32 38,35 40,13 44,58 9,74 )7 =33,2047 + 0,132902*C 0,95
g MS/kg P\P:75/dia(g DM/BWO:75/day) 81,55 85,84 89,69 99,88 10,18 ¥ =74,5332 + 0,294191*C 0,94
Ganho de peso total, kg (Total weight gain, kg) 10,54 11,25 11,42 10,91 9,66 ¥ =11,0Ms -
Ganho de peso diério, kg (Daily weight gain, kg) 0,089 0,134 0,168 0,224 28,59 ¥ =0,044331 + 0,0021982*C
CA (kg MS/ kg GPD) (FC kg DM/DWG) 10,51 7,32 6,03 5,09 22,59 )7 =11,9866 — 0,090517*C 0,92
Eficiéncia alimentar, % (Feed efficiency, %) 9,86 14,46 17,16 20,35 22,59 ¥ =6,91733 + 0,170812*C 0,99

1 Nivel de concentrado (Concentrate level).

* Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t(Significant at 1 and 5% levels at probability by t test).

ns — ndo-significativo (ns — not significant).
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Barros et al. (1994) relataram valores médios de 77,3;
79,2; 82,8e70,3gMS/PV0: 75 paraovinosalimentadoscom
dietas com 15, 30, 45 e 60% de concentrado, com efeito
quadratico para o gen6tipo Somalis” SRD, enquanto o
consumo de MSnos ovinos Santa Inés” SRD (média de
74,63 gMS/kg PW0:75) nao foi influenciado pela relagéo
volumoso:concentrado.

Observou-se também efeito linear (P<0,05) do plano
nutricional sobre o ganho de peso diario, com valores de
0,089; 0,134, 0,168 € 0,224 kg/dia para os animais alimenta-
dos com 20, 40, 60 e 80% de concentrado (Tabela 3).
Evidenciou-sequeo aportedeenergianadietaeseu consumo
elevaram o ganho de peso dosanimais (Figura2). Conside-
rando os efeitos lineares do ganho de peso diario e do
consumo de EM (valores do CEM qgseryapo) (Tabela 4),
pode-se inferir que, a cada unidade percentual de con-
centrado na dieta, houve aumento de aproximadamente
0,016 Mcal naingestdo de energia e, consequentemente,
acréscimo de 2,198 g no peso corporal dos animais.

Mahgoub et al. (2000) verificaram que ovinos Omani
alimentados com dietas contendo 2,39; 2,47 e 2,72 Mcal de
EM/kg MS apresentaram ganhos de peso de 90, 115 e
147 g/diaeatribuiram amaior taxade ganho ao aumento da
ingestdo deM Sede EM dadietacom maior nivel deenergia.
Sheridan et al. (2003) relataram ganhos de 0,203 e 0,281 kg
para ovinos Merino alimentados com dietas de 2,36 e
2,89 Mcal de EM/kg MS. Em experimento com dietas
contendo 40 e 85% de concentrado, Haddad & Husein
(2004) observaram que osganhosdiariosde ovinos Awassi
foram de 178,0 e 258,0 g, respectivamente.

A conversdo alimentar melhorou linearmente (P<0,05)
com o nivel de concentrado na dieta e atingiu valores de
10,51; 7,32; 6,08 e 5,09 kg MS/kg GPD. Esses resultados
podem ser atribuidosao percentual deeficiénciaalimentar,
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Figura 2 - Ganho de peso diario (GPD) em fungéo do consumo
de energia metabolizavel (Mcal/dia).

Figure 2 -  Daily weight gain (kg/dia) in function of metabolizable energy
intake (Mcal/day).

gue também teve comportamento crescente em rel agéo aos
niveis estudados. Os maiores percentuais (17,16 e 20,35%)
foram obtidos nas proporc¢des de 60 e 80% de concentrado
nadieta, respectivamente.

Ressalta-se que ovinos daraga Morada Novanormal -
mente sdo manti dosem ambiente semi-arido, em pastagens
decaatinganativa, e apresentam baixosindicesprodutivos,
principal mente quando haescassez dealimentosnasépocas
secas. Emcaatingaral eada, comdiferentestaxasdelotacéo,
esses animais podem alcancar ganhos de 75 a 100 g/dia
(AradjoFilhoet al., 2002). Por outrolado, sob as condic¢des
intensivasdeste experimento, essemesmo genoétipo atingiu
ganhos proximos ao de algumas ragas mais especializadas
guando o plano nutricional foi melhorado, evidenciando
seu potencial para ganho de peso. Portanto, essa raca
deveriareceber maior atencdo em termos de conservagédo e
melhoramento genético para essa caracteristica.

Verificou-seefeitolinear crescente (P<0,05) dosniveis
de concentrado sobre osconsumosdeMO, PB, EEeNDT
estimado eobservado (NDT pservado €ND T estimado): ENErgia
metabolizavel estimada e observada (CEM ggtimada ©
CEM gpservada) CT e CNF eefeitolinear decrescente(P<0,05)
sobre os consumos de FDN e FDA (Tabela 4).

Como demonstrado na Tabela 5, observou-se efeito
linear crescente (P<0,05) dos niveis de concentrado sobre
a digestibilidade de MS, MO e CT. Os coeficientes de
digestibilidade de EE e CNF apresentaram comportamento
quadratico (P<0,05), enquanto os coeficientes de
digestibilidadedePB, FDN e FDA ndo foraminfluenciados
pel os niveis de concentrado.

O consumo de M O apresentou valoresde0,841; 0,892;
0,938 e 1,056 kg/dia. Os coeficientes de digestibilidade de
MO foramde63,68; 74,05; 74,29 e81,19% paraasdiferentes
propor¢desde concentrado utilizadasneste experimento. A
partir desses valores, 0s ovinos consumiram em torno de
0,535; 0,660; 0,697 e 0,857 kg de MO digestivel, ou 20,96;
26,25; 28,01 e 33,99 g/kg PV médio, de acordo com osniveis
de concentrado.

AltascorrelagdesentreadigestibilidadedaM O eoteor
energéticodosalimentosou dasdietasforamrel atadaspel o
AFRC (1993) e Rocha Jr. et al. (2003). Pela estimativa de
consumodeEM (AFRC, 1993), oresultado entreo consumo
de MO digestivel observado pelo fator 0,0157 seria 2,0;
2,48;2,61e3,21 Mcal deEM, valoresmuito proximosaosdo
consumo de EM (Tabela 4).

Para o consumo de PB, obtiveram-se valores de 0,164;
0,180; 0,186 €0,208kg/dia, atribuidosao aumento doteor de
PB nas dietas e ao aumento do consumo de MS/dia.
Ressalta-seque o menor consumo PB (0,164 kg), obtido nos
animais alimentados com dietas com 20% de concentrado,
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Tabela 4 - Consumo de nutrientes por ovinos Morada Nova alimentados com dietas com diferentes niveis de concentrado

Table 4 - Nutrient intake in Morada Nova sheep fed increasing levels of concentrate in the diet
Consumo de nutriente Nivel de concentrado (%) CV (%) Equacéo de regresséo r2
Nutrient intake Concentrate level Regression equation

20 40 60 80
MO, kg (om) 0,841 0,892 0,938 1,056 13,12 9 =0,759656 + 0,00344290*Ct 0,94
PB, kg (CcP) 0,164 0,180 0,186 0,208 12,48 9 =0,1500532 + 0,00069197*C 0,96
EE, kg (EE) 0,042 0,050 0,053 0,062 12,81 9 =0,0367053 + 0,00030563*C 0,98
FDN, kg (NDF) 0,584 0,478 0,397 0,353 14,06 9 =0,647464 - 0,00388075*C 0,97
FDA, kg (ADF) 0,305 0,235 0,183 0,148 14,42 9 =0,348536 — 0,00261457*C 0,98
NDT oqtimado K9 (TD Nagiimatea) 0,544 0,646 0,734 0,876 13,27 9 =0,429648 + 0,00541326*C 0,99
NDT gpservador K9 (TDNjpeerved) 0,589 0,722 0,723 0,885 13,57 Y =0,507945 + 0,00443943*C 0,90
EM ostimadoM Cal/dia (M Eggareq» Mcal/day) 1,976 2,334 2,656 3,172 13,26 Y =1,55758 + 0,019454*C 0,99
EM gpservado Mcal/dia (MEobserved, Mcal/day) 2,130 2,611 2,613 3,199 13,57 Y =1,83641 + 0,0160502*C 0,90
CT, kg (TC) 0,634 0,661 0,697 0,785 13,48 9 =0,572305 + 0,0024412*C 0,92
CNF, kg (NFC) 0,075 0,203 0,314 0,442 15,05 9 =-0,044291 + 0,0060602*C 0,98

1 Nivel de concentrado (Concentrate level).

* Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t (Significant at 1 and 5% levels of the probability by t test).

ns — ndo-significativo(Not significant).

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade aparente (%) dos nutrientes em ovinos Morada Nova alimentados com dietas com diferentes

niveis de concentrado

Table 5 - Apparent digestibility of nutrients in Morada Nova fed increasing levels of concentrate in the diet
Nutriente Nivel de concentrado (%) CV (%) Equacao de regressdo r2
Intake Concentrate level Regr ession equation

20 40 60 80
MS, %(DM™) 62,47 73,23 73,35 80,22 7,58 9 =58,9778 + 0,266889* C! 0,88
MO, % (om) 63,68 74,05 74,29 81,19 7,32 9 =60,117 + 0,263812*C 0,89
PB, % (CP) 79,27 82,32 79,65 81,04 5,99 9 =80,57" -
EE, % (om) 80,26 84,87 86,54 85,29 4,52 9 =72,7402 + 0,449638C — 0,00365874* C2 0,65
FDN, % (NDF) 59,02 65,37 62,16 66,66 11,58 9 =63,30M -
FDA, %(ADF) 53,84 62,60 56,38 60,69 12,91 9 =58,49" -
CT, % (TC) 58,57 70,78 72,09 80,84 8,07 9 = 53,5496 + 0,340503*C 0,92
CNF, %(NFC) 62,32 79,60 88,86 90,07 13,76 9 =37,0142 + 1,46653C — 0,0100413* G2 0,91

1 Nivel de concentrado (Concentrate level).

* Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t(Significant at 1 and 5% levels at probability by t test).

ns — ndo-significativo (ns — not significant).

representa 98,21% do exigido pelo NRC (1985). A dieta
desses animais tinha apenas feno de capim-tifton moido
(8,45% de PB) efarelo de soja (52,21% de PB) como fontes
de proteina, denotando que houve sel ecdo de alimentosna
guantidadetotal of erecida/dia, apesar deessadietater sido
fornecida naformade misturacompleta. Em termos gerais,
adigestibilidade da PB foi alta (80,57%) e superou aobtida
por Alvesetal. (2003b) em pesquisacom ovinosSantal nés.

Foram registrados valores de 0,042; 0,050; 0,053 e
0,062 kg para o consumo de EE e de 80,26; 84,87; 86,54 e
85,29% para os coeficientes de digestibilidade desse nu-

trientenosquatro niveisde concentrado utilizados. O aumento
na ingestdo desse nutriente também esta relacionado ao
consumo de MS e a disponibilidade de EE nas dietas, em
torno de 4,14; 4,57; 4,96 e 5,36% na MS (Tabela 2), que
tiveram como principal fonte o 6leo de soja degomado,
utilizado para elevar os niveis de energia das dietas. Por
outro lado, a digestibilidade do EE apresentou comporta-
mento curvilineo, como ponto demaximanonivel de61,45%
de concentrado, no qual o coeficiente de digestibiliade do
EE foi de 86,55%. O NRC (2001) reporta que o EE ndo
representa uma fragdo nutricionalmente uniforme e,
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portanto, ndo tem digestibilidade constante entre os
alimentos, ao contrario dos &cidos graxos, o que evidencia
valoresde digestilidade de 95 a 100%. Esse comité utilizaa
equacao proposta por Allen (2000) para estimar o teor de
acidos graxos (acidos graxos = %EE naMS - 1).

Osconsumo s de FDN (0,584, 0,478, 0,397 e 0,353 kg/
dia) eFDA (0,305, 0,235, 0,183 0,148 kg/dia) descresceram
guando a relagdo volumoso:concentrado diminuiu. Os
coeficientes médios de digestibilidade da FDN e FDA
foram de 63,30 e 58,49%, respectivamente, e asingestdes
médias calculadas de FDN/kg de PV/dia foram de 22,88;
19,01; 15,95 e 14,00 g/dia, respectivamente, para as dietas
com 20, 40, 60 e 80% de concentrado. Valdés et al. (2000),
citados por Mertens (1987), comentaram que a replecao
ruminal pode ocorrer quando aingestédo de FDN éde 10 a
12 g/kg PV/dia. Esses autores verificaram consumos de
12,2;12,4; 10,3 e6,5g/kg PV/diaparaosniveisde 20, 40, 60
e 80% de concentrado e atribuiram esses valores ao baixo
teor de FDN da alfafa.

Neste experimento, osvaloresdeingestdo daFDN/kg
PV/dia foram superiores aos obtidos por Valdés et al.
(2000), em decorréncia do volumoso utilizado (feno de
capim-tifton com 79,02% de FDN naMS). Considerando os
valoresdeingestéo de FDN/kg de PV observados, presume-se
queareplecdo ruminal por efeito do nivel de FDN ocorreu
guando os animais consumiram em torno de 22,88 g/kg
PV/dia, correspondente a 190% dos 12 g propostos por
Mertens (1987), o que confirma a capacidade de melhor
utilizag&o dafibradosalimentosvolumosos pel osovinos
nativos Morada Nova.

Eindiscutivel aimportanciadafibradaforragem parao
suprimento de carboidratos usados como fonte de energia
pel os microrganismos do rimen para producéo de acidos
graxosvolateis (AGV) e estimul o da mastigacéo e rumina-
¢80, que contribuem para aumento da salivagéo e do
tamponamento do pH ruminal (Van Soest, 1994; Cardoso et
al., 2006). Ostemposderuminacéo e mastigacéo observados
por Fimbreset al. (2002a) variaram de 143 a413 ede235a588
minutos/diaem ovinos alimentados com dietas com 0 a30%
de volumoso, respectivamente.

Hérelatosde que o aumento naingestéo deconcentrado
alterao ambienteruminal ereduz apopulacdo de bactérias
fibroliticas diminuindo adigestibilidade dos componentes
fibrososdadieta, o que corresponde ao efeito associativo
(Varga & Kolver, 1997). Neste estudo, a digestibilidade
aparentedaFDN n&o sofreu influéncia (P>0,05) do nivel de
concentrado na dieta e apresentou média de 63,3%. Os
consumosdenutrientesenergéticos(NDT eEM estimados
e observados) foram muito proximos (Tabela 4) e indicam
gue a metodol ogia utilizada por meio do sistema de equa-

¢Oes propostas por Weiss (1999), também utilizada pelo
NRC (2001), foi eficiente paraestimar o valor energético das
dietas experimentais e possibilitou obter coeficiente de
determinac&o (r2) de 0,99 paraNDT e EM estimados.

Os consumos de NDT e EM aumentaram conforme a
ingestao diariade MS e o nivel de concentrado nas dietas
experimentais (Tabela4). Portanto, os valores discutidos a
seguir referem-se apenas aos consumos de NDT e EM
obtidos no ensaio de digestibilidade.

Os valores obtidos para o consumo de NDT foram de
0,589; 0,722; 0,723 e 0,885 kg/dia, enquanto, para a EM,
obtiveram-se 2,130; 2,611; 2,613 e 3,199 Mcal/dia. Esses
valores evidenciaram que a inclusdo de concentrado na
dietaelevouem 4,44 goconsumodeNDT eem 0,016 Mcal
o de EM/kg MS.

Considerando-sequeovinosdaracaMoradaNovasao
animais de porte hipométrico e ndo sdo selecionados para
producao de carne, pode-se afirmar que 0s consumos de
MS, NDT eEM (Mcal/kg M S/dia) das dietas com maiores
porcentagensdeconcentrado (apartir de60%) foram sufici-
entes para atender aos requerimentos energéticos de
mantencaeganho dessesanimais, ressal tando-sequeesses
valores foram proximos aos sugeridos pelo NRC (1985) e
pelaAFRC (1993). GonzagaNetoet al. (2005) reportaramque
asexigénciasenergéticasde mantencae deganhoforamde
0,740 e 2,016 Mcal de EM para ovinos Morada Nova com
20 kg de PV ganhando 200 g/dia.

Em experimento comdietascom 40 e 85% de concentra-
do, Haddad & Husein (2004) verificaram que ovinos Awassi
consumiram 2,2 e 2,8 Mcal EM/kg M S/dia, respectivamente.
Santra & Karim (2001) notaram que ovinos Malpura e
mesticosconsumiram 2,4 M cal EM/diaquando alimentados
com dietas com 60% de concentrado.

O consumo de CT aumentou (P<0,05) e apresentou
valores de 0,634; 0,661; 0,697 e 0,785 kg, comportamento
similar ao observado para o consumo de CNF (0,075; 0,203;
0,314 0,442 kg/dia), quando as proporcdes de concentrado
na dieta aumentaram. Os niveis de concentrado na dieta
tiveram efeito crescente (P<0,05) sobre a digestibilidade
aparente dos carboidratos totais (58,57; 70,78; 72,09 e
80,84%), enquanto, para os CNF, o efeito foi quadréatico
(62,32; 79,60; 88,86 € 90,07%) e adigestibilidade al cangou
o valor méximo de 90,56% no nivel de 73,15% de concen-
trado (Figura 3).

Asdietastinham em média8,45; 19,08; 29,29 e 39,65%
de CNF na MS (Tabela 2), de acordo com os niveis de
concentrado. No célculo dos CNF foram incluidostodos os
carboidratos solGveis em detergente neutro ou, efetiva-
mente, facilmente fermentados pela microbiota ruminal.
PelaclassificagdodeSniffenetal. (1992), essescarboidratos
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representam asfragdes A (compostade agUcares e acidos
organicos, derapidadegradabilidade) e B4 (amido, pectina
e glucanos).

Valadares Filho et al. (2002) encontraram valores de
2,20; 66,25 e 7,40% de amido no feno detifton, no milho e
no farelo de soja, respectivamente. Logo, estima-se que,
do total de CNF ofertados aos animais, o amido foi o
carboidrato mais consumido, umavez que, nas dietascom
40, 60 e 80% de concentrado, utilizou-se milho triturado
como fonte energética. Ferreira (2005) comentou que 0
milho, quando usado em alta proporc¢ao em dietas mistas
de volumoso e concentrado, pode provocar efeito nega-
tivo, reduzindo a digestibilidade da fibra. Presume-se,
entao, que osanimaisalimentados com 80% de concentrado
consumiram emtorno de 0,333 kg deamido, o queprovocou
acidoseruminal emtrésanimaisdessetratamento,represen-
tando em torno de 37,5%, com o aparecimento de sinais
clinicos(inapeténcia, atoniaruminal, aumento dafreguéncia
respiratériaediarréia)iguai saosobservadospor Brandini
(1996) nos primeiros oito dias de confinamento. Esse
resultado exigiu aadministragdo oral de solugéo saturada
de bicarbonato de sodio (50 g/100 mL de agua/animal)
durante trés dias consecutivos e inclusdo desse
tamponante na formulag&o do concentrado. Patra et al.
(1996) provocaram acidose em ovelhas por excesso de
amido e verificaram que o pH do rimen decresceu de 6,75
para 4,91 e 4,70 e que a concentracdo de acido latico no
liquido ruminal elevou de 0,312 para 17,73 e 26,268 mmol/
dL eade é&cido latico no sangue, de 1,29 para 4,26 e 4,87
mmol/dL no tempo 0, 12 e 24 horas ap6s a alimentagao,
respectivamente.
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Figura 3 - Coeficiente de digestibilidade aparente dos
carboidratos néo-fibrosos (CNF).
Figure 3 -  Apparent digestibility of nonfiber carbohydrates (NFC).

Conclusodes

Ovinos Morada Nova em terminag&o alimentados com
dietas formuladas com maiores niveis de concentrado
apresentaram maior ganho de peso e melhor conversdo
alimentar e alcangcaram mais rapidamente o peso para o
abate.

Altos niveis de concentrado acarretam aumento na
ingestdo de M S e de nutrientes ediminuic¢éo do consumo
defibra.

Dietascontendo maisque40% de concentrado mel horam
a digestibilidade de MS e nutrientes, porém, em niveis
superioresa6l,45e73,15% deconcentrado, asdigestibilidades
de EE e CNF diminuem.

A raca Morada Novatem potencial para producéo de
carne em confinamento.
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