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Efficient Semiparametric Marginal Estimation

for Longitudinal/Clustered Data

Naisyin Wang, Raymond J. Carroll, and Xihong Lin

Abstract

We consider marginal generalized semiparametric partially linear models for clus-

tered data. Lin and Carroll (2001a) derived the semiparametric efficinet score fun-

tion for this problem in the mulitvariate Gaussian case, but they were unable to

contruct a semiparametric efficient estimator that actually achieved the semipara-

metric information bound. We propose such an estimator here and generalize the

work to marginal generalized partially liner models. Asymptotic relative efficin-

cies of the estimation or throughout are investigated. The finite sample perfor-

mance of these estimators is evaluated through simulations and illustrated using

a longtiudinal CD4 count data set. Both theoretical and numerical results indi-

cate that properly taking into account the within-subject correlation among the

responses can substantially improve efficiency.
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❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✞❚➅①✱❣✳⑧✕①t➇s❞↕❚❋❣❯❚❋✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢❈❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞✳❷❜❛➟❚ ⑧❰❘✳❢✮①✑❉✗❤❥❶❋❢➣➇❆❘❯❚ ❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❱❝❪ ❢✞❣✫❶sr♣❱ ➊❃❞❡❞ ❢➸➔
✐♣❚s❢✞❣✫❚❋❤③✐♣❤➙①t❞✞❚➅①✘❶s❚❋r♣❞✮❤❥❤✘❞✞✐➌①t➇❋❞✮❧✧❘❤❣✡✐✾❥✙❚✔❦✙❱✭❬♠❧✪❱✭❬♦♥♠❭♣P✿❭✒❬♦♥♠❭✒❬✜q✑❭✢r⑩❾ ❝s❛➙➄✶❘❯❤❥❤③❶❋♠✜✇s①t✐❦❣✫❚✚❣✫❧✘❘✳❚✚❶❋❚❋❱❋❞✮❧➙➔➩❤❥♠✜❣➑❣❯①❥➇❋✐♣❚s♦
❤③①❥❞✞✇✜✐♣❤✖❘❯❱s❣✫✇s①t❞✮❱↔➪✶➇s❞✞❧❥❞→➒✺❣✫❧❥➜➨✐❦❚❋♦➉✐♣❚❋❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✮❚❋❢✞❞✆♠✭❞✞❘❯❚❋❤✧①❥➇q❘✳①✖❣✫❚❋❞➛✐❦♦✫❚❋❣✫❧③❞✞❤✧①t➇s❞→❢✞❣✫❧③❧❥❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚⑩❤③①❥❧❥❶❋❢②①t❶❋❧③❞
❞✞❚➅①❥✐♣❧❥❞✮r❦✹❯❷❼❸➚❻❫❱❋❞✮❧❥✐❦➆❯❞✞❱✈①t➇❋❞✼❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢✭❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①✜❤❥❢✞❣❯❧❥❞✼❣❯⑧✷❪ ✐♣❚❼①❥➇❋❞✍♠✚❶❋r➌①t✐❦➆✳❘❯❧③✐⑤❘✳①❥❞☛➎➉❘❯❶❋❤③❤❥✐♣❘❯❚
❢✑❘✳❤❥❞❯❉➚❘❯❚s❱⑥❚s❣❯①t❞✮❱❈①❥➇q❘✳①➉✐➌①●➒❽❘✳❤★❘✍❤③❣✫r♣❶s①❥✐♣❣✫❚✾①t❣■❘☛❢✞❣✫♠✜✇❋r❦✐♣❢✑❘➍①t❞✞❱t❴q❧③❞✞❱❋➇❋❣❯r♣♠ ✐♣❚➅①t❞✮♦✫❧t❘❯r✦❞✞➹➨❶q❘✳①❥✐♣❣✫❚➯❷✚➢→➇❋❞✮✹
➒✺❞✞❧❥❞➏➇❋❣➃➒✺❞✮➆✫❞✮❧✗❶❋❚❋❘❯➊❋r♣❞●①❥❣♥❢✞❣✫❚❋❤➙①t❧③❶❋❢✮①✗❘❯❚■❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧➓①t➇q❘➍①→➒❽❘❯❤✆❤❥❞✮♠✭✐❦✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢✗❞②➈✜❢✞✐♣❞✮❚➅①✑❷
➢→➇❋❞✠✇❋❶❋❧③✇❃❣❯❤❥❞●❣❯⑧❹①❥➇❋✐♣❤✺✇q❘❯✇➥❞✞❧❽✐❦❤✺①❥❣✚✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✠❘✕❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢➛❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚➅①➛❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧➞❣❯⑧✉❪❈✐♣❚✭❤❥❶❋❢➣➇

♠✭❘❯❧❥♦✫✐❦❚q❘❯r➑✇q❘❯❧③①❥✐⑤❘❯r❦r❦✹➏r♣✐❦❚❋❞✑❘✳❧✧♠✭❣⑦❱❋❞✮r♣❤✖❘❯r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚❋♦❭①t➇❋❞✆✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢→❘❯❚s❱✭❚❋❣❯❚❋✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢→❢✞❣➃➆✳❘❯❧③✐⑤❘✳①❥❞✞❤✧①t❣➏➊➥❞
❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✞❚➅①✦❶❋✇➥❣✫❚★❣❯❚❋❞➞❘❯❚❋❣❯①❥➇❋❞✞❧✮❷➚❝✣➇❋❞✮❚➏①❥➇❋❞✖❚❋❣✫❚❋✇❋❘❯❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐❦❢✧❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞✘✐❦❤↔①t✐❦♠✭❞✳❉✑①t➇❋✐❦❤❹✐♣♠✜✇❋r♣✐❦❞✞❤❃①❥➇q❘✳①➐①t➇s❞
✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢✠❢✮❣❁➆✳❘❯❧③✐⑤❘✳①❥❞✞❤➛❢✞❣❯❶❋r♣❱✼➊➥❞➏①❥✐♣♠✜❞●❱❋❞✞✇➥❞✞❚s❱❋❞✞❚➅①✑❷✺❝❡❞➏❤❥➇❋❣➃➒✥①❥➇q❘✳①➛①t➇s❞➏❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧→❢✞❘❯❚■❞✡❖❃❞✞❢✮①❥✐❦➆❯❞✞r❦✹
❘❯❢✮❢✞❣✫❶❋❚➅①✚⑧⑨❣❯❧➏➒➛✐➌①t➇❋✐❦❚➑➔➟❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✞❧➏❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚➯❷✈❛➩①✕✐♣❤★❤❥❞✞♠✜✐♣✇❋❘❯❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐❦❢✜❞②➈✜❢✞✐♣❞✮❚➅①⑩✐♣❚⑥①t➇❋❞☛➎➏❘❯❶s❤❥❤❥✐♣❘❯❚❺❢✞❘❯❤❥❞✳❉
❘❯❚❋❱■✐♣❤→♠✜❣✫❧③❞✠❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①➛①t➇q❘❯❚✼①t➇s❞➉❝s❛✺❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧❽✐♣❚✍❚s❣✫❚♠❵s➎➉❘❯❶❋❤③❤❥✐⑤❘✳❚■❢✞❘❯❤❥❞✮❤✞❷
➢→➇❋❞➉❣✫❶s①❥r♣✐♣❚s❞✗❣❯⑧➐①t➇s❞✠✇q❘❯✇➥❞✞❧→✐♣❤❽❘❯❤❽⑧⑨❣✫r♣r❦❣➃➒➛❤✞❷✰❛➟❚✾➱➑❞✮❢✮①t✐❦❣✫❚■❿➑❉s➒✺❞➉❱❋❞✞❤③❢✞❧③✐♣➊➥❞●①t➇❋❞✠♠✜❣➑❱s❞✞r↔❘✳❚❋❱✍❤③①t❘✳①t❞✠①t➇s❞
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♠✭❘❁➫③❣✫❧➚❘❯❤❥❤③❶❋♠✜✇s①t✐❦❣✫❚❋❤✞❷✰✇✗⑧q✇q❘❯❧➙①t✐♣❢✮❶❋r⑤❘✳❧❹❚❋❣❯①t❞✺✐♣❤➐①t➇q❘➍①✦➒✺❞❽❘❯❧③❞❈❬✜❥✙❯➅➒✺❣✫❧❥➜➨✐♣❚s♦✗✐♣❚➏①t➇❋❞✺❢✞❣✫❚➅①❥❞✒◆⑦①✧❣❯⑧s①t✐♣♠✜❞✖❤❥❞✮❧❥✐♣❞✮❤
❱q❘✳①t❘s➪→❣✫❶❋❧✗❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢✮❤●❘❯❤③❤❥❶❋♠✜❞★①❥➇q❘✳①❭①t➇❋❞★❚⑦❶s♠✚➊❃❞✮❧●❣❯⑧✘❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✮❧❥❤✑①➍✐♣❚❋❱❋✐➌➆⑦✐♣❱❋❶q❘✳r♣❤✆➊❃❞✮❢✞❣✫♠✜❞✞❤❭r⑤❘❯❧③♦✫❞➏➒➛➇s✐♣r♣❞
①t➇s❞❽❚➨❶❋♠✚➊➥❞✞❧✶❣✳⑧➸❣✫➊❋❤❥❞✮❧③➆✳❘✳①❥✐♣❣✫❚❋❤✦✇❃❞✮❧✧❢✞r❦❶❋❤③①❥❞✞❧✔①✳✐♣❚❋❱s✐❦➆⑦✐♣❱❋❶❋❘❯r➅❧❥❞✮♠④❘❯✐❦❚❋❤✶➊➥❣✫❶❋❚s❱❋❞✞❱↔❷✵❛➟❚✜➱➑❞✞❢②①t✐❦❣✫❚❫②❭➒✺❞❽❱❋❞✮❤❥❢✞❧③✐♣➊➥❞
①t➇s❞✍✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱➠❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧✞❷❡➱➑❞✞❢②①t✐♣❣❯❚➠➧✱❤➙①➣❘✳①❥❞✞❤⑩①t➇s❞✍♠④❘❯✐❦❚❺①t➇❋❞✮❣✫❧❥❞②①t✐❦❢✑❘❯r✺❧❥❞✞❤③❶❋r❦①❥❤✞❷❼➷✆❶❋♠✜❞✞❧❥✐❦❢✑❘❯r✺❤③①❥❶❋❱❋✐♣❞✮❤
✐♣❚s❢✞r♣❶s❱❋✐♣❚❋♦✭❘❯❚✾✐♣❚➅➆✫❞✮❤③①t✐❦♦➅❘✳①❥✐♣❣✫❚■❣❯⑧✧①❥➇❋❞✚❘❯❤➙✹⑦♠✭✇s①❥❣❯①t✐❦❢➉❧❥❞✞r♣❘✳①t✐➌➆✫❞➏❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢✮✐♣❞✮❤✗❣❯⑧✧①➟➒✺❣☛✇❋❧③❞✮➆⑦✐♣❣❯❶❋❤❥r➌✹✼✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧❥❤●❘❯❚❋❱⑥❘☛❤❥♠✭❘❯r♣r✦❤❥✐❦♠✚❶❋r⑤❘➍①t✐♣❣❯❚▼❤③①❥❶❋❱s✹❈❘✳❧❥❞⑩✇❋❧③❣❁➆⑦✐❦❱❋❞✞❱❈✐♣❚↕➱➑❞✮❢✮①❥✐♣❣✫❚❋❤✯③☛❘✳❚❋❱④■s❉❹❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢✮①❥✐❦➆❯❞✞r❦✹❯❷❫❛➟❚
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ô ❪ ➚ Ú ❨❿ í➥➀ ❿ Ï❡➛✫➦✕➃ ❿ ❪▼➠➾❮➡❋❾✭➅ ❿ ❻✔❪✦➄✦➨✤ò✛❺ ➁❙❻ ❾❰➧➅➄

➦●❞✞❚❋❣✳①t❞✖➊➅✹✧➦ ❮➡❋❾✭❒③➄✒❻ ❮❪➟➨➞①t➇❋❞✖❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤➐❘✳①➐❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❚❋❢✞❞➞➒➛✐❦①t➇ ❮➡❋❾✭❒③➄↕❺ ❮➡❋❾✭❒✦❻ ❮❪✦➄②❷➚➝✗❤➐♠✜❞✞❚➅①t✐❦❣✫❚❋❞✞❱➏❘❯➊➥❣➃➆✫❞✳❉
❣✫❶❋❧✧❘❯r♣♦✫❣❯❧❥✐❦①❥➇❋♠ ❱❋✐➌❖➯❞✮❧❥❤✶⑧⑨❧③❣✫♠ ①❥➇❋❣✫❤③❞❽✇❋❧❥❞②➆⑦✐♣❣✫❶❋❤③r❦✹★✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱♥✐♣❚✕❤③①t❞✮✇➄❛➚➊➅✹✕❧❥❞✞✇sr⑤❘❯❢✮✐♣❚❋♦✗①❥➇❋❞→❣✫❧③✐♣♦✫✐❦❚q❘❯r➅➜❯❞✮❧❥❚❋❞✮r
➎➉Ï➞Ï ❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧➉➊➅✹⑥❣✫❚❋❞✭①❥➇q❘✳①★❶s①t✐❦r♣✐❦✉✞❞✞❤➉①t➇s❞④❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚s❤✞❉➐➒➛➇❋✐♣r❦❞④➱➨①t❞✞✇❐❛✺❛✠❣❯⑧❽①❥➇❋❞☛❘✳r♣♦✫❣✫❧③✐❦①❥➇❋♠➋✐❦❤★①t➇s❞
❤t❘✳♠✭❞✳❷✗➢→➇❋✐❦❤✗♠✜❣➑❱❋✐➌➤q❢✑❘➍①t✐♣❣❯❚■①❥❶❋❧❥❚❋❤✗❣✫❶s①✗①❥❣☛➊➥❞★①t➇s❞✕➜❯❞②✹▼①❥❣☛❢✞❣✫❚s❤③①t❧③❶❋❢✮①❥✐♣❚❋♦☛❘④❤❥❞✮♠✭✐❦✇q❘❯❧t❘✳♠✭❞②①t❧❥✐❦❢➉❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧❽❣❯⑧✵❪✖❷

➝✗❤✧❤③➇❋❣➃➒➛❚♥✐♣❚♥➱➑❞✮❢✮①❥✐♣❣✫❚✚➧●❘❯❚❋❱⑩r⑤❘➍①t❞✞❧✦✐♣r❦r♣❶❋❤➙①t❧t❘➍①t❞✞❱➏✐♣❚★①t➇❋❞❽❤③✐♣♠✚❶sr⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚↔❉➃①❥➇❋❞❽✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱ ❮❪✼✐❦❤✶✐♣❚s❤❥❞✞❚s❤❥✐❦①❥✐❦➆❯❞
①t❣✍①❥➇❋❞♥❢➣➇❋❣✫✐♣❢✮❞♥❣❯⑧➓➊❋❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇↔❷♥➢→➇❋❞♥➊q❘✳❚❋❱s➒➛✐♣❱➑①t➇❐Ø⑥❢✑❘✳❚↕➊➥❞♥❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❱❈❶❋❤❥✐❦❚❋♦✼❧❥❞✞♦❯❶❋r⑤❘❯❧✗❱q❘✳①➣❘✍❱❋❧③✐❦➆❯❞✞❚
♠✜❞✮①t➇s❣➑❱❋❤✶❤❥❶❋❢➣➇✭❘❯❤✘r♣❞✞❘✑➆➑✐❦❚❋♦✳➔➩❣✫❚❋❞②➔➩❤❥❶❋➊➨➫③❞✞❢✮①✧❣✫❶s①✖❢✞❧③❣✫❤❥❤Ó➔➩➆✳❘❯r❦✐♣❱q❘✳①❥✐♣❣✫❚☛❾➀➱➑✐❦r❦➆❯❞✞❧❥♠✭❘❯❚⑩❘✳❚❋❱♥Ð✆✐❦❢✞❞✳❉q➂✕●✶●s➂✫➶✶❑❭❣⑦❣❁➆❯❞✞❧✮❉
❞✮①●❘❯r➀❷❹➂✤●✶●✶▲➅➄Ü❷❭Ð➛❞✞❤③❶❋r❦①❥❤❭⑧⑨❣✫❧✆➇❋✐❦♦✫➇❋❞✞❧✆❣✫❧③❱❋❞✞❧❭r♣❣⑦❢✑❘❯r❹✇➥❣✫r❦✹⑦❚❋❣❯♠✭✐♣❘❯r♣❤→❢✞❘❯❚▼➊➥❞✕❞✞❘❯❤❥✐❦r❦✹✼❣✫➊s①t❘❯✐♣❚s❞✞❱▼➊➅✹■⑧⑨❣✫r♣r❦❣➃➒➛✐♣❚❋♦
①t➇s❞➏❱s❞✞❧❥✐➌➆✳❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤❽♦✫✐➌➆✫❞✮❚✾✐❦❚✾Ð➛❶❋✇❋✇➥❞✞❧➙①❭❘❯❚❋❱✍❝❺❘✳❚❋❱❺❾Ó➂✕●✶●❯➧➅➄②❷

õ ⑨❶⑩ ✝●✩✜✔✘✝✗✡✧☎✑✄✆✒✕✢÷ö ✝✠✤✶✯✱✢✮✡✘✤

❝↕❞❭❞✮♠✭✇❋➇❋❘❯❤❥✐❦✉✞❞→①t➇q❘➍①➞➒✺❞❭❘❯❤❥❤③❶❋♠✭❞✆✐♣❚♥❣✫❶s❧➓❘❯❤➙✹⑦♠✭✇s①❥❣❯①t✐❦❢❽①t➇❋❞✮❣✫❧③✹⑩①❥➇q❘✳①✖①t➇s❞❭❚➨❶❋♠✚➊➥❞✞❧✖❣❯⑧➯❢✞r❦❶❋❤③①❥❞✞❧❥❤➤❢⑤ø ù ❉
➒➛➇❋✐❦r♣❞✭①❥➇❋❞✍❢✞r❦❶❋❤③①❥❞✞❧✚❤③✐♣✉✮❞✞❤❫❽▼❿→❧③❞✞♠✭❘❯✐♣❚❋❤✕➊❃❣✫❶s❚❋❱❋❞✞❱➯❷④❛➩⑧➔❽▼❿✆❘❯r❦❤❥❣▼①❥❞✞❚❋❱s❤✚①t❣④ù ❉✧①t➇s❞☛✇❋❧❥❣❯➊❋r♣❞✮♠ ✐❦❤✚➹➨❶❋✐❦①❥❞
❱❋✐➌❖➯❞✮❧❥❞✞❚➅①✞❉➯❘❯❤✆✇➥❣✫✐♣❚➅①t❞✮❱▼❣✫❶➑①●➊➅✹✾❸✦❻✗❷➸❝↕❞✕❘❯❤③❤❥❶❋♠✜❞★①❥➇q❘✳①✆①t➇❋❞★❧❥❞✮♦✫❶❋r⑤❘✳❧❥✐❦①➟✹☛❢✞❣✫❚❋❱s✐❦①t✐❦❣✫❚❋❤➛✐♣❚■①t➇❋❞➏➝✗✇s✇❃❞✮❚❋❱❋✐➌◆
➇❋❣✫r❦❱↔❷✖➦●❞✞❚s❣❯①t❞➉➊➅✹❹❪ ➲ ❘❯❚❋❱⑤➡ ➲ ❾➞❒③➄✺①t➇s❞➉①❥❧❥❶❋❞✠➆✳❘❯r❦❶❋❞✞❤➛❣❯⑧✵❪❺❘❯❚s❱➻➡s❾➞❒③➄②❷➞❸❹❞✮①✷ú èîû é ❾✢❼ ➄➓➊➥❞✠①t➇❋❞☛ü❁①t➇✼❱❋❞✮❧❥✐❦➆✳❘✳①❥✐❦➆❯❞
❣❯⑧✶❘❯❚➅✹✍⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐♣❣❯❚➻ú➥❾✢❼ï➄②❉ ä à ❺óØ♠à✢➡ è à★é❥❾➞❒③➄✠Û✞Ý✆ý❦❉➪þ ➁ à❿ ➊❃❞➉①t➇❋❞✭❾➌➆✶❻✠Ý✑➄Ó①t➇■❞✞r❦❞✞♠✜❞✞❚➅①✆❣❯⑧✶❘✜♠✭❘✳①t❧③✐➌◆❹➚ Ú ❨❿ ❉➸❘❯❚s❱❾ÿ✒➁❯❾✭❒③➄
➊➥❞➉①❥➇❋❞➉♠④❘✳❧❥♦✫✐❦❚q❘❯r➥❱❋❞✞❚❋❤③✐❦①➟✹✼❣❯⑧➚①t➇s❞☛➅♦❿➂➁❁❷

✇●❶❋❧➓❧③❞✞❤❥❶sr❦①t❤➓❢✞❣✫❚❋❢✮❞✞❧③❚❋✐♣❚❋♦❹❮➡❋❾➞❒③➄➞❘❯❧❥❞❭❤❥✐❦♠✭✇❋r❦❞❯➪➐①t➇❋❞②✹④❢✮❣✫✐♣❚s❢✞✐♣❱s❞❭❞✦◆❋❘✳❢✮①tr➌✹✭➒➛✐➌①t➇✜①t➇❋❣✫❤③❞●❣❯⑧↔❝❡❘❯❚❋♦✍❾➀❿❯➁✫➁✸②➅➄②❉
➒➛➇❋❣✜❤❥➇❋❣➃➒➛❤➛①t➇q❘➍① ❮➡❋❾➞❒③➄❽❢✞❘❯❚✾❞✒❖➯❞✮❢✮①❥✐❦➆✫❞✮r❦✹✼❘✳❢✞❢✞❣❯❶❋❚➅①✆⑧⑨❣❯❧❽①t➇❋❞✠➒➛✐❦①❥➇❋✐♣❚⑦➔➟❢✞r❦❶❋❤③①❥❞✞❧❽❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚✼❘❯❚❋❱✼✐♣❤➛❘✳❤③✹⑦♠✭✇⑦➔

③
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①t❣✳①t✐♣❢✞❘❯r♣r➌✹✈♠✭❣❯❧❥❞✓❞②➈✭❢✮✐♣❞✮❚➨①✼①❥➇q❘❯❚ ①t➇s❞✓❝s❛④❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧✞❷❆➢→➇❋❞✱♠✭❘❯✐❦❚❙⑧⑨❣➑❢✮❶❋❤✍❣❯⑧➏①t➇❋✐❦❤☛✇q❘❯✇➥❞✞❧✍✐❦❤☛❣✫❚ ①t➇s❞
✇❋❧③❣✫✇❃❞✮❧③①❥✐♣❞✞❤→❣✳⑧✯❮❪✘❷

❸➚❻ ♦✫✐➌➆✫❞✮❤☛①t➇❋❞✱❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢✾❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①✼❤❥❢✮❣✫❧❥❞✱⑧⑨❣✫❧✍❘❺♠✕❶❋r❦①❥✐❦➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞■❚❋❣✫❧③♠④❘✳r✗✇q❘❯❧➙①t✐♣❘❯r♣r➌✹✈r♣✐♣❚s❞✑❘❯❧
♠✜❣➑❱❋❞✮rs➒➛✐❦①❥➇④❘✠➜➨❚❋❣➃➒➛❚❤➽❼⑧⑨❣✫❧✖❘❯r♣r❙❸❥❷✶❝↕❞❭❶s❤❥❞→①t➇❋❞✆❤t❘✳♠✭❞➛❤❥❞②①t❶❋✇✭➊❋❶s①✺❘❯r❦r♣❣➃➒✈①t➇❋❞➛❢✞❣❯❚❋❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚❋❘❯r❋♠✜❞✑❘❯❚⑩①t❣➏➊➥❞
❘❯❤➛♦✫✐➌➆✫❞✞❚■✐♣❚↕❾➮❿✫➄❽❘❯❚❋❱■❢✞❣✫❚s❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚q❘✳r❃➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞●①t❣♥➊❃❞✴➽➼❿➙❾✭➃ ❿ ❻✠➅ ❿ ➄➓➒➛✐❦①❥➇■➜➨❚❋❣➃➒➛❚✈➮↔❷➞➢→➇❋❞➉❧❥❞✞❤③❶❋r❦①❥❤➛❧❥❞✞♠✭❘❯✐❦❚
①t➇s❞➏❤❥❘❯♠✜❞●➒➛✐❦①t➇■❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❱❹➮↔❷✘➝❆❱❋✐❦❤❥❢✮❶❋❤❥❤③✐♣❣✫❚■❣❯⑧➚①t➇❋✐❦❤→✇❃❣✫✐❦❚➅①➛✐♣❤→♦✫✐➌➆✫❞✞❚■✐♣❚■Ð➛❞✞♠✭❘❯❧❥➜▼③➑❷

➝✵❧③❞✮⑧⑨❞✮❧❥❞✞❞✮❤★➇❋❘❯❤✕❘✳r♣❤❥❣✼❤③❶❋♦✫♦✫❞✮❤③①t❞✮❱❡①t➇❋❘✳①➉➒➓❞✜✇❋❧❥❣➃➆⑦✐♣❱s❞✭❘✼r♣✐❦❚❋➜▼❣✳⑧❽❣✫❶❋❧✠➒✺❣✫❧❥➜✓①❥❣■①❥➇❋❞♥r♣❞✞❘❯❤③①➉⑧❰❘✑➆✫❣✫❧❥❘❯➊❋r❦❞
❱❋✐❦❧❥❞✞❢②①t✐❦❣✫❚☛✇❋❧③✐♣❚❋❢✮✐♣✇❋r❦❞❭✐❦❚✍✸➓✐♣❢➣➜✳❞✞r➮❉❋❞✮①➛❘✳r➀❷➯❾➙➂✕●✶●✸②➅➄②❷✧➢→➇s✐♣❤❽r❦✐♣❚❋➜➸❉⑦❱❋❞✞❤③❢✞❧❥✐❦➊❃❞✮❱✼✐♣❚☛➝❭✇❋✇❃❞✮❚❋❱❋✐➥◆☛➝★❷❦➂✫❉s✇❋❧❥❣➃➆⑦✐♣❱❋❞●❘❯❚
❘❯r➌①t❞✞❧③❚q❘✳①❥✐❦➆✫❞❭❱❋❞✞❧③✐❦➆✳❘✳①❥✐♣❣✫❚✭❣❯⑧➐①t➇❋❞●❞②➈✜❢✞✐♣❞✮❚➅①→❤❥❢✮❣✫❧❥❞●①❥➇q❘❯❚☛①t➇❋❘✳①→♦✫✐➌➆✫❞✞❚✍➊➅✹④❸➚❻✗❉q❘❯❚❋❱✼❘❯r❦❤❥❣✕❘❯r♣r❦❣❁➒➛❤✺❞✒◆⑦①t❞✮❚❋❤❥✐❦❣✫❚
①t❣⑩①❥➇❋❞➉❶❋❚❋❞✞➹➨❶q❘✳r➓❽▼❿➚❢✞❘❯❤❥❞✳❷�❭❚❋❱s❞✞❧✖①t➇❋❞❭❘❯❤❥❤③❶❋♠✜❞✞❱④♠✕❶❋r❦①❥✐❦➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞✺❚❋❣✫❧③♠④❘❯rs❤③①t❧③❶❋❢✮①❥❶❋❧❥❞✳❉⑦➒✺❞✆❤❥➇❋❣➃➒ ①t➇❋❘✳①✧❮❪▼✐♣❤✖❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢❽❞②➈⑩➔
❢✞✐❦❞✞❚➅①❭❾➮➬✘❧③❣✫✇❃❣❯❤❥✐❦①❥✐♣❣✫❚④➂➛❘❯❚❋❱✜❻➓❣✫❧③❣✫r♣r♣❘❯❧③✹✜➂❁➄Ü❷✶➢→➇❋❞➛❧❥❞✮❤❥❶❋r➌①t❤✖❘❯❧③❞➓①t➇s❞✞❚✜❞✒◆⑦①t❞✮❚❋❱❋❞✞❱♥①t❣✠♠✜❣⑦❱❋❞✞r↔❾➀❿✫➄➚⑧⑨❣❯❧✘♦✫❞✞❚❋❞✮❧t❘❯r
❣✫❶s①❥❢✞❣✫♠✜❞✞❤☛➒➛✐➌①t➇ ❘❺➒➓❣❯❧❥➜➨✐♣❚❋♦✈❢✮❣❁➆✳❘❯❧③✐⑤❘❯❚s❢✞❞④➚ ❘❯❚❋❱ ➒➛✐❦①❥➇❋❣✫❶s①✼❱s✐♣❤③①❥❧❥✐❦➊❋❶s①t✐❦❣✫❚q❘❯r❭❘❯❤③❤❥❶❋♠✜✇s①t✐❦❣✫❚ ❾➮➬✘❧③❣✫✇❃❣❯❤❥✐➌➔
①t✐❦❣✫❚✾❿✫➄②❷

❑❭❞✮❧❥❞✑❘➍⑧ ①t❞✞❧✮❉❯➒✺❞→❘❯❤❥❤③❶❋♠✜❞✺①t➇❋❘✳①✫❽▼❿✂✁➾❽❵❘❯❚s❱★①t➇❋❘✳①➛❾❲➀ ❿ ❻✠➃ ❿ ❻✺➅ ❿ ➄✦❘❯❧③❞✺✐➮❷Ú✐➮❷Ú❱➯❷➚➢→➇s✐♣❤✧❘✳r♣r♣❣➃➒➛❤➐❶❋❤➚①t❣●❧③❞✞❱❋❶❋❢✮❞
①t➇s❞☛❢✞❣✫♠✜✇❋r❦❞✒◆➑✐❦①➟✹❈❣❯⑧➛❚s❣❯①➣❘✳①❥✐♣❣✫❚↕❚❋❞✞❞✮❱❋❞✞❱❼⑧⑨❣✫❧★✇❋❧❥❞✮❤❥❞✮❚➨①t❘✳①t✐❦❣✫❚❼❘❯❚s❱❼❢✞❣✫❚❋❢✮❞✞❚➅①t❧❥❘✳①t❞④❣✫❚❡①t➇s❞☛♠④❘✳✐♣❚❡❢✮❣✫❚❋❢✮❞✞✇s①✞❷
❸❹❞✮①☎✄ ❺✆✄■❾➞➃ ❻✠➅ ➄❽➊➥❞➏❘✜❱❋✐♣❘❯♦✫❣✫❚❋❘❯r↔♠✭❘✳①t❧③✐➌◆☛➒➛✐➌①t➇✼①t➇❋❞➉❱❋✐♣❘❯♦✫❣✫❚❋❘❯r↔❞✞r❦❞✞♠✜❞✞❚➅①✆➊❃❞✮✐♣❚❋♦♥①t➇s❞➏➤q❧③❤③①✆❱❋❞✮❧❥✐❦➆✳❘✳①❥✐❦➆❯❞
❣❯⑧❄➛✶❷✧❝❡❞❭❤❥➇❋❣➃➒ ✐♣❚✭➝✗✇❋✇➥❞✞❚❋❱s✐➌◆④➝✕❷➌➂❭①t➇❋❘✳①➓①❥➇❋❞✗❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢➛✐♣❚➑⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚♥➊❃❣❯❶❋❚❋❱④⑧⑨❣✫❧➤❪❈❶❋❚❋❱❋❞✮❧➓①t➇s❞
♠✚❶❋r➌①t✐➌➆❯❘✳❧❥✐⑤❘➍①t❞✆❚❋❣✫❧❥♠✭❘❯r❹❘✳❤❥❤❥❶s♠✭✇s①❥✐♣❣✫❚✼✐❦❤

→ í✳➦✕➃ Ï✞✝✠✟☛✡☞✡⑦❾➞➅ ➄✑➨ ➐ ✄Ö➽ Ú ❨ ✄▼➦✕➃ Ï✌✝✠✟✍✡☞✡➑❾✭➅ ➄✦➨✤ò✵❻
➒➛➇❋❞✮❧❥❞✎✝✠✟☛✡☞✡⑦❾➞➅ ➄✧✐♣❤➞❘❯❚◗❽ ➉❈➈④♠④❘➍①t❧❥✐➥◆✚➒➛➇❋❣❯❤❥❞➼➆➅①❥➇✭❧③❣➃➒ ✐♣❤✏✝✠✟✍✡✑✡➨❾✭➅➪➁②➄Ü❉➑❘✳❚❋❱✒✝✠✟✍✡☞✡➨❾➞➅❙➁✞➄➟❺ ➦✓✝✔✟☛✡☞✡✖✕ ❨ ❾➞➅❙➁✮➄✦❻✤❼✕❼✕❼✲❻✝✠✟✍✡✑✡✗✕ Ó➨❾✭➅➪➁✮➄✦➨✙✘➚❷✘➢→➇❋❞➉⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐❦❣✫❚✚✝✠✟☛✡☞✡➨❾➞❒③➄❽❤③❣✫r❦➆❯❞✞❤

➍æ➁✺ç ❨
➍æ
à ç ❨

→ í ✄☛➁❆➁✖✛ ➁ à ✄ àðà ➦✕➃ à Ï✜✝✠✟☛✡☞✡➨❾✭➅ à ➄✦➨❷➣ ➅❙➁➇❺❝❒ ò ÿ✡➁➍❾✭❒③➄➤❺✂➁❙❻ ❾❆③❯➄
➒➛➇❋❞✮❧❥❞✢✛ ➁ à ✐❦❤☛①t➇❋❞ ❾➌➆✶❻✠Ý✑➄Ó①t➇ ❞✞r❦❞✞♠✜❞✞❚➅①✼❣❯⑧✧➽➔Ú ❨ ❘✳❚❋❱✣✄✯➁★➁▼✐♣❤☛①❥➇❋❞➅❾➌➆✶❻♣➆⑦➄Ó①❥➇✂❞✮r♣❞✞♠✜❞✞❚➅①✼❣❯⑧✤✄✍❷❵Ï✘➹⑦❶❋❘✳①t✐❦❣✫❚
❾❆③❯➄✆❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮❤❥✇➥❣✫❚❋❱❋❤✠①❥❣✍❘❹❴q❧❥❞✞❱s➇❋❣✫r♣♠ ✐❦❚➨①❥❞✞♦✫❧❥❘❯r➚❞✞➹➨❶q❘✳①❥✐♣❣✫❚✱❣❯⑧✘①❥➇❋❞⑩❤❥❞✮❢✞❣✫❚s❱⑥➜➨✐❦❚❋❱➠❾➮➘✠❧❥❞✮❤❥❤✮❉✘➂✕●✶▲✶●s❉➥❢➣➇q❘❯✇➯❷✧➂❁➄②❉
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❚q❘❯♠✜❞✞r➌✹
✝✔✟☛✡☞✡➨❾➞❒③➄✫Ï✆✥✧✦❋❾✭❒③➄✫Ï✜★✪✩❼❾➞❒✦❻✑×➍➄✫✝✠✟☛✡☞✡➅❾★×❁➄✠ú♠×✭✬➳❺✂➁❙❻ ❾★■✫➄

➒➛➇❋❞✮❧❥❞❯❉➸❱❋❞✮❚❋❣❯①❥✐♣❚❋♦◗ÿ à ➁➍❾✢❼ ❻✲❼ ➄➞①❥➇❋❞➓➫③❣✫✐♣❚➅①→❱❋❞✮❚❋❤❥✐➌①➟✹☛⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐❦❣✫❚✼❣❯⑧➓❾➞➅ à ❻✺➅❙➁✞➄Ü❉✮✩❼❾✭❒✦❻✦×❁➄➓❘❯❚❋❱✯✦s❾➞❒③➄❽❘❯❧③❞✠❱❋❞✮➤q❚s❞✞❱✓❘✳❤✩❺❾➞❒✦❻✦×❁➄ ❺ ✰ ➁ ✰ à✲✱ç✼➁ →④❾✳✄☛➁❆➁✖✛ ➁ à ✄ àðà ➣ ➅ à ❺➾×✼❻✠➅➪➁➇❺÷❒③➄✺ÿ à ➁❯❾★×✶❻✺❒③➄✰ ➍➁✠ç ❨ →☛❾✴✛ ➁❆➁ ✄ ➴➁❆➁ ➣ ➅❙➁➇❺s❒③➄✠ÿ✡➁✳❾➞❒③➄ ❻ ❾❆❏❯➄
✦s❾➞❒③➄ ❺ ✰ ➍➁✺ç ❨ ✰ ➍à ç ❨ →☛❾✳✄☛➁★➁☞✛ ➁ à✵✄ àðà ➃ à ➣ ➅❙➁➇❺÷❒③➄✺ÿ✡➁✳❾➞❒③➄✰ ➍➁✺ç ❨ →☛❾✴✛ ➁❆➁ ✄ ➴➁❆➁ ➣ ➅➪➁➇❺s❒③➄✺ÿ✡➁✳❾➞❒③➄ ❻ ❾★▲✫➄

❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢②①t✐❦➆❯❞✞r➌✹✫❷✺➱➑✐♣♠✜✐♣r♣❘❯❧➞❢✑❘❯r❦❢✞❶❋r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➓➒✺❞✞❧③❞★♦✫✐➌➆✫❞✮❚✾✐❦❚✾❸➚❻✗❷
❝❡❞✕❚❋❞✒◆⑦①✠❤➙①t❶❋❱s✹✾①t➇❋❞✕❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢★❱❋✐♣❤➙①t❧③✐♣➊❋❶s①❥✐♣❣✫❚■❣❯⑧✖❣✫❶s❧✗❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧▼❮❪✈❘❯❚❋❱✱❤❥➇s❣❁➒❆①❥➇q❘✳①●✐➌①✗❧③❞✑❘❯❢➣➇s❞✞❤

①t➇s❞❭❘✳➊❃❣➃➆✫❞✆❤❥❞✮♠✭✐❦✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢❽✐❦❚s⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘✳①❥✐♣❣✫❚★➊❃❣✫❶s❚❋❱↔❷✘➦●❞②➤q❚❋❞ ❮✝❽❾➞❒✦❻✔❪✦➄➟❺➧Ï ô ❮➡➸❾➞❒✦❻✺❪✶➄✠Û ô ❪❄➐♣➋✫❝❡❞→➤q❧③❤③①✺❤❥➇❋❣➃➒
①t➇❋❘✳① ❮✝➓❾➞❒✦❻✔❪✦➄✧❢✞❣✫❚➅➆❯❞✞❧❥♦❯❞✞❤➓①❥❣✶✝✠✟✍✡✑✡➨❾✭❒③➄②❉➨➒➛➇❋✐♣❢➣➇✭✐♣❤➞❘★❢✮❧❥❶❋❢✮✐⑤❘❯rq①❥➇❋❞✞❣✫❧③❞✮①❥✐♣❢✑❘✳rq❧❥❞✞❤③❶❋r❦①✺❣❯⑧↔①❥➇❋✐♣❤✖✇q❘✳✇❃❞✮❧➓❘❯❚s❱④✐♣❤✖①t➇s❞
➜❯❞②✹♥①t❣★①❥➇❋❞✆✐♣❚➅➆✫❞✮❤③①t✐❦♦➅❘✳①❥✐♣❣✫❚✜❣❯⑧➯①❥➇❋❞❭❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣❯①❥✐♣❢➛✇❋❧③❣✫✇❃❞✮❧③①❥✐♣❞✞❤➞❣❯⑧✷❮❪✘❷✫❛➩①➓✐❦❤➓❘❯r❦❤❥❣➏❶❋❤❥❞✮❱☛r⑤❘➍①t❞✞❧✧①❥❣➛➫③❶❋❤➙①t✐➌⑧ ✹⑩➒➛➇➨✹
①t➇s❞✠✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱■❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧➓❱❋❣⑦❞✞❤➛❚❋❣❯①❽❧❥❞✞➹➨❶❋✐❦❧❥❞➉❶❋❚❋❱s❞✞❧➙➔➩❤❥♠✜❣➑❣✳①t➇❋✐❦❚❋♦✚❣❯⑧✫➡❋❾✭❒③➄✺①t❣⑩❣✫➊s①t❘❯✐♣❚✼❘➳❞ ❢➊❵⑦❢✮❣✫❚❋❤❥✐❦❤③①❥❞✞❚➅①
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧ ❮❪✖❷
✷➏➼➍➭➊â✘➭➥➾✑❒ ❐❁❒⑨➭✹✸✻✺✣✼✉❭✒❯ ❮✝✣✽✒❭➑❯✴✾✿❭➼P❙❘✸❚✦❯★❱❲❘✸❳✌♥♠❭✒❚✒❱❀✿✙❘✸❯❲❱❀✿✸❭✯❥❂❁❈❯❀✾✿❭❄❃↕❬♦❘✸❳✉❭✖❅✒❯★❱❀❆◗❘✸❯♣❥✙❚✯❥❂❁✛➡❤✐❈❇ ❚❉❇ ❯✍❇➼❪s❘❊❅✪♥♠❭✴❃↕❬✜❭✺♥
❘❋✽✒❥❊✿✸❭✖●➼❘✸❬♦♥❍✝✆✽✒❭✯❱✭❯✴❅✯❳❩❱❀❆❫❱✭❯➼❘❊❅➔❢⑤ø ù■❇❑❏❾❭▲✾❙❘▼✿✸❭☎✝◆❅✲❘✸❯★❱❖❅✴❃✛❭✖❅◗P✫❘✖❙❚●➤❯❀✾❙❘✸❯➤❱❖❅✖●✠✝❽❾➞❒③➄↕❺❯✝✔✟☛✡☞✡➨❾➞❒③➄❉❇
P★➭➸➼➍➭➥❮❰❮❲❱s➼❁➺✣✺❨❳✉❬♦♥♠❭✒❚✪❯❀✾✿❭✴❘❊❅✖❅✑❩✭❆➳❭✺♥❬❆✶❩➒❳❩❯❲❱❀✿✙❘✸❚✦❱❲❘✸❯➝❭➑❬✜❥✙❚☞❆◗❘✸❳❭❅✒❯❲❚✑❩✿q✒❯❲❩➒❚✔❭✖●➼✐➟❱✭❯✴✾➄Ø▼ø ➁➒❻✔❢✈ø ù✣●➤❘✸❯➤❯❀✾✿❭
❚✠❘✸❯➝❭✯❯❀✾❙❘✸❯➓❢❄Ø❫❪➇ø ➁❴●✾❘✸❬♦♥✴❢✌Ø♦Û♠❳ ❥✺❧➅❾➙➂✞Û✶Ø➸➄➟ø ù✣●➤✐✾❭❵✾❙❘▼✿✸❭

❢ ❨★➘⑦➴ ❾✤❮❪⑤Ï❡❪ ➲ ➄↕ø ❛✯❥✙❚☞❆◗❘✸❳✓❜t➁❙❻✑→Ùí ➦✕➃ Ï✜✝✠✟✍✡☞✡➨❾➞➅ ➄✦➨ ➐ ✄◗➽ Ú ❨ ✄▼➦✕➃ Ï✜✝✠✟☛✡☞✡➨❾✭➅ ➄✑➨✤ò☞❝❷❻
❱✭❬④♥✸❱❖❅✒❯❲❚✒❱❲✽❞❩♠❯❲❱❆❥✙❬✧●↕❱❲❇❲❭❞❇❡●➑❮❪s❚✔❭✺❘♠q✖✾✿❭✖❅☛❯✴✾✿❭▲❅✕❭✑❆❫❱✄P❙❘✸❚✠❘▼❆➳❭✒❯❲❚✦❱❆q✪❱✭❬✙❁✤❥✙❚☞❆◗❘✸❯★❱❆❥✙❬❢✽✒❥❊❩➒❬♦♥❋❇
➢→➇❋❞⑩✇❋❧③❣➑❣✳⑧⑨❤✠❣❯⑧✺➬✖❧③❣✫✇➥❣✫❤❥✐➌①t✐♣❣❯❚❡➂✜❘❯❚❋❱⑥❻➓❣✫❧③❣✫r♣r♣❘❯❧③✹⑥➂♥❘❯❧③❞⑩♦✫✐❦➆❯❞✞❚✱✐❦❚✱➝✗✇❋✇➥❞✞❚❋❱s✐♣❢✞❞✮❤➉➝✕❷î②✍❘❯❚❋❱❈➝✕❷ ➧❋❉↔❧③❞✞❤❥✇➥❞✞❢Ü➔
①t✐➌➆✫❞✮r❦✹✫❷❵❝↕❞↕❚❋❣➃➒ ❢✮❣✫❚❋❤③✐♣❱❋❞✮❧■①❥➇❋❞❈✇❋❧❥❣✫✇➥❞✞❧➙①t✐❦❞✞❤■❣❯⑧④❮❪❑✐♣❚ ♠✭❣⑦❱❋❞✞r⑩❾➀❿✫➄④⑧⑨❣✫❧✼♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘❯r➉❣✫❶s①t❢✮❣✫♠✜❞✞❤■❘❯❤❥❤③❶❋♠⑩➔
✐♣❚s♦❡❘❈➒➓❣✫❧③➜➨✐♣❚❋♦↕❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✞❞■♠✭❘✳①t❧③✐➌◆➩➚❅❘❯❚❋❱❙➒➛✐➌①t➇❋❣❯❶s①♥①t➇❋❞✾❚❋❣✫❧❥♠✭❘❯r❦✐❦①➟✹❼❘✳❤❥❤❥❶s♠✭✇s①❥✐♣❣✫❚➯❷ ➢→➇❋❞✓❘✳❤③✹⑦♠✭✇⑦➔
①t❣✳①t✐♣❢✈✇❋❧③❣✫✇➥❞✞❧③①❥✐♣❞✮❤↕❣❯⑧ ❮❪ ❘❯❧❥❞➠✇❋❧③❞✞❤❥❞✮❚➅①t❞✞❱ ✐❦❚❑➬✘❧③❣✫✇❃❣❯❤❥✐❦①❥✐♣❣✫❚ ❿➑❷ Ð✆❞✮❢✑❘❯r❦r✚①t➇q❘✳①❣✄✧❿Ð❺ ✄■❾✭➃ ❿ ❻✺➅ ❿ ➄➙❺
❱❋✐♣❘❯♦❙➦✞➛ è ❨★é❿➂➁ ➨✽❻❺❘❯❚❋❱■❱❋❞✮➤q❚s❞ ❤➃ ❿ ❺s➃ ❿ Ï✜✝❽❾➞➅ ❿ ❻✔❪ ➲ ➄✒➋
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✷➏➼➍➭➊â✘➭➥➾✑❒ ❐❁❒⑨➭✹✸❥✐❦✼✉❭✒❯ ❰❧ ❾★➚✕➄↕❺➾→☛❾ ❤➃ ➐ ✄◗➚ Ú ❨✵✄ ❤➃ ➄✪❘✸❬♦♥ ❰♠✍❾★➚↕❻✦➽→➄↕❺➾→④❾ ❤➃ ➐ ✄◗➚ Ú ❨✛➽➇➚ Ú ❨✫✄ ❤➃ ➄❉❇♥❏❤❱✭❯❀✾
Ø▼ø ➁❙❻✔❢⑤ø ù✣●➼❘✸❯➼❯❀✾✿❭✯❚✠❘✸❯➝❭✯❯❀✾❙❘✸❯➓❢❄Ø❫❪➇ø ➁❴●✾❘✸❬♦♥✴❢✌Ø♦Û♠❳ ❥✺❧➅❾➙➂✞Û✶Ø➸➄➟ø ù✣●➤✐✾❭❵✾❙❘▼✿✸❭

❢ ❨★➘⑦➴ ❾ ❮❪⑤Ï❡❪ ➲ ➄↕ø ❛✯❥✙❚☞❆◗❘✸❳✑➦➍➁❙❻✖♦➉❾❆➚➟❻✦➽→➄✑➨✾❻
✐♣✾✿❭✒❚✔❭ ♦➉❾❆➚➟❻✦➽→➄➼❺rq ❰❧ ❾❆➚★➄❞s Ú ❨ ❰♠✍❾★➚↕❻✦➽→➄tq ❰❧ ❾❆➚✕➄❉s Ú ❨ ➋ ❾★●✫➄

✉✈✾✿❭✴❘❊❅✒❨❊❆❈P♦❯➝❥✙❯❲❱❆q✧q✑❥❊✿✙❘✸❚✦❱❲❘✸❬✜q✑❭✇♦➉❾★➚↕❻✑➽→➄✯❱❖❅①❆❫❱✭❬✿❱❀❆❫❱❡②✙❭✺♥③✽✲❨✗➚➧❺ó➽④●✾❘✸❬♦♥➄❱✭❬❾❯❀✾♠❱❖❅❫q✺❘❊❅✕❭✗❭✲⑤❞❩❙❘✸❳⑥❅ ❰❧ Ú ❨ ❾★➽→➄❞❇
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❢✞❣❯❚➨➆❯❞✞❚➅①t✐❦❣✫❚q❘❯r➓✇❋❧❥❣❯➤❋r♣❞②➔➩➜❯❞✮❧❥❚❋❞✮r❽❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥✐♣❚❋♦✾❤③①t❧③❶❋❢✮①❥❶❋❧❥❞✍❣✳⑧✗❸➚❻✗❷✧➱➑✇❃❞✮❢✞✐➌➤q❢✑❘❯r❦r❦✹❯❉✶①t➇❋❞②✹❼❘❯❤③❤❥❶❋♠✜❞✞❱❼➒✺❣✫❧❥➜➨✐❦❚❋♦
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✇➥❣✫✐♣❚➅①t❞✮❱✍❣✫❶s①→✐❦❚④①t➇s❞✠r♣✐❦①❥❞✞❧❥❘✳①t❶❋❧③❞❯❉➑❘❯r♣❤③❣✚❤❥➇❋❘❯❧❥❞✮❱■➊➅✹④❣✫❶❋❧❽❣➃➒➛❚✼❞✒◆➑✇➥❞✞❧❥✐❦❞✞❚❋❢✮❞❯❉❋r❦✐❦①③①tr♣❞✆✐♣❚➑⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚✜✐♣❤❽♦➅❘✳✐♣❚❋❞✮❱
⑧⑨❧❥❣❯♠❫①❥➇❋❞➉❘❯❱❋❱❋❞✮❱✼❢✞❣✫♠✜✇❋r♣❞✦◆➑✐❦①➟✹✫❷✶➝ ❧❥❞✞r❦❞✮➆✳❘❯❚➅①→❱❋✐❦❤❥❢✮❶❋❤❥❤③✐♣❣✫❚✼✐♣❤✺♦✫✐❦➆❯❞✞❚✼✐♣❚■❻➓❧③❣➃➒➛❱❋❞✞❧➏❾➮❿❯➁✫➁s➂❁➄✖⑧⑨❣✫❧➓✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢
❢✑❘✳❤❥❞✞❤✮❷✷❛➟❚■①t➇❋✐❦❤❭❧③❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①✑❉❃✐♣❤③❤❥❶❋❞✮❤❭①t❣✭➊❃❞➏❢✞❣❯❚❋❤❥✐❦❱❋❞✞❧③❞✞❱▼⑧⑨❣✫❧➛✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱✓❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧✆❘❯❧❥❞➉①t➇❋❞★❤t❘❯♠✜❞✠①t❣✜①t➇❋❣✫❤③❞
✐♣❚✼✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢✗♠✭❣⑦❱❋❞✞r❦❤✞❷

❴q❣✫❧✘❤❥✐❦♠✭✇❋r❦✐♣❢✮✐❦①➟✹✫❉❁➒✺❞✗❘❯❤③❤❥❶❋♠✜❞➛✐♣❚⑩❣✫❶s❧✖❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣❯①❥✐♣❢❽➒✺❣✫❧❥➜★①t➇q❘✳①✘①❥➇❋❞→➒➓❣❯❧❥➜➨✐♣❚❋♦➉❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r⑤❘➍①t✐♣❣❯❚✚✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❞✮❧
➆✫❞✮❢✮①❥❣✫❧❈➮✓✐❦❚➺➚❵✐♣❤✆➜⑦❚s❣❁➒➛❚➯❷❈❛➩①●❢✞❘❯❚✓➊➥❞✕❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❱■➆⑦✐⑤❘✜①❥➇❋❞✕♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱▼❣❯⑧✘♠✜❣✫♠✜❞✞❚➅①t❤✆❶❋❤③✐♣❚❋♦✍❘✜➹➨❶q❘❯❱❋❧❥❘✳①t✐❦❢
⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐❦❣✫❚❙❣❯⑧✯➀◗➫Ú❤✮❷ó❴q❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚❋♦⑥❸❹✐♣❚❙❘❯❚❋❱ ❻❽❘❯❧③❧❥❣✫r❦r➏❾➀❿❯➁❯➁s➂✑➊➸➄Ü❉→✐❦①✭❢✑❘❯❚ ➊➥❞▼❤③➇❋❣➃➒➛❚ ①t➇q❘➍①☛❣✫❚❋❢✮❞✓❤❥❶s❢➣➇✣❘❯❚
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧✖❣❯⑧✌➮✍❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❤❽✐♣❚✭✇❋❧❥❣✫➊❋❘❯➊❋✐♣r❦✐❦①➟✹✚①❥❣✕❤③❣✫♠✭❞➔➮ ➸ ❘➍①→❘➄❞ ❢➥➔➩❧t❘✳①❥❞❯❉➨①t➇❋❞✮❚④①t➇❋❞✮❧❥❞●✐❦❤✺❚s❣⑩❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢
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❞✡❖❃❞✞❢②①✠❣✫❚✓❣❯❶❋❧✗❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧③❤✗❣❯⑧↕❪✈❘❯❚s❱t➡❋❾✢❼ï➄✆❱❋❶s❞✕①t❣☛❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚✾❣✳⑧➟➮↔❉➯✐➮❷Ú❞✳❷❦❉➯➬✘❧❥❣✫✇➥❣✫❤❥✐➌①t✐❦❣✫❚✓❿✜❤③①t✐❦r♣r➐➇❋❣✫r❦❱❋❤✞❷
❛➟❚❺❘✳❱❋❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚➯❉↔➒➛✐❦①t➇t➮↕➊❃❞✮✐♣❚❋♦■❣❯⑧➓➤❋❚❋✐❦①❥❞✜❱s✐♣♠✜❞✞❚❋❤③✐♣❣✫❚↔❉❹⑧⑨❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚s♦✍❧❥❞✞♠✭❘❯❧③➜➺②s❷×❿✼❣❯⑧❽✸➓❞✞♦❯❶❋❚↔❉✰❑❭❘❯r♣r➮❉✉❑❭❶q❘✳❚❋♦
❘❯❚❋❱⑩❝↕❞✞r❦r♣❚❋❞✮❧➛❾➙➂✕●✸▲✶②➅➄②❉❯✐❦①✘❢✞❘❯❚♥➊❃❞→❤③➇❋❣➃➒➛❚✜①❥➇q❘✳①✘①t➇s❞→❤❥❞✞♠✜✐♣✇❋❘❯❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐❦❢✺✐❦❚s⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘✳①❥✐♣❣✫❚★➊❃❣✫❶s❚❋❱♥♦✫✐❦➆❯❞✞❚✜❘❯➊➥❣❁➆❯❞
❧❥❞✮♠④❘✳✐♣❚❋❤→①t➇s❞✕❤t❘✳♠✭❞➉➒➛➇❋❞✮①❥➇❋❞✞❧➔➮✓✐❦❤✆➜➨❚❋❣➃➒➛❚✱❣✫❧➛❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❱➯❷✆❻➓❣✫❚❋❤❥❞✮➹➨❶❋❞✞❚➅①tr➌✹✫❉↔✐❦❚■①❥➇❋❞➏❢✑❘❯❤③❞★➒✺❞✚❢✞❣✫❚s❤❥✐♣❱s❞✞❧✞❉
❣✫❶❋❧➐❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧❹❣❯⑧❙❪☛✐♣❤➐❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢✧❞②➈✜❢✞✐♣❞✮❚➅①✦➒➛➇❋❞✮❚ ❮➮★✐♣❤ ❞ ❢♥❢✮❣✫❚❋❤❥✐❦❤③①❥❞✞❚➅①✶①❥❣❭❢✮❞✞❧③①t❘❯✐♣❚☛➮✿➸✑❷✵❴q❣✫r♣r❦❣➃➒➛✐♣❚❋♦
❻❽❘❯❧③❧❥❣✫r❦r➀❉➨❝❡❶■❘❯❚❋❱■Ð➛❶❋✇❋✇➥❞✞❧➙①★❾➙➂✕●✶▲✸▲➅➄②❉➑❣✫❚❋❞✠❢✞❣❯❶❋r♣❱✍✐➌①t❞✞❧❥❘✳①t✐➌➆✫❞✮r❦✹✭❶❋✇❃❱❋❘✳①t❞●①❥➇❋❞✠❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❱▼➮■❘❯❚❋❱✼❚❋❣♥♠✜❣✫❧❥❞
①t➇❋❘❯❚➻②✕❵⑦➧⑩✐❦①❥❞✞❧t❘➍①t✐♣❣❯❚❋❤→❣❯⑧➚①t➇❋✐❦❤→✇❋❧❥❣⑦❢✞❞✮❤❥❤✆❤❥➇❋❣✫❶sr♣❱✼❤❥❶s➈✜❢✮❞★❞②➆✫❞✞❚✾⑧⑨❣✫❧→❤❥❞✮❢✞❣✫❚❋❱✽❵⑦❣✫❧❥❱s❞✞❧➛✇❋❶❋❧③✇❃❣✫❤③❞✞❤✮❷

❻ ❼ ✤✠❽■✎ ✏▼✡✶✩⑩✡✘☎✑✄ ö ✝✠✢✮✒★✡✘☎✑❾✭✝ � ✁ ✄❭☎✞✝●✟✱✄✇❽ ✩♥✪✥�✥✤✦✡✘☎✑✎ ✒➏✡✧✝✠✰ ❿
❛➟❚✂①❥➇❋✐♣❤✼❤③❞✞❢✮①❥✐♣❣✫❚➯❉●➒➓❞↕❤③①t❶s❱s✹ ❚⑦❶s♠✭❞✮❧❥✐♣❢✞❘❯r♣r➌✹❙①❥➇❋❞❡❘✳❤③✹⑦♠✭✇➑①t❣❯①❥✐♣❢❈❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆✫❞❈❞②➈✭❢✮✐♣❞✮❚❋❢✞✐❦❞✞❤❼❾⑨➝●Ð✆Ï✘❤➣➄✍❣❯⑧✚①t➇s❞
➒✺❣✫❧❥➜➨✐♣❚s♦✍✐♣❚❋❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✮❚❋❢✞❞♥❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧●❘✳❚❋❱✓①t➇❋❞◗❋↔➦ ❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧✆➒➛✐❦①❥➇✱❧❥❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①➉①t❣✭①t➇❋❞⑩❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢
❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚➅①➏❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧✞❷➉❝↕❞⑩❢✞❣✫❚❋❢✮❞✞❚➅①t❧❥❘✳①t❞✜❣✫❚✱①t➇s❞⑩❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢✮✐♣❞✞❤➉❣❯⑧✖①❥➇❋❞♥❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧❥❤●❣❯⑧➤❪✖❷✕➢→➇s❞✜➝✗Ð❭Ï ❣❯⑧
①t➇s❞✕❝s❛➛❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧❭❢✮❣✫♠✭✇❋❘❯❧❥❞✮❱▼①t❣④①❥➇❋❞✚✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱✱❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧❭❣❯⑧➼➡s❾➞❒③➄✆✐❦❤❭①❥➇❋❞✚❤t❘✳♠✭❞⑩❘✳❤❭①t➇❋❘✳①✠❧❥❞✮✇❃❣❯❧③①t❞✮❱
✐♣❚✍❝❡❘❯❚❋♦✾❾➀❿✳➁✫➁✶②➅➄Ü❷
❝❡❞✍❢✮❣✫❚❋❤③✐♣❱❋❞✮❧✚①t➇❋❞✍❢✞❘❯❤❥❞☛➒➛➇❋❞✮❧❥❞✍①t➇s❞✍❢✞r♣❶s❤③①t❞✮❧⑩❤❥✐❦✉✞❞✍✐♣❤✕❢✞❣✫❚❋❤➙①➣❘❯❚➅①✾❾➞❽▼❿➑❺ ❽■➄✚❘❯❚❋❱✎➃➄❿➂➁✭✐❦❤⑩❘✱❤❥❢✞❘❯r⑤❘❯❧
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ï❴➒➇➓➮❾➞❪✦➄ ❺ →☛❾❲❤➃ ✘ ➒❴➓ ➽ Ú ❨➐ ❤➃ ➒➇➓ ➄✢→☛❾❲❤➃ ✘ ➒❴➓ ➽ Ú ❨➐ ➽➇➽ Ú ❨➐ ❤➃ ➒➇➓ ➄ Ú ❨ →☛❾❲❤➃ ✘ ➒❴➓ ➽ Ú ❨➐ ❤➃ ➒➇➓ ➄✦❻
ï❚➔❂→s❾➞❪✦➄ ❺ →☛❾❲❤➃ ✘ ➒❴➓ ➽ Ú ❨ ❤➃ ➒➇➓ ➄✢→◗➦➑❾✳❸ ❨ Ï✞❸ ➴ ➄ ✘ ➽✠❾✳❸ ❨ Ï✜❸ ➴ ➄✦➨ Ú ❨ →④❾❲❤➃ ✘ ➒❴➓ ➽ Ú ❨ ❤➃ ➒❴➓ ➄✒❻

❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢②①t✐❦➆❯❞✞r➌✹✫❉➐➒➛➇❋❞✞❧③❞ ❤➃ ➒➇➓ ❺ ➃ Ï◆✝✇➒➇➓⑨❾➞➅ ➄②❉✠✝✇➒➇➓➮❾✭❒③➄➑❺ ➦➉✛ ➄ ✰ ➍➁✺ç ❨ ✛ Ú ❨➁★➁ ➈ ➄ ✘➁❆➁ ➨✆Û♠➦➉✛ ✘ ✰ ➍➁✠ç ❨ ✛ Ú ❨➁❆➁ ➨➳❒✦❻➐❘✳❚❋❱❸ ❨ ❉➣❸ ➴ ❘❯❧❥❞✍❱❋❞②➤q❚❋❞✮❱ ✐♣❚❼➝❭✇❋✇❃❞✮❚❋❱❋✐➥◆➠➝✕❷✄③➑❷✈➢→➇❋❞✍①➟➒➓❣❡❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣❯①❥✐♣❢✍❧③❞✞r⑤❘➍①t✐❦➆❯❞✍❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢✮✐♣❞✮❤▼❾⑨➝●Ð✆Ï✘❤➣➄✚❣❯⑧
✐♣❚➅①❥❞✞❧❥❞✮❤③①❭❘❯❧③❞ ❧ ➷ →✶➒➇➓➮❾➞❪✦➄➤❺ ï➇➒❴➓⑨❾❲❪✦➄

ï❞✟✍✡✑✡➨❾➞❪✦➄ ❻ ❧ ➷ →✎➔❂→s❾➞❪✦➄➟❺ ï✙➔❂→s❾❲❪✦➄
ï❞✟✍✡✑✡➨❾➞❪✦➄ ➋
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➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✞❚✍①❥➇❋❞✗✇q❘✳✐♣❧❥❞✮❱Ö➃➄❿➂➁➛❘❯❚❋❱Ö➅✹❿➂➁➛♠✜❞✑❘❯❤③❶❋❧❥❞✮❱✍❘✳①➞①t➇❋❞●❤❥❘❯♠✜❞✆①❥✐♣♠✜❞❯❷✶➢→➇s❧❥❣✫❶❋♦❯➇❋❣✫❶s①✞❉➑➒✺❞●❤❥❞②①❷➛☛❺ ➁❙➋î■✕❘✳❚❋❱➈ ✘ ❺✂➁❙➋✄②➑❷
➝✗❤③❤❥❶❋♠✜✐♣❚❋♦➠①t➇❋❞⑥❢✞r❦❶❋❤③①❥❞✞❧■❤❥✐❦✉✞❞t❽ ❺ ➧s❉✗①t➇❋❞⑥r♣❞②⑧ ①✾❘❯❚❋❱ ❧③✐♣♦✫➇➅①■✇q❘❯❚s❞✞r♣❤✼❣❯⑧✧❴✶✐♣♦❯❶❋❧❥❞✈➂⑥❱❋✐♣❤③✇❋r⑤❘✑✹ ①t➇s❞

❘❯❤➙✹➑♠✜✇s①❥❣❯①t✐❦❢➏❧③❞✞r♣❘✳①t✐➌➆✫❞✠❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚s❢✞✐♣❞✮❤ ❧ ➷ →✶➒➇➓↔❘❯❚❋❱ ❧ ➷ →✎➔❂→♥❘❯❤→⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐♣❣❯❚❋❤❭❣✳⑧❄➈q❉q①t➇❋❞➏❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚✼❘✳♠✭❣✫❚s♦
①t➇s❞✜❣❯❶s①t❢✮❣✫♠✭❞◗➀ ❷♥❝↕❞✭❘❯❤❥❤③❶❋♠✭❞⑩①❥➇❋❞♥❢✞❣✫❧③❧❥❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➉❘❯♠✜❣✫❚❋♦❹➃ ❘❯❚❋❱⑥➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✞❚➭➃ ❘❯❚s❱④➅ ①t❣■➊❃❞❬➈ ➄ ❺➈ ➄ ✘ ❺ ➁➒➋✄②❙❻✖➁➒➋✄■s❉✺➒➛➇❋✐♣❢➣➇ ❧❥❞✞✇s❧❥❞✞❤③❞✞❚➅①✍r❦❣❁➒ ❘❯❚❋❱ ♠✭❣⑦❱❋❞✞❧❥❘✳①t❞✼r❦❞✮➆✫❞✮r♣❤✜❣❯⑧●❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚↔❷➠➢→➇❋❞▼❧③❞✞❤❥❶sr❦①t❤✭❘❯❧③❞
❱❋❞✮✇❋✐♣❢②①t❞✞❱■➊➅✹✍①t➇❋❞➉❤③❣✫r♣✐❦❱⑥❾⑨⑧⑨❣✫❧➛➁❙➋î②➅➄❽❘❯❚s❱✾❱❋❣✳①❥①t❞✮❱❺❾ ⑧⑨❣✫❧→➁❙➋î■➅➄❽❢✞❶s❧③➆✫❞✮❤✞❷

❴✶✐♣♦❯❶❋❧❥❞⑩➂➉❤❥➇s❣❁➒➛❤→①❥➇q❘✳①➛①t➇❋❞●❝s❛✺❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧❽✐♣❤→❤③❶❋➊⑦➫③❞✮❢✮①➛①t❣✜❘⑩♠✭❣⑦❱❋❞✮❧t❘✳①❥❞➉❘❯♠✭❣❯❶❋❚➅①➛❣❯⑧➚❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢②✹✼r♣❣✫❤③❤
❞✮➆❯❞✞❚■➒➛➇❋❞✞❚■①t➇❋❞✠❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r⑤❘➍①t✐♣❣❯❚✼❘❯♠✭❣❯❚❋♦✚①t➇❋❞➉❣✫❶➑①t❢✞❣❯♠✭❞✮❤❷➀❵✐❦❤→♠✭❣⑦❱❋❞✮❤③①✑❷✘➢→➇s❞★r❦❣✫❤❥❤→❣❯⑧✦❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚s❢✮✹✍➊➥❞✞❢✮❣✫♠✭❞✮❤
❤❥❶s➊❋❤③①t❘❯❚➅①t✐⑤❘✳r✖➒➛➇s❞✞❚↕①❥➇❋❞✜❢✞❣✫❧③❧❥❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚⑥❘❯♠✜❣✫❚❋♦✍①t➇❋❞♥❣✫❶➑①t❢✞❣❯♠✭❞✮❤✗➀ ➊❃❞✮❢✞❣✫♠✜❞✞❤➉r♣❘❯❧❥♦✫❞✳❷✭➢→➇s❞▼❋↔➦❫❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞
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❢✞❣❯♠✭✇q❘✳❧❥❞✞❱➠①t❣⑥①t➇❋❞■❝s❛✚❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧✞❷÷❴q❣✫❧✜❞✒◆s❘❯♠✜✇❋r❦❞❯❉✺➒➛➇s❞✞❚◆➈÷❺✌➁❙➋î■s❉➣➈ ➄ ❺➠➈ ➄ ✘ ❺ ➁➒➋✄②↕❘❯❚❋❱ ➁➑❷✄■s❉❧ ➷ →❍➒❴➓❃❘❯❚❋❱ ❧ ➷ →☎➔❂→✚❘❯❧❥❞✠➧✫➧❙➋➎❏➢➡❵❘❯❚❋❱✈●✶▲➒➋✄▲❋➡☛❉q❘✳❚❋❱✼➧✽❏➒➋î■❋➡❫❘✳❚❋❱✈●➅❿➒➋î▲❋➡☛❉❋❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢✮①❥✐❦➆❯❞✞r❦✹❯❷✺❻➓❣✫❚❋❤❥✐❦❱❋❞✞❧❥❘❯➊❋r❦❞
r♣❣❯❤❥❤→❣❯⑧✦❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢②✹✼✐♣❤→⑧⑨❣✫❶❋❚s❱■✐❦❚⑤❋↔➦ ❣✫❚sr❦✹④➒➛➇s❞✞❚❹➈④✐♣❤❽➆❯❞✞❧➙✹✼r⑤❘❯❧③♦✫❞❯❷
➢→➇❋❞✓❞✦◆s❢➣➇❋❘❯❚❋♦✫❞✱❣❯⑧✠①❥➇❋❞▼❧③❞✞r♣❘✳①t✐➌➆✫❞■✇❃❣✫❤③✐❦①❥✐♣❣✫❚❋❤✜❣❯⑧✠①❥➇❋❞✾①➟➒✺❣❼❢✞❶❋❧➙➆✫❞✮❤✍✐♣❚ ①❥➇❋❞▼①➟➒✺❣❺✇q❘❯❚s❞✞r♣❤✭❣❯⑧✯❴✶✐❦♦✫❶❋❧❥❞

➂④❤③❶❋♦✫♦✫❞✮❤③①❥❤✕①t➇q❘➍①✕①t➇s❞④❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚s❤❥➇❋✐❦✇↕➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✮❚❺①t➇❋❞✭➝●Ð✆Ï ❘✳❚❋❱❡①t➇s❞④r♣❞②➆✫❞✮r✺❣❯⑧❽❢✞❣✫❧③❧❥❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❈➒➛✐❦①t➇s✐♣❚❺❘✳❚❋❱
❘❯♠✜❣✫❚❋♦✗➃ ❘❯❚❋❱▼➅ ❱❋✐✳❖❃❞✞❧③❤❽➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✞❚✼①t➇s❞✗❝s❛➞❘❯❚❋❱✈❋↔➦✥❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧❥❤✮❷➟❴q❣✫❧➓❞✦◆s❘❯♠✭✇sr♣❞❯❉s❘❯❤➓①❥➇❋❞●❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚
➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✞❚➺➃ ❘✳❚❋❱❾➅ ✐♣❚❋❢✮❧❥❞✑❘✳❤❥❞✞❤✮❉➯①t➇s❞✕r♣❣❯❤❥❤●❣❯⑧✧❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢②✹✓❣❯⑧✘①❥➇❋❞➄❋↔➦❑❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧✆✐♣❚❋❢✮❧❥❞✞❘❯❤❥❞✮❤✞❉➯➒➛➇❋✐❦r♣❞➉①t➇q❘➍①
❣❯⑧➚①t➇❋❞✠❝s❛✺❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧❽❱❋❞✞❢✮❧❥❞✞❘❯❤❥❞✮❤✗❤❥r❦✐♣♦✫➇➅①❥r❦✹✫❷
❻➓❣✫❚❋❢✮❞✞❚➅①t❧❥❘✳①t✐❦❚❋♦▼❣✫❚⑥①t➇❋❞✜❤❥❢✮❞✞❚q❘✳❧❥✐♣❣✼➒➛✐❦①❥➇❣➈ ➄ ❺➤➈ ➄ ✘ ❺ ➁❙➋î■s❉❹➒✺❞④❶❋❤③❞▼❴✶✐❦♦✫❶❋❧❥❞✜❿✍①t❣■✐♣r❦r♣❶❋❤➙①t❧t❘➍①t❞✚①t➇s❞

❢➣➇q❘❯❚s♦✫❞✞❤⑩✐❦❚❺❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆✫❞✭❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢✮✐♣❞✮❤✚➒➛✐❦①t➇↕①t➇❋❞☛❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✮❧⑩❤❥✐♣✉✮❞▼❽✱❷✱➝✗❤✕✐♣❚❡❴✶✐❦♦✫❶❋❧③❞▼➂✫❉✧①❥➇❋❞☛r♣❞②⑧ ①⑩❘❯❚s❱❼❧❥✐♣♦❯➇➨①
✇q❘❯❚s❞✞r♣❤✺❱❋✐♣❤③✇❋r⑤❘✑✹♥①t➇s❞✠❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢✆❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆❯❞✗❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚s❢✞✐♣❞✮❤ ❧ ➷ →❍➒❴➓➸❘❯❚❋❱ ❧ ➷ →✎➔❂→➏❘❯❤➓⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐❦❣✫❚❋❤➓❣✳⑧➥➈q❷✘➢→➇❋❞
❢✞❶s❧③➆✫❞✮❤❭⑧⑨❧③❣✫♠ ①t➇s❞➉①❥❣✫✇✼①t❣♥①t➇❋❞➉➊➥❣❯①❥①❥❣✫♠ ❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮❤❥✇➥❣✫❚❋❱✼①t❣◗❽ ❺➾②❙❻q➧s❉♦③➑❉q❘❯❚❋❱⑤■s❉q❧③❞✞❤❥✇➥❞✞❢②①t✐➌➆✫❞✞r➌✹✫❷✾❴➸❣❯❧→➊❃❣❯①❥➇
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①t➇s❞➉❝s❛➓❘❯❚❋❱➻❋↔➦ ❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧❥❤✞❉➑①t➇❋❞➉r♣❣❯❤❥❤→❣❯⑧✦❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚❋❢②✹✼✐♣❚❋❢✮❧❥❞✞❘❯❤❥❞✮❤✆➒➛✐➌①t➇✍①t➇❋❞➉❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✞❧➛❤③✐♣✉✞❞☛❽✱❷

➦ ❼ ☞✼☎✞✎ ✯✱✢✮✒★✡✘☎✮✩✭✟ ☞☛✡✘✯✱✰↕❽
❛➟❚✍①t➇❋✐❦❤❽❤❥❞✮❢✮①❥✐♣❣✫❚↔❉➑➒➓❞➉❧❥❞✮✇❃❣❯❧③①➛❘⑩❤❥✐❦♠✚❶❋r♣❘✳①t✐❦❣✫❚✭❤➙①t❶❋❱➑✹☛①t❣⑩✐❦❚➨➆❯❞✞❤➙①t✐♣♦✫❘✳①t❞●①❥➇❋❞●➤q❚❋✐➌①t❞●❤❥❘❯♠✭✇sr♣❞●✇➥❞✞❧➙⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘❯❚❋❢✮❞●❣❯⑧
①t➇s❞✭✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱❡❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧➉❘❯❚❋❱↕❢✞❣✫♠✜✇q❘❯❧③❞♥✐❦①➉➒➛✐❦①❥➇⑥①❥➇❋❞✜❝s❛●❘❯❚❋❱❡❋↔➦❫❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧❥❤✮❷✭❝↕❞✭❢✮❣✫❚❋❤❥✐❦❱❋❞✞❧➉①t➇s❞
⑧⑨❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚❋♦✗r♣❣✫❚❋♦❯✐❦①t❶s❱❋✐♣❚q❘✳r➑❤③❢✞❞✞❚❋❘❯❧❥✐❦❣❋❷➟❴q❣✫❧✧❞✞❘❯❢➣➇④❤③❶❋➊⑦➫③❞✞❢②①✑❉➨①t➇❋❞→①❥✐♣♠✜❞❽➆❯❘✳❧③✹⑦✐♣❚❋♦✠❢✮❣➃➆❯❘✳❧❥✐⑤❘➍①t❞✞❤➟➅ ❘❯❚❋❱➄➃ ❨ ➒✺❞✞❧③❞
♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘✳①t❞✮❱▼❘❯❤➛❤③❶❋♠✭❤➛❣❯⑧✦✐♣❚s❱❋❞✞✇➥❞✞❚❋❱s❞✞❚➅①✗❶s❚❋✐❦⑧⑨❣✫❧③♠ ê Ï➏➂✶❻✑➂✲ì➐❧❥❘❯❚❋❱❋❣✫♠❫➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯➊❋r♣❞✮❤➛❘❯❚❋❱■❘♥❢✞❣✫♠✜♠✭❣❯❚✍❶❋❚❋✐❦⑧⑨❣❯❧❥♠
ê ➁❙❻✑➂✲ì➸❧❥❘❯❚❋❱❋❣✫♠ ➆❯❘✳❧❥✐⑤❘✳➊❋r♣❞✳❷✶➢→➇❋✐❦❤➞♠✭❘❯❱❋❞➛❞✞❘❯❢➣➇Ö➃ ❨ ❘✳❚❋❱◗➅✣❱s❞✞✇➥❞✞❚❋❱❋❞✮❚➅①→❘❯❚❋❱✜♦✫✐➌➆✫❞✞❤❈➈ ➄ ❺✻➈ ✘ ❺✻➈ ➄ ✘ ❺✂➁❙➋×❿
❘❯❚❋❱♥➛☛❺ ➂✫❷✶❝↕❞✠❘❯r❦❤❥❣★✐♣❚❋❢✮r♣❶❋❱❋❞✮❱☛❘★①❥✐♣♠✜❞➛✐♣❚❋❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✮❚➨①❽❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞❷➃ ➴ ❉➨➒➛➇❋✐♣❢➣➇☛❞✮➹➨❶q❘❯r♣❤❽➁➏⑧⑨❣✫❧➞➇q❘❯r➌⑧❹❣❯⑧❹①t➇s❞
❤❥❶s➊⑦➫③❞✞❢②①t❤✚❘✳❚❋❱✈➂♥⑧⑨❣❯❧●①t➇❋❞♥❣❯①❥➇❋❞✞❧➉➇q❘❯r➌⑧✺❘❯❚❋❱⑥♠✭✐❦♠✭✐❦❢✞❤●❘☛①❥❧❥❞✑❘➍①t♠✜❞✞❚➅①➏✐♣❚❋❱❋✐❦❢✑❘✳①❥❣✫❧✞❷★➢→➇❋❞✜❧❥❞✞❤③✇❃❣❯❚❋❤❥❞◗➀✿❿➂➁★➒➓❘❯❤
♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘✳①t❞✮❱✾❘✳❤❥❤❥❶s♠✭✐❦❚❋♦♥❘✚❢✞❣✫❚s❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚q❘✳r❃♠✜❞✑❘❯❚✼Ï✆❾❲➀➊❿➂➁✶➣ ➃◗❿↔➁✞➄➟❺✂❤③✐♣❚↔❾➀❿✙➅♦❿➂➁✮➄✜➠❐❪ ❨ ➃ ❨ ❿➂➁➓➠✎❪ ➴ ➃ ➴ ❿↔➁❁❉❋❘✚❢✞❣✫♠✜♠✭❣❯❚
➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞▼➂✍❘❯❚s❱❼❘❯❚❼❞✒◆➑❢➣➇q❘✳❚❋♦✫❞✑❘✳➊❋r♣❞☛❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❡❤➙①t❧❥❶s❢✮①t❶s❧❥❞④➒➛✐➌①t➇➧➈➭❺ ➁❙➋✄■➑❷✾❝↕❞☛r♣❞②①✧❪ ❨ ❺ ❪ ➴ ❺❅➂✫❉
❢⑤❺ ➂➃➁❯➁✕❘❯❚❋❱➳❽ ❺✂➧❋❷✦❝❡❞❭♦✫❞✞❚❋❞✮❧t❘✳①❥❞✞❱■❿✶③✳➁★❱q❘✳①t❘★❤③❞✮①t❤✺➒➛✐❦①t➇◗➃ ❨ ❘❯❚s❱➳➅ ❧❥❞②➔➩♦✫❞✞❚s❞✞❧t❘➍①t❞✞❱④❞✑❘❯❢➣➇④①❥✐♣♠✜❞❯❷✧➝❭❚
❞✒◆➑❢➣➇q❘✳❚❋♦✫❞✑❘✳➊❋r♣❞✭❢✞❣✫❧③❧❥❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❈❤③①❥❧❥❶❋❢②①t❶❋❧③❞✜➒➓❘❯❤✚❘✳❤❥❤❥❶s♠✭❞✮❱↕➒➛✐❦①❥➇❣➈✾➊❃❞✮✐♣❚❋♦■❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❱⑥❶❋❤❥✐❦❚❋♦✾①❥➇❋❞✭♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱
❣❯⑧✖♠✜❣✫♠✜❞✞❚➅①t❤✮❷✠➝✗r♣r➚❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤❭✐♣❚❋❢✮r♣❶❋❱❋✐❦❚❋♦✭①❥➇❋❞⑩✇❋❧③❣❯➤qr♣❞★✐❦①❥❞✞❧t❘➍①t✐❦➆❯❞✕➜✳❞✞❧❥❚s❞✞r➀❉❃❝s❛❭❘✳❚❋❱④❋↔➦ ♠✭❞②①t➇❋❣⑦❱❋❤✗➒✺❞✞❧③❞
❢✞❣❯♠✭✇❋❶➑①t❞✞❱■❶❋❤③✐♣❚❋♦⑩①t➇s❞★Ï✘✇q❘✳❚❋❞✞❢➣➇❋❚s✐♣➜❯❣➃➆■➜❯❞✮❧❥❚❋❞✮r❹⑧⑨❣✫❧❷Ô❺❷
➢✦❣✜❶❋❚❋❱s❞✞❧❥❤➙①➣❘❯❚s❱▼➇❋❣➃➒✥✐❦❚❋❤❥❞✮❚❋❤❥✐➌①t✐➌➆✫❞●①t➇s❞➏✇s❧❥❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱✾❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧➓✐♣❤➓①❥❣✜①❥➇❋❞✠❢➣➇❋❣✫✐❦❢✞❞➉❣❯⑧➚①t➇❋❞➉➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇

Ø↔❉✺➒✺❞✾❱s✐♣❱❼①t➇❋❞✼⑧⑨❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚❋♦s❷❡❴q❣✫❧✚①t➇❋❞✍➤q❧③❤③①▼③❯➁✱❱q❘✳①t❘⑥❤③❞✮①t❤✮❉➓➒✺❞✾❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❱❼①❥➇❋❞✼➊q❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇ ❶❋❤❥✐❦❚❋♦⑥❘
♠✜❞✮①t➇s❣➑❱ ♠✭✐❦♠✭✐❦❢➣➜⑦✐❦❚❋♦✱①t➇❋❞▼✐♣❱❋❞✞❘↕❣❯⑧✠①❥➇❋❞▼❞✮♠✭✇❋✐❦❧❥✐❦❢✑❘❯r→➊❋✐♣❘❯❤④➊❋❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇ ❤③❞✞r❦❞✞❢✮①❥✐♣❣✫❚ ♠✭❞②①t➇❋❣⑦❱❆❾❰Ð✆❶❋✇s✇❃❞✮❧③①✑❉
➂✕●✶●✶❏➑➶➅❝❺❘❯❚s♦❋❉➑❿❯➁✫➁✶②➅➄✧❘✳❚❋❱✜①❥➇❋❞✆r♣❞✑❘✑➆⑦✐♣❚s♦✳➔➟❣✫❚s❞②➔➟❤③❶❋➊⑦➫③❞✮❢✮①③➔➩❣✫❶s①✖❢✮❧❥❣✫❤③❤➙➔➩➆✳❘❯r❦✐♣❱q❘➍①t✐♣❣❯❚⑩♠✭❞②①t➇❋❣⑦❱✭❶s❤❥❞✞❱✭✐♣❚✜❸➚❻✗❷➨➢→➇❋❞
❧t❘✳❚❋♦✫❞✕❣✳⑧✘❤❥❞✮r♣❞✞❢②①t❞✮❱✱➊q❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇s❤❭➒➓❘❯❤✗①t➇s❞✞❚✓⑧⑨❶❋❧➙①t➇❋❞✮❧✗❞✒◆➑✇q❘✳❚❋❱❋❞✞❱✓①❥❣ ê ➁❙➋✄②✶③➒❻➣➁❙➋î■✼③✙ì➮❷→❝❡❞➏①t➇❋❞✮❚✓❞✮➆✳❘❯r❦❶q❘✳①t❞✮❱
①t➇s❞✕✇➥❞✞❧③⑧⑨❣❯❧❥♠✭❘❯❚❋❢✞❞➏❣❯⑧✧①❥➇❋❞★①❥➇❋❧❥❞✮❞✕❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧③❤✆⑧⑨❣✫❧❈❏✜➊❋❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇❋❤❭❞✞➹➨❶q❘❯r❦r❦✹✼❤③✇q❘❯❢✞❞✮❱✱➊❃❞②①➟➒➓❞✮❞✞❚⑥➁❙➋î②✼③✭❘✳❚❋❱
➁❙➋î■✼③➑❷✫❴➸❣❯❧✦①t➇s❞❷❋↔➦ ❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞❯❉✫❞✞❘❯❢➣➇♥➊q❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇✚➒➓❘❯❤✧⑧⑨❶❋❧➙①t➇❋❞✮❧✧♠✚❶❋r➌①t✐❦✇❋r♣✐❦❞✞❱➏➊➨✹✍❾❲❢✴➉✪❽■➄ Ú ➴➝➘③❨❲⑩➃❉➨❘❯❚⑩❶❋❚s❱❋❞✞❧Ó➔
❤❥♠✜❣⑦❣❯①t➇❋✐❦❚❋♦④❧③❞✞➹➨❶❋✐❦❧❥❞✞❱✱⑧⑨❣✫❧ ❞ ❢✿❵⑦❢✞❣✫❚s❤❥✐♣❤➙①t❞✮❚❋❢✮✹✱❣✳⑧↕❪ ❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t✐♣❣❯❚↔❷✗➢→➇❋❞⑩❧❥❘✳①t✐❦❣✫❤✗❣✳⑧➞①❥➇❋❞✚❧③❞✞❤❥❶sr❦①t✐❦❚❋♦✼➴✾❣❯❚➨①❥❞
❻❽❘❯❧③r♣❣♥➆❯❘✳❧❥✐⑤❘✳❚❋❢✞❞✮❤✗❘❯❚s❱▼♠✜❞✑❘❯❚✾❤❥➹➨❶q❘❯❧③❞✞❱✓❞✮❧❥❧❥❣❯❧❥❤⑩❾➮➴✓➱sÏ➇➫ ❤➣➄✆❣✳⑧✘❞✑❘❯❢➣➇✾❣❯⑧✧①❥➇❋❞★①❥➇❋❧❥❞✮❞★❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❤✆❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆❯❞➉①❥❣
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①t➇s❞✭✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱❡❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚➅①✕❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✜❘❯❤✠⑧⑨❶❋❚s❢✮①t✐❦❣✫❚❋❤➏❣❯⑧❽➊❋❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇❋❤★❘❯❧③❞✭❱❋✐❦❤❥✇❋r♣❘✑✹✫❞✞❱↕✐♣❚➭❴✶✐♣♦❯❶❋❧❥❞◗②s❷✭➢→➇❋❞
①t❣❯✇❡①➟➒➓❣✱✇❋❘❯❚❋❞✞r❦❤✚❘❯❧③❞✭⑧⑨❣✫❧➏①t➇❋❞④❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤★❣✳⑧❷❪ ❨ ❉✶➒➛➇❋✐♣r❦❞✜①❥➇❋❞☛➊➥❣❯①❥①❥❣✫♠ ①➟➒✺❣❈❘❯❧❥❞✜⑧⑨❣✫❧★①❥➇❋❞☛❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤➏❣❯⑧
❪ ➴ ❷✘➢→➇❋❞✠❤③❣✫r♣✐❦❱↔❉➑❱s❣❯①❥①❥❞✞❱✼❘❯❚❋❱✼❱q❘✳❤❥➇❋❞✮❱■❢✮❶❋❧③➆❯❞✞❤➛❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮❤❥✇➥❣✫❚❋❱✍①t❣✚①❥➇❋❞✠✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱➯❉s❝s❛➓❘✳❚❋❱✈❋↔➦✥❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤✞❉
❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢②①t✐❦➆❯❞✞r➌✹✫❷✶➢→➇s❞✞❤❥❞✖❧③❞✞❤❥❶sr❦①t❤➐❤③➇❋❣➃➒❡①t➇s❞✘❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤↔❣❯⑧➒❪✭✇➥❞✞❧➙⑧⑨❣✫❧❥♠ ❘❯➊➥❣✫❶s①❹❞✮➹⑦❶❋❘❯r♣r➌✹❭➒✺❞✞r❦r➅✐♣❚●①t➇s✐♣❤↔❤③✇❃❞✮❢✞✐❦➤❋❞✞❱
❧t❘✳❚❋♦✫❞♥❢✞❣✫❚➅①t❘❯✐♣❚❋✐❦❚❋♦✍♠✚❶❋r➌①t✐❦✇❋r♣❞✚❱❋❘✳①➣❘✍❱❋❧③✐❦➆✫❞✮❚❡➊q❘✳❚❋❱s➒➛✐♣❱➑①t➇❋❤✠⑧⑨❣✫❧➉❘❯r❦r✧❱q❘✳①t❘■❤③❞✮①❥❤✞❷✜➢→➇❋✐♣❤➉✐♣♠✜✇❋r❦✐♣❞✞❤❭①t➇q❘✳①➏❘✳❚➨✹
❧❥❞✞❘❯❤❥❣❯❚q❘❯➊❋r❦❞⑥❱❋❘✳①➣❘✈❱❋❧❥✐➌➆✫❞✮❚ ➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇✂❢✞❘❯❚✂➒✺❣✫❧③➜ ➒➓❞✮r♣r➉➇❋❞✞❧③❞❯❷✵➝✗❤✾❘➠❧③❞✞✇❋❧③❞✞❤❥❞✮❚➅①➣❘✳①❥✐❦➆✫❞↕✐♣r❦r♣❶❋❤➙①t❧t❘➍①t✐♣❣❯❚↔❉
➢✦❘❯➊❋r♣❞★➂●❤❥❶s♠✭♠✭❘❯❧❥✐❦✉✞❞✮❤➞①❥➇❋❞●❘✑➆✫❞✮❧t❘❯♦❯❞✞❱✼➊❋✐⑤❘✳❤❥❞✞❤✮❉q➱sÏ✘❤→❘✳❚❋❱✼➴✓➱sÏ✘❤❽❣✳⑧❹①t➇❋❞❭❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤➓❣❯⑧✉❪✓⑧⑨❣❯❧➓➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇
Ø▼❺ ➁❙➋Ú➧✼③➑❷
➢→➇❋❞▼①❥➇❋❧❥❞✮❞✓❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤✜❣❯⑧☛❪ ➴ ➇q❘❯❱ ➆✫❞✞❧➙✹❙❤③✐♣♠✜✐♣r♣❘❯❧⑩✇❃❞✮❧③⑧⑨❣✫❧③♠④❘✳❚❋❢✞❞✳❷✂➢→➇❋✐❦❤④✐❦❤✭❢✮❣✫❚❋❤❥✐❦❤③①❥❞✞❚➅①☛➒➛✐❦①❥➇❙①t➇s❞

①t➇s❞✞❣✫❧➙✹✫❷ ➱⑦✐♣❚❋❢✮❞t➃ ➴ ❘❯❚s❱❝➅ ❘✳❧❥❞❈✐♣❚❋❱s❞✞✇➥❞✞❚❋❱❋❞✮❚➅①✓❘❯❚s❱➙➃ ➴ ✐♣❤✍➊q❘✳r⑤❘❯❚❋❢✮❞✞❱✂❘❯♠✜❣✫❚❋♦➠❘❯r♣r✗❤❥❶❋➊⑦➫③❞✮❢✮①❥❤✞❉➉✐❦①✼✐❦❤
❞✒◆➑✇➥❞✞❢②①t❞✞❱✓①❥➇❋❞✞❣❯❧❥❞✮①❥✐♣❢✞❘❯r♣r➌✹☛①t➇q❘➍①❭①❥➇❋❞★①❥➇❋❧❥❞✮❞✕❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤✆❤❥➇❋❣❯❶❋r♣❱✾➊❃❞★❞✞➹➨❶❋✐❦➆✳❘❯r❦❞✞❚➅①✗❘✳①✗r❦❞✑❘❯❤➙①✗❶s✇▼①t❣✜①t➇❋❞➉➤q❧❥❤➙①
❣✫❧③❱❋❞✞❧✮❷➓➢→➇❋❞➏❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆✫❞✠❧❥❘✳①t✐❦❣✫❤➛❣❯⑧➚①t➇❋❞★❘❯➊❋❤③❣✫r♣❶s①❥❞➉➊❋✐⑤❘❯❤③❞✞❤❭❘❯♠✜❣✫❚❋♦⑩①t➇❋❧③❞✞❞➏❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧❥❤→❧❥❘❯❚❋♦✫❞✮❱■⑧⑨❧③❣✫♠ ➁❙➋✄❏⑩①❥❣
➂✶➋✄③✶③➑❷✘➢→➇❋❞✮❧❥❞➉➒❽❘✳❤✆❚s❣✭❣✫❚s❞➏❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧➓❢✞❣✫❚❋❤③✐♣❤➙①t❞✞❚➅①❥r❦✹✍➊➥❞✮①③①t❞✞❧→①❥➇q❘❯❚■❘❯❚❋❣❯①❥➇❋❞✞❧✮❷

❴q❣✫❧ ❮❪ ❨ ❉➓➊➥❣❯①t➇✈①t➇❋❞■➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✞❞■❘❯❚s❱❙❘❯➊s❤❥❣✫r❦❶s①t❞■➊❋✐⑤❘✳❤✜❣✳⑧✗①t➇s❞✾✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱❙❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✍➒➓❞✮❧❥❞▼❶s❚❋✐❦⑧⑨❣✫❧③♠✭r➌✹
❤❥♠✭❘❯r❦r♣❞✞❧➞①t➇q❘✳❚✼①❥➇q❘✳①➛❣❯⑧➐①❥➇❋❞✴❋↔➦❆❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✗⑧⑨❣❯❧❽❞✑❘❯❢➣➇■➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇✼❢✞❣✫❚❋❤③✐♣❱❋❞✮❧❥❞✮❱↔❉➸❘❯❚❋❱✍①t➇s❞➉➆✳❘❯❧③✐⑤❘❯❚s❢✞❞✞❤➛❘✳❚❋❱
❘❯➊❋❤③❣✫r♣❶➑①t❞➞➊❋✐⑤❘❯❤③❞✞❤➚❣❯⑧q➊➥❣❯①t➇➏❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤➐➒➓❞✮❧❥❞✺❶❋❚❋✐❦⑧⑨❣❯❧❥♠✜r❦✹●♠✕❶❋❢➣➇✚❤❥♠✭❘❯r❦r♣❞✞❧↔①❥➇q❘❯❚➏①t➇❋❣✫❤③❞✺❣✳⑧❋①t➇❋❞✖❝s❛❹❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞❯❷
❻➓❣✫♠✜✇q❘❯❧③❞✞❱❼①t❣❈①t➇❋❞✍❝s❛★❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✳❉✘①t➇❋❞✼✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱ ❘❯❚❋❱ß❋↔➦ ❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤⑩❧❥❞✮❱❋❶❋❢✮❞✞❱❙①❥➇❋❞✍➆❯❘✳❧❥✐⑤❘✳❚❋❢✞❞✮❤⑩➊➨✹
♠✜❣✫❧❥❞✗①❥➇q❘❯❚✈③❯➁➢➡✍❷✘➢→➇s❞✠❧t❘❯❚❋♦❯❞●❣❯⑧➐①t➇❋❞●❘❯➊❋❤❥❣❯r♣❶s①❥❞●➊❋✐⑤❘✳❤❽❧t❘✳①❥✐♣❣✫❤✺❣❯⑧➐①t➇❋❞●❝s❛✖❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✗❣➃➆❯❞✞❧→①t➇❋❞✗✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞☛➆✳❘❯❧❥✐❦❞✞❱✈⑧⑨❧❥❣✫♠ ➂✸➋ï❿✸●✓①❥❣ ➂✫➂✸➋❦➂✕▲➑❷ ➷✆❣✫❚❋❞②①t➇❋❞✮r♣❞✞❤③❤✞❉→➢✦❘❯➊❋r❦❞✱➂▼❘❯❚s❱❙❘❈❢✞❣✫♠✜✇q❘❯❧③✐♣❤③❣✫❚✈➊❃❞②①➟➒➓❞✮❞✞❚ ①t➇s❞
➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞✠❘❯❚❋❱■➴✓➱➑Ï ✇❋r❦❣❯①t❤✺✐♣❚❹❴✶✐❦♦✫❶❋❧③❞✕➂✠❤❥❶s♦✫♦✫❞✞❤➙①→①t➇q❘➍①❽①t➇❋❞✗➊❋✐⑤❘❯❤➓✐♣❤➓❚s❣❯①→❣❯⑧➚❢✞❣❯❚❋❢✞❞✮❧❥❚■❘❯❚❋❱☛①❥➇❋❞✗➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞
✐♣❤➛❘⑩❱❋❣❯♠✭✐❦❚q❘✳①t✐❦❚❋♦✕⑧❰❘❯❢②①t❣✫❧❽➒➛➇s❞✞❚▼❢✮❣✫♠✜✇q❘❯❧❥✐❦❚❋♦✚①t➇s❞✕➴▼➱sÏ✘❤✗❘❯♠✜❣✫❚❋♦✚①❥➇❋❞✠①t➇❋❧③❞✞❞➉❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤✮❷➓➱⑦❞✞r♣❞✮❢✮①❥✐♣❚❋♦⑩①t➇s❞
➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇❼❞✞➹➨❶q❘❯r✺①t❣✱➁❙➋ ➧✽③➑❉✦①t➇❋❞☛❤❥❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❢➣➇ ➱sÏ ❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤✚❣❯⑧→①t➇s❞☛✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱❼♠✜❞✮①❥➇❋❣➑❱✈❘✳♦✫❧❥❞✮❞✞❱❺➒✺❞✞r♣r
➒➛✐❦①❥➇④①t➇s❞✗❞✞♠✜✇❋✐❦❧❥✐♣❢✞❘❯r➥➱sÏ✘❤✞❷➤❴q❣✫❧➞❞✒◆s❘❯♠✜✇❋r♣❞✳❉⑦➒➛➇s❞✞❚✈Ø▼❺ ➁➒➋Ú➧✽③⑦❉➨①❥➇❋❞➉➴✾❣❯❚➨①❥❞➉❻❽❘❯❧③r♣❣⑩➱➑Ï✈❣✳⑧❈❮❪ ❨ ❘❯❚❋❱➩❮❪ ➴ ➒✺❞✞❧③❞
➁❙➋Ú➁✼③✸■✼❏→❘❯❚s❱✚➁❙➋➌➂✕■✶②➅❿❽⑧⑨❣✫❧❹①t➇s❞✺✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱✕♠✜❞✮①t➇s❣➑❱↔❉❁➒➛➇❋✐❦r♣❞✧①t➇s❞➓❘✑➆✫❞✮❧t❘❯♦❯❞✞❤✶❣✳⑧s①t➇s❞✺❢✮❣✫❧❥❧③❞✞❤❥✇➥❣✫❚❋❱s✐♣❚❋♦❭❤t❘❯❚❋❱➑➒➛✐♣❢➣➇
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❱✚➱sÏ✘❤✶➒➓❞✮❧❥❞➛➁❙➋Ú➁✼③✶③⑦➂❽❘❯❚❋❱✚➁❙➋❦➂✤■s➂❁❿➑❉✳❧❥❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①❥✐❦➆✫❞✮r❦✹❯❷➟❴✶✐♣❚❋❘❯r♣r➌✹✫❉✑①t➇s❞❽❚❋❞✮➒➠❚❋❣❯❚❋✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢➞❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞
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❣❯⑧✌➡❋❾➞❒③➄✶➒➓❘❯❤➞♠✭❣✫❧③❞→❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①➞①t➇q❘❯❚♥①t➇s❞➛❝s❛✶❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✳❷✶➢→➇❋❞❭❘✑➆✫❞✮❧t❘❯♦✫❞✗➴✓➱sÏ✘❤➞❣❯⑧➥①t➇❋❞➛❝s❛✶❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❤✖❣➃➆✫❞✮❧
①t➇s❞❭❧❥❘❯❚❋♦✫❞✆❣❯⑧↔①❥➇❋❞❭➊❋❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❱s①t➇❋❤➞➒➓❞❭❢✞❣✫❚s❤❥✐♣❱s❞✞❧❥❞✮❱④➒✺❞✞❧❥❞✗❘❯➊➥❣✫❶s①❭➂✶➋✄■✠①t✐❦♠✭❞✮❤✖❣❯⑧↔①t➇s❣✫❤❥❞✆❶❋❤❥✐❦❚❋♦★①❥➇❋❞✆✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱
♠✜❞✮①t➇s❣➑❱↔❷
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❴q❣✫❧→①t➇❋❞➉✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱✾❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧✞❉s➒✺❞➏❶❋❤❥❞✮❱✱❘♥➒✺❣✫❧③➜⑦✐❦❚❋♦✜❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✞❞➉❤➙①t❧❥❶s❢✮①t❶s❧❥❞➏❱❋❞✞❤③❢✞❧❥✐❦➊❃❞✮❱▼➊➅✹⑤❋↔➦❑❘✳❤
❣✡❚✠❘✸❬♦♥♠❥❊❆ ❱✭❬✿❯➝❭✒❚✔q✑❭♣P♦❯➼P♦❳➟❩❋❅❬❅✕❭✒❚✦❱❲❘✸❳❷q✑❥✙❚✦❚✔❭✒❳➌❘✸❯★❱❆❥✙❬➩❘✸❬♦♥❶❆➳❭✺❘❊❅✑❩♠❚✑❭✑❆➳❭✒❬✿❯✯❭✒❚✒❚✔❥✙❚➝r❋❷✓➴✾❣✫❧❥❞✭✇❋❧❥❞✮❢✞✐❦❤❥❞✞r➌✹✫❉✧➒✺❞✍❘❯❤Ó➔
❤❥❶s♠✭❞✮❱✂❘↕❧t❘❯❚❋❱s❣✫♠ ✐❦❚➅①t❞✞❧③❢✞❞✮✇s①■❘❯❚❋❱✣❘❯❚ ❞✦◆➑✇❃❣✫❚s❞✞❚➅①t✐♣❘❯r●❱❋❞✮❢✑❘✑✹ ❤③❞✞❧❥✐♣❘❯r✗❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❙➊➅✹ ❤③✇❃❞✮❢✞✐➌⑧ ✹➑✐❦❚❋♦❺①t➇s❞
❢✞❣➃➆✳❘❯❧③✐⑤❘❯❚❋❢✮❞❺❤③①❥❧❥❶❋❢②①t❶❋❧③❞➠❘❯❤➻➮➪➴✑ï➾➠ ➩♠➴✙↔ ➠➭➫➤➴✗✩❡❉➏➒➛➇s❞✞❧❥❞◆↔ ✐❦❤✱❘ ♠✭❘✳①t❧③✐➌◆✂❣❯⑧■➂✶➫ ❤❈❘❯❚❋❱❦✩❼❾➌➆✶❻☞➌❋➄❾❺
❞✒◆➑✇➚❾➝Ï ä ➣ ➅♦❿➂➁❈Ï÷➅✹❿➯➊➒➣ ➄Ü❷✱➢→➇❋❞✍❢✞❣➃➆✳❘❯❧③✐⑤❘❯❚❋❢✮❞④❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❤✕❣✫➊s①➣❘✳✐♣❚❋❞✮❱❺➊➅✹Ð❋↔➦ ➒✺❞✞❧❥❞✎❮➲ ❺ ❾ ❮➮ ➴ ❻ ❮➩ ➴ ❻ ❮➫ ➴ ❻ ❮ä ➴ ➄✧❺
❾➙➂✞➧➪➋❦➂✸❻✑■❙➋î●❙❻✑➂✕■❙➋➌➂✶❻➣➁➒➋ï❿✫❿❯➄②❷➛✸✺✹■r♣❞✞❘✑➆➑✐❦❚❋♦④❣❯❶s①●❧③❞✞❤❥✐❦❱❋❶q❘❯r❦❤✗✐❦❚✾①t➇s❞✕➊➥❣✫❶❋❚❋❱q❘✳❧③✹▼❘❯❚❋❱✓❢✮❣✫❶❋✇❋r❦✐♣❚❋♦✭❘④r♣❞✞❘❯❤③①✗❤❥➹➨❶q❘❯❧③❞
♠✜❞✮①t➇s❣➑❱❈✐♣❚✓➆✳❘❯❧③✐♣❣✫♦❯❧t❘❯♠ ❘❯❚q❘❯r➌✹⑦❤❥✐♣❤➉❘✳❚❋❱⑥❘✼♠✜❣✫♠✜❞✞❚➅①✠➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞⑩❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚✱❘❯✇s✇❋❧❥❣➅❘✳❢➣➇↔❉❹➒➓❞♥❣✫➊s①t❘❯✐♣❚s❞✞❱⑥❘
❤❥r❦✐♣♦✫➇➅①❥r❦✹✱❱❋✐➌❖➯❞✮❧❥❞✮❚➨①✕❤❥❞②①✚❣❯⑧→❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤✞❉ ❮➲ ❺ ❾➙➂❯➂✶➋✄②✫❿➒❻✑②❙➋×❿✸■❙❻Ü❿❯❿➒➋❦➂✕③➒❻➣➁❙➋×❿✸②➅➄Ü❷Ö❛➟❚❺➢✦❘❯➊❋r❦❞☛❿⑦❉✦➒✺❞☛❧❥❞②⑧⑨❞✞❧❥❧③❞✞❱❡①❥❣
❣✫❶❋❧➛❘✳❚❋❱❾❋↔➦✧➫ ❤❽➒✺❣✫❧❥➜➨✐♣❚s♦✭❢✮❣❁➆✳❘❯❧③✐⑤❘❯❚s❢✞❞✞❤✆❘❯❤Ö❣t➱⑦❢✞❞✞❚❋❘❯❧❥✐❦❣◗❛♣r✜❘❯❚s❱ ❣t➱⑦❢✞❞✞❚❋❘❯❧❥✐❦❣◗❛✠❛♣r♥❧❥❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①❥✐❦➆✫❞✮r❦✹❯❷
➢✶❘✳➊❋r♣❞✜❿④♦✫✐➌➆✫❞✮❤●①t➇❋❞⑩❧③❞✞♦✫❧③❞✞❤❥❤③✐♣❣✫❚❈❢✮❣➑❞②➈✭❢✮✐♣❞✮❚➨①➉❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤●❣❯⑧➞①t➇❋❞⑩✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢★❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞✮❤●❶❋❤③✐♣❚❋♦✍①t➇s❞

❝s❛✖❘❯❚❋❱④✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱✍❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚➅①→♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱↔❷✧➢→➇❋❞●➱sÏ✘❤➓➒➓❞✮❧❥❞➉❘❯r❦r➸❢✑❘❯r❦❢✞❶❋r♣❘✳①t❞✮❱④❶❋❤③✐♣❚❋♦➏①t➇❋❞●❤❥❘❯❚❋❱s➒➛✐❦❢➣➇☛♠✜❞✮①t➇s❣➑❱↔❷
✸❽❘❯❤③❞✞❱■❣✫❚✼①t➇❋❞➉❚❋❞②➒✥♠✜❞✮①t➇s❣➑❱↔❉s❤❥♠✜❣✫➜➨✐♣❚❋♦✜❘❯❚❋❱✍①❥➇❋❞➉❚⑦❶s♠✚➊❃❞✮❧➛❣❯⑧✶❤③❞✒◆■✇q❘✳❧③①t❚s❞✞❧❥❤→➒✺❞✞❧③❞★❤③✐♣♦✫❚❋✐➌➤q❢✑❘✳❚➨①❥r❦✹✭✇❃❣❯❤❥✐➌➔
①t✐➌➆✫❞✮r❦✹♥❘❯❤③❤❥❣⑦❢✞✐♣❘✳①t❞✮❱✭➒➛✐❦①❥➇✜①❥➇❋❞✗❻❽➦●➧✕❢✞❣❯❶❋❚➅①t❤✞❉➨➒➛➇❋✐❦r♣❞✆❘❯♦✫❞✳❉⑦❱s❧❥❶❋♦★❶❋❤❥❞✗❘❯❚❋❱④❱s❞✞✇❋❧③❞✞❤❥❤③✐♣❣✫❚✭➇q❘❯❱✭❚❋❣✕❤③✐♣♦✫❚❋✐➌➤q❢✑❘✳❚➨①
❞✡❖❃❞✞❢②①t❤✮❷✘➢→➇❋❞➛❧❥❞✑❘✳❱❋❞✞❧③❤➞➒➛✐❦r♣rs❚s❣❯①t❞→❤③❣✫♠✭❞→⑧❰❘❯✐❦❧❥r➌✹★r♣❘❯❧❥♦❯❞→❚⑦❶s♠✭❞✮❧❥✐♣❢✞❘❯rs❱s✐✳❖❃❞✞❧❥❞✮❚❋❢✞❞✮❤✺➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✮❚✭①❥➇❋❞→❝s❛✧❘❯❚❋❱♥①t➇s❞
✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱↕❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤✠⑧⑨❣✫❧➉❤❥♠✜❣✫➜➨✐♣❚❋♦■❘❯❚s❱❡❱❋❧③❶❋♦✾❶s❤❥❞❯❉✶❘■❢➣➇❋❘❯❚❋♦✫❞✭❣❯⑧➓❤③✐♣♦✫❚↕❘❯❚❋❱↕❤③①t❘✳①t✐❦❤③①t✐❦❢✑❘❯r✶❤❥✐♣♦❯❚❋✐❦➤q❢✞❘❯❚❋❢✮❞
⑧⑨❣✫❧→❚➨❶❋♠✚➊➥❞✞❧➛❣❯⑧✦❤❥❞✦◆■✇q❘❯❧➙①t❚❋❞✮❧❥❤✆❘❯❚❋❱■❣➃➆✫❞✞❧❥❘❯r♣r❹♠✕❶❋❢➣➇✾❤③♠④❘✳r♣r♣❞✮❧→➱sÏ✘❤➛⑧⑨❣✫❧→❣✫❶❋❧→♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱↔❷
➢→➇❋❞✜❱❋❞✞❢✮❧❥❞✑❘✳❤❥❞✜✐♣❚⑥➱sÏ✘❤➏✐♣❤●✐❦❚↕❘✳❢✞❢✞❣❯❧❥❱q❘❯❚s❢✞❞⑩➒➛✐❦①❥➇⑥❣❯❶❋❧✠①t➇❋❞✮❣✫❧③✹❯❷⑩➢→➇❋❞♥❣❯①t➇❋❞✮❧➉✇❋➇❋❞✞❚s❣✫♠✭❞✮❚q❘✼❘❯❧❥❞♥♠✜❣✫❧❥❞

❱❋✐➌➈✭❢✮❶❋r❦①✶①t❣➉❞✒◆➑✇❋r♣❘❯✐♣❚↔❷✦➷❭❣❯❚❋❞✮①❥➇❋❞✞r❦❞✞❤❥❤✮❉⑦①❥➇❋❞✮✹⑩❘❯❧❥❞→❚❋❣✳①✘❶❋❚❋✐❦➹⑦❶s❞➛①❥❣✠❤❥❞✮♠✭✐❦✇q❘❯❧t❘✳♠✭❞②①t❧❥✐❦❢→➎➉Ï✖Ï↕♠✜❞✮①t➇s❣➑❱❋❤✮❷✖➱➑✐❦♠♥➔
✐♣r♣❘❯❧➞❱❋✐♣❤③❢✞❧❥❞✮✇q❘❯❚➅①→❣✫❶➑①t❢✞❣❯♠✭❞✮❤❽❣➑❢✮❢✞❶❋❧③❧❥❞✮❱■✐❦❚☛✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢●➎➏Ï✖Ï✈❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚✜✐♣❚④➒➛➇❋✐❦❢➣➇✈➡❋❾➞❒③➄✖➒❽❘❯❤→❧③❞✞✇❋r♣❘❯❢✞❞✮❱
➊➅✹✾❘④❢✞❶❋➊s✐♣❢➏❧❥❞✞♦❯❧❥❞✞❤③❤❥✐❦❣✫❚▼⑧⑨❶❋❚❋❢②①t✐❦❣✫❚▼✐❦❚✾①t✐❦♠✭❞✳❷❷❴q❶❋❧③①❥➇❋❞✞❧③♠✭❣✫❧③❞❯❉q➒✺❞✚❤❥✐❦♠✚❶❋r⑤❘➍①t❞✞❱■❱q❘✳①t❘✭❶❋❤③✐♣❚❋♦✜①t➇❋❞★❣✫➊❋❤③❞✞❧③➆❯❞✞❱
❢✞❣➃➆✳❘❯❧③✐⑤❘✳①❥❞✞❤➓➊s❶s①→➇q❘✑➆⑦✐♣❚❋♦⑩❧③❞✞❤③✇❃❣✫❚s❤❥❞✞❤→♦❯❞✞❚❋❞✮❧t❘✳①❥❞✞❱✍⑧⑨❧❥❣✫♠ ①❥➇❋❞●♠✚❶❋r➌①t✐➌➆❯❘✳❧❥✐⑤❘➍①t❞➛❚❋❣✫❧③♠④❘❯rq➒➛✐➌①t➇✍♠✜❞✑❘❯❚☛❞✮➹➨❶q❘❯r❃①❥❣
①t➇s❞➉➤s①❥①t❞✮❱✾♠✜❞✑❘✳❚■✐❦❚✍①t➇❋❞➉✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢●❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t❞✮❱▼➎➉Ï✖Ï❙❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥✐♣❣✫❚➯❉❋❘❯❚❋❱✍➒➛✐➌①t➇✼❢✞❣✫❧③❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚✍♦✫✐➌➆✫❞✮❚✾✐❦❚
➱➑❢✮❞✞❚q❘❯❧③✐♣❣✈❛✺❛➣❷➐➢→➇❋❞✭r♣❞✮➆❯❞✞r✖❣❯⑧→❱s✐❦➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❚❋❢✞❞✭➊❃❞②①➟➒➓❞✮❞✞❚❡①➟➒✺❣✓❤③❞✮①t❤★❣❯⑧❽❧③❞✞❤③❶❋r❦①❥❤★✐❦❚⑥①❥➇❋❞✭❤③✐♣♠✚❶sr⑤❘✳①❥❞✞❱⑥❱q❘✳①➣❘✍➒➓❘❯❤
⑧❰❘❯✐❦❧❥r❦✹✜❢✮❣✫❚❋❤❥✐❦❤③①❥❞✞❚➅①❭➒➛✐➌①t➇☛➒➛➇q❘➍①✗❘✳✇❋✇❃❞✞❘❯❧❥❞✮❱✾✐❦❚✍➢✶❘✳➊❋r♣❞➏❿➑❷↕❴q❣✫❧➓❞✒◆s❘❯♠✜✇❋r♣❞✳❉q❘❯♠✜❣✫❚❋♦✚①t➇s❞➉➤❋❧❥❤③①❭❿✸③⑩♦❯❞✞❚❋❞✮❧t❘✳①❥❞✞❱
❱q❘✳①t❘■❤③❞✮①❥❤✞❉➟②■➇q❘❯❱❡❱s✐✳❖❃❞✞❧❥❞✮❚➅①✕❤③✐♣♦✫❚❋❤➉✐❦❚↕❤③❞✒◆↕✇q❘❯❧➙①t❚❋❞✮❧❥❤✚❘✳❚❋❱❡❏✍➇q❘❯❱⑥①t➇❋❞✭❤❥❢✑❘✳r♣❞♥❣❯⑧→❱❋❧③❶❋♦▼❶s❤❥❞✜❢✞❣⑦❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①
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❣✫➊s①t❘❯✐♣❚s❞✞❱⑥➊➨✹✱❝s❛✕➂✶➋✄▲✍①t✐❦♠✭❞✮❤✠❣✫❧➉r⑤❘❯❧③♦✫❞✞❧●①❥➇q❘❯❚❈➒➛➇q❘✳①★❣✫➊s①t❘❯✐♣❚❋❞✮❱↕➊➅✹✱①❥➇❋❞✭✇s❧❥❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱❡♠✜❞✮①❥➇❋❣➑❱➯❷✭➝❭♠✭❣✫❚s♦
➂➃➁✫➁➉♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘✳①t❞✮❱☛❱q❘✳①t❘❯❤❥❞②①t❤✞❉⑦①t➇❋❞❭❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚❋❤③➇❋✐♣✇♥➊➥❞✮①➟➒✺❞✞❞✮❚■➴✾❣✫❚➅①t❞●❻❽❘❯❧❥r❦❣★❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❱④➱sÏ✘❤❽❘✳❚❋❱④①t➇s❞●➴✾❣❯❚➨①❥❞
❻❽❘❯❧③r♣❣✚❤➙①➣❘❯❚❋❱❋❘❯❧❥❱✍❞✮❧❥❧❥❣❯❧❥❤❽✐❦❤❽➊q❘❯❤③✐♣❢✑❘✳r♣r❦✹⑩①❥➇❋❞●❤❥❘❯♠✭❞●❘❯❤➓➒➛➇q❘✳①❽❣✫➊s①➣❘✳✐♣❚❋❞✮❱✍✐♣❚☛✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢✆❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮r⑤❘✳①❥❞✞❱■➎➉Ï✖Ï➛❷

❻➓❣✫♠✜✇q❘❯❧❥✐❦❚❋♦✍①t➇❋❞✭❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤➉❣✫➊s①t❘❯✐♣❚❋❞✮❱↕✐❦❚⑥①❥➇❋❞♥①➟➒➓❣✾❤❥❢✞❞✮❚q❘❯❧③✐♣❣✫❤★❘❯❢✞❢✮❣✫❶❋❚➅①t✐❦❚❋♦✾⑧⑨❣❯❧➏❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤✞❉❹➒✺❞
❚❋❣❯①❥❞✕①t➇❋❘✳①✠❶❋❤③✐♣❚❋♦✼❘④❤③r♣✐❦♦✫➇➅①tr❦✹■❱❋✐➌❖➯❞✮❧❥❞✮❚➨①●❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✞❞✕❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞★❱❋❣⑦❞✞❤✠❚❋❣❯①✗❢➣➇q❘❯❚❋♦❯❞✚①t➇❋❞⑩❣✫❶➑①t❢✞❣❯♠✭❞★♠✚❶❋❢➣➇
❞✮➆❯❞✞❚■①t➇❋❣✫❶s♦✫➇■①❥➇❋❞➉❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❞✞❤➛❘❯❧③❞➏➹➨❶❋✐➌①t❞✠❱❋✐➌❖➯❞✮❧❥❞✮❚➨①➛➒➛✐➌①t➇✼❣✫❧❽➒➛✐❦①❥➇❋❣✫❶s①➛❢✮❣✫❚❋❤③✐♣❱❋❞✮❧❥✐♣❚s♦✜❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤✞❷

➢→➇❋❞➉❚❋❣✫❚❋✇❋❘❯❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐❦❢●❢✞❶❋❧➙➆✫❞➉❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤→❶❋❤③✐♣❚❋♦⑩①❥➇❋❞●❝s❛●❾⑨❱❋❣❯①③①t❞✞❱■r♣✐❦❚❋❞➃➄➞❘❯❚❋❱✼✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱❡❾❰❤③❣✫r♣✐❦❱☛r♣✐❦❚❋❞➃➄
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧❥❤♥❘✳❧❥❞✼✇❋r♣❣✳①❥①t❞✮❱✈✐♣❚✈①t➇❋❞✼r♣❞②⑧ ①♥✇q❘❯❚❋❞✮r➛❣❯⑧➑❴✦✐♣♦✫❶❋❧③❞✍➧❋❷➠➢→➇❋❞✓❻❽➦●➧⑥❢✞❣❯❶❋❚➅①t❤♥➒➓❞✮❧❥❞■❤③①➣❘✳➊❋r♣❞✼➊➥❞✮⑧⑨❣✫❧③❞
❤❥❞✮❧❥❣⑦❢✞❣✫❚➅➆❯❞✞❧❥❤③✐♣❣✫❚➠❘❯❚s❱❼❤❥➇q❘❯❧③✇❋r❦✹↕❱❋❞✮❢✞❧❥❞✞❘❯❤❥❞✮❱❙❘➍⑧ ①t❞✞❧✕❤❥❞✞❧③❣➑❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥❤❥✐❦❣✫❚↔❷⑥✸✺✹❺❘❯❢✞❢✮❣✫❶❋❚➅①t✐❦❚❋♦▼⑧⑨❣✫❧✚❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚↔❉
❣✫❶❋❧✗♠✭❞②①t➇❋❣⑦❱✓❤❥❶s♦✫♦✫❞✞❤➙①t❤✠①t➇❋❘✳①●①t➇s❞✚❱❋❞✞❢✮❧❥❞✞❘❯❤❥✐❦❚❋♦✍①t❧❥❞✮❚❋❱✱❧❥❞✮♠④❘✳✐♣❚❋❞✮❱❈❘✳⑧ ①t❞✮❧✠❿✭✹✫❞✞❘❯❧❥❤✮❷✕➢→➇❋❞⑩❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❱❈➱sÏ✘❤
❘❯❧③❞✗♦✫✐➌➆✫❞✞❚④✐♣❚✭①❥➇❋❞●❧③✐♣♦✫➇➅①✺✇q❘❯❚❋❞✮r➯❣❯⑧✉❴✦✐♣♦✫❶❋❧③❞❭➧s❷✘➢→➇❋❞➉➱sÏ❼❣❯⑧❹①❥➇❋❞✗✇❋❧③❣✫✇➥❣✫❤❥❞✮❱✍❢✞❶❋❧➙➆✫❞●❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✗✐❦❤✺❶s❚❋✐❦⑧⑨❣✫❧③♠✭r➌✹
❤❥♠✭❘❯r❦r♣❞✞❧✺①t➇q❘❯❚✍①❥➇q❘✳①✆❣❯⑧➚①t➇❋❞✠❝s❛➓❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✳❷✧➢→➇❋❞➏❧❥❞✞❤③❶❋r❦①❥❤✆❘❯♦✫❧❥❞✮❞●➒➛✐❦①❥➇■①❥➇❋❞✠①t➇❋❞✮❣✫❧③✹❯❷
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❝↕❞❭➇q❘✑➆❯❞✗❢✞❣❯❚❋❤❥✐❦❱❋❞✞❧③❞✞❱✭①❥➇❋❞✆♠④❘❯❧③♦✫✐♣❚❋❘❯rs❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢❽✇❋❘❯❧③①❥✐⑤❘❯r❋♦❯❞✞❚❋❞✮❧t❘❯r❦✐♣✉✞❞✮❱✭r❦✐♣❚❋❞✞❘❯❧✘♠✜❣➑❱❋❞✮rq✇❋❧❥❞②➆⑦✐♣❣✫❶❋❤③r❦✹
❱❋✐❦❤❥❢✞❶s❤❥❤❥❞✮❱✾✐❦❚✼❸❹✐♣❚✼❘❯❚❋❱■❻❽❘✳❧❥❧❥❣❯r♣r✘❾➮❿❯➁✫➁s➂✑❘➅➄✖⑧⑨❣✫❧➓❢✞r♣❶s❤③①t❞✮❧❥❞✮❱■❱❋❘✳①➣❘s❉⑦➒➛➇❋❞✞❧③❞✠①t➇❋❞✠❞✒❖➯❞✮❢✮①t❤➛❣❯⑧➚❤③❣✫♠✭❞✗❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞✮❤
➃ ❘❯❧❥❞➉♠✜❣➑❱s❞✞r♣❞✮❱✼✇q❘❯❧t❘✳♠✭❞②①t❧❥✐❦❢✑❘❯r❦r❦✹✜❘❯❚s❱■①❥➇❋❞➉❞✡❖❃❞✞❢✮①✆❣❯⑧✧❘⑩❢✞❣➃➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t❞➑➅ ✐♣❤→♠✜❣➑❱❋❞✮r♣❞✮❱■❚s❣✫❚❋✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢✞❘❯r♣r➌✹
❘❯❤❈➡❋❾➞❒③➄Ü❷✗❸➚❻✂❤③➇❋❣➃➒➓❞✮❱✱①t➇❋❞★❢✞❣✫❚➅➆✫❞✮❚➅①t✐♣❣❯❚q❘❯r✶✇s❧❥❣❯➤qr❦❞②➔➩➜❯❞✞❧③❚❋❞✞r➚♠✜❞✮①t➇s❣➑❱■⑧❰❘❯✐♣r❦❞✞❱✼①t❣✭✹⑦✐❦❞✞r♣❱▼❘✭❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢
❞✮➈✜❢✮✐♣❞✞❚➅①➏❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧●❣❯⑧➼❪✖❷⑩✸✺✹▼❤❥✐♣♠✜✇❋r➌✹▼❧③❞✞✇❋r♣❘❯❢✞✐❦❚❋♦☛①t➇❋❞♥❚❋❣❯❚❋✇q❘❯❧❥❘❯♠✭❞②①t❧③✐♣❢✚❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧●✐❦❚❈❸➚❻❈➫Ú❤➉❣✫❧③✐♣♦✫✐❦❚q❘❯r
✇❋❧③❣❯➤qr♣❞Ü➔➟➜✳❞✞❧❥❚s❞✞r➓♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱❺➊➅✹↕①❥➇❋❞☛❚❋❞②➒➛r❦✹↕✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱❼✐❦①❥❞✞❧❥❘✳①t✐➌➆✫❞✜➜❯❞✞❧③❚❋❞✞r➓❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧ ❮➡s❾➞❒③➄②❉✧➒✺❞④➒✺❞✞❧③❞✼❘❯➊❋r♣❞
①t❣✼❢✮❣✫❚❋❤③①❥❧❥❶❋❢②①★❘✼❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢★❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①➏❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧✗❣❯⑧➼❪❙❶s❚❋❱❋❞✞❧✠①❥➇❋❞⑩❤t❘❯♠✜❞⑩♠✚❶❋r➌①t✐➌➆❯❘✳❧❥✐⑤❘➍①t❞➏❚❋❣✫❧❥♠✭❘❯r
❤❥❢✮❞✞❚q❘✳❧❥✐♣❣♥♦✫✐➌➆✫❞✮❚✾✐❦❚✾❸➚❻✗❷�❭❚❋r❦✐♣➜✳❞♥❸✦❻✗❉➐❘✍❧③❞✞♦✫❶❋r♣❘❯❧✠➊q❘❯❚s❱s➒➛✐♣❱s①❥➇❈❢✑❘❯❚⑥➊❃❞♥❶❋❤③❞✞❱↕❘❯❚❋❱⑥❶❋❚❋❱❋❞✮❧➙➔➩❤❥♠✜❣➑❣❯①❥➇❋✐♣❚s♦✍✐♣❤✠❚❋❣✼r♣❣❯❚❋♦✫❞✞❧✗❚❋❞✞❞✮❱❋❞✞❱
①t❣★❢✞❣✫❚s❤③①t❧③❶❋❢✮① ❞ ❢▼❢✮❣✫❚❋❤③✐♣❤③①❥❞✞❚➅①❽❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤➓❣❯⑧❄❪✓➒➛➇s❞✞❚✍❘❯❢✮❢✞❣✫❶s❚➨①❥✐♣❚❋♦★⑧⑨❣✫❧✺❢✮❣✫❧❥❧③❞✞r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤✞❷✵❛➟❚✍❘❯❱❋❱s✐❦①t✐❦❣✫❚↔❉➅①t➇s❞
✇❋❧③❣✫✇❃❣❯❤❥❞✞❱✎❮➡❋❾✭❒③➄➛➇q❘✳❤❭r❦❞✞❤❥❤➛➆✳❘❯❧❥✐♣❘✳①t✐❦❣✫❚☛①t➇❋❘❯❚✾①❥➇❋❞➏❝s❛➓❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧✞❷✾✇✠❶s❧✆❚➨❶❋♠✜❞✞❧③✐♣❢✞❘❯r➐❧❥❞✞❤③❶❋r❦①❥❤❭❤③❶❋♦✫♦✫❞✮❤③①✆①t➇q❘➍①

➂✕▲
Hosted by The Berkeley Electronic Press



①t➇s❞✠✇❋❧❥❣✫✇➥❣✫❤③❞✞❱✍♠✜❞✮①t➇s❣➑❱✍✇➥❞✞❧➙⑧⑨❣✫❧❥♠✜❤✺➒✺❞✞r❦r↔✐♣❚④➤❋❚❋✐❦①❥❞●❤t❘❯♠✜✇❋r❦❞●❘❯❚❋❱✼❣✫❶➑①t✇➥❞✞❧③⑧⑨❣❯❧❥♠✜❤✺①t➇s❞●❝s❛➞♠✜❞✮①❥➇❋❣⑦❱↔❷✘➢→➇❋❞✮✹
❘❯r❦❤❥❣♥❤❥❶❋♦❯♦✫❞✞❤➙①t❤➛①t➇q❘✳①→①❥➇❋❞➉✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱ ❮❪❡✐❦❤→❧❥❞✞r♣❘✳①t✐➌➆✫❞✮r❦✹☛✐❦❚❋❤❥❞✮❚❋❤❥✐➌①t✐➌➆✫❞●①t❣♥①t➇s❞➏❢➣➇s❣✫✐♣❢✮❞✠❣❯⑧✧➊q❘✳❚❋❱s➒➛✐♣❱➑①t➇↔❷
➴✾❣✫❤➙①➛✐♣♠✜✇❃❣✫❧➙①➣❘❯❚➅①❥r❦✹✫❉➨➒✺❞✠➇q❘✑➆✫❞➉❤❥➇❋❣➃➒➛❚✼①t➇q❘➍①→✇❋❧❥❣❯✇❃❞✮❧❥r❦✹④❘❯❢✮❢✞❣✫❶❋❚➅①❥✐♣❚❋♦⑩⑧⑨❣✫❧➓①❥➇❋❞✗➒➛✐➌①t➇❋✐❦❚➑➔➟❤③❶❋➊⑦➫③❞✞❢②①➛❢✞❣✫❧③❧❥❞Ü➔

r⑤❘➍①t✐♣❣❯❚④❢✑❘✳❚☛❧❥❞✮❱❋❶❋❢✞❞●➆✳❘❯❧③✐⑤❘✳①❥✐♣❣✫❚✭❣❯⑧➐✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❞✮❧➓❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❞✞❤➓✐♣❚✭①❥➇❋❞✠♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘❯r➯❤③❞✞♠✜✐♣✇q❘❯❧❥❘❯♠✜❞✮①t❧③✐♣❢➛♠✜❣➑❱❋❞✮r✧❾➮❿✫➄②❉
➫③❶❋❤➙①✗❘✳❤✆✐❦❚✼✇q❘❯❧t❘✳♠✭❞②①t❧❥✐❦❢●♠✜❣➑❱❋❞✮r♣❤✮❷ ❼ ✃ ✃ �➸➵ ✷ ❊t➺
➝✗❤③❤❥❶❋♠✜❞▼❞✞❘❯❢➣➇÷ÿ✒➁☛➇q❘❯❤✜❘⑥❢✮❣✫♠✜✇q❘❯❢✮①✜❤③❶❋✇❋✇➥❣✫❧③①④❘❯❚❋❱✈①t➇q❘➍①✭❣❯❚❙✐❦①❥❤⑩❤❥❶❋✇s✇❃❣✫❧➙①✑❉❷ÿ✒➁☛✐♣❤♥➊➥❣✫❶❋❚❋❱❋❞✮❱ ❘✑➒➓❘➃✹

⑧⑨❧❥❣❯♠ ➁➑❷●➢→➇❋❧❥❣❯❶❋♦✫➇❋❣✫❶➑①●①t➇❋❞✚❘❯✇❋✇➥❞✞❚❋❱❋✐➥◆❃❉➯➒➓❞♥❘✳❤❥❤❥❶s♠✭❞✕①❥➇❋❞✚❞✮➹⑦❶s✐❦➆✳❘❯r♣❞✮❚➅①●❢✞❣❯❚➨➆❯❞✒◆➑✐❦①➟✹▼❢✞❣✫❚s❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚❋❤❭♦✫✐❦➆❯❞✞❚✱✐❦❚
❻❽❘❯❧③❧❥❣✫r❦r➀❉➯❞②①➏❘❯r➀❷④❾➙➂✤●✶●✼❏✫➄➛➇❋❣✫r♣❱➯❷✕➢→➇❋❞✮❤❥❞♥❢✞❣✫❚s❱❋✐❦①❥✐♣❣✫❚❋❤✗❞✞❚❋❤③❶❋❧❥❞⑩①t➇❋❘✳①✠①t➇❋❞ ❮ä ❘❯❚❋❱ ❮❪ ❣❯➊s①➣❘❯✐❦❚❋❞✞❱❈✐❦❚➠❾★②➅➄✗❘✳❚❋❱
❾❰➧➅➄✠❞✦◆➑✐♣❤③①➏❶❋❚s✐♣➹➨❶❋❞✞r➌✹❈❘❯❚❋❱⑥r♣✐❦❞⑩✐♣❚⑥❘✼❢✞❣✫♠✜✇q❘❯❢②①➉❤❥❞✮①✞❷✭❝↕❞✜❘❯r♣❤③❣✾❘✳❤❥❤❥❶s♠✭❞♥①t➇q❘➍①➉❢✞❣✫❚❋❱s✐❦①t✐❦❣✫❚❋❤✠❞✮➹⑦❶s✐❦➆✳❘❯r♣❞✮❚➅①➏①❥❣
❻➓❣✫❚❋❱s✐❦①t✐❦❣✫❚ ❿❈❣✳⑧➉❻❽❘❯❧③❧❥❣✫r❦r➀❉✖❞✮①④❘❯r➀❷ ❾➙➂✤●✶●✼❏✫➄✕➇❋❣❯r♣❱↔❷ ➢→➇❋❞✾✇s❶❋❧❥✇➥❣✫❤❥❞■➊➥❞✞➇❋✐❦❚❋❱➠①❥➇❋❞✞❤③❞✓❘❯❤③❤❥❶❋♠✜✇s①❥✐♣❣✫❚❋❤♥✐❦❤♥①❥❣
❞✞❤➙①➣❘❯➊sr♣✐♣❤③➇♥❶❋❚❋✐❦⑧⑨❣❯❧❥♠❑❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❚❋❢✞❞❭❣❯⑧✰❮➡✠❘✳❚❋❱ ❮✝➞❷✧➢→➇❋❞➛❤③①❥❧❥❶❋❢②①t❶❋❧③❞❭❣❯⑧➥①t➇s❞✆✇s❧❥❣⑦❣❯⑧➥➇q❘❯❤✖➊❃❞✮❞✞❚✜♦✫✐❦➆❯❞✞❚✜✐♣❚✭➴▼❘❯❢➣➜
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➍✵➏æ➁✠ç ❨
➍✵➏æ
à ç ❨

→ í➟✄✧❿➂➁★➁✖✛ ❿➂➁ à ✄✧❿ àðà ➦✕➃➄❿ à Ï✜✝✠✟✍✡☞✡➨❾➞➅♦❿ à ➄✑➨❄✝➓❾➞➅♦❿➂➁✞➄⑦ò❷❺ ➁❙❻ ❾❰➝★❷ï❿❯➄

�❭✇✾①t❣④①❥➇❋✐♣❤✆✇❃❣❯✐♣❚➅①✑❉➸➒➓❞✕➇q❘✑➆✫❞✚❚❋❣✳①✠❘❯❤③❤❥❶❋♠✜❞✞❱➺❽▼❿✠✁➵❽✱❷❭➢→➇❋❞✚❧③❞✞❤❥❶sr❦①t❤❭✐♣❚■①t➇❋❞✚♠✭❘❯✐❦❚■①❥❞✒◆⑦①➉❘❯❧③❞✕❧❥❞✮✇❃❣❯❧③①t❞✮❱
➒➛✐❦①❥➇☛①t➇❋✐❦❤❽❘❯❤③❤❥❶❋♠✜✇s①❥✐♣❣✫❚④⑧⑨❣❯❧➓①t➇❋❞✗✇❋❶❋❧❥✇➥❣✫❤③❞✠❣❯⑧➚❘✚❢✞r❦❞✑❘❯❚✍✇❋❧③❞✞❤③❞✞❚➅①➣❘✳①❥✐♣❣✫❚➯❷✧❝✣✐❦①t➇s❣✫❶s①➓①❥➇❋✐♣❤❽❘❯❤❥❤③❶❋♠✭✇➑①t✐♣❣❯❚↔❉s➊❋❶➑①
➒➛✐❦①❥➇④❘➉➊➥❣✫❶❋❚❋❱✭❣❯⑧❃①❥➇❋❞➔❽▼❿➟❉➨✐♣❚♥①t➇❋❞➛r♣✐❦♠✭✐➌①✘❘❯❤➤❢⑤ø ù ❉➅①❥➇❋❞❭❞②➈✜❢✞✐♣❞✮❚➅①➓❤③❢✞❣✫❧③❞✚❾⑨➝✕❷×❿✫➄✧➊❃❞✮❢✞❣✫♠✜❞✞❤✖①t➇❋❞✆❣✫➊➅➆⑦✐♣❣✫❶s❤
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➍æ➁✠ç ❨

➍æ
à ç ❨

→ í ✄✯➁★➁✖✛ ➁ à ✄ à à ➦✕➃ à Ï✜✝✠✟☛✡☞✡➨❾➞➅ à ➄✑➨❮✝➓❾➞➅❙➁✮➄ ò ❺ ➁❙❻
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➍æ➁✺ç ❨
➛ è ❨★é❿➂➁ þ ➁❆➁❿ Ô◗Õ⑦❾➞➅♦❿➂➁✾Ï❐❒③➄✮❾★➀✿❿➂➁✾Ï✎➛✜❿↔➁✞➄
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➍æ➁✠ç ❨
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➠ Ò Ú ❨➴ ❾➞❒③➄➝❢ Ú ❨ åæ ❿➥ç ❨
➍æ➁✺ç ❨
➛ è ❨★é❿➂➁ þ ➁❆➁❿ Õ ➴ ✕ÛÏ ➊✫Ð ❾✭❒✦❻✺➅♦❿➂➁✞➄✮❾★➀✿❿➂➁➼Ï❡➛✹❿➂➁②➄

➠ Ô✒Ó➅❾❆Ø ➴ ➠÷➦❁r♣❣✫♦s❾❲❢↔➄✺Û✆❢✌Ø✜➨ ❨★➘⑦➴ ➠➢❢ Ú ❨★➘⑦➴ ➄✒❻ ❾❰➝★❷✄▲✫➄

➒➛➇❋❞✮❧❥❞ Ñ Ï ➊✵Ð ❾➞❒③➄❽✐❦❤→❱❋❞✮➤q❚s❞✞❱▼✐❦❚↕❾❰➝✕❷î■➅➄Ü❉ Õ ❨ ✕ÛÏ ❨ Ð ❾➞❒✦❻✦×❁➄❮✁ ➁s➶ Õ ➴ ✕ÛÏ ❨ Ð ❾➞❒✦❻✑×➍➄➟❺ Ï Õ ❾➞❒✦❻✦×❁➄Ü❉➸❘❯❚❋❱
Õ ❨ ✕ÛÏ ➊✫Ð ❾➞❒✦❻✦×❁➄↕❺ Ï Õ ❾✭❒✦❻✦×❁➄✉➠ ×Ù ❾ Õ ❨ ✕ÛÏ ➊ Ú ❨ Ð ➶✺❒✦❻✦×❁➄②➶ Õ ➴ ✕ÛÏ ➊✫Ð ❾✭❒✦❻✦×❁➄➟❺ ×Ù ❾ Õ ➴ ✕ÛÏ ➊ Ú ❨ Ð ➶✺❒✦❻✦×❁➄✒➋

➝❽①➓❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❚❋❢✞❞✳❉ ❮➡ ➸ ❾➞❒③➄✿Ï✈➡❋❾➞❒③➄✘❤❥➇❋❘❯❧❥❞✮❤✺①t➇s❞❭❤❥❘❯♠✭❞✆❘❯❤➙✹⑦♠✭✇s①❥❣❯①t✐❦❢➛❤③①t❧③❶❋❢✮①❥❶❋❧❥❞❭❘❯❤➞✐♣❚▼❾❰➝★❷✄▲➅➄✧❞✦◆s❢✮❞✞✇s①✺①t➇q❘➍①
Ñ Ï ➊✫Ð ❉ Õ ❨ ✕ÛÏ ➊✵Ð ❘❯❚❋❱ Õ ➴ ✕ÛÏ ➊✫Ð ❤❥➇❋❣❯❶❋r♣❱✓➊➥❞✕❧③❞✞✇❋r♣❘❯❢✞❞✮❱✓➊➅✹ Ñ ➸ ❉ Õ ❨ ✕ ➸ ❘✳❚❋❱ Õ ➴ ✕ ➸ ❉➯❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢②①t✐❦➆❯❞✞r➌✹✫❉➯➒➛➇❋❞✮❧❥❞Ü×Ù ✐♣❤✗♦❯✐❦➆✫❞✮❚
✐♣❚↕❾⑨➝✕❷✄❏✫➄②❉ Ñ ➸ ❉ Õ ❨ ✕ ➸ ❘✳❚❋❱ Õ ➴ ✕ ➸ ❤t❘✳①❥✐♣❤③⑧ ✹✭①t➇❋❞➉❢✮❣✫❧❥❧③❞✞❤❥✇➥❣✫❚❋❱s✐♣❚❋♦✜✐♣❚➅①t❞✮♦✫❧t❘➍①t✐♣❣❯❚✍❞✞➹➨❶q❘✳①❥✐♣❣✫❚❋❤✮➪

Ñ ➸ ❾✭❒③➄ ❺ ➡ è ➴➝é ❾✭❒③➄✫Ï✜Ò Ú ❨➴ ❾➞❒③➄ æ ➁ æ
à✫✱ç✼➁ →➋q➢✄✯➁★➁✒þ ➁ à ✄ àðà Ñ ➸ ❾✭➅ à ➄✞➣ ➅➪➁➇❺÷❒❉s➼ÿ✒➁❯❾✭❒③➄②➶Õ ❨ ✕ ➸ ❾✭❒✦❻✦×❁➄ ❺ Ï Õ ❾➞❒✦❻✑×➍➄✉➠ ×Ù ❾ Õ ❨ ✕ ➸ ➶✺❒✦❻✦×❁➄②➶ Õ ➴ ✕ ➸ ❾➞❒✦❻✦×❁➄➟❺ ×Ù ❾ Õ ➴ ✕ ➸ ➶✺❒✦❻✦×❁➄✒➋❼ ➽✑➱ ✃❑✔✘✩✍✩♥✪ ✩♥✪➧✃❑✔✘✩✜✏❡✩✜✤✧☎✮✡✧☎✞✩✜✟ ❉

➢→➇❋✐❦❤✕❘❯✇s✇❃❞✮❚❋❱❋✐➌◆↕❤③➜❯❞✮①❥❢➣➇❋❞✞❤♥❘■✇❋❧❥❣⑦❣❯⑧✺①t❣▼❤③➇❋❣➃➒ ①t➇q❘➍①✕✐❦❚⑥①❥➇❋❞✍➎➉❘❯❶❋❤③❤❥✐⑤❘✳❚↕❢✞❘❯❤❥❞④❘❯❤❥❤③❶❋♠✭✐❦❚❋♦✓❘■r♣✐❦❚❋❞✑❘❯❧✠r❦✐♣❚❋➜➸❉✝ó❺❨✝✠✟✍✡☞✡➨❉➚①t➇❋❞✭r⑤❘✳①③①t❞✮❧★♦✫✐➌➆✫❞✮❚❺➊➅✹ ❾❲■➅➄✠➒➛✐➌①t➇❣✄❅➊➥❞✞✐❦❚❋♦✾①❥➇❋❞④✐❦❱❋❞✞❚➅①❥✐❦①➟✹⑥♠④❘➍①t❧❥✐➥◆❃❷❤❴➸❣❯❧➏①❥➇❋❞④✇❋❧③❣➑❣✳⑧→❣❯⑧→①t➇s❞
♦✫❞✮❚❋❞✞❧❥❘❯r✘❢✑❘❯❤③❞❯❉➚❤❥✐❦♠✭✇❋r➌✹▼✇sr⑤❘❯❢✮❞⑩❞✞r♣❞✮♠✭❞✮❚➅①t❤➉✐♣❚✢✄ ❾ ①t➇❋❞⑩➤q❧③❤③①➏❱❋❞✞❧③✐❦➆✳❘✳①❥✐❦➆✫❞⑩❣✳⑧✾➛➐➄●❘➍①✠①t➇❋❞♥❧❥✐❦♦✫➇➅①➉✇❋r⑤❘✳❢✞❞✞❤✮❷♥➝❽①
❢✞❣❯❚➨➆❯❞✞❧③♦✫❞✞❚❋❢✮❞❯❉➥❶❋❤❥✐❦❚❋♦▼❾★②➅➄Ü❉❋✐❦①→❢✞❘❯❚■➊❃❞➉❤❥➇s❣❁➒➛❚■①t➇q❘➍①✑❉s⑧⑨❣✫❧➛❘♥♦✫✐➌➆✫❞✞❚❤❪✖❉❋➒✺❞➏➇❋❘➃➆❯❞

➁ ❺ ❢ Ú ❨ åæ❿➥ç ❨
➍æ➁✺ç ❨
ÔÖÕ⑦❾✭❒✫Ï✎➅♦❿➂➁②➄❴➍➉✛ ➁★➁❿ í ➀✿❿➂➁➤Ï✎➃◗❿↔➁✒❪✈Ï ❮➡❋❾✭❒✦❻✔❪✦➄✫Ïß➦➑❾➞➅♦❿➂➁✾Ï❐❒③➄✠Û✶Ø✜➨ ❮ä ❨ ❾✭❒✦❻✔❪✦➄ ò

➠ æ Ö ✱ç✼➁ ✛ ➁✵Ö❿ q✼➀✿❿➟Ö➒Ï✎➃➄❿➟Ö➥❪⑤Ï ❮➡❋❾✭➅✹❿➟Ö❲❻✔❪✦➄❞s ➏ ➋
➢✦❘❯➜➨✐♣❚❋♦♥❱❋❞✮❧❥✐❦➆✳❘✳①❥✐❦➆❯❞✞❤→➒➛✐❦①❥➇■❧③❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①✆①t❣➄❪❡❣✫❚■➊➥❣❯①t➇✼❤❥✐❦❱❋❞✞❤✮❉q❱❋✐♣❧③❞✞❢②①❭❱s❞✞❧❥✐➌➆✳❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤❽r❦❞✑❘❯❱✍①t❣

➁ ❺ ❢ Ú ❨ åæ ❿❩ç ❨
➍æ➁✺ç ❨
ÔÖÕ⑦❾✭❒✫Ï✎➅♦❿➂➁✮➄✮Ý➟✛ ➁❆➁❿ ❮✝❽❾➞❒③➄✫Ï✞✛ ➁❆➁❿ ➦➨❾➞➅♦❿➂➁✾Ï✎❒③➄✺Û✸Ø✌➨ ô ❮ä ❨ ❾✭❒✦❻✔❪✦➄✺Û ô ❪

Ï æ
à
✛ ➁ à❿ ➃◗❿➯Ö✽➠ æ

à✲✱ç✼➁ ✛ ➁ à❿ ❮✝❽❾✭➅✹❿ à ➄➁Þ✼➋
❿✫❿
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❛➩①✆✐♣❤→❤➙①t❧t❘✳✐♣♦✫➇➅①❥⑧⑨❣❯❧③➒➓❘❯❧❥❱✍①t❣♥❤③➇❋❣➃➒✥①t➇q❘➍①❷❢➓Ú ❨ ✰ å❿➥ç ❨ ✰ ➍➁✺ç ❨ ÔÖÕ⑦❾✭❒✫Ï✎➅♦❿➂➁②➄✵✛ ➁❆➁❿ ➦➑❾➞➅♦❿➂➁✾Ï❐❒③➄✠Û✶Ø✜➨☛❺✣Ô✒Ó⑦❾Ó➂❁➄②❉q❘✳❚❋❱
❢ Ú ❨ åæ ❿➥ç ❨

➍æ➁✠ç ❨
✛ ➁❆➁❿ ÔÖÕ➨❾✭❒✰Ï❐➅♦❿➂➁✮➄ ❺ ßà á ➍æ➁✺ç ❨ →④❾❲✛ ➁★➁ ➣ ➅➪➁✛❺s❒③➄✺ÿ✒➁❯❾✭❒③➄❊â ãä ➦➨➂➼➠ÓÔ✦Ó⑦❾➙➂➃➄✦➨✽❻ ❾❰➝★❷✄●✫➄

❢ Ú ❨ åæ❿➥ç ❨
➍æ➁✺ç ❨
ÔÖÕ⑦❾✭❒✫Ï✎➅♦❿➂➁②➄

➍æ
à ç ❨

✛ ➁ à❿ ➃➄❿ à ❺ ßà á ➍æ➁✺ç ❨ ➍æà ç ❨ → ❜ ✛ ➁ à ➃ à ➣ ➅➪➁✛❺s❒ ❝ ÿ✡➁➍❾➞❒③➄➉â ãä ➦➨➂➼➠✜Ô✒Ó➨❾Ó➂❁➄✦➨✽➋❾❰➝★❷❦➂➃➁✫➄
❛➟❚✾❘❯❱❋❱❋✐➌①t✐♣❣❯❚↔❉➑➒✺❞➉➇q❘✑➆✫❞➉①t➇q❘✳①

❢ Ú ❨ åæ❿➥ç ❨
➍æ➁✺ç ❨
ÔÖÕ⑦❾✭❒✫Ï✎➅♦❿➂➁②➄✦➦ æ

à✲✱ç✼➁ ✛ ➁ à ❮✝❽❾✭➅✹❿ à ➄✦➨➑❺ ➍æ➁✠ç ❨
➍æ
à✲✱ç✼➁ ★ß→④❾❲✛ ➁ à ➣ ➅❙➁➇❺÷❒③➄ ❮✝❽❾✭❒ à ➄✺ÿ à ➁✳❾➞❒ à ❻✠❒③➄✠ú✶❒ à ➦➨➂➤➠✜Ô✒Ó⑦❾Ó➂❁➄✦➨✽➋❾⑨➝✕❷➌➂✫➂❁➄

➢→➇❋❞➏❢✞❣✫♠✚➊s✐♣❚q❘✳①❥✐♣❣✫❚s❤❽❣❯⑧❽❾❰➝✕❷î●➅➄Ü❉➐❾❰➝★❷❦➂➃➁✫➄②❉➚❾❰➝★❷❦➂❯➂❁➄➓r♣❞✞❘❯❱✍①t❣
➍æ➁✺ç ❨
→☛❾✴✛ ➁❆➁ ➣ ➅➪➁❷❺÷❒③➄✺ÿ✒➁❯❾✭❒③➄ ❮✝❽❾✭❒③➄✫Ï ➍æ➁✺ç ❨

➍æ
à ç ❨

→☛❾❲✛ ➁ à ➃ à ➣ ➅❙➁➇❺s❒③➄✠ÿ✡➁✳❾➞❒③➄

Ï
➍æ➁✺ç ❨

➍æ
à✲✱ç✼➁ ★ →☛❾✴✛ ➁ à ➣ ➅❙➁➇❺❝❒③➄ ❮✝❽❾➞❒ à ➄✺ÿ à ➁✳❾✭❒ à ❻✺❒③➄✢ú✶❒ à ❺✣Ô✒Ó⑦❾Ó➂❁➄✒❻ ❾❰➝★❷❦➂❁❿❯➄

❶❋❚❋✐➌⑧⑨❣✫❧❥♠✜r❦✹✼❣❯❚t❒Ü❷★➦●✐❦➆⑦✐❦❱❋✐♣❚❋♦✓❾❰➝★❷❦➂❁❿❯➄❭➊➅✹ ✰ ➁ →☛❾✴✛ ➁❆➁ ➣ ➅❙➁☛❺Ù❒③➄✺ÿ✒➁✳❾✭❒③➄②❉❹❚❋❣✳①t✐♣❚s♦④①t➇q❘➍① ❮✝❽❾➞❒③➄✗❶s❚❋✐❦⑧⑨❣✫❧③♠✭r➌✹✼❢✞❣✫❚⑦➔
➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❤❽①t❣❬✝➓❾➞❒③➄②❉➑❘❯❚❋❱④❢✞❣✫♠✜✇q❘❯❧③✐♣❚❋♦➏①t➇❋❞❭❤❥❞✞❢✮❣✫❚❋❱■❘❯❚❋❱✭①t➇❋✐❦❧❥❱④①❥❞✞❧❥♠✜❤✺①❥❣✍❾★❏✫➄✺❘❯❚s❱❈❾★▲➅➄✘➒➛✐❦①❥➇☛❞✞r❦❞✞♠✜❞✞❚➅①t❤✺✐♣❚✒✄✁ ➂✫❉❋➒✺❞★❢✞❘❯❚■❱❋✐♣❧③❞✞❢✮①❥r❦✹④❞✞❤③①t❘❯➊❋r❦✐♣❤❥➇■➬✘❧❥❣❯✇❃❣✫❤③✐❦①❥✐♣❣✫❚✱➂➏➊➅✹✍r♣❞②①❥①t✐❦❚❋♦ ❮✝➓❾✭❒③➄→❢✮❣✫❚➅➆✫❞✮❧❥♦✫❞✮❤❭①t❣❑✝❽❾✭❒③➄➓✐♣❚↕❾❰➝★❷❦➂❁❿❯➄➛❘✳❚❋❱
❚❋❣❯①❥✐♣❚❋♦✚①❥➇q❘✳①✎✝❽❾✭❒③➄✺⑧⑨❶❋r❦➤qr❦r♣❤➉❾❲■➅➄②❷
❼ ➽✢õ ✃❑✔✘✩✍✩♥✪ ✩♥✪➝å✮æ③ç
➢→➇❋❞➉✇❋❶❋❧③✇❃❣❯❤❥❞➉❣❯⑧➐①t➇❋✐❦❤→❤❥❞✮❢✮①t✐❦❣✫❚✼✐♣❤❽①❥❣✜❱s❞✞❧❥✐➌➆✫❞●①❥➇❋❞➏❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣❯①❥✐♣❢●❱s✐♣❤③①❥❧❥✐❦➊❋❶s①t✐❦❣✫❚☛❣❯⑧ ❮❪✖❷✧❝❡❞●➤❋❧❥❤③①✆❢✮❣✫❚❋❤③①❥❧❥❶❋❢②①
①t➇s❞➉⑧⑨❣❯r♣r♣❣➃➒➛✐❦❚❋♦⑩❸❹❞✞♠✜♠④❘➑❉➑➒➛➇❋✐❦❢➣➇✾✐❦❤➛❘✜❢✮❣✫❚❋❤❥❞✮➹➨❶❋❞✞❚❋❢✮❞✕❣❯⑧✶➬✘❧❥❣✫✇➥❣✫❤③✐❦①t✐❦❣✫❚✱➂✫❷

◗✖➳➑➲❡➲❣❱✜✺✻è✵❥✙❚✯❘✸❬✿❨✇❁☞❩➒❬✜q✒❯❲❱❆❥✙❬ ❧ ❾✢❼ ➄✗●
æ ➁ æ ➊✪é q ❤➃✴➁☞✄☛➁❆➁✑þ ➁✫➊ ✄✶➊✗➊ ❧ ❾➞➅✹➊➃➄✞➣ ➅✂➊➔❺÷❒ s ÿ➉➊➅❾✭❒③➄➤❺ ➁❙➋ ❾❰➝★❷❦➂✕②✫➄

è✂❩➒❚✦❯❀✾✿❭✒❚✑❆➳❥✙❚✔❭✖● æ ➁ æ ➊ é q ❤➃✴➁☞✄☛➁❆➁✦þ ➁✵➊ ✄❬➊✲➊ ❧ ❾✭➅✂➊✑➄ s ❺✂➁❙➋ ❾❰➝★❷❦➂✑➧➅➄
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ê➼❚✔❥✕❥❂❁✧❥❂❁✎✼✉❭✑❆✶❆◗❘♥ë❋ì✖❝↕❞➉❧❥❞✮➒➛❧③✐❦①❥❞④❾★③✫➄➓➊➅✹
æ ➁ æ ➊ Ï q ❤➃✗➁✑✄☛➁❆➁✑þ ➁✫➊ ✄✶➊✗➊♠➣ ➅✂➊➔❺s❒ s ÿ➉➊➅❾➞❒③➄↕❺ ➁❙➋ ❾❰➝★❷❦➂✞③❯➄

Ï✘➹➨❶q❘✳①t✐❦❣✫❚↕❾❰➝★❷❦➂✕②✫➄→✐❦❤→❞✞❤➙①➣❘❯➊❋r❦✐♣❤③➇❋❞✞❱✼➊➅✹✼♠✚❶❋r➌①t✐♣✇sr❦✹⑦✐♣❚❋♦★➊❃❣✳①t➇✼❤❥✐❦❱❋❞✞❤➛❣❯⑧→❾❰➝✕❷➌➂✞③✫➄➓➊➅✹ ❧ ❾➞❒③➄→❘❯❚❋❱■❚❋❣❯①❥✐♣❚❋♦✚①❥➇q❘✳①
Ï❶q ❤➃✴➁✑✄☛➁★➁✦þ ➁✵➊ ✄✶➊✗➊ ❧ ❾➞➅✹➊➃➄✕➣ ➅✹➊➔❺s❒❉s✧❺ Ï❶q ❤➃✴➁✑✄✯➁★➁✑þ ➁✵➊ ✄✶➊✗➊✽➣ ➅✹➊➔❺❝❒❉s ❧ ❾✭❒③➄✒➋

Ï✘➹➨❶q❘✳①t✐❦❣✫❚↕❾❰➝★❷❦➂✑➧➅➄❽⑧⑨❣❯r♣r♣❣➃➒➛❤❽❱s✐♣❧❥❞✮❢✮①❥r❦✹④⑧⑨❧③❣✫♠ ❾⑨➝✕❷➌➂✕②➅➄Ü❷ê➼❚✔❥✕❥❂❁✧❥❂❁❬P❂í✑❙▼ì➼❴q❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚❋♦➏①t➇❋❞➉❤❥❘❯♠✭❞✠❱s❞✞❧❥✐➌➆✳❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➛❘❯❤→✐❦❚✾❸➚❻ ❘❯❚❋❱✼➜❯❞✮❞✞✇❋✐❦❚❋♦④❣✫❚sr❦✹④①❥➇❋❞✠❞✞❤③❤❥❞✮❚➨①❥✐⑤❘❯r❹①❥❞✞❧❥♠✜❤✞❉
❤❥❣❯♠✭❞➞①t❞✞❱s✐♣❣✫❶❋❤✦❢✑❘❯r❦❢✞❶❋r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➐r♣❞✞❘❯❱✕①❥❣✗①t➇❋❞➞⑧⑨❣✫r♣r❦❣➃➒➛✐♣❚❋♦❭❘❯❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢➞❞✒◆➑✇q❘✳❚❋❤❥✐❦❣✫❚✚⑧⑨❣✫❧➐①t➇❋❞❽✇s❧❥❣❯➤qr❦❞✺❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧
❮❪✖➪

❢ ❨★➘⑦➴ ➦ ❮❪➻Ï❐❪↕➨➑❺ q ❰❧ ❾❆➚✚➄ s Ú ❨ ➦❊♠ å ➠Óî ❨ å Ï✌î ➴ å ➨✛➠ÓÔ✦Ó➨❾➙➂❁➄✦❻
➒➛➇❋❞✮❧❥❞ ❰❧ ❾❆➚★➄❽✐♣❤→❱❋❞②➤q❚❋❞✞❱✾✐♣❚■➬✘❧❥❣✫✇➥❣✫❤③✐❦①t✐❦❣✫❚■❿➑❉
♠ å ❺ ➂✞Û❯❿❋❾❲❢✌Ø ⑧ ➄ ❨★➘⑦➴✶ïð ❢ Ú ❨ åæ ❿➥ç ❨

➍æ➁✠ç ❨
➍æ
à ç ❨

➛➓è ❨★é❿➂➁ þ ➁ à❿ ➛✵è ❨★é❿ à ❤➃➄❿➂➁✕➦ Ñ ➸ ❾✭➅✹❿ à ➄❄➠ßØ Ñ ➸ ❨ ❾➞➅♦❿ à ➄❄➠➩Ñ✛Ó⑦❾❆Ø ➴ ➄✑➨❞ñò✧➦➨➂➼➠✜Ô✒Ó➨❾Ó➂❁➄✦➨➨➶
î ❨ å ❺ ❢ Ú ❨★➘⑦➴ åæ❿➥ç ❨

❤➃ ➐❿ ✄✧❿Ó❾★➚✿❿ ➄ Ú ❨ ❾❲➀ ❿ Ï❡➛ ❿ ➄②➶

î ➴ å ❺ ßà á ❢ Ú ❨★➘⑦➴ åæ ❿➥ç ❨
➍æ➁✠ç ❨

➍æ
à ç ❨

❤➃➄❿➂➁✑➛✵è ❨★é❿➂➁ þ ➁ à❿ ➛✵è ❨★é❿ àôóõ Ò Ú ❨➴ ❾✭➅✹❿ à ➄✢❢ Ú ❨
åæ❿➯ö➎ç ❨ ➍æ➁✵ö✄ç ❨ ➛✵è ❨★é❿ ö ➁ ö ❾❲þ✞❿ ö ➄ ➁ ö ➁ ö÷ ÔÖÕ⑦❾➞➅♦❿➯ö ➁✵ö➪Ï➭➅✹❿ à ➄✠➮ æ Ö ❾➞þ✙❿⑥ö ➄ ➁ ö Ö ❾★➀✿❿➯ö⑥Ö➒Ï❡➛✜❿➯öøÖ❦➄ ❐ ➠ Õ ➴ ✕ ➸ ❾✭➅✹❿ à ❻✺➅♦❿➯ö ➁❂ö♣➄✞❾★➀✿❿➯ö ➁✵ö❙Ï✎➛✜❿➯ö ➁✵ö♣➄

➠ Õ ❨ ✕ ➸ ❾✭➅✹❿ à ❻✺➅♦❿ ö ➁ ö ➄✠➮ æ Ö ❾➞þ✙❿ ö ➄ ➁ ö Ö ❾★➀✿❿ ö Ö➒Ï❡➛✜❿ ö Ö❦➄ ❐❫ù➇ú①❐ ➦➨➂➼➠ÓÔ✦Ó➨❾Ó➂❁➄✦➨✽❻
➒➛✐❦①❥➇ Ñ ➸ ❉ Õ ❨ ✕ ➸ ❉➥❘❯❚❋❱ Õ ➴ ✕ ➸ ➊❃❞✮✐♣❚❋♦♥❱❋❞②➤q❚❋❞✞❱▼✐♣❚■➝✗✇❋✇➥❞✞❚❋❱s✐➌◆■➝✕❷×❿♥❘❯❚❋❱ Ñ ➸ ❨ ➊❃❞✮✐♣❚❋♦⑩①t➇s❞★❚❋❞✦◆⑦①✗❣✫❧③❱❋❞✞❧➛①t❞✮❧❥♠ ✐❦❚
❘✚➇❋✐❦♦✫➇❋❞✞❧✺❣✫❧❥❱s❞✞❧❽➊❋✐♣❘❯❤❽❞✦◆s✇❋❘❯❚❋❤❥✐❦❣✫❚✍❣❯⑧ ❮➡★⑧⑨❣✫r❦r♣❣➃➒➛✐♣❚s♦➏①❥➇❋❞✠❞✞➹➨❶❋✐➌➆❯❘✳r♣❞✞❚➅①→❱s❞✞❧❥✐➌➆✳❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➓✐❦❚☛➢→➇❋❞✮❣✫❧❥❞✮♠➋➂✠❣❯⑧➓❴➸❘❯❚↔❉
❞✮①★❘❯r➮❷✖❾➙➂✤●✶●✼③✫➄Ü❷✧❛➟❚↕♦❯❞✞❚❋❞✮❧t❘❯r➮❉➐⑧⑨❣❯❧➉❘❯❚↕❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧✗❣❯⑧✛➡⑦❉➐❞❯❷ ♦❋❷❦❉➐①t➇s❞♥❝s❛❭❞✞❤➙①t✐♣♠✭❘✳①❥❣✫❧✞❉➯①❥➇❋❞✜❤❥➹➨❶q❘❯❧③❞✜➊s❧t❘❯❢➣➜✳❞✮①
①t❞✮❧❥♠❵✐♣❚s❤❥✐♣❱s❞✎♠ å ✐❦❤➓❣❯⑧❹❣❯❧❥❱❋❞✮❧✾Ñ✛Ó➨❾Ó➂❁➄②❷✘➢→➇➨❶❋❤➓❣✫❚❋❞✆❚❋❞✞❞✮❱❋❤➇❢❄Ø✧⑧→♦✫❣⑦❞✞❤✖①t❣✚➁➏①t❣★❞✞r❦✐♣♠✜✐♣❚q❘✳①❥❞❽①t➇❋❞❭➊❋✐⑤❘✳❤➞①❥❞✞❧❥♠❵✐❦❚♠ å ❷✯❴➸❣❯❧❭①t➇s❞✚✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱❈❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❣✫❧✞❉❃❘❯❤➉❘④❢✮❣✫❚❋❤③❞✞➹➨❶❋❞✞❚s❢✞❞✜❣❯⑧✗❾❰➝✕❷➌➂✑➧➨➄Ü❉✈♠ å ❺ûÔ✦Ó➨❾➙➂❁➄✆✇❋❧❥❣➃➆⑦✐♣❱❋❞✮❱✓①t➇q❘➍①✪❢❄Ø ❪
♦✫❣⑦❞✞❤→①t❣✜➁s❷

❿✳➧
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❝❡❞➉❚❋❣➃➒ ✇s❧❥❣⑦❢✞❞✞❞✮❱■①❥❣♥❤❥➇❋❣➃➒✥①❥➇q❘✳①④î ➴ å ✐♣❤→❣✳⑧✶❣✫❧③❱❋❞✞❧④Ô✦Ó➨❾➙➂➃➄②❷✧❝↕❧❥✐❦①❥❞①î ➴ å ❺ ✰ ➘à ç ❨ î ➴★à å ❉➑➒➛➇❋❞✞❧③❞î ➴❥❨ å ❺ ➂
❞ ❢

åæ❿➯ö➎ç ❨ ➍æ➁✵ö✄ç ❨ ➛✵è ❨★é❿ ö ➁ ö ❾❲þ✞❿ ö ➄ ➁ ö ➁ ö ßà á ❢ Ú ❨ åæ ❿➥ç ❨ ➍æ➁✠ç ❨ ➍æà ç ❨ Ô◗Õ⑦❾➞➅♦❿ ö ➁ ö Ï❐➅♦❿ à ➄ ❤➃➄❿➂➁✒➛➓è ❨★é❿➂➁ þ ➁ à❿ ➛✵è ❨★é❿ à Ò Ú ❨➴ ❾➞➅♦❿ à ➄ â ãä➮ æ Ö ❾❲þ✞❿➯ö♣➄ ➁ ö Ö ❾★➀✿❿➯öøÖ❙Ï❡➛✜❿⑥ö⑥Ö❦➄ ❐ ➦➨➂➼➠ÓÔ✦Ó➨❾➙➂❁➄✑➨✽❻
➒➛➇❋❞✮❧❥❞➉①t➇❋❞✠①t❞✮❧❥♠ ✐❦❚❋❤❥✐❦❱❋❞●①t➇s❞➉➤❋❧❥❤③①☛➦✼➨★✐♣❤➛❘❯❤➙✹⑦♠✭✇s①❥❣❯①t✐❦❢✑❘❯r❦r❦✹✜❞✞➹➨❶❋✐➌➆✳❘❯r♣❞✮❚➨①➛①❥❣

æ ➁ æ
à
→➋q ❤➃✴➁✑✄☛➁★➁✒þ ➁ à ✄ àðà Ò Ú ❨➴ ❾✭➅ à ➄✞➣ ➅ à ❺❝❒❉s➤ÿ à ❾➞❒③➄✕➣ ➐ ç ✘ ➏ ö ü❲ö ➋ ❾❰➝★❷❦➂✕■✫➄

➱➑✐❦♠✭✐❦r⑤❘❯❧③r❦✹✫❉➅➒✺❞➉➇q❘✑➆✫❞

î ➴♣➴ å ❺ ➂
❞ ❢

åæ❿ ö ç ❨ ➍æ➁ ö ç ❨ ➛ è ❨★é❿➯ö ➁✵ö ❾➞þ✙❿ ö ➄ ➁ ö ➁ ö í➎→➋q ❤➃✴➁☞✄☛➁❆➁✑þ ➁ à ✄ àðà Ò Ú ❨➴ ❾✭➅ à ➄ Õ ➴ ✕ ➸ ❾➞➅ à ❻✺❒③➄❉s✪➣ ❒➟❺❝➅♦❿ ö ➁ ö ò
❾❲➀➊❿ ö ➁ ö Ï❡➛✜❿ ö ➁ ö ➄✑➦➨➂➤➠ÓÔ✦Ó⑦❾➙➂❁➄✑➨➨➶î ➴ ➘ å ❺ ➂
❞ ❢

åæ❿ ö ç ❨ ➍æ➁ ö ç ❨ ➛✵è ❨★é❿➯ö ➁✵ö ❾➞þ✙❿ ö ➄ ➁ ö ➁ ö í➎→➋q ❤➃✴➁☞✄☛➁❆➁✑þ ➁ à ✄ àðà Ò Ú ❨➴ ❾✭➅ à ➄ Õ ❨ ✕ ➸ ❾➞➅ à ❻✺❒③➄❉s✪➣ ❒➟❺❝➅♦❿ ö ➁ ö ò
➮ æ Ö ❾❲þ✞❿➯ö♣➄ ➁ ö Ö ❾❲➀➊❿➯öøÖ❙Ï❡➛✹❿➯ö⑥Ö❦➄ ❐ ➦➨➂➼➠ÓÔ✦Ó⑦❾➙➂❁➄✑➨✽➋

✸✺✹✭❸❹❞✞♠✜♠④❘♥➂✫❉➨➒➓❞✗❣✫➊❋❤❥❞✮❧③➆❯❞✗①t➇q❘➍①➓①t➇s❞❭❞✦◆s✇➥❞✞❢②①➣❘✳①❥✐♣❣✫❚✭①t❞✞❧③♠✭❤✺✐♣❚▼❾❰➝★❷❦➂✕■✫➄②❉✭î ➴♣➴ å ❘❯❚s❱✒î ➴ ➘ å ❘✳r♣rq❞✞➹➨❶q❘✳r❃✉✮❞✞❧❥❣s❷
➢→➇❋❞②✹✓❘❯❧③❞✚❘❯r❦❤❥❣✭❣✫❚❋r❦✹✼⑧⑨❶❋❚s❢✮①t✐❦❣✫❚❋❤❭❣❯⑧✰➅ ❘❯❚❋❱➻➃❺❷✗➢→➇➨❶❋❤✞❉❃➒➛✐❦①t➇➺Ø⑤ø ➁☛❘❯❚❋❱➻❢④ø ù ❘➍①❭①❥➇❋❞✚❧t❘➍①t❞✞❤✆①t➇q❘➍①
❢❄Ø ❪ ø ➁♥❘❯❚❋❱✈❢❄Ø➊Û✳r❦❣✫♦q❾Ó➂✞Û✶Ø➸➄➟ø ù ❉s➒➓❞➏❣✫➊s①t❘❯✐♣❚☛①❥➇q❘✳①☎♠ å ❉ýî ➴❥❨ å ❘❯❚❋❱✚î ➴♣➴ å ❘❯❧③❞➉❘❯r♣r↔❣✳⑧✶❣✫❧③❱❋❞✞❧④Ô✦Ó➨❾➙➂➃➄②❷

❛➩①➛⑧⑨❣✫r♣r❦❣❁➒➛❤✺①t➇q❘✳①
❢ ❨★➘⑦➴ ❾✤❮❪⑤Ï✎❪✦➄↕❺➎q ❰❧ ❾★➚✕➄❞s Ú ❨ ➂❞ ❢ åæ ❿➥ç ❨

❤➃ ➐❿ ✄❫❿✭➚ Ú ❨❿ ❾❲➀ ❿ Ï✎➛ ❿ ➄✦➦➨➂➼➠ÓÔ✦Ó⑦❾➙➂❁➄✑➨✽➋ ❾❰➝★❷❦➂✞❏❯➄
➒➛➇❋✐❦❢➣➇↕✐❦♠✭✇❋r❦✐♣❞✮❤❭①t➇❋❘✳①☛❢➚❨★➘⑦➴✳❾✤❮❪tÏ➢❪✦➄➑ø ➷❭❣✫❧③♠④❘❯r✭➦➍➁❙❻✗♦➉❾❆➚➟❻✦➽→➄✦➨➨❉↔➒➛➇❋❞✮❧❥❞③♦➉❾❆➚➟❻✦➽→➄●✐♣❤✠❱❋❞②➤q❚❋❞✮❱❡✐♣❚⑥➬✘❧❥❣❯✇❃❣✳➔
❤❥✐➌①t✐❦❣✫❚⑥❿➑❷✚➝❭❚❡❘❯✇s✇❋r♣✐❦❢✑❘✳①❥✐♣❣✫❚✾❣❯⑧❽❘✳❚↕❞✦◆➑①❥❞✞❚❋❱s❞✞❱❼❻❽❘✳❶❋❢➣➇➅✹➨➔Ó➱➑❢➣➇➅➒❽❘✳❧③①t✉④✐♣❚❋❞✮➹⑦❶❋❘❯r♣✐➌①➟✹▼♦✫✐➌➆✫❞✮❚⑥✐❦❚ÿþ❯❣✫➇❋❚❋❤③❣✫❚❡❘✳❚❋❱
❝✣✐♣❢➣➇s❞✞❧❥❚▼❾➙➂✤●✶▲➅❿➑❉✁�Ü❿➑❷➎❏❯➄✘✐❦❚❋❱❋✐❦❢✑❘✳①❥❞✞❤✶①❥➇q❘✳①✖①t➇❋❞→➊➥❞✞❤➙①➞❢➣➇❋❣✫✐♣❢✮❞➛❣❯⑧❄➚✥✐❦❤➤➽✗❉✫➒➛➇❋✐♣❢➣➇✜♦✫✐❦➆❯❞✞❤❈♦➉❾❆➚➟❻✦➽→➄➤❺ ❰❧ Ú ❨✞❾❆➽→➄②❷
❼ ➽☞❻ ✷✌✝●✔➞☎✑❾★✒➏✡✘☎✞✩✜✟ ✩♥✪➆å ❉✄✂ ç❫✒✕✟✱✰ ☞☛✡✧✔➞✯✱✄→✡✘✯✱✔✘✝ ✩♥✪✆☎ ➂ ✒✚✟✱✰ ☎ ❿�❭❚s❱❋❞✞❧➛①t➇❋❞➉❚❋❣❯❧❥♠✭❘❯r♣✐➌①➟✹☛❘❯❤③❤❥❶❋♠✜✇s①❥✐♣❣✫❚✼❣❯⑧✵➃ ❘✳❚❋❱✈➅ ❉➊→④❾➞➃ à ➣ ➅➪➁❷❺❝❒③➄❷❺ ❾✴✛ ➄ ➈ ➄ ✘ Û✓✛ ✘ ➄➝❒Ü❷➞➢→➇❋✐♣❤➛❞✮➹⑦❶❋❘✳①t✐❦❣✫❚
❘❯❚❋❱♥①t➇s❞❭❤➙①t❧❥❶s❢✮①t❶s❧❥❞✆❣❯⑧✖❾❲■➅➄✶✐♣♠✜✇❋r❦✹➏①t➇❋❘✳①➑✝✠✟☛✡☞✡⑦❾➞❒③➄➟❺✞✝✳❾❲✛ ➄ Û✓✛ ✘ ➄➝❒Ü❉➅➒➛➇❋❞✮❧❥❞✟✝❽✐♣❤✖❤❥❣❯♠✭❞➛❢✞❣❯❚❋❤③①t❘❯❚➅①✑❷✖➬✘r♣❶❋♦❯♦✫✐♣❚❋♦

❿✶③
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①t➇s✐♣❤❽✐❦❚➨①❥❣✼❾★■✫➄②❉❋✐➌①❽✐♣❤➓❤③①t❧❥❘❯✐♣♦❯➇➨①③⑧⑨❣✫❧③➒➓❘❯❧③❱☛①t❣✚❤③❣✫r❦➆❯❞●⑧⑨❣✫❧✠✝✗❘✳❚❋❱✍❣✫➊s①t❘❯✐♣❚⑥❾Ó➂➃➁➅➄②❷✘➱➑✐♣♠✜✐♣r♣❘❯❧✖❢✑❘❯r❦❢✞❶❋r♣❘✳①t✐❦❣✫❚❋❤➞❢✑❘❯❚✼➊➥❞
❶❋❤③❞✞❱✼①t❣⑩❣✫➊s①t❘❯✐♣❚➳ï❴➒❴➓❰❾❲❪✦➄➞❘❯❚❋❱❤ï❚➔❂→s❾➞❪✦➄✺♦✫✐❦➆❯❞✞❚✍✐❦❚■➱➑❞✞❢②①t✐♣❣❯❚✈③➑❉s➒➛➇❋❞✮❧❥❞✠❶❋❤③✐♣❚❋♦♥Ð➛❞✞❤③❶❋r❦①➉➂✠❣❯⑧✦❸➚❻✗❉✮❸ ❨ ❘✳❚❋❱✚❸ ➴
✐♣❚❤ï✙➔✵→➑❾❲❪✦➄❽❘❯❧③❞➼❸ ❨ ❺➾➽➔Ú ❨ ❤➃ ➒❴➓ ❘✳❚❋❱✍①t➇❋❞❺➌➨➔➀①t➇■❧❥❣➃➒ ❣✳⑧ ❸ ➴ ✐♣❤✛ Ú ❨➊✗➊ ✰ ➍➁✠ç ❨ ✰ ➍à ç ❨ ✛ ➁ à➙Ï✆❾❲❤➃ ➒➇➓➯✕ ➁ ➣ ➅ à ❺s➅✹➊➃➄✰ ➍➁✺ç ❨ ✛ Ú ❨➁❆➁ ➋

ö �☛✡✣� ö �❦➵ ✴ � ☞
✸➓❞✮♦✫❶❋❚↔❉✎þs❷➇❑★❷➌❉✷❑✗❘❯r❦r➀❉❽❝❆❷✇þs❷➌❉❈❑✆❶q❘❯❚❋♦s❉✆❝❆❷❽➴↕❷→❘❯❚❋❱ ❝↕❞✞r❦r♣❚❋❞✮❧✞❉☎þs❷➓➝★❷➉❾➙➂✕●✸▲✶②➅➄②❉Ö❣✠❛➟❚➑⑧⑨❣✫❧❥♠✭❘✳①t✐❦❣✫❚ ❘✳❚❋❱

➝✗❤➙✹➑♠✜✇s①❥❣❯①t✐❦❢☛Ï✧➈✜❢✞✐♣❞✮❚❋❢✮✹❡✐♣❚❼➬✦❘❯❧t❘✳♠✭❞②①t❧❥✐❦❢✦❵➑➷✆❣✫❚❋✇q❘✳❧t❘❯♠✜❞✮①❥❧❥✐♣❢✭➴✾❣⑦❱❋❞✮r♣❤✺rs❉✌☞❈❬✿❬❭❇✎✍➊❯⑦❘✸❯❲❱❖❅✒❯☛❇♣❉→➂❯➂✫❉✧➧✼②➅❿✤❵
➧✽③✫❿➑❷

✸➓✐❦❢➣➜❯❞✞r➮❉➐➬✦❷➥þs❷➌❉➐➘✠r⑤❘✫❘✳❤❥❤❥❞✮❚↔❉❹➝✕❷tþs❷❦❉➚Ð➛✐❦①t❣➃➆➥❉✹❍✚❷❦❉➐❘❯❚s❱❈❝↕❞✞r❦r♣❚❋❞✮❧✞❉➥þs❷➯➝✕❷✖❾Ó➂✕●✶●✶②➅➄Ü❉ é✑✏ q✒❱❆❭✒❬✿❯❈❘✸❬♦♥✒☞✷♥✼❘✒P♦❯❲❱❀✿✸❭
✓✒❬✙❁✤❭✒❚✔❭✒❬✜q✑❭✪❱✭❬✔✍✌❭✑❆❫❱✄P❙❘✸❚✠❘▼❆➳❭✒❯❲❚✦❱❆q✖✕④❥✲♥♠❭✒❳⑥❅✖●❹✸❽❘✳r❦①t✐❦♠✭❣❯❧❥❞❯➪❄þ❯❣✫➇❋❚❋❤➔❑✆❣✫✇❋➜➨✐♣❚❋❤④�✆❚❋✐❦➆❯❞✞❧❥❤③✐❦①➟✹■➬✘❧❥❞✮❤❥❤✮❷
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❋↔➦ ❷Ú➁➅❿✫❿✫❿ ❷✄③✸▲✫➁✶② ❷×➁✶②✸②✼❏
➷❭Ï✘❝ ❷Ú➁s➂✫➂✕▲ ❷✄③✸■✼❏✶③ ❷×➁✶②✫❿✫❿

❪ ➴ ❺ ➂ ❝s❛ ❷Ú➁s➂✕②✼③ ➂✫❷î■❯➧✼▲✶■ ❷ï❿✶❏⑦➂✕▲
❋↔➦ ❷Ú➁s➂✕②❯➧ ➂✫❷î■✶②✼❏✸● ❷ï❿✸■✸▲✶②
➷❭Ï✘❝ ❷Ú➁s➂➃➁✼❏ ➂✫❷î■✶②➅❿✳➧ ❷ï❿✸■✸■✼③

➢✦❘❯➊❋r♣❞✜❿⑦➪✶⑦❷❭❆❧✸❚✔❭✖❅✖❅✒❱❆❥✙❬❀✿➼❥✕❭ ✏ q✒❱❆❭✒❬✿❯❀❅❫❱✭❬❡❯❀✾✿❭✜✿✰✦✚❁➩q✑❭✒❳✭❳➼q✑❥❊❩♠❬✿❯❀❅✶❅✒❯✳❩❙♥✸❨⑤❱✭❬✎❂✠✓✁✳❥❅✕❭✒❚✔❥✕q✑❥✙❬✮✿✸❭✒❚✦❯➝❭✒❚✗❅✶❩❋❅✒❱✭❬♠❧
❯❀✾✿❭✩✍✌❭✑❆❫❱✄P❙❘✸❚✠❘▼❆➳❭✒❯★❚✦❱❆q é✑✏ q✒❱❆❭✒❬✿❯✯❘✸❬♦♥t❯❀✾✿❭✜❏➻❥✙❚✔❦✙❱✭❬♠❧✧✓✦❬♦♥♠❭♣P✿❭✒❬♦♥♠❭✒❬✜q✑❭ é ❅✒❯❲❱❀❆◗❘✸❯♣❭❞❇✌è✵❥✙❚◗❯❀✾✿❭❑❅✕❭✑❆❫❱✄P❙❘✸❚✠❘❄❃❆➳❭✒❯❲❚✒❱❆q➭❭ ✏ q✒❱❆❭✒❬✿❯Ö❭✖❅✒❯★❱❀❆◗❘✸❯♣❭✖❅✖●Ö❯✴✾✿❭❾✐✾❥✙❚✔❦✙❱✭❬♠❧ q✑❥❊✿✙❘✸❚✦❱❲❘✸❬✜q✑❭◗P❙❘✸❚✺❘▼❆➳❭✒❯♣❭✒❚✗● ❮➲❆❅ ❾➙➂✫➂✶➋î②➅❿➒❻✔②❙➋ï❿✆■❙❻Ü❿✫❿➒➋➌➂✞③➒❻t➁❙➋ï❿✆②➅➄❁✤❥✙❚✄✍✌q✑❭✒❬♦❘✸❚✦❱❆❥❇✓✖●✾❘✸❬♦♥✈❮➲✶❅ P➩➂✑➧❙➋❦➂✶❻✔■❙➋✄●➒❻✑➂✕■❙➋➌➂✶❻➣➁❙➋×❿✫❿➉❙❚●❴❁✤❥✙❚✄✍✌q✑❭✒❬♦❘✸❚✦❱❆❥❈✓❉✓❉❇

❊✛❋❍●❏■▲❑◆▼P❖❇◗❘▼❚❙❚❯❲❱✁❯❳▼✽❙P❯❳▼❚❨✸❯ ❩❄❯❳❬❭❑❪❱✽❫✮●❴❫❍❬✄❯❲❵❛●❜❑◆❨❞❝❢❡❈❨❲❑❪❯❳▼❣❵ ❩▲❯❳❬❭❑❪❱✽❫✮●❜❫❍❬❭❯❲❵❛●❜❑◆❨❞❝❢❡❇❨❲❑◆❯❳▼❣❵❩▲❨✸❯❳▼❚❫✮●❜❑◆❋✄◗ ❩▲❨✸❯❳▼❚❫✮●❴❑❪❋✄◗❏◗❝✰❤❛❵❏❑◆❬❭❫✮❵❛❯ ❩▲❝ ❝✭❤❛❵❏❑◆❬❇❫✮❵❛❯ ❩▲❝ ❝✰❤❛❵❏❑◆❬❭❫✮❵❛❯ ❩P❝✐ ❖❍❯ ❥❧❦P♠✸♥ ❥❧❦♣♦❍q ❥❧❦P♠❲❦ ❥❧❦♣♦❍♦ ❥❧❦❍❦♣r ❥❧❦♣♦❍s❩▲❬✄❋❍■▲❑◆▼P❖ ❥✉t❍r✈♥ ❥◆♠❳r❍s ❥✉q✈♥❣t ❥◆♠✸♥❍♥ ❥✉q♣✇✮t ❥◆♠❳♦❍t①②●❜③P❖ ♠✮❥❧❦✮♥❣t ❥✉q❍s❍④ ❥✉q❍r✈♥ ❥✉♦❍♦▲♠ ❥✉q❍r✈♥ ❥✉♦❍♦❍q❩❄❯✸⑤⑦⑥✢❫✮●❏❵❏▼P❯❲●❜❤ ⑧⑨❥❧❦♣q✈♥ ❥❧❦♣q❍t ❥❧❦♣r✮❦ ❥❧❦♣♦❍r ❥❧❦❣✇✮r ❥❧❦♣♦❍t①②❯❲❱❚●❏❯❳❤❏❤❏❑◆❋♣▼ ⑧⑨❥❧❦♣♦❍♦ ❥❧❦♣s▲♠ ⑧❏❥❧❦✮♥❣q ❥❧❦P♠❳♦ ⑧❏❥❧❦✮♥❣④ ❥❧❦P♠✸♥

Hosted by The Berkeley Electronic Press



✬ ❊ ☞ ⑨ ⑩ ✡ ❊ ✬ ✬❷❶ ☞ ⑨ ö ❼❶⑨ ❊❸⑩ ➵ ☞

❹→❒❻❺✑❼➐➼❁➳◆✺q❷⑩➝✗❤③✹⑦♠✜✇s①t❣✳①t✐♣❢⑩❧③❞✞r♣❘✳①t✐➌➆✫❞✚❞②➈✭❢✮✐♣❞✮❚❋❢✞✐❦❞✞❤➉❣❯⑧➞①t➇❋❞⑩➒✺❣✫❧❥➜➨✐♣❚s♦■✐❦❚❋❱❋❞✮✇❃❞✮❚❋❱❋❞✞❚s❢✞❞✜❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣❯❧♥❾❰r❦❞✮⑧ ①✠✇q❘✳❚❋❞✞r⑤➄
❘❯❚❋❱✈①t➇s❞❾❋➯❞✮♦✫❞✞❧Ó➔Ó➦●✐♣♦❯♦✫r♣❞☛❞✮❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❣✫❧✍❾❰❧❥✐❦♦✫➇➅①✜✇q❘❯❚❋❞✮r ➄✕⑧⑨❣✫❧♥❱❋✐✳❖❃❞✞❧③❞✞❚➅①◗➈ ➄ ❘❯❚❋❱✜➈ ➄ ✘ ❷❙➢→➇❋❞■❤❥❣❯r♣✐♣❱✈❢✮❶❋❧③➆❯❞✞❤❢✞❣❯❧❥❧❥❞✮❤❥✇➥❣✫❚❋❱❈①t❣■❘✍❤❥❢✮❞✞❚q❘❯❧③✐♣❣✼➒➛✐❦①❥➇✢➈ ➄ ❺Ø➈ ➄ ✘ ❺❫➁❙➋î②s❉↔➒➛➇❋✐❦r♣❞✚①❥➇❋❞♥❱❋❣❯①❥①❥❞✞❱❈❢✞❶s❧③➆✫❞✮❤✞❉✠➈ ➄ ❺ô➈ ➄ ✘ ❺❵➁➒➋✄■s❷
❴q❣✫❧→➊➥❣❯①t➇✼❤❥❢✮❞✞❚q❘✳❧❥✐♣❣❯❤✞❉❋①t➇s❞➏❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✮❧✆❤③✐♣✉✮❞✯❽➹❺ ➧❋❉✮➈ ✘ ❺✂➁❙➋î②♥❘❯❚❋❱✚➛☛❺✂➁❙➋î■s❷

❹→❒❻❺✑❼➐➼❁➳➋✐✈➝❭❤③✹⑦♠✜✇s①t❣❯①❥✐♣❢✍❧③❞✞r⑤❘➍①t✐❦➆❯❞④❞②➈✭❢✮✐♣❞✮❚❋❢✞✐❦❞✞❤♥❣❯⑧➛①t➇❋❞☛➒✺❣✫❧③➜⑦✐❦❚❋♦✱✐♣❚s❱❋❞✞✇➥❞✞❚❋❱s❞✞❚❋❢✮❞✾❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧☛❾❰r♣❞②⑧ ①✚✇q❘✳❚❋❞✞r⑤➄
❘❯❚❋❱■①t➇❋❞✗❋➯❞✞♦❯❞✞❧➙➔➟➦●✐♣♦✫♦❯r♣❞●❞✮❤③①t✐❦♠④❘➍①t❣✫❧➏❾⑨❧❥✐♣♦❯➇➨①✆✇q❘✳❚❋❞✞r⑤➄❽⑧⑨❣❯❧✆❱s✐✳❖❃❞✞❧❥❞✮❚➅①✗❢✮r♣❶❋❤➙①t❞✞❧✆❤❥✐❦✉✞❞✮❤✞❉♦❽✱❷❽➢→➇❋❞➏❢✞❶❋❧➙➆✫❞✞❤❭⑧⑨❧❥❣✫♠
①t❣❯✇✼①❥❣✭➊➥❣❯①③①t❣✫♠✵❢✞❣✫❧③❧❥❞✞❤③✇❃❣❯❚❋❱■①❥❣➄❽ ❺➾②❙❻s➧❋❉♦③➑❉q❘❯❚s❱➻■s❉s❧❥❞✞❤③✇❃❞✮❢✮①❥✐❦➆✫❞✮r❦✹❯❷

❹→❒❻❺✑❼➐➼❁➳❷❽↕➢→➇❋❞✭Ð❭❘✳①❥✐♣❣✫❤✠❣✳⑧➛➴✾❣✫❚➅①❥❞☛❻❽❘❯❧③r♣❣✍➆✳❘❯❧❥✐♣❘❯❚❋❢✮❞✞❤➏❘❯❚❋❱⑥♠✭❞✞❘❯❚⑥❤❥➹➨❶q❘❯❧③❞✞❱❺❞✮❧❥❧❥❣❯❧❥❤➉❣❯⑧❽❞✞❘❯❢➣➇❡❣✳⑧➓①t➇s❞♥①❥➇❋❧❥❞✮❞
❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❤➉❣❯⑧ ❮❪ ❧❥❞✮r⑤❘✳①❥✐❦➆❯❞✚①t❣✼①t➇❋❞✜✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱⑥❞✮➈✜❢✞✐❦❞✞❚➅①★❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞♥❘✳❤➏⑧⑨❶❋❚s❢✮①t✐❦❣✫❚❋❤➉❣❯⑧✺➊q❘❯❚❋❱➑➒➛✐♣❱s①❥➇❋❤✞❷✭➢→➇❋❞
❤❥❣❯r♣✐♣❱➯❉✆❱s❣❯①❥①❥❞✞❱✂❘❯❚❋❱✣❱q❘❯❤③➇❋❞✞❱ ❢✞❶❋❧➙➆✫❞✮❤✾❢✮❣✫❧❥❧③❞✞❤❥✇➥❣✫❚❋❱✣①t❣❺①❥➇❋❞❈✇❋❧❥❣❯✇❃❣✫❤③❞✞❱↔❉✆➒➓❣❯❧❥➜➨✐♣❚❋♦✈✐❦❚❋❱❋❞✞✇➥❞✞❚s❱❋❞✞❚❋❢✮❞❡❘✳❚❋❱
❋➯❞✞♦❯❞✞❧➙➔➟➦●✐♣♦✫♦❯r♣❞➏❞✞❤③①❥✐♣♠✭❘✳①t❞✮❤✞❉➐❧❥❞✮❤❥✇➥❞✞❢②①t✐❦➆❯❞✞r➌✹✫❷⑩➢→➇❋❞♥①t❣✫✇✱①➟➒✺❣✾✇❋❘❯❚❋❞✞r❦❤➉❘❯❧❥❞✚⑧⑨❣❯❧ ❮❪ ❨ ❉↔➒➛➇❋✐♣r❦❞✚①t➇❋❞⑩➊➥❣❯①❥①❥❣✫♠ ①➟➒✺❣
❘❯❧③❞➉⑧⑨❣❯❧Ö❮❪ ➴ ❷

❹→❒❻❺✑❼➐➼❁➳❿❾❙➢❽➒➓❣ ❮➡❋❾➞❒③➄✼❾⑨r♣❞✮⑧ ①♥✇❋❘❯❚❋❞✞r⑤➄⑩❘❯❚❋❱✈①t➇❋❞✮✐♣❧⑩❞✞❤➙①t✐❦♠④❘✳①❥❞✞❱➠✇❃❣❯✐♣❚➅①➟➒➛✐♣❤③❞▼➱➑Ï❷➫ ❤▼❾❰❧❥✐❦♦✫➇➅①♥✇q❘❯❚❋❞✮r ➄Ü❷➠➢→➇s❞✾❤③❣✫r♣✐❦❱
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