
Annls Limnol. 11 (1) 1975 : 47-00. 

E P H É M É R O P T È R E S D U S U D - O U E S T D E L A F R A N C E . 

I. — MIGRATIONS D'IMAGOS A H A U T E A L T I T U D E 

p a r A. G. B . T H O M A S 1 . 

U n e revue b i b l i o g r a p h i q u e des t ravaux concernant les m i g r a t i o n s d ' imagos 
d' insectes a q u a t i q u e s vers l ' a m o n t des cours d'eau est donnée . D e te l l e s 
m i g r a t i o n s sont é tud iées sur les E p h é m é r o p t è r e s de deux torrents des Pyré -
nées entre 2 160 et 2 750 m d'al t i tude. P lus de 800 i m a g o s Ç de Rhithrogena 

loyolaea N a v â s et de Baetis alpinus (P ic te t ) ont été récol tées dans l 'eau, 
après o v i p o s i t i o n dans des z o n e s n e t t e m e n t en a m o n t de la l i m i t e de pré-
sence des larves âgées . Le d é p l a c e m e n t des ? vers l ' amont se fa i t j u s q u ' a u 
po int de j a i l l i s s e m e n t de l'eau : source froide ou l i m i t e de l ' enne igement du 
torrent , ce qui confirme l ' exact i tude de l 'hypothèse du cyc le de c o l o n i s a t i o n 
de Mùl ler chez les E p h é m é r o p t è r e s de h a u t e m o n t a g n e . Des ga ins d 'a l t i tude 
d'un m i n i m u m de 170 m (B. alpinus) et de 350 m (R. loyolaea) on t été obser-
vés . L'éclosion peut avo ir l ieu , chez B. alpinus, dans des eaux dont la t empé-
rature est t o u j o u r s compr i se entre 0 et 3 °C. 

E p h e m e r o p t e r a of S o u t h w e s t F r a n c e : 

I . M i g r a t i o n s of a d u l t s at h i g h a l t i t u d e . 

W o r k on the u p s t r e a m m i g r a t i o n s of adul t s of aquat ic insects is rev iewed. 
The m i g r a t i o n s of E p h e m e r o p t e r a w e r e s tudied in t w o P y r e n e a n s t reams at 
a l t i tudes b e t w e e n 2160 and 2750 m. About 800 adul t f e m a l e s of Rhithrogena 

loyolaea Navâs and Baetis alpinus (P ic te t ) h a v e been co l lec ted in the water , 
after o v i p o s i t i o n in the zone s i tuated c lear ly u p s t r e a m from the area 
c o n t a i n i n g the old larvae . T h e u p s t r e a m m o v e m e n t of f e m a l e s occurs up to 
the p o i n t at w h i c h the w a t e r g u s h e s out : a cold source or the l i m i t of s n o w 
cover for the s tream. Thèse resul t s , therefore , exac t ly confirm the co lon i -
sa t ion cyc le h y p o t h e s i s of Mill ier for the Ephemeroptera of h i g h rr.ountains. 
For a few i m a g i n e s , the m i n i m u m gain in a l t i tude w a s 170 m (B. alpinus/ 

and 350 m (R. loyolaea). H a t c h i n g of B. alpinus can take place in Water w i t h 
t empéra tures a l w a y s b e t w e e n 0 and 3 °C. 

L ' h y p o t h è s e d u c y c l e d e c o l o n i s a t i o n d e M ù l l e r ( 1 9 5 4 ) s u p p o s e 

u n m é c a n i s m e a n t a g o n i s t e d e l a d é r i v e d e s l a r v e s d ' i n s e c t e s a q u a -

t i q u e s v e r s l ' a v a l : l a m i g r a t i o n d e s i m a g o s v e r s l ' a m o n t . O v i p o s i -

t i o n p u i s é c l o s i o n d a n s l e s z o n e s les p l u s é l e v é e s d e s r u i s s e a u x c o m -

p e n s e r a i e n t a i n s i le d é p e u p l e m e n t p r o g r e s s i f d û à l a d é r i v e . 

L ' i m p o r t a n c e q u a l i t a t i v e e t q u a n t i t a t i v e d e c e t t e m i g r a t i o n v e r s 

l ' a m o n t , e t s u r t o u t s e s r a p p o r t s a v e c l a d é r i v e , o n t é t é d e p u i s m i s 

e n a o u t e — v o i r e c o n t e s t é s — e n t r e a u t r e s p a r E i n s e l e 2 ( 1 9 6 0 ) , 

1. Laborato ire d 'Hydrobio logie , Un ivers i t é Paul -Sabat ier , 118, route de Nar-
bonne , 31077 T o u l o u s e Cedex, France . 

2. Cité par R u s s e v (1970) . 
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VVate r s ( 1 9 6 5 ) , E l l i o t t ( 1 9 6 7 ) , S c h w o e r b e l ( 1 9 6 9 ) , H y n e s (1970 b ) , 

S c h u m a c h e r ( 1 9 7 0 ) e t B i s h o p ( 1 9 7 3 ) . I n d u b i t a b l e m e n t , j u s q u ' à c e s 

d e r n i è r e s a n n é e s , l ' a t t e n t i o n a s u r t o u t é t é r e t e n u e p a r l e s m o u v e -

m e n t s d e s l a r v e s . 

C h e z les É p h é m é r o p t è r e s , e n h a u t e m o n t a g n e d u m o i n s , l ' i m p o r -

t a n c e d e s v o l s d ' i m a g o s 9 v e r s l e s s o u r c e s d e s t o r r e n t s p a r a î t 

c e p e n d a n t a v o i r é t é s o u s - e s t i m é c j u s q u ' i c i . O r , l a r e m o n t é e p a r vo i e 

a é r i e n n e s e m b l e , d a n s b i e n d e s c a s , ê t r e l a p l u s e f f icace p a r s u i t e 

d e s t r o i s f a i t s s u i v a n t s : 

— d e s o b s t a c l e s g ê n e n t la p r o g r e s s i o n a s c e n d a n t e d e s l a r v e s ( g r a n -

d e s c a s c a d e s ; s u b s t r a t l o c a l e m e n t d é f a v o r a b l e , à p e u p r è s 

d é p o u r v u d ' a b r i s , c o m m e la r o c h e e n p l a c e ) ; 

— d e s c r u e s v i o l e n t e s , s o u d a i n e s e t f r é q u e n t e s , p r o v o q u e n t d e s 

d é r i v e s c a t a s t r o p h i q u e s s u r s u b s t r a t i n s t a b l e ( c a i l l o u t i s d e s c i r -

q u e s g l a c i a i r e s p a r e x e m p l e ) . C e r t a i n s œ u f s , e n g r a n d s n o m b r e s 

e t s o u v e n t s o l i d e m e n t fixés a u x p i e r r e s , p e u v e n t m i e u x y r é s i s -

t e r q u e les l a r v e s ; 

— la t e m p é r a t u r e d e l ' e a u , i s s u e d e s o u r c e s f r o i d e s o u d e n é v é s e t 

t o u j o u r s i n f é r i e u r e à 3 o u 4 °C, r a l e n t i t l ' a c t i v i t é d e s l a r v e s e t 

l i m i t e la d e n s i t é d e s p o p u l a t i o n s . 

I . — R E V U E B I B L I O G R A P H I Q U E 

Si l ' o n f a i t le p o i n t s u r l es c o n n a i s s a n c e s a c t u e l l e s à ce s u j e t , l a 

s i t u a t i o n p a r a î t a s s e z c o n f u s e . 

L a t e n d a n c e d e s i m a g o s 9 d ' É p h é m é r o p t è r e s à v o l e r v e r s l ' a m o n t 

a é t é s i g n a l é e à p l u s i e u r s r e p r i s e s et d e p u i s l o n g t e m p s , n o t a m m e n t 

p a r S t a d l e r i n U l m e r ( 1 9 2 7 ) , S c h o e n e m u n d ( 1 9 3 0 ) , S a l w y e r ( 1 9 5 0 ) , 

H a r r i s ( 1 9 5 2 ) e t B o g o e s c u e t T a b a c a r u ( 1 9 6 9 ) . S c h o e n e m u n d , e n 

p a r t i c u l i e r , p e n s e d é j à à u n m é c a n i s m e c o m p e n s a t e u r d e l a d é r i v e : 

« F l u g d e r E r h a l t u n g d e s N a c h w u c h s e s ... ». M a i s t o u t e s c e s o b s e r -

v a t i o n s d e m e u r e n t s o m m a i r e s e t le p r o c e s s u s é v e n t u e l n ' e s t p a s 

d é m o n t r é . 

D e l ' é l u d e d e d e n s i t é s d e p o p u l a t i o n s l a r v a i r e s , D o r r i s e t C o p e -

l a n d ( 1 9 6 2 ) d é d u i s e n t l ' e x i s t e n c e d e s m i g r a t i o n s r e m o n t a n t e s 

d ' i m a g o s . M a i s l e u r r a i s o n n e m e n t n ' e x c l u t p a s l a p o s s i b i l i t é d e 

m o u v e m e n t s d e l a r v e s v e r s l ' a m o n t — m o u v e m e n t s s u s c e p t i b l e s d e 

v a r i a t i o n s i m p o r t a n t e s s e l o n l e s c a r a c t è r e s p h y s i q u e s d e s s t a t i o n s 

e t l e s s t a d e s l a r v a i r e s — e t n e t i e n t p a s c o m p t e n o n p l u s d ' é v e n -

t u e l s é c a r t s d a n s les t a u x d e m o r t a l i t é , ce q u e M a c a n a v a i t e x p r i m é 

a u p a r a v a n t ( 1 9 5 7 ) . 

C e t t e r e m o n t é e d e s i m a g o s n ' e s t p a s p a r t i c u l i è r e a u x É p h é m é r o p -

t è r e s ; e l le a é g a l e m e n t é t é o b s e r v é e c h e z d ' a u t r e s o r d r e s d ' i n s e c t e s 

a q u a t i q u e s : P l é c o p t è r e s ( M u t t k o v v s k i 1 9 2 9 1 , S c h w a r z 1 9 7 0 ) , T r i -

1. Cité par H y n e s (1970 a ) . 
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c h o p t è r e s ( W a l e r s 1 9 6 8 , E l l i o t t 1 9 6 9 c l 1 9 7 1 , P e a r s o n c l K r a m e r 

1 9 7 2 ) . E l l e a é t é p r é s u m é e c h e z les D i p t è r e s S i m u l i i d a e ( D a v i e s e t 

co l l . 1 9 6 2 , M a c k a y 1 9 6 9 ) . 

M a i s e n d é f i n i t i v e , p e u d e t r a v a u x o n t é t é c o n s a c r é s e x c l u s i v e -

m e n t a u x m o u v e m e n t s d e s i m a g o s d ' i n s e c t e s a q u a t i q u e s . 

R o o s ( 1 9 5 7 ) a é t é le p r e m i e r à t e n t e r d ' i l l u s t r e r le c y c l e d e c o l o -

n i s a t i o n . A l ' a i d e d e p i è g e s d é r i v é s d e c e l u i d e M a l a i s e ( 1 9 3 7 ) , il 

a m o n t r é u n vo l v e r s l ' a m o n t a s s e z n e t c h e z p l u s i e u r s e s p è c e s l o t i -

q u e s d e T r i c h o p t è r e s e t , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , d e P l é c o p t è r e s 

e t d ' É p h é m é r o p t è r e s d u g e n r e Baetis. 

R u s s e v ( 1 9 5 9 , 1 9 7 3 ) a m i s e n é v i d e n c e s u r u n fleuve u n m o u v e -

m e n t v e r s l ' a m o n t d ' i m a g o s d ' É p h é m é r o p t è r e s a p p a r t e n a n t à p l u -

s i e u r s e s p è c e s , e n p a r t i c u l i e r Palingenia longicauda. S o n i n t e r p r é -

t a t i o n e s t ce l l e d ' u n e c o m p e n s a t i o n d e la d é r i v e d e s œ u f s e n t r e le 

m o m e n t o ù i l s t o u c h e n t la s u r f a c e d e l ' e a u et c e l u i o ù i l s s o n t 

i m m o b i l i s é s s u r le f o n d ( p r o f o n d e u r m o y e n n e d u c o u r s d ' e a u é t u -

d i é : 10 m ) . 

P a r p i é g e a g e , M ù l l e r ( 1 9 7 3 ) a c o n s t a t é u n e m i g r a t i o n , en g é n é r a l 

r e m o n t a n t e ( p l u s d e 90 % d e s i m a g o s ) d u T r i c h o p t è r e Philopota-

mus montanus. Il u t i l i s a i t e n p a r t i c u l i e r d e s p i è g e s à é c r a n ( C h a p -

m a n e t K i n g h o r n 1 9 5 5 ) . P a r m a r q u a g e e t r e c a p t u r e , N i s h i m u r a 

( 1 9 6 7 ) a m o n t r é l a r e m o n t é e , v e r s l ' a m o n t d ' u n e r i v i è r e j a p o n a i s e , 

d u T r i c h o p t è r e Stenopsyche griseipennis. 

B e n g t s s o n e t c o l l . ( 1 9 7 2 ) p u i s M a d s e n e t co l l . ( 1 9 7 3 ) o n t u t i l i s é 

d e s é c r a n s a d h é s i f s s u r l e s d e u x f a c e s , t e n d u s t r a n s v e r s a l e m e n t 

a u - d e s s u s d u c o u r s d ' e a u . I l s o n t a i n s i m i s e n é v i d e n c e u n e n e t t e 

t e n d a n c e à l a r e m o n t é e d e p l u s i e u r s e s p è c e s d ' E p h é m é r o p t è r e s e t 

d ' u n e e s p è c e d e P l é c o p t è r e s . Ces a u t e u r s , a i n s i q u e S c h w a r z ( 1 9 7 0 ) , 

o n t d ' a u t r e p a r t o b s e r v é s u r d e s i m a g o s m a r q u é e s , u n d é p l a c e m e n t 

v e r s l ' a m o n t e t u n e t e n d a n c e à se r a p p r o c h e r d e l a s o u r c e , r e s p e c -

t i v e m e n t , d e Brachyptera risi e t Isoperla goertzi ( P l é c o p t è r e s ) . 

M a i s o n p e u t d i r e q u ' u n e p a r t i e d e la d é f i n i t i o n d u c y c l e d e 

c o l o n i s a t i o n d e M ù l l e r : « . . . o v i p o s i t i o n a l w a y s o c c u r s a t t h e u p p e r 

l i m i t of t h e n a t u r a l h a b i t a t », s e u l e m e n t t r è s p r o b a b l e c h e z l e s 

P l é c o p t è r e s , r e s t e finalement e n c o r e à é t a b l i r , s u r t o u t p o u r les 

a u t r e s g r o u p e s . E n t o u t e r i g u e u r , m i g r a t i o n v e r s l ' a m o n t n ' i m p l i -

q u e p a s o v i p o s i t i o n . S v e n s s o n ( 1 9 7 4 ) a p u c o n s t a t e r a i n s i , le l o n g 

d ' u n c o u r s d ' e a u , d e s r e m o n t é e s d ' i m a g o s d e N o c t u i d a e q u i n ' o n t 

c e r t a i n e m e n t a u c u n r a p p o r t a v e c le c y c l e d e c o l o n i s a t i o n ! E t d e s 

m i g r a t i o n s m a s s i v e s d e l ' O d o n a l e Libellula quadrimaculata v e r s 

l ' a m o n t d e l ' E s c a u t e t d e s e s a f f l u e n t s s e r a i e n t e n r a p p o r t a v e c la 

p r é s e n c e d ' u n T r é m a t o d e p a r a s i t e ( D u m o n t e t H i n n e k i n t , 1 9 7 3 ) . 

D e p l u s , le c h e m i n e m e n t d e s i m a g o s p e u t ê t r e l e n t ( d é p l a c e -

m e n t s t e r r e s t r e s ) , c o m p l e x e el t r è s é l o i g n é d ' u n t r a j e t d i r e c t v e r s 
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l ' a m o n t a i n s i q u e l ' o n t o b s e r v é p l u s i e u r s a u t e u r s à l a s u i t e d u 

t r a v a i l d e T h o m a s ( 1 9 6 6 ) s u r le P l é c o p t è r e Capnia atra. L e h m a n n 

( 1 9 7 0 ) a, p o u r s a p a r t , r e l e v é c h e z Philopotamus montanus d e s 

n o m b r e s d ' i m a g o s s u p é r i e u r s e n a v a l , a v e c t o u t e f o i s , e n a m o n t , 

u n e m a j o r i t é d e 9 a y a n t d é j à p o n d u . 

S v e n s s o n ( 1 9 7 4 ) , d a n s u n e é t u d e s u r le vo l d e s T r i o h o p t è r e s , a 

m o n t r é q u ' e n m o y e n n e , s u r 15 e s p è c e s , 55 % d e s 9 se d é p l a ç a i e n t 

v e r s l ' a m o n t e t 45 % v e r s l ' a v a l , c e l l e s d e d e u x e s p è c e s s e u l e m e n t 

a t t e i g n a n t d e f a ç o n s i g n i f i c a t i v e l a p r o p o r t i o n d e 60 % v e r s 

l ' a m o n t . 

L e s r é s u l t a t s d e c e r t a i n s t r a v a u x v o n t m ê m e à l ' e n c o n t r e d e 

l ' h y p o t h è s e d u c y c l e d e c o l o n i s a t i o n d e M û l l e r . A i n s i , E l l i o t t ( 1 9 6 7 ) 

p e n s e q u ' u n v e n t v e r s l ' a m o n t e s t n é c e s s a i r e . S c h u m a c h e r ( 1 9 7 0 ) 

m o n t r e q u e c h e z le g e n r e Hydropsyche ( T r i c h o p t è r e s ) , l e s d é p l a -

c e m e n t s d ' i m a g o s se f o n t a u t a n t v e r s l ' a v a l q u e v e r s l ' a m o n t , t a n -

d i s q u e le m é c a n i s m e d e c o m p e n s a t i o n p a r a î t e x c l u s i v e m e n t a q u a -

t i q u e . D e s o n c ô t e , B i s h o p ( 1 9 7 3 ) i n d i q u e d e s v o l s d ' E p h é m é r o p t è -

r e s , P l é c o p t è r e s e t T r i c h o p t è r e s n e t t e m e n t o r i e n t é s v e r s l ' a v a l ! 

Ces c o n t r a d i c t i o n s s u g g è r e n t q u e l q u e s r e m a r q u e s : 

— e n c e q u i c o n c e r n e l e s E p h é m é r o p t è r e s , t o u t d é p l a c e m e n t 

d ' i m a g o d e v r a ê t r e i n t e r p r é t é a v e c p r u d e n c e , à c a u s e d e l a f r é -

q u e n c e d e s c o m p o r t e m e n t s e r r a t i q u e s c o m m e c e l u i , o b s e r v é à p l u -

s i e u r s r e p r i s e s p a r d i v e r s a u t e u r s , à l ' o r i g i n e d e p o n t e s a b e r r a n t e s 

s u r d e s a u t o m o b i l e s m o u i l l é e s , d e s r o u t e s h u m i d e s ( F e r a g o 1 9 3 7 1 , 

L e s t a g e 1 9 3 7 , S p i e t h 1 9 4 0 , H a r r i s 1952 e t o b s e r v a t i o n s p e r s o n n e l -

l e s ) o u s è c h e s , f a ç a d e s d e b â t i m e n t s , e t c . ( V e r r i e r 1 9 4 1 , 1 9 5 4 , 

1 9 5 6 ) . 

— l e s m o d a l i t é s e t l ' a m p l i t u d e d e s r e m o n t é e s d e s i m a g o s v e r s 

l ' a m o n t d e s c o u r s d ' e a u v a r i e n t b e a u c o u p d ' u n g r o u p e t a x o n o m i -

q u e à l ' a u t r e . M a i s i l n ' e s t p a s c e r t a i n q u ' o n p u i s s e s é p a r e r n e t t e -

m e n t les i n s e c t e s a q u a t i q u e s e n d e u x c a t é g o r i e s ( c e u x q u i a c c o m -

p l i s s e n t le c y c l e d e c o l o n i s a t i o n e t c e u x q u i n e l ' a c c o m p l i s s e n t 

p a s ) s a n s i n t e r m é d i a i r e s c o m m e le f a i t M ù l l e r ( 1 9 7 3 ) . C h e z b e a u -

c o u p d ' e s p è c e s , d e T r i c h o p t è r e s e n p a r t i c u l i e r , l a d i s p e r s i o n d e s 

9 l o r s d u vo l d e p o n t e p a r a î t ê t r e é l e v é e ( S v e n s s o n 1 9 7 4 ) . L e s n o m -

b r e s o u l e s p o u r c e n t a g e s d ' i n d i v i d u s m i g r a n t v e r s l ' a m o n t o u v e r s 

l ' a v a l , c i t é s p a r l e s d i f f é r e n t s a u t e u r s , n e t i e n n e n t p a s c o m p t e — 

o u g u è r e c o m p t e — d e s m i g r a t i o n s l a t é r a l e s , e x t r ê m e m e n t di f f ic i les 

à é v a l u e r , q u i r i s q u e n t d ' i n t r o d u i r e , d a n s b i e n d e s c a s , d e s m a r g e s 

d ' e r r e u r s t r è s i m p o r t a n t e s . 

I l n ' e s t m ê m e p a s e x c l u q u e le c o m p o r t e m e n t d ' e s p è c e s v o i s i n e s 

p u i s s e ê t r e a s s e z d i f f é r e n t . A p r i o r i , l es m i g r a t i o n s d ' i m a g o s v e r s 

l ' a m o n t p o u r r a i e n t c o n c e r n e r e n p a r t i c u l i e r l es e s p è c e s f o r t e m e n t 

e x p o s é e s à l a d é r i v e e t n e p o s s é d a n t g u è r e , à l ' é t a t l a r v a i r e , d e 

1. Cité par Lestage (1937) . 
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m é c a n i s m e eff icace d e c o m p e n s a t i o n , s i t u a t i o n a g g r a v é e l o r s q u e l a 

p r o d u c t i o n e s t f a i b l e . 

L e s c a r a c t è r e s p h y s i q u e s d u c o u r s d ' e a u e t d e s o n e n v i r o n n e m e n t 

o n t c e r t a i n e m e n t a u s s i u n e i n f l u e n c e s u r l ' e x i s t e n c e d u m é c a n i s m e 

o u t o u t a u m o i n s s u r s o n e f f i cac i t é . 

— à m a c o n n a i s s a n c e , a u c u n e é t u d e a x é e s u r d e t e l l e s m i g r a -

t i o n s c h e z les i n s e c t e s a q u a t i q u e s n ' a é t é e f f ec t u ée j u s q u ' i c i e n 

h a u t e m o n t a g n e ( n e t t e m e n t p l u s d e 2 0 0 0 m d ' a l t i t u d e ) . 

I I . — M É T H O D E E M P L O Y É E 

Ce t r a v a i l a é t é e f f e c t u é à h a u t e a l t i t u d e s u r d e u x t o r r e n t s 

d ' a c c è s l o n g et d i f f ic i le , e t m ê m e p r a t i q u e m e n t i m p o s s i b l e l ' h i v e r 

p o u r le s e c o n d . L e s i n f l u e n c e s h u m a i n e s d i r e c t e s s o n t d o n c n u l l e s . 

Ces d e u x c o u r s d ' e a u o n t é t é é g a l e m e n t r e t e n u s p o u r l e u r i s o l e -

m e n t ( c i r q u e s g l a c i a i r e s , p a s d ' a u t r e s r u i s s e a u x d a n s l e s e n v i r o n s ) : 

s a u f m i g r a t i o n à t r è s g r a n d e d i s t a n c e , l e s i m a g o s r é c o l t é e s n e p e u -

v e n t p r o v e n i r q u e d e s t o r r e n t s é t u d i é s . 

3 6 3 6 8 i n v e r t é b r é s a q u a t i q u e s o n t é t é r é c o l t é s d o n t 11 622 E p h é -

m é r o p t è r e s (845 i m a g o s e t 10 777 l a r v e s ) . L ' é t u d e d e s m i g r a t i o n s 

a é t é l i m i t é e a u x E p h é m é r o p t è r e s d o n t la v ie i m a g i n a l e t r è s b r è v e 

e x c l u t t o u t d é p l a c e m e n t p o u r u n e r e c h e r c h e d e n o u r r i t u r e . 

L e s i m a g o s $ n ' o n t j a m a i s é t é c a p t u r é e s e n vol n u p t i a l m a i s 

p e n d a n t e t s u r t o u t a p r è s la p o n t e . Il n ' a d o n c é t é u t i l i s é a u c u n e 

t e c h n i q u e d e p i é g e a g e . 

L a t e c h n i q u e d e m a r q u a g e el r e c a p t u r c e s t , à p r i o r i , t r è s s é d u i -

s a n t e p o u r les é l u d e s d e m i g r a t i o n s . E l l e p a r a î t d i f f i c i l e m e n t 

a p p l i c a b l e a u x a d u l t e s d ' E p h é m é r o p t è r e s , d ' a b o r d e n r a i s o n d e l a 

f r a g i l i t é d e c e u x - c i , e n s u i t e à c a u s e d e la n é c e s s i t é d e m a r q u e r 

u n g r a n d n o m b r e d e s p é c i m e n s , ce q u i e s t p e u c o m p a t i b l e a v e c l e s 

c o n d i t i o n s d e r é c o l t e d e c e s i n s e c t e s à h a u t e a l t i t u d e ( d u r é e d e 

v i e t r è s b r è v e ) . E n effet , l es p o u r c e n t a g e s r e c a p t u r é s s o n t t o u j o u r s 

f a i b l e s ; e n vo ic i d e u x e x e m p l e s c o n c e r n a n t d e s i n s e c t e s b e a u c o u p 

p l u s r o b u s t e s q u e les E p h é m é r o p t è r e s a d u l t e s e t d e r é c o l t e p l u s 

a i s é e ( d u r é e d e v ie i m a g i n a l e d e p l u s i e u r s s e m a i n e s ) : 

— 1,6 % d e r e c a p t u r e s s u r 1 500 s p é c i m e n s m a r q u é s d u P l é -

c o p t è r e Brachyptera risi p o u r d e s m i g r a t i o n s c o m p r i s e s e n t r e 50 

et 250 m d e d i s t a n c e s e u l e m e n t ( M a d s e n et co l l . 1 9 7 3 ) ; 

— n e t t e m e n t m o i n s d e 1 % c s u r p l u s d e 75 000 D i p t è r e s B r a c h y -

c è r e s m a r q u é s , à p r è s d e 2 0 0 0 m d ' a l t i t u d e , p o u r u n e m i g r a t i o n 

d e 3,6 k m d e d i s t a n c e , m a l g r é d e s m o y e n s d e r e c a p t u r c c o n s i d é -

r a b l e s ( A u b e r t , G o e l d l i n e t L y o n 1 9 6 9 ) . 

D a n s le p r é s e n t t r a v a i l , e n u n p r e m i e r t e m p s , j ' a i p u o b s e r v e r 

à p l u s i e u r s r e p r i s e s e n é t é , s u r u n c o u r s d ' e a u i s s u d ' u n e s o u r c e 
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t r è s f r o i d e , l a r e m o n t é e d e n o m b r e u s e s i m a g o s $ j u s q u ' a u p o i n t 

d e j a i l l i s s e m e n t d e l ' e a u . 

L a s e c o n d e p a r t i e a é t é e f f e c t u é e s u r u n t o r r e n t f o r m é p a r l a 

c o n f l u e n c e d e r u i s s e a u x i s s u s d e n é v é s . E l l e c o n s t i t u e u n e s s a i d e 

m e s u r e d e l a d i s t a n c e p a r c o u r u e p a r l es i m a g o s . L a m é t h o d e u t i l i -

s ée e s t f o r t s i m p l e : d e s i m a g o s $ a y a n t p o n d u s o n t r é c o l t é e s d a n s 

l e s p r é l è v e m e n t s d e f a u n e b e n t h i q u e , b i e n e n a m o n t d e l a l i m i t e 

d e p r é s e n c e d e s l a r v e s â g é e s . L a d i s t a n c e m e s u r é e c o r r e s p o n d a i n s i 

à u n e m i g r a t i o n minimale e f f e c t u é e p a r l es i m a g o s . 

L e s d e u x e s p è c e s d ' E p h é m é r o p t è r e s é t u d i é e s s o n t Baetis alpinus 

( P i c t e t 1 8 4 3 ) e t Rhithrogena loyolaea N a v â s 1 9 2 2 . E l l e s o n t é t é 

d é c r i t e s e n d é t a i l , r e s p e c t i v e m e n t , p a r M ù l l e r - L i e b e n a u ( 1 9 6 9 ) e t 

T h o m a s ( 1 9 7 0 ) . 

I I I . — M I S E E N É V I D E N C E D U CYCLE D E C O L O N I S A T I O N : 

R U I S S E A U D E L A V E D A N 

L e r u i s s e a u d e L a v e d a n , l o n g d e 11,5 k m e s t u n a f f l u e n t d e 

l a r i v e g a u c h e d e l a N e s t e d ' A u r e . I l e s t i s s u à 2 230 m d ' u n e 

s o u r c e f r o i d e , e n n e i g é e e n m o y e n n e d e n o v e m b r e à j u i l l e t . 

— C e t t e s o u r c e c o n s t i t u e la p r e m i è r e s t a t i o n é t u d i é e . S u r q u e l -

q u e s m è t r e s , l a p e n t e e t l a p r o f o n d e u r s o n t f a i b l e s , le f o n d e s t 

c o n s t i t u é d e p i e r r e s m o y e n n e s o u g r o s s e s a v e c d e s t o u f f e s d e G r a -

m i n é e s , d e S a x i f r a g e s e t d e B r y o p h y t e s . D e s i m a g o s d ' E p h é m é r o p -

t è r e s o n t é t é r é c o l t é e s à la fo is d a n s l e s p r é l è v e m e n t s b e n t h i q u e s 

q u a n t i t a t i f s e f f e c t u é s p e n d a n t la p é r i o d e d e d é n e i g e m e n t ( t a b l e a u 1 ) 

e t p a r c h a s s e à v u e e n t r e les p i e r r e s d u l i t , j a m a i s à p l u s d e 2 m 

d e d i s t a n c e d u p o i n t d e j a i l l i s s e m e n t d e l ' e a u ( t a b l e a u 2 ) . 

U n e a n a l y s e d e l ' e a u , p r é l e v é e e n p é r i o d e d ' é t i a g e (le 2 4 - X - 1 9 7 3 ) , 

a d o n n é l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s , e x p r i m é s e n m g / 1 : 

H C C V C a + + N 0 3 - N S i 0 2 S o 4 ~ M g + + N a + 

22 7,8 0 ,27 2 ,17 1 0,2 0 ,12 0 ,22 

R é s i s t i v i t é : x 2o
 = 41 j u m h o s / c m 2 / c m . 

C e t t e e a u e s t d o n c t r è s p e u m i n é r a l i s é e ; le c o n t e n u i o n i q u e 

d é p e n d e s s e n t i e l l e m e n t d e s t e n e u r s e n b i c a r b o n a t e e t e n c a l c i u m . 

L a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u n e d é p a s s e p a s 3 °C e n p l e i n é t é . 

— S e c o n d e s t a t i o n à 150 m e n a v a l d e l a p r é c é d e n t e ( a i t . 

2 180 m ) a p r è s u n e p e n t e m o y e n n e d e 30 % . N o m b r e u s e s t o u f f e s 

d e B r y o p h y t e s , e t s u r l es b o r d s , d e G r a m i n é e s e t d e S a x i f r a g e s . L a 

t e m p é r a t u r e d e l ' e a u a a t t e i n t 6 °C e n a o û t 1 9 7 2 . 

— T r o i s i è m e s t a t i o n à 150 m e n c o r e e n a v a l ( a i t . 2 160 m ) . L a 

p e n t e e s t r é d u i t e (5 à 10 % ) , le c o u r s b i e n p l u s l a r g e (4-5 m ) , la 
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p r o f o n d e u r f a i b l e . Le f o n d , à p e u p r è s d é p o u r v u d e B r y o p h y l e s , 

G r a m i n é e s et S a x i f r a g e s , e s t c o n s t i t u é d e p i e r r e s p l a t e s . L a t e m p é -

r a t u r e d e l ' e a u a a t t e i n t 10,5 °C l o r s d e l ' é t é 1 9 7 2 . L e r é c h a u f f e m e n t 

d e l ' e a u e s t d o n c r a p i d e . 

Ces t e m p é r a t u r e s o n t é t é r e l e v é e s s u r d e s t h e r m o m è t r e s à m a x i m a -

m i n i m a i m m e r g é s p e n d a n t t o u t l ' é t é . 22 01 7 i n v e r t é b r é s , d o n t 

5 0 0 6 l a r v e s e t 7 4 4 i m a g o s d ' E p h é m é r o p t è r e s , o n t é t é r é c o l l é s . C h a -

q u e p r é l è v e m e n t (0 ,4 m 2 ) r é s u l t e d e la s o m m e d e 4 p r é l è v e m e n t s 

p a r t i e l s d e 0,1 m 2 r é a l i s é s a v e c u n filet d e S u r b e r d e 0,2 m m d e 

v i d e d e m a i l l e . 

L a g r a n d e f r a g i l i t é d e s i m a g o s d ' E p h é m é r o p t è r e s , r a p i d e m e n t 

d é t r u i t e s d a n s l ' e a u e t e n g é n é r a l e n t r a î n é e s à l a p r e m i è r e p l u i e , a 

r e n d u l e u r r é c o l t e a s s e z a l é a t o i r e . P a r e x e m p l e , la c h a s s e d u 

3 - I X - 1 9 7 4 , e f f e c t u é e 2 4 h e u r e s a p r è s u n o r a g e n ' a f o u r n i a u c u n e 

i m a g o , à l ' e x c l u s i o n d e c e l l e s t r o u v é e s d a n s le p r é l è v e m e n t b e n -

t h i q u e . 

C e p e n d a n t , l e s t a b l e a u x 1 el 2 p r o u v e n t u n e r e m o n t é e d ' i m a g o s 

d e R. loyolaea e t B. alpinus j u s q u ' à la s o u r c e . L ' a m p l i t u d e d e ce 

d é p l a c e m e n t e s t a u m o i n s é g a l e à 3 0 0 m c h e z B. alpinus e t à 150 m 

c h e z R. loyolaea a u d é b u t d u m o i s d e j u i l l e t . 

S T A T I O N S 

3 0 0 m a v a l 
S O U R C E s o u r c e ' 

D A T E S 5.IX.1971 4.IX.1973 5.IX.1971 6.VII.1972 8.VIII.1972 22.IX.1972 4.IX.1973 24.X.1973 

R h i f h r o g e n a 

l o y o l a e a 4 3 2 2 n e i g e 1 4 8 4 

B a e t i s 

a l p i n u s 0 0 8 9 n e i g e 1 0 1 2 8 5 0 4 7 

Tableau 2. — R u i s s e a u de Lavedan. N o m b r e s d ' imagos récol tées à vue dans 
le l i t du ru i s seau , à l ' exc lus ion des p r é l è v e m e n t s q u a n t i t a t i f s . 1 : à m o i n s 
de 2 m en aval du point de j a i l l i s s e m e n t de l 'eau. 

D I S T A N C E A 

LA S O U R C E 0 m 5 0 m 1 0 0 m 1 5 0 m 2 0 0 m 3 0 0 m 

T E M P. E A U 

A 15 h ( " C ) 2 , 5 3 , 5 ° 4 ° 5 0 7° 9 " 

R h i t h r o g e n a 

l o y o l a e a 0 1 2 8 1 9 4 3 

B a e t i s 

a 1 p i n u s 0 5 6 4 5 5 7 4 1 9 1 

TABLEAU 3. — R u i s s e a u de Lavedan. N o m b r e s de larves au dernier stade 
récoltées par m ' le 4 - I X - 1 9 7 3 . 

A u d é b u t d e s e p t e m b r e 1 9 7 3 , p o u r t e n i r c o m p t e d e s m i g r a t i o n s 

é v e n t u e l l e s d e s l a r v e s â g é e s v e r s l ' a m o n t ( d é b i t f a i b l e e t t e m p e -
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r a t u r e d e l ' e a u r e l a t i v e m e n t é l e v é e ) , d e s p r é l è v e m e n t s o n t é t é effec-

t u é s t o u s l e s 50 m à p a r t i r d e la s o u r c e s u r d e s s u r f a c e s d ' u n 

m 2 . D a t e e t b i o t o p e c h o i s i s é t a i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s à la 

r é c o l t e d e l a r v e s a u d e r n i e r s t a d e ( l é g e r s b i e f s p r è s d e s b o r d s , e n 

c o u r a n t m o d é r é ) . L e t a b l e a u 3 m o n t r e q u e d e s d é p l a c e m e n t s 

d ' i m a g o s d e s d e u x e s p è c e s v e r s l ' a m o n t s o n t e n c o r e n é c e s s a i r e s 

— b i e n q u e d e p l u s f a i b l e a m p l i t u d e q u ' e n d é b u t d e p é r i o d e d e 

vol — p o u r q u e l ' o v i p o s i t i o n a i t l i eu à la s o u r c e . 

O n r e m a r q u e r a ( t a b l e a u 1) le p e t i t n o m b r e d e l a r v e s j e u n e s ( j ) 

d e B. alpinus à l a s o u r c e et l ' a b s e n c e d e l a r v e s d e R. loyolaea. I l 

e s t p o s s i b l e q u e l a m a j e u r e p a r t i e d e s é c l o s i o n s n ' a i t p a s l i e u en 

é t é o u q u e l a d é r i v e d e s l a r v e s v e r s d e s p a r t i e s d u c o u r s d ' e a u 

p l u s c h a u d e s i n t e r v i e n n e d è s l ' é c l o s i o n o u p e u a p r è s (si c e t t e d e r -

n i è r e a t o u t e f o i s l i e u c h e z R. loyolaea d a n s c e s c o n d i t i o n s e x t r ê -

m e s ) . Il s e r a i t n é c e s s a i r e d ' e f f e c t u e r d e s p r é l è v e m e n t s s o u s l a n e i g e 

à i n t e r v a l l e s r é g u l i e r s p o u r p r é c i s e r c e s d e u x p o i n t s . 

C o n c l u s i o n . 

L e s t a b l e a u x 1 à 3 n ' a p p o r t e n t a u c u n e p r é c i s i o n s u r l a p r o p o r -

t i o n é v e n t u e l l e d e s i m a g o s d ' E p h é m é r o p t è r e s q u i e f f e c t u e n t u n e 

m i g r a t i o n v e r s l ' a m o n t . I l s c o n f i r m e n t c e p e n d a n t l ' e x a c t i t u d e d e 

l ' h y p o t h è s e d e M i l l i e r p o u r Baetis alpinus, en p a r t i c u l i e r e n ce 

q u i c o n c e r n e l a c o l o n i s a t i o n d e « la l i m i t e s u p é r i e u r e d e l ' h a b i t a t 

n a t u r e l » p u i s q u e s e u l e s d e j e u n e s l a r v e s se r e n c o n t r e n t à l a s o u r c e 

d u L a v e d a n , l a p l u p a r t m e s u r a n t m o i n s d e 2 m m d e l o n g u e u r , 

c e r q u e s n o n c o m p r i s . 

IV. — E S S A I D E M E S U R E D E LA D I S T A N C E P A R C O U R U E : 

R U I S S E A U D E CAP D E L O N G 

L e r u i s s e a u d e C a p d e L o n g ( C a r t e 1 ) e s t i s s u d u G o u r g d e 

C a p d e L o n g à 2 8 4 5 m . Il e s t t e m p o r a i r e s u r p l u s d e 500 m e n 

s e p t e m b r e . 

A 2 560 m , il r e ç o i t s u r l a r i v e g a u c h e d e u x a f f l u e n t s i s s u s d e 

n é v é s et r e c o u v e r t s p a r la n e i g e s u r u n e d i s t a n c e v a r i a b l e s e l o n 

l e s é t é s : e n 1 9 7 2 , le p r e m i e r n ' a é t é d é n e i g é q u e s u r q u e l q u e s 

d i z a i n e s d e m è t r e s e n a m o n t d e l a c o n f l u e n c e . 

L o n g u e u r s e t p e n t e s m o y e n n e s : r . d e C a p d e L o n g : 1 700 m 

e t 17 % ; 1 " a f f l u e n t ( r . d u m i l i e u ) : 9 0 0 m et 10 % ; 2 e a f f l u e n t 

( r . d e d r o i t e ) : 950 m e t 19 %. V i t e s s e s d u c o u r a n t e t d é b i t s s o n t 

d u m ê m e o r d r e m a i s le r . d e C a p d e L o n g c o u l e s u r d u g r a n i t 

à a m p h i b o l e , l es d e u x a u t r e s s u r d e s p é l i t e s ( s c h i s t e s ) . D e s t o u f f e s 

d e B r y o p h y t e s a q u a t i q u e s se r e n c o n t r e n t p a r p l a c e s m a i s s e u l e -

m e n t sur le r. de C a p de L o n g ( s t a t i o n 9 ) . 



CARTE 1. — Le ru i s seau de Cap de Long et ses affluents. 
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U n e t r e n t a i n e d e m è t r e s e n a v a l d u c o n f l u e n t , se t r o u v e u n e 

c a s c a d e d ' e n v i r o n 170 m d e h a u t e u r et 450 m d e l o n g u e u r ( p e n t e 

m o y e n n e : 3 8 % ) . L a s t a t i o n la p l u s b a s s e ( s t a t i o n 1 : a l t i t u d e 

2 380 m ) e s t i m m é d i a t e m e n t e n a v a l . L e c o u r s d u t o r r e n t se 

p o u r s u i t e n c o r e s u r p l u s d ' u n k m ( p e n t e m o y e n n e 1 8 % ) p o u r 

a b o u t i r a u l a c a r t i f i c i e l d e C a p d e L o n g , r e t e n u e d e 65 ,7 m i l l i o n s 

d e m 3 à 2 160 m . 

U n e a n a l y s e d ' e a u p r é l e v é e e n p é r i o d e d ' é t i a g e (le 8 - I X - 1 9 7 3 ) à 

2 5 6 0 m , e n a v a l d u c o n f l u e n t , a d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s , 

e x p r i m é s e n m g / 1 : 

H C 0 3 - C a + + N O , - N S i O , S o 4 K ' M g + + N a + 

14 5,8 0 ,05 1 2,5 0,2 0 ,10 0 ,22 

R é s i s t i v i t é : x«> = 31 f i r a h o s / c m V c m . 

L a m i n é r a l i s a t i o n t o t a l e d e c e t t e e a u e s t d o n c t r è s f a i b l e . 

L e s p l u s f o r t e s t e m p é r a t u r e s o n t é t é r e l e v é e s e n I X - 1 9 7 3 p a r 

t e m p s c h a u d e t f a i b l e d é b i t . E l l e s p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e 

d e s m a x i m a e x c e p t i o n n e l s ( t a b l e a u 5 ) c a r l es d e u x n é v é s a l i -

m e n t a n t l es r u i s s e a u x d u m i l i e u et d e d r o i t e a v a i e n t p r e s q u e 

t o t a l e m e n t d i s p a r u . 

10 s t a t i o n s o n t é t é c h o i s i e s ( c a r t e 1 ) et 26 p r é l è v e m e n t s n o n 

q u a n t i t a t i f s o n t é t é e f f e c t u é s a v e c u n filet t r o u b l e a u d e 0,2 m m 

d e v i d e d e m a i l l e . L e s s u r f a c e s p r o s p e c t é e s à c h a q u e p r é l è v e m e n t 

o n t é t é t r è s a p p r o x i m a t i v e m e n t d e 0,1 m 2 en 1971 e t d e 0,5 m 2 e n 

1 9 7 2 e t 1 9 7 3 . 

14 351 i n v e r t é b r é s d o n t 5 771 l a r v e s e t 101 i m a g o s d ' É p h é m é -

r o p t è r e s p o n d a n t o u a y a n t d é j à p o n d u o n t é t é p r é l e v é s . D e s 

i m a g o s s o n t p r é s e n t e s d a n s l e s t r o i s r u i s s e a u x n e t t e m e n t e n a m o n t 

( s t a t i o n s 5 , 8 e t 10 ) d e la l i m i t e a t t e i n t e p a r l e s l a r v e s ( t a b l e a u 4 ) . 

L e s d a t e s d e r é c o l t e ( t a b l e a u 5) a p p o r t e n t p l u s d e p r é c i s i o n s u r 

l es m i g r a t i o n s d ' i m a g o s , c a r d e s m o u v e m e n t s d e l a r v e s â g é e s v e r s 

l ' a m o n t n e s o n t p a s e x c l u s , s u r t o u t l o r s d e s t e m p é r a t u r e s m a x i -

m a l e s ( s e p t e m b r e ) . 

Rhithrogena loyolaea n e p r é s e n t e u n c y c l e d e d é v e l o p p e m e n t 

c o m p l e t q u ' a u b a s d e la c a s c a d e (s t . 1 : 2 380 m ) . L ' a m p l i t u d e 

minimale d e s m i g r a t i o n s ( o b s e r v é e s s u r 18 i m a g o s ) e s t c o m p r i s e 

e n t r e 400 et 1 2 0 0 m p o u r u n g a i n d ' a l t i t u d e a t t e i g n a n t 3 5 0 m . 

M a i s il n ' a é t é d é n o m b r é l o r s d e s p r é l è v e m e n t s q u e 6 l a r v e s a u 

d e r n i e r s t a d e — p o u r 2 à 3 m 2 — à l a s t a t i o n 1. L a p l u p a r t d e s 

i m a g o s r é c o l t é e s v i e n n e n t d o n c v r a i s e m b l a b l e m e n t d e p l u s b a s , 

e n t r e 2 250 e t 2 160 m d ' a l t i t u d e o ù les d e n s i t é s d e p o p u l a t i o n s o n t 

s u p é r i e u r e s e t l e s c a p t u r e s d e l a r v e s a u d e r n i e r s t a d e b i e n p l u s 

a b o n d a n t e s . S'il e n e s t b i e n a i n s i , l es d i s t a n c e s d e m i g r a t i o n e t 

l e s g a i n s d ' a l t i t u d e s o n t r e s p e c t i v e m e n t d e l ' o r d r e d e 1 à 2 k m 

e t d e 500 m . 
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Alt m 
S t 1 

2 3 8 0 

S t 2 
2 5 6 0 

S t 3 
2 5 7 0 

S t 4 
2 5 9 0 

s t 5 
2 6 4 0 

s t 6 
2 5 8 0 

s t 7 
2 6 2 0 

S t 8 
2 7 3 0 

S t 9 
2 6 2 0 

S t 10 
2 7 5 0 

Rh i t h r o g e n a I o y o a e a N a v â s 
Eou'C 

14.IX 

19 7 1 

4 1 7 h 

1 N 

1 9 L 

2 j 

4" 1 6 h 

1 5 L 

2 1 6 h 

2 i 

2 j 

— N E I G E 

4 , 5 " 1 6 h 

3 L * 

5 i 

3 1 5 k 

2 j 

1 1 5 h 

1 i 

3 1 6 h 

4 L * 

2 i 

— 

14.VII 

1972 

1,5" 1 7 h 

5 4 L N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E 

9.VIII 

1972 
— 

3 ,5 '1 5h 

1 1 7 L 
4 i 

N E I G E N E I G E N E I G E 

2 , 5 1 5h 

O N E I G E N E I G E 

2,5 1 6 h 

1 L * N E I G E 

6.IX 

1972 

3,5 1 7 h 

9 9 L 

3 j 

2 ,5"16h 

5 9 L 

5 9 3 j 

N E I G E N E I G E N E I G E — 
2,5"1 5 h 

1 i N E I G E 

2,5* 1 4 h 

3 L * 

3 j 

2,5" 1 5 h 

O 

19 X 

1972 

2 1 5 h 

4 1 1 L 

3 0 1 j 

7à 14 

1 X 

1973 

7 14 h 

5 N 

3 6 8 L 

7 8 j 

5 1 6 h 

1 i 

6 4 L 

1 2 3 j 

3,5"1 8 h 2 1 4 h 

5 i 

' j 

1,5 1 7 h 

1 i 

5,5 1 7 h 

1 i 

3 0 L * 

^ ' j 

4 1 7 h 

4 i 

3 j 

2,5 1 8 h 

1 i 

4 1 4 h 

1 i 

17 L (16*) 

3 j 

0,5 1 7 h 

O 

B a e t i s a i l D i n U s F i c t e t 

14-IX 
19 71 

t 0 L 

' i 
9 L 

8 j 
— N E I G E 

| j 

0 O I L * * 

2 j 
— 

14 VII 
1972 

3 3 L 

6 6 j 
N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E N E I G E 

9-VIII 
1972 

— 
2 3 j 

N E I G E N E I G E N E I G E 0 N E I G E N E I G E 
1 i 

5 j 
N E I G E 

6-IX 

1972 

5 N 

1 1 7 L 

9 0 j 

1 i 

4 0 L 

7 4 6 j 

N E I G E N E I G E N E I G E — 
1 i 

N E I G E I L * * 

14 j 

O 

19-X 

1972 

3 N 

8 6 5 L 

4 6 6 j 

7Τ14 
IX 

1973 

2 0 8 N 

3 3 5 L 

1 6 j 

4 i 2 N 

6 3 L 

6 0 j 

49 i 

1 j 

11 i 6 i 

4 L * * 

14 j 

7 i 1 i 1 j I N 
19L(18**) 

5 j 

1 i 

TABLEAU 5. — R u i s s e a u de Cap de Long. N o m b r e s d ' imagos et larves d 'Ephémé-
roptères récoltées dans chaque pré l èvement . Longueurs (cerques non c o m -
pr i s ) : * ^ 8 m m , "* ^ 5 m m . Le trait vert ica l épaiss i entre st 4 et st 5 
(IX-1973) i n d i q u e la présence d'une zone d 'enne igement cont inue , d'environ 
80 m de l o n g u e u r sur le! cours d'eau, i m m é d i a t e m e n t en amont de st 4. Trai t s 
h o r i z o n t a u x : pas de p r é l è v e m e n t s . 



60 A. G. B . T H O M A S (14 ) 

C h e z Baetis alpinus, le c y c l e d e d é v e l o p p e m e n t e s t c o m p l e t à 

u n e a l t i t u d e p l u s é l e v é e ( s t . 2 : 2 560 m ) . L e s m i g r a t i o n s minima­

les ( o b s e r v é e s s u r 8 3 i m a g o s ) s ' e f f e c t u e n t s u r d e s d i s t a n c e s a t t e i -

g n a n t 800 m , a v e c u n g a i n d ' a l t i t u d e d e l ' o r d r e d e 170 m . E n 

r é a l i t é , l e s r a r e s l a r v e s a u d e r n i e r s t a d e (2 s e u l e m e n t ) r é c o l t é e s 

à l a s t a t i o n 2 n e p e u v e n t e x p l i q u e r le n o m b r e d ' i m a g o s t r o u v é e s 

e n a m o n t , s u r t o u t s i l ' o n t i e n t c o m p t e d e l a g r a n d e f r a g i l i t é d e s 

i m a g o s d ' E p h é m é r o p t è r e s : c e l l e s - c i n e p e u v e n t s é j o u r n e r l o n g -

t e m p s d a n s u n e e a u c o u r a n t e , e n p a r t i c u l i e r s u r u n s u b s t r a t a u s s i 

i n s t a b l e q u e les c a i l l o u t i s d e c i r q u e s g l a c i a i r e s . 

A u s s i l ' é m e r g e n c e d e l a p l u p a r t o u d e l a t o t a l i t é d e s s p é c i m e n s 

r é c o l t é s a - t - e l l e s a n s d o u t e e u l i e u e n a v a l , c ' e s t - à - d i r e a u m o i n s 

à l a s t a t i o n 1, a u b a s d e l a c a s c a d e . L e s d i s t a n c e s p a r c o u r u e s 

p o u r r a i e n t a l o r s d é p a s s e r 1 k m e t l es g a i n s d ' a l t i t u d e 350 m . 

E n t r o i s a n s , u n e l a r v e a u d e r n i e r s t a d e a é t é t r o u v é e à l a 

s t a t i o n 9 , r e l a t i v e m e n t p e u p l é e ( t a b l e a u 4) g r â c e à u n s u b s t r a t 

g r a n i t i q u e s t a b l e , u n e e x p o s i t i o n f a v o r a b l e e t l a p r é s e n c e d e B r y o -

p h y t e s a q u a t i q u e s . 

O n r e m a r q u e r a le t r è s f a i b l e n o m b r e d e j e u n e s l a r v e s j , d é p o u r -

v u e s d e f o u r r e a u x a l a i r e s , c h e z les d e u x e s p è c e s a u - d e s s u s d e l a 

s t a t i o n 2 a u m o i s d e s e p t e m b r e . L e t e m p s d ' i n c u b a t i o n é t a n t 

i n c o n n u , l ' é c l o s i o n p e u t n e p a s a v o i r e n c o r e e u l i e u . M a i s i l e s t 

é g a l e m e n t p o s s i b l e q u e , t r è s p r è s d e s n é v é s , le m é c a n i s m e d u c y c l e 

d e c o l o n i s a t i o n n e s e r v e p a s à g r a n d c h o s e . Il a p p a r a î t s u r t o u t 

e s s e n t i e l q u e l a r e m o n t é e d e s i m a g o s e t l a p o n t e a i e n t l i e u à p e u 

p r è s à l a l i m i t e d e p o s s i b i l i t é d ' e x i s t e n c e d u c y c l e b i o l o g i q u e d e 

l ' e s p è c e , c ' e s t - à - d i r e d a n s d e s z o n e s r é g u l i è r e m e n t d é n e i g é e s c h a -

q u e a n n é e e t a s s e z t ô t d a n s la s a i s o n ( j u i n - j u i l l e t ) . 

V. — D I S C U S S I O N 

1) L e n o m b r e t o t a l d ' i m a g o s d e Baetis r é c o l t é e s s u r l es d e u x 

t o r r e n t s é t u d i é s e s t p r è s d e 10 fo i s s u p é r i e u r ( 7 5 6 ) à c e l u i d e s 

Rhithrogena (89) a l o r s q u e l e s d i f f é r e n c e s d e s d e n s i t é s d e p o p u l a -

t i o n s l a r v a i r e s s o n t b e a u c o u p p l u s f a i b l e s . Cec i p e u t s ' e x p l i q u e r 

p a r l a p é n é t r a t i o n a c t i v e , c o n n u e d e p u i s t r è s l o n g t e m p s ( E a t o n 

1 8 6 5 ) , d e s 9 d e Baetis d a n s l ' e a u l o r s d e la p o n t e : e l l e s o n t 

e n s u i t e b e a u c o u p p l u s d e c h a n c e s d ' ê t r e r e t e n u e s , a p r è s l e u r 

m o r t , p a r l e s p i e r r e s d u l i t q u e l e s 9 d e Rhithrogena q u i r e s t e n t 

e n s u r f a c e . 

2 ) A u c u n e i m a g o $ d e Baetis n ' a é t é r é c o l t é e a l o r s q u e les c a p -

t u r e s d ' i m a g o s $ d e Rhithrogena s u r l es p i e r r e s é m e r g é e s h u m i d e s 

d e l a s o u r c e d u L a v e d a n n e s o n t p a s r a r e s . 

3 ) U n e s e u l e s u b i m a g o m i g r a n t e a é t é c a p t u r é e (Baetis $). L e s 

d é p l a c e m e n t s d e s s u b i m a g o s p a r a i s s e n t e n g é n é r a l se l i m i t e r à 
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q u e l q u e s d i z a i n e s d e m è t r e s à la r e c h e r c h e d ' u n a b r i ( a r b u s t e s , 

h a u t e s h e r b e s , e t c . ) , e n a t t e n d a n t l a d e r n i è r e m u e . L e s p i è g e s 

d e R o o s ( 1 9 5 7 ) e t d e M a d s e n e t co l l . ( 1 9 7 3 ) o n t é g a l e m e n t c a p t u r é 

p e u d e s u b i m a g o s . Ces o b s e r v a t i o n s s u r l e s E p h é m é r o p t è r e s r e j o i -

g n e n t c e l l e s f a i t e s s u r l es T r i c h o p t è r e s p a r R o o s ( 1 9 5 7 ) , L e h m a n n 

( 1 9 7 0 ) e t P e a r s o n e t K r a m e r ( 1 9 7 2 ) : l e s v o l s o r i e n t é s v e r s l ' a m o n t 

i n t é r e s s e r a i e n t s u r t o u t l es i n d i v i d u s m a t u r e s . Ces r é s u l t a t s v o n t 

d o n c n e t t e m e n t à r e n c o n t r e d e l ' u n e d e s c o n c l u s i o n s d e D i n g l e 

( 1 9 7 2 ) s u i v a n t l a q u e l l e l es m i g r a t i o n s a u r a i e n t l i e u a v a n t l ' o v o -

g é n è s e . 

4 ) L e m é c a n i s m e d ' o v i p o s i l i o n f o n c t i o n n e m ê m e e n e a u t r è s 

f r o i d e ( m o i n s d e 3 °C) p u i s q u e la q u a s i - t o t a l i l é d e s 9 é t a i e n t v i d e s 

d ' œ u f s . L e s i m a g o s d e B. alpinus n e s o n t d o n c p a s s a i s i e s p a r le 

f r o i d e n p é n é t r a n t d a n s l ' e a u . 

5 ) L ' é c l o s i o n d a n s u n e e a u d e t e m p é r a t u r e c o m p r i s e t o u t e 

l ' a n n é e e n t r e 0 e t 3 °C n ' a p u ê t r e p r o u v é e c h e z R. loyolaea m a i s 

e l le a l i e u c h e z B. alpinus ( t a b l e a u 1 ) . 

6) L e s i m a g o s d e c e s d e u x e s p è c e s p a r a i s s e n t a t t i r é e s p a r le 

j a i l l i s s e m e n t d e l ' e a u p l u t ô t q u e p a r le flot l u i - m ê m e : u n e p a r t i e 

d e s i m a g o s a u m o i n s r e m o n t e a i n s i le c o u r s j u s q u ' à l a s o u r c e . 

E n h a u t e m o n t a g n e , s i l a s o u r c e e s t e n n e i g é e p e n d a n t la p é r i o d e 

d e v o l , l ' o v i p o s i t i o n a l i e u i m m é d i a t e m e n t e n a v a l d e l ' e n n e i g e -

m e n t ( L a v e d a n , le 6 - V I I - 7 2 , t a b l e a u 1 ) . U n e g r a n d e p a r t i e d e s 

i m a g o s s ' a r r ê t e a i n s i e n a v a l d ' u n o b s t a c l e a s s e z i m p o r t a n t , m ê m e 

si le c o u r s d ' e a u e s t d é g a g é e n a m o n t ( C a p d e L o n g , e n n e i g e m e n t 

s u r 80 m e n t r e l e s s t . 4 e t 5 e n I X - 1 9 7 3 , t a b l e a u 5 ) . D e la m ê m e 

f a ç o n , la n a i s s a n c e d ' u n d é v e r s o i r d e l a c d e m o n t a g n e c o n s t i t u e 

u n l i e u d e p o n t e r e c h e r c h é p a r l es E p h é m é r o p t è r e s : j ' a i r é c o l t é 

d e s i m a g o s 9 d a n s l e s p r e m i e r s m è t r e s d u l i t d e s r . d e L a s s a s 

v e r s 2 5 0 0 m e t d e S a r r o u y è s à 2 170 m , t o u s d e u x a f f l u e n t s d e 

l a N e s t e d ' A u r e . Ce d e r n i e r p o i n t e s t e n a c c o r d a v e c l e s o b s e r v a -

t i o n s d e R o o s ( 1 9 5 7 ) e t d ' U l f s t r a n d ( 1 9 7 0 ) s u r l es v o l s d e T r i -

c h o p t è r e s a i n s i q u ' a v e c c e l l e s d e M i i l l e r ( 1 9 5 4 ) e t c e l l e s d e W o o d 

r a p p o r t é e s p a r M a c k a y ( 1 9 6 9 ) s u r l e s S i m u l i e s . L e s E p h é m é -

r o p t è r e s ( H a r r i s 1 9 5 2 ) e t l e s T r i c h o p t è r e s ( R o o s 1 9 5 7 ) p o n d e n t 

v o l o n t i e r s d a n s l e s r a p i d e s s i t u é s e n t r e d e s z o n e s d ' e a u c a l m e . 

L e s s t i m u l i d é t e r m i n a n t l ' a r r ê t d e la p r o g r e s s i o n d e s i m a g o s 

e t e n p a r t i c u l i e r d e s E p h é m é r o p t è r e s s e r a i e n t a i n s i , a u m o i n s e n 

p a r t i e , d e n a t u r e v i s u e l l e ( r e f l e t s l u m i n e u x ? ) . 

V e r r i e r ( 1 9 5 4 , 1 9 5 6 ) a s i g n a l é d e s m i g r a t i o n s d e l ' E p h é m é r o p -

t è r e Polymitarcis virgo e n d i r e c t i o n d u so l e i l c o u c h a n t . D a n s les 

d e u x c a s é t u d i é s i c i , l a r e m o n t é e a l i e u a u s s i — t r è s a p p r o x i m a -

t i v e m e n t t o u t e f o i s — e n d i r e c t i o n d u so l e i l c o u c h a n t . 

L e t h e r m o t r o p i s m e é v e n t u e l i n v o q u é p a r V e r r i e r ( 1 9 5 4 , 1 9 5 6 ) 

n ' e s t p a s e x c l u d a n s c e r t a i n s c a s . Il e s t p o s s i b l e q u ' i l i n t e r v i e n n e 



62 A. G. B. T H O M A S (16 ) 

c h e z les i n s e c t e s s t é n o t h e r m e s l o r s d e b r u s q u e s c h a n g e m e n t s d e 

t e m p é r a t u r e , à l ' a r r i v é e d ' u n a f f l u e n t p a r e x e m p l e ( R o o s 1 9 5 7 ) . 

S e l o n B o g o e s c u ( 1 9 7 0 ) , l es c o n t a c t s r é p é t é s d e l a p a r t i e p o s t é -

r i e u r e d e l ' a b d o m e n d e l ' E p h é m é r o p t è r e a v e c l a s u r f a c e d e l ' e a u 

p e r m e t t r a i e n t à l ' i n s e c t e d ' é v a l u e r l a t e m p é r a t u r e d e c e l l e - c i e t 

d ' o r i e n t e r s e s d é p l a c e m e n t s . 

7) L ' a c t i o n d u v e n t m é r i t e r a i t u n e é t u d e p a r t i c u l i è r e : e l l e 

p a r a î t t r è s v a r i a b l e s e l o n l a f o r c e d e c e l u i - c i . 

U n v e n t a s s e z f o r t e n t r a î n e l a m a j o r i t é d e s i m a g o s ( B r i n d l e 1357 , 

E l l i o t t 1 9 6 7 ) . C e p e n d a n t , c e t t e a c t i o n e s t c e r t a i n e m e n t a s s e z l i m i t é e 

c a r b e a u c o u p d ' i n s e c t e s v o l e n t s u r t o u t p a r t e m p s c a l m e e t se 

m e t t e n t le p l u s p o s s i b l e à l ' a b r i a u - d e l à d ' u n e c e r t a i n e v i t e s s e 

d u v e n t . T o u t vo l c e s s e p o u r u n e v i t e s s e d u v e n t d e l ' o r d r e d ' u n m / s , 

s o i t s e u l e m e n t 3,6 k m / h , c h e z d e u x e s p è c e s d e D i p t è r e s C h l o r o -

p i d a e ( D o r n e r e t M u l l a 1 9 6 2 , G e r h a r d t e t A x t e l l 1 9 7 2 ) e t p o u r u n e 

v i t e s s e v o i s i n e d e 5 m / s c h e z l ' E p h é m é r o p t è r e Stenonema cana-

dense ( T h é w 1 9 5 8 ) . 

P a r c o n t r e , l e s i m a g o s p e u v e n t l u t t e r c o n t r e u n v e n t f a i b l e e t 

se d é p l a c e n t f r é q u e m m e n t f ace à l u i ( S p i e t h 1 9 4 0 , H a r r i s 1 9 5 2 , 

V e r r i e r 1 9 5 4 e t 1 9 5 6 , R o o s 1957 , B i s h o p 1 9 7 3 , e t c . ) . 

D ' a u t r e s a u t e u r s e n f i n , o n t o b s e r v é d e s d é p l a c e m e n t s d ' i m a g o s , 

d ' E p h é m é r o p t è r e s n o t a m m e n t , v e r s l ' a m o n t q u e l l e q u e so i l la 

d i r e c t i o n d u v e n t ( M a d s e n e t c o l l . 1 9 7 3 , e t e n p a r t i c u l i e r B u s s e v 

1 9 7 0 ) . D a n s c e c a s , l e s v i t e s s e s d u v e n t , n o n m e s u r é e s , s o n t v r a i -

s e m b l a b l e m e n t f a i b l e s . 

E n h a u t e m o n t a g n e , p a r b e a u t e m p s l ' é t é , l ' i n s o l a t i o n p r o v o q u e 

u n r é c h a u f f e m e n t d e s m a s s e s d ' a i r , p l u s d e n s e s d a n s les v a l l é e s , 

q u i se t r a d u i t , s u r t o u t l ' a p r è s - m i d i , p a r u n c o u r a n t a s c e n d a n t . 

A u n i v e a u d u so l , ce d é p l a c e m e n t d ' a i r e s t l e p l u s s o u v e n t i m p e r -

c e p t i b l e o u f a i b l e ; il i n t e r v i e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t m a i s il e s t d o u -

t e u x q u ' i l c o n s t i t u e l a c a u s e e s s e n t i e l l e d u t y p e d e m i g r a t i o n 

o b s e r v é ic i . P a r t e m p s a g i t é , l e s r a f a l e s d e v e n t , s o n t , à c a u s e d u 

r e l i e f t o u r m e n t é , le p l u s s o u v e n t s o u d a i n e s e t b r u t a l e s , i n c o m -

p a t i b l e s a v e c le vo l d e s i n s e c t e s . Q u a n t a u t r è s f a i b l e d é p l a c e m e n t 

d ' a i r , d i r i g é v e r s l ' a v a l e l p r o v o q u é p a r le f r o t t e m e n t d e l ' e a u 

s u r l e s c o u c h e s d ' a i r , il n ' a c e r t a i n e m e n t a u c u n e i n f l u e n c e , à 

c a u s e d e l ' a l t i t u d e d e vo l d e s E p h é m é r o p t è r e s . 

8 ) C e t t e é t u d e a é t é l i m i t é e a u x E p h é m é r o p t è r e s m a i s à h a u t e 

a l t i t u d e , c e r t a i n s P l é c o p t è r e s m i g r e n t é g a l e m e n t v e r s l ' a m o n t . A i n s i , 

l es f e m e l l e s à'Isoperla viridinervis P i c t e t ( d é t e r m i n a t i o n s C. B e r t h é -

l e m y ) s o n t n o m b r e u s e s e n s e p t e m b r e à l a s o u r c e d u L a v e d a n , 

a l o r s q u ' à l a m ê m e é p o q u e les l a r v e s n ' a p p a r a i s s e n t q u ' à 1 0 0 -

150 m p l u s b a s e t n e s o n t r é e l l e m e n t a b o n d a n t e s q u ' à 3 0 0 m e n 

a v a l . Cec i v a d a n s le s e n s d e s o b s e r v a t i o n s d e S c h i w a r z ( 1 9 7 0 ) s u r 

Isoperla goertzi. 
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R e m a r q u e . 
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d ' E p h é m é r o p t è r e s , l a p l u p a r t à l a s o u r c e d u L a v e d a n . E l l e s a p p a r -

t i e n n e n t t o u t e s à l ' e s p è c e Crenobia alpina ( D a n a ) q u o i q u e Poly-

coelix felina ( D a l y e l l ) s o i t é g a l e m e n t p r é s e n t e , e n n o m b r e m o i n d r e , 

d a n s les p r é l è v e m e n t s ( d é t e r m i n a t i o n s M. L a f o n t ) . L e s E p h é m è r e s 

a d u l t e s é t a i e n t l a p l u p a r t d u t e m p s d é j à v i d é s d e l e u r s œ u f s , m a i s 

il d e m e u r e u n e p o s s i b i l i t é d e p r é d a t i o n à l e u r s d é p e n s a u m o m e n t 

d e l a p o n t e d a n s c e s e a u x t r è s f r o i d e s f a i b l e m e n t p e u p l é e s . Creno­

bia alpina s ' a t t a q u e a u x m e m b r a n e s a r t i c u l a i r e s d e l ' i n s e c t e e t 

f a i t p é n é t r e r s o n p h a r y n x p a r d e s d é c h i r u r e s d e c e l l e s - c i . L ' i n t r o -

d u c t i o n d u p h a r y n x d e s g r o s s p é c i m e n s a l i eu p l u s p a r t i c u l i è r e -

m e n t e n t r e les s t e r n i t e s a b d o m i n a u x , o u e n t r e le p r e m i e r l e r g i t e 

a b d o m i n a l e t le m é t a t h o r a x o u e n c o r e e n t r e l e s p i è c e s l a t é r a l e s 

d u t h o r a x . L e s p e t i t s s p é c i m e n s p é n è t r e n t s o u v e n t t o u t e n t i e r s à 

l ' i n t é r i e u r d u c o r p s d e l ' E p h é m è r e m a i s p e u v e n t a u s s i i n t r o d u i r e 

l e u r p h a r y n x d a n s d e s é l é m e n t s d e d i a m è t r e r é d u i t ( p a t t e s , e n 

g é n é r a l p a r l ' a r t i c u l a t i o n f é m u r - t i b i a ) . 

V I . — C O N C L U S I O N 

L ' h y p o t h è s e d u « C y c l e d e c o l o n i s a t i o n » ( M ù l l e r 1 9 5 4 ) e s t s a n s 

a u c u n d o u t e v a l a b l e , a u m o i n s d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s . N é a n -

m o i n s , l ' e x i s t e n c e e t l ' é t e n d u e é v e n t u e l l e d e c e p r o c e s s u s v a r i e n t 

s e l o n l e s g r o u p e s t a x o n o m i q u e s . S o n e f f icac i té d é p e n d d e s c a r a c t è -

r e s d e c h a q u e c o u r s d ' e a u ( e n p a r t i c u l i e r a l t i t u d e , p e n t e , l o n g u e u r , 

l a r g e u r , p r o f o n d e u r m o y e n n e , n a t u r e d u f o n d e t d e s r i v e s , e x i s -

t e n c e o u n o n d e z o n e s d ' e a u s t a g n a n t e , v é g é t a t i o n s u r les b o r d s 

e t a u - d e s s u s d u c o u r s d ' e a u , r é g i m e d e s v e n t s ) . S e s r a p p o r t s a v e c 

l a d é r i v e e t a v e c les r e m o n t é e s d e l a r v e s v e r s l ' a m o n t d é p e n d e n t 

p r o b a b l e m e n t a u s s i d e s m ê m e s f a c t e u r s ( W a t e r s 1 9 7 2 ) . 

C e m é c a n i s m e e s t s a n s d o u t e t r è s i m p o r t a n t d a n s les p e t i t s 

r u i s s e a u x e t t o r r e n t s f r o i d s d e s r é g i o n s m o n t a g n e u s e s ( R o o s 1 9 5 7 , 

S c h i w a r z 1 9 7 0 , M a d s e n e t co l l . 1 9 7 3 ) . 

L e s r e m o n t é e s d e l a r v e s d ' É p h é m é r o p t è r e s s o n t l e n t e s e n effet . 

S u r le s u b s t r a t i n s t a b l e d e c e r t a i n s c i r q u e s g l a c i a i r e s , e l l e s s o n t 

s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e c o m p r o m i s e s o u a n i h i l é e s e n q u e l q u e s m i n u t e s 

p a r d e v i o l e n t e s c r u e s , a l o r s q u e le c y c l e d e c o l o n i s a t i o n p e u t 

s ' o p p o s e r e f f i c a c e m e n t à l a d é r i v e . D a n s c e s c o n d i t i o n s e x t r ê m e s , 

o n p e u t p a r l e r , a u s u j e t d u p e u p l e m e n t , d ' u n « f r o n t d e c o l o n i s a -

t i o n f l u c t u a n t » . S e l o n P e a r s o n e t K r a m e r ( 1 9 7 2 ) , q u i o n t é t u d i é 

u n t o r r e n t m o i n s f r o i d , l a m i g r a t i o n d e s a d u l t e s v e r s l ' a m o n t p o u r 

l a p o n t e c o r r e s p o n d r a i t à l a r e c h e r c h e d e c o n d i t i o n s p r i v i l é g i é e s 



6 4 A. G. B. T H O M A S (18) 

( s o u r c e s ) . C e t t e i n t e r p r é t a t i o n n e p e u t ê t r e r e t e n u e i c i , e n p a r t i c u -

l i e r p o u r le s e c o n d c o u r s d ' e a u . 

E n d é f i n i t i v e , b i e n q u ' i l p r é s e n t e e n c o r e b e a u c o u p d ' i n c o n n u e s , 

n o t a m m e n t e n ce q u i c o n c e r n e s e s l i m i t e s , le c o n c e p t d u c y c l e d e 

c o l o n i s a t i o n d e M û l l e r ( 1 9 5 4 ) d e m e u r e d o n c s é d u i s a n t . I l e s t c i t é 

d a n s l es m a n u e l s r é c e n t s d ' é c o l o g i e d e s e a u x c o u r a n t e s ( H y n e s 

1 9 7 0 a, D é c a m p s 1 9 7 1 ) e t H y n e s l u i a t t r i b u e m ê m e u n e g r a n d e 

i m p o r t a n c e d a n s c e r t a i n s c a s : « I n s e c t s w i n c h h a v e a c t i v e l y f l y ing 

a d u l t s h a v e a f u r t h e r m e t h o d of r e g a i n i n g g r o u n d l o s t b y d r i f t i n g , 

a n d t h i s m a y b e o n e of t h e r e a s o n s w h y t h e y s o o f t e n d o m i n a t e 

t h e f a u n a of s m a l l s t r e a m s ... ». C e t t e i d é e s ' a p p l i q u e p a r t i c u l i è r e -

m e n t b i e n a u x r u i s s e a u x d e h a u t e m o n t a g n e , d a n s l es P y r é n é e s . 
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