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ESTUDO PETROGRAFICO DAS ROCHAS IGNEAS ALCALINAS DA REGI.AO DE
LAGOA FORMOSA, MG

HILDOR JOSE SEER* e LUCIA CASTANHEIRA DE MORAES·

ABSTRACT PETROGRAPHICAL STUDY OF ALKALINE IGNEOUS ROCKS OF LAGOA
FORMOSA REGION, MG. The Iirst results of a petrographic study about the alkaline rocks from Lagoa
Formosa region, Minas Gerais, Brazil, are presented. The rocks belong to the Cretaceous Mata da Corda
Formation of the Sao Francisco Basin comprising volcanic breccias, lapillites, tuffs, cinerites, lava flows,
volcanic pipes, and dykes. The related petrographic terms are mela-Ieucitites and minor sienites, alkali
pyroxenite, and basalt, Generally, the rocks are porphyritic, mafic with olivine, phologopite and pyroxene
phenocrysts in a pyroxene, leucite, phlogopite afanitic matrix.

INTRODUC;:AO Por ser portador de diamantes e platina

(Eschwege 1979, Barbosa 1970), e gerador de excelente solo

para agricuItura (Guimariies 1927,1955),0 vulcanismo alcali

no cretacico da bacia siio-franciscana tern despertado 0 inte

resse de varies pesquisadores. Foi objeto, por exemplo, de

estudos petrograficos de Rimann (1917), Guimaraes

(1927,1955) e Barbosa (1936) entre outros, Rimann (op.

cit.) indiea a existencia de kimberlitos associados ao vulcanis

mo. Por outro lado, Barbosa (1936) e Guimariies (1955) con

cIuem tratar-se de rochas interrnediarias, basicas e ultrabasi

cas alcaIinas que Iocalmente se aproxirnam de urn picrito por

firltico sem anfib6lio s6dico. Apesar de sua importancia, estas

contribuicoes restringiram-se Acaracterizacao de amostras em

perfis aleat6rios e at6 0 momenta niio se tern notfcia de traba

Iho sistematico de descri~iio e definicao das mesmas.

Este artigo representa os primeiros resultados petrogra

ficos obtidos a partir de urn mapeamento de semidetaIhe da

regiiio de Lagoa Formosa - porcao meridional da bacia sao

franciscana - iniciado hli dois anos por urn grupo de profes

sores da UFMG. As rochas estudadas pertencem AFormacao

Mata da Corda (Costa & Sad 1968) e assentarn-se sobre as

rochas sedimentares da Formacao Areado (Rimann op, cit;

Ladeira & Brito 1968) ou diretamente sobre metadiamictitos e

ard6sias (Seer etal.1987). A Figura 1 6 urn mapa simpIificado

da regiiio estudada. A estratigrafia desta Mea foi discutida por

Moraes et al, (1986).

DISTRIBUIl;:AO DAS ROCHAS ALCALINAS As ro
chas vulcanicas alcaIinas da regiao estudada compreendem de

p6sitos piroclasticos, derrames, condutos vulcanicos e diques.

Sua distribuicao eampla e ultrapassa os Iimites do mapa geo

16gico da Figura 1 nos sentidos NW, NE e SE. A sequencia de

rochas tern espessura muito variavel, nunea excendo os 60 m.

De urn modo geral, os termos piroclasticos sao domi

nantes na base da sequencia e cedem lugar aos derrames em

seu topo, Todo 0 conjunto acha-se intensamente intemperiza

do e em franco processo de erosao: earacteristicamente a

erosiio delineia urn relevo suave nos derrames e tufos, mas

acidentado e fortemente ravinado nas brechas e lapiIlitos.

Os dep6sitos piroclasticos sao constitufdos de brechas e

aglornerados vulcanicos, lapillitos, tufos e cineritos. As bre

chas e os aglomerados sao petromfticos e neles predominam os

fragmentos de afanitos maficos porfirfticos com quantidades

muito subordinadas de sienitos, li}caIi-piroxenito, basalto, are

nitos, siItitos, argilitos, metadiamictitos e ard6sias. Formam

depositos macicos, que sao tao mais grossos quanta mais pro

xirnos se encontram dos condutos vulcanicos, e estiio interes

tratificados com derrames, Nas porcoes mais grossas foram

encontrados fragmentos de at6 1 m de diametro, A matriz das

brechas e aglomerados 6 tufacea a lapillftica (Prancha I, Foto

1) e pode ser abundante ou quase inexistente. Invariavehnen

te, acham-se cimentadas por ze6litas (filipsita, natrolita e cha

basita) e/ou calcita.

LapiIlitos, tufos e cineritos formam camadas de no ma

xirno 2 m de espessura e sao dominantemente lfticos.

Acham-se tambem cimentados por ze6litas e/ou calcita. Den

tre os tufos foram encontrados tambem tufos vftreos e solda

dos (welded tujJ) (Prancha 2, Fotomicrografias 4, 5 e 6).

as derrames formam camadas finas de espessuras irre

gulares e raramente superiores a l m (prancha 1, Fotos 2 e 3).

Podem ser ricos em amfgdalas e em geral sao afanfticos e por

firfticos podendo mostrar estruturas de fluxo,

as condutos vulcanicos - sempre ressaltados na topo

grafia como morrotes - tern formato circular a ovalado e dill

metro medio de poucas dezenas de metros e estiio ora preen

chidos por brechas de explosao, ora por lavas, ambos, sem ex

c ~ i i o , intensamente hidrotermaIizados. A leste e nordeste da

vila de Campo do Meio, verificou-se que muitos condutos se

aIinham segundo urna dir~iio N60W, acompanhando a dire

~ a o preferencial das fraturas observadas, JIi os diques apre

sentam espessuras de poucos decfmetros e ocorrem geral

mente nas proximidades dos condutos vulcanicos, Diques ri

cos em micas e fortemente intemperizados foram observados

nas proximidades do C6rrego Varjao. Assemelham-se rna

croscopicamente ao Kimberlito Limeira I, em Minas Gerais.

PETROGRAFIA Como a nomenclatura das rochas felds

pat6idicas 6 muito variada e controvertida, optamos pela de

Le Bas (1977) e Streckeisen (1967), que enfatizam criterios

baseados no Indice de coloracao e na natureza dos minerais

felsicos.

Devido ao alto grau de alteracao hidrotermal e intempe

rica que afeta essas rochas, s6 35 das 220 amostras coletadas

permitem urn estudo petrografico mais detaIhado e, entre elas,

urn nnmero reduzido se presta Aanalise quimica segura. No

entanto, os dados obtidos durante 0 mapeamento e as obser

vacoes de amostras semi-alteradas indicam que os especimes

estudados sao representativos da Mea. A maioria dos cristais

de feldspat6ide das rochas estudadas esta alterada para ze6li

tas e/ou argilominerais e apresentam caracterfsticas de leucita.
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Figura 1 - Mapa geologico da regido de Lagoa Formosa, MG

Ate 0 momento, as tentativas de caracterizacao desse mineral

por metodos 6pticos (fndice de refracao) e por difrac;iio de

raios X nao pennitiram urn resultado conclusivo devido a pro

blemas de alteracao e/ou a granulometria extremamente fina

dessas rochas, Esta questao ~ fundamental ern vista das re

centes discussoes sobre lavas cretacicas corn analcirna prima

ria (Gaspar & Danni, 1979, Coutinho et al, 1982). Conside

rando a ausencia de picos de analcirna e presenca de alguns pi

cos de leucita nos difratogramas realizados, os resultados en

contrados para fndice de refracao (1,498; 1,5(0) e os teores

relativamente altos de K20 nas analises existentes ate 0 mo

mento, optou-se, a t ~ segunda ordem, pela designacao petro

f!nHica leucititos.

Na tabela 1 ~ apresentada a cornposicao mineral6gica

dos tipos fgneos caracterizados; mesmo nos exemplares nos

quais nao ~ possfvel distinguir 0 feldspat6ide na mes6stase os

resultados qufrnicos preliminares indicam porcentagem de

K20 maior que de Na20. Eirnportante salientar que esse fato

pode, ern parte, estar relacionado apresenca de flogopita.

No entanto, no atual estagio de conhecimento, essas

amostras foram distribufdas nos grupos 1 e 3 da tabela 1.

Melaleucititos, olivina melaleucititos, flogopita melaleuci

titos Os terrnos leucfticos sao dominantes entre as rochas

vuldinicas e, entre eles, os mais comuns sao os melaleucititos.

Essas rochas ocorrem como dep6sitos tufaceos e derrarnes
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Prancha ) .- Foto I - Aglomerado vulcdnico petromftico constituldo dominantemente por fragmentos de afanitos mdficos em matriz

lapillttica; Foto 2 - Sucessiio de derrames de lava ora intensamente fraturadas (l), ora ricos em amigdalas (2). NE de Campo do

Meio; Foto 3 - Derrames de lavas amigdaloidais (l e 2) pouco espessos, sobrepostos a horizonte de brecha vulcdnica (B), cimenta

da por ze6litas e calcita, NE de Campo do Meio

pouco espessos, quase sempre muito intemperizados, e ainda

como abundantes fragmentos em brechas e aglomerados piro

clasticos, de modo geral bern preservados. Os dados abaixo

referem-se principalmente a amostras desses fragmentos.

Caracterizam-se por apresentarem estrutura macica e cor cin

za-escura e preta-esverdeada. Sao afanitos rnicroporfirfticos

com fenocristais de olivina e/ou augita e, mais raramente, de

flogopita e perovskita. A passagem de urn tipo para outro esta

condieionada IIproporcao desses minerais.

A presenca de olivina restringe-se a microfenocristais, de

modo geral corrofdos (Fotomicrografia 7). Augita 6 geral

mente:maclada e zonada, e muitas vezes esta fortemente cor

rofda e/ou alterada (Fotomicrografia 8). Os cristais de flogo

pita sao, em sua grande maioria, poiquilltieos (Fotomicrogra

fia 9) e, quando DaO 0 sao, mostram-se zonados e com bordos

corrofdos (Fotomicrografia 7).

Em qualquer dos casos, a augita 6 0 mineral mais abun

dante da matriz - excecao feita aos flogopita melaleucititos -,

onde forma uma trama microlftica juntamente com leucita, ti

tanomagnetita (?) e perovskita, com flogopita intersticial. Em

algumas amostras, os micr6litos de augita mostram-se orien

tados, originando urna textura de fluxo, A leucita forma pe

quenos cristais euedricos, de modo geral turvos (Fotomicro

gratia 10). A perovskita pode ser abundante, perfazendo mais

de 5% do volume.

Em algumas dessas rochas foram observados xen6litos

ovalados com ate 3 em de diametro menor. Foram caracteri

zados dois tipos composicionais: urn, com augita, nefelina, oli

vina, leucita, minerais opacos e perovskita (Fotomicrografia

11); e outro com augita, flogopita, nefelina, minerais opacos e

perovskita (Fotomicrografia 12). De urn modo geral, esses xe

n6litos mostram bordos reacionais, Por sua natureza, foram

eonsiderados n6dulos cognatos,

Alteracao hidrotermal pode ser importante e se apresenta

na forma de carbonatizacao, zeolitizacao, oxi<ia'<ao, desenvol

vimento de agulhas de aegirina e transformacao de minerais

opacos em leucoxenio.

Essas rochas tern mineralogia semelhante II dos flogopi

ta-leucita lamproftos, diopsfdio-leucita lamproftos e olivina

(flogopitaj-diopsfdio-leucita Iamproftos descritos por Jaques

et ale (1984), embora nao tenham sido descobertos anfIb6lios

potassicos (K-riehterita) e minerais acess6rios tais como pri

derita e wadefta, A ausencia desses tiltimos aproxima-as mais

da sufte Kamafugftica (Sahama in Sorensen 1974).

Alcali-piroxenlto Esta rocha foi encontrada em urn pe
queno afloramento na por~ao nordeste da regiao mapeada e

como urn bloeo em brecha piroclastica, E bandada, de granu

l a ~ a o media e cor castanho-escura. 0 bandamento 6 dado pela

disposicso dos cristais de clinopiroxenio (augita?) e a cor, pela

abundancia de perovskita.

Mineralogicamente, compoe-se de clinopiroxenio, pe

rovskita, titano-magnetita (?), flogopita, nefelina, ze6lita e

apatita. Perovskita e titano-magnetita (?) ocorrem como cris

tais anedricos e subedricos equivalentes em tamanho aos eli

nopiroxenios e tambem inclusos nestes como diminutos cris

tais. A flogopita 6 claramente intersticial e sua continuidade

6ptica indica que se trata de grandes cristais poiquillticos.

Ze6lita e nefelina ocorrem juntas preenchendo cavidades irre

gulares que, lls vezes, assemelham-se a venulas (?). A apatita

aparece inclusa no clinopiroxenio como cristais anedricos

compondo de 5% a 10% do volume da rocha. A textura dessa

rocha (Fotomicrografias 14 e 15) lembra urn cumulado, cujos

cristais cumulus continuaram reagindo com 0 Hquido ap6s as

sentamento,

E importante notar que, entre as rochas estudadas, so

mente uma amostra de sienito e os lfieali-piroxenitos sao por

tadores de nefelina.

Basalto Esse tipo litol6gico tambem 6 de ocorrencia res

trita, aparecendo na forma de raros blocos em brechas piro

clasticas, Tern aspecto macico, cor cinza-escura esverdeada e

matriz afanftica, na qual se destacam mierofenocristais (1 mrn)

de plagioclasio sem qualquer orientacao prefereneial.
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Praneha 2 - Fotomierografias. 4 - Tufo vitreo eomposto por fragmentos angulosos de material devitrijieado (franjas de clorita es

meetita e hidroxidos de ferro), eimentados por ze6litas (z) e earbonato (c). Textura esferulitica (es) tambem lobservada (LN); 5 
Tufo vttreo com as mesmas caractertsticas da figura 5, mostrando ainda fragmento de litoelasto vulctinico (L) e textura esferuluica

(es) bem desenvolvida (LN); 6 - Tufo soldado: observam-se fragmentos de lava achatados, eujas terminaciies em Y se acham bem

preservadas (LN); .7 - Olivina melaleueitito, destaeando-se os mierofenoeristais de olivina (OL) eflogopita (Fl) corrotdos imersos

em matriz com piroxenio, leucita, perovskita e titanomagnetita (?). Notar duas geracoes de flogopita (F1 e F2) e alteraciio da olivina

para serpentina (S). (LN); 8 - Melaleucitito em que microfenoeristais de clinopiroxenio se aeham imersos em matriz com piroxenio,

leucita, perovskita e minerais opacos, Notar a zonaciio e a alteraciio diferenciada dos clinopiroxenios, (LN); 9 - Fenoeristal poiqui

litico de flogopita, em flogopita melaleucitito, englobando diminutos cristais de perovskita, clinopiroxenio, leucita e minerais opacos,

(LN)
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Prancha 2 - Fotomicrografias. 10 - Flogopita melaleucitito em que microfenocristais de jlogopita (F) se acham imersos em matriz

fina com leucita (L), clinopiroxenio (C), perovskita (P) e minerais opacos (LN); 11 - Xenolito constitufdo por olivina (OL), augita

(AU), perovskita (P), leucita, nefelina e minerais opacos no interior de olivina melaleucitito, Notar microfenocristais de olivina (0)

cia matriz transformando-se para agregados de flogopita (F) (LP),' 12 -Xenalito constituido por flogopita (F), nefelina (N), perovs

kita, augita e minerais opacos em melaleucitito formado por clinopiroxenio (C), leucita (L), perovskita e minerais opacos (LN); 13

Sienito composto por plagiocldsio s6dico (PL), as vezes zonado, nefelina (N); titanita (T) e aegirina (A) como finas agulhas. (LP); 14

- Alcali-piroxenito constitufdo por clinopiroxenio (C), perovskita (P), titano-magnetita? (T),jlogopita (F) alem de nefelina (N), zeo

lita e apatita, (LN); 15 - Alcali-piroxenito com clinopiroxenio (C), perovskita (P), minerais opacos (OP ) e nefelina (N)
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Tabela 1 - Caracterizaciio qualitativa dos tipos petrogrdficos eneontrados entre as rochas Igneas da regiiio de Lagoa Formosa:

produtos de alteraciio (ze6litas, earbonatos, talco, bowlingita, aegirina, 6xidos e hidroxidos deferro) niio estiio computados, Os nu

meros entre parenteses na prirrieira eoluna indieam 0 numero de amostras analisadas. Slmbolos: - 5%; -- 5% a 10 %; --- 10% a

20%; ---- 20% a 30%; ----- 40% a 50%; ------ 50%; LE, leueita; AUG/DIOP. augita/diopsidio; OL, olivina; Fl.Otl.flogopita; PE

ROV, perovskita;PLAG, plagiocldsio;NEF, nefelina; K-FELD, feldspato potdssico; BlOT, biotita; AEG, aegirina; MIN OP, mine

rais opacos, Discussiiono texto

~
LE AUGt OL FLOG PEROV PLAG NEF K-FELD BlOT AEG MIN

Rocha mop OP

I. Melaleucitito (8) --- ------ - - - -
2. Olivina melaleucitito (12) --- ------ -- - - -
3. Flogopita melaleucitito (HI) -- ------ - -- - --
4.11asaIto (2) .-._-- ----- -
5. Sienito gndissico (1) --- - ----_ .. -- -
6. Sienito (I) -- --- 00 --- ..- -
7. AlcaIi-piroxenito (2) ------ -- -- - --

Ao microsc6pio, apresenta textura seriada, dada pela va

ria!<ao de tamanho dos cristais de plagioclasio, augita (?) e

magnetita. Os cristais de plagioclasio apresentam-se com zo

na!<ao freqiiente, apesar de pouco pronunciada. Os microfeno

cristais de clinopiroxenio podem estar maclados e zonados, e,

nao raramente, formam aglomerados de cristais, aos quais se

associa a magnetita. Esta ultima mostra-se invariavelmente

corrofda.

Sienitos Na lirea em questiio s6 foram encontradas qua

tro amostras de sienito, todas como blocos de brecha piroclas

tica com tamanho variavel entre 2 e 10 em, em locais bern

afastados entre si. Devido ao intemperismo, s6 duas delas fo

ram estudadas. A primeira tern textura macica, granulacao

media e cor creme-esverdeada. Sua mineralogia ~ representa

da por plagioclasio s6dico com forma tipicamente r8mbica e

zonado, augita (?) fortemente alterada, nefelina com aspecto

turvo, aegirina com aspecto feltroso e titanita (Fotomicrogra

fia 13).

A segunda tern urn aspecto gnaissico e seu tinico mineral

ferromagnesiano ~ biotita, que se encontra orientada e forte

mente oxidada. Eainda composta por cristais de microclfnio e

nefelina lfmpidos e plagioclasio s6dico parcial ou totalrnente

argilizado, Titanita ~ rara. Esta rocha pode ter-se originado

por processo de fenitizacao potassica (Le Bas 1977) mas nao

hli dados conclusivos a esse respeito.

oiscussao Com base em descricoes macrosc6pica e

microsc6pica, as rochas da regiao de Lagoa Formosa (MG)

foram earacterizadas como melaleucititos, oliviria -melaleuci
titos, flogopita melaleucititos e, subordinadamerite, lilcali-pi

roxenito, basalto e sienito.

Os dados existentes a t ~ 0 momenta niio permitem uma

defmi!<ao dessa sufte como Lamproftica ou Kamafugftica (Sa

harna, in S~rensen, 1974). Confonne jli se discutiu anterior

mente, a ausencia de K-richterita, priderita e wadefta afasta-a

dos lamproftos. Mas nao se deve deseartar a hip6tese de que,

em algumas amostras, os minerais aciculares considerados ae

girina sejam, na realidade, K-richterita. Seu pequeno tarnanho

e quantidade torna impossfvel uma caracterizacao segura pelos

metodos utilizados. Por outro 1000, sua relacao com os Ka

mafugitos ~ estreita, mas a principal dificuldade para caracte

riza-la como tal ea ausencia (ou nao descoberta) de melilita e

kalsilita,

Desse modo, uma melhor definicao da filia!<ao das rochas

em questao s6 sera possfvel ap6s estudos litogeoqufrnicos sis

tematicos, jli em andamento.
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o Brasil oscila entre duas imagens contradit6rias: uma riqueza sem limites e uma pobreza ate Iamelica, Se a riqueza do Brasil se avalia em rela

..lioasua capacidade de desperdicio no aproveitamento dos recursos humanos, pode-se dizer que 0 Brasil e riquissimo, porque ainda nlio conse

guiu esgotar seu capital humane.

Paul Arbousse-Bastide, 1984, 0 que a Brasil me ensinou. (Aula Magna proferida na USP) .


