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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho, acompanhar pela microscopia eletronica de varredura, os processos de infecgdo,
colonizag@o e reprodugdo de diferentes isolados de Colletotrichum spp. em plantulas de cafeeiro. Plantulas da cultivar Rubi
produzidas por cultura de embrido foram inoculadas com SuL de suspensdo de esporos ajustada para 10° conidios mL™,
na regido do hipocétilo e folhas, apés ferimento com agulha entomologica. Os isolados avaliados foram Colletotrichum
gloeosporioides (IH), obtido de ramos e (IF) de folhas de planta de café com sintomas de mancha manteigosa, C. dematium
(ID) de cafeeiro sadio e C. gloeosporioides (IM) de casca de manga com sintomas de antracnose. Duas horas apos as
inoculagdes (HAI), fragmentos de folhas e hipocotilos foram transferidos para microtubos de 1,5mL contendo solugdo
fixadora de Karnovsky modificado. As demais amostras foram coletadas 3, 5, 12, 16, 24, 48, 72, 96, 114 ¢ 144 HAL Os conidios
de todos os isolados aderiram preferencialmente nas depressdes dos 6rgdos inoculados, formando um septo e germinando cinco
HAI (C. gloeosporioides) e doze HAI (C. dematium) emitindo tubos germinativos, tanto nas extremidades como lateralmente.
Apressorios globosos, trilobulados, em forma de pé e de virgula foram produzidos apenas por C. dematium (ID), 12 HAIL;
enquanto que C. gloeosporioides (IF), produziu apressorios globosos 24 HAI; os demais isolados ndo produziram apressorios.
C. gloeosporioides isolados IH, IF e IM produziram células conidiogénicas 48 HAI. Acérvulos foram produzidos 72 HAI, por C.
gloeosporioides (IH) e 96 horas por C. dematium. O isolado IM colonizou tecidos de plantas de cafeeiro, produzindo conidioforos,
no entanto, sem produgdo de acérvulo. Os isolados mais agressivos foram IH e IF.

Palavras-chave adicionais: mancha manteigosa, microscopia eletronica de varredura, Colletotrichum
gloeosporioides, Colletotrichum dematium.

ABSTRACT
Histopathologic study of Colletotrichum spp. in coffee plantlets

The objective of this work was to follow the process of infection, colonization and reproduction of different isolates
of Colletotrichum spp. in coffee plantlets, obtained by embryo culture, using scanning electron microscopy. The embryo
explants were obtained from coffee seeds cv. Rubi. Plants produced in vitro were inoculated with SuL of a 10° conidia.mL"!
spore suspension, on the hypocotyl region and leaves, wounding with an entomological needle. Isolates of Colletotrichum
gloesporioides were obtained from stem (IS) and leaves (IL) from plants with symptoms of greasy leaf spot, and from
mangos with symptoms of anthracnose (IM). Isolates of Colletotrichum dematium were obtained from healthy coffee plants.
Three hours after inoculation (h.a.i.), leaves and hypocotyl fragments were transferred to 1.5mL-microtubes containing
modified Karnovsky's fixative solution. Further samples were collected at 3, 5, 12, 16, 24, 48, 72, 96, 114 and 144 h.a.i.
Conidia of all isolates adhered more frequently in the depressions of hypocotyls and guard-cells, forming a septum 5
h.a.i. Germ tubes were observed 12 h.a.i. starting from the extremities as well as laterally in the conidia. Appressoria
were produced by C. dematium (globoses, trilobullated and foot and comma-shaped), and C. gloeosporioides, respectively
globoses, 24 h.a.i. C. gloeosporioides (IH and IF) produced conidiogenic cells 48 h.a.i. Acervuli were produced 72 h.a.i. by
C. gloeosporioides (IH), 96 h.a.i. by C. dematium. C. gloeosporioides isolated from mango colonized coffee plant tissues,
producing conidiogenic cells without production of acervuli. The most aggressive isolates were IS and IL.

Additional keywords: greasy leaf spot, scanning electronic microscopy, Colletotrichum gloeosporioides,
Colletotrichum dematium.

INTRODUCAO

Colletotrichum ¢ um género de fungo ascomiceto
que engloba muitas espécies causadoras de doencas em

Parte da Dissertagdo de Mestrado do primeiro autor. Universidade
Federal de Lavras. Lavras MG. 2006.
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uma gama extensiva de hospedeiros (Bailey & Jeger, 1992).
Espécies deste género apresentam diversas estratégias na
invasdo dos tecidos de plantas, que vao de hemicelular
hemibiotréfica a intramural intracelular necrotrofica. Além
disso, estes patdgenos desenvolvem uma série de estruturas
de infeccdo especializadas, incluindo tubos germinativos,
apressorios, haustorios, hifas intracelulares necrotroficas
secundarias e acérvulos (Sutton, 1980). Fungos do género
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Colletotrichum sdo tidos como modelos para processos de
infec¢des, competindo com Phytophthora como o género
patogénico de plantas mais estudado (Bailey & Jeger,
1992).

Em conidios de Colletotrichum graminicola ¢
Colletotrichum truncatum a germinagdo inicia-se com
a formagdo de um septo ¢ ¢ precedida por uma mitose
(Skoropad, 1967; Staples et al., 1976). Apos o nicleo move-
se pelo tubo germinativo, onde passa por uma segunda
mitose ¢ um segundo septo ¢ formado; entdo a célula da
ponta do tubo germinativo se desenvolve em um segmento
de hifa para formar o apressorio. Posteriormente ocorre uma
mitose e ¢ produzido um apressorio binucleado maduro que
vai formar a hifa infectiva.

Em cafeeiro, um grande numero de espécies
de Colletotrichum sdo encontradas, sendo patogénicas
ou endofitas. Alguns estudos realizados com espécies
patogénicas enfocam o efeito da temperatura e umidade nos
processos de desenvolvimento e formagao de estruturas de
penetragdo (Dillard, 1989; Garcia, 1999; Estrada et al., 2000;
Chen et al., 2004; Dias et al., 2005; Pereira et al., 2005).
Entretanto, poucos enfocam estudos microscopicos dos
processos de desenvolvimento, colonizagdo e reproducdo
em tecidos de plantas de cafeeiro.

A mancha manteigosa do cafeeiro ¢ uma doenga que
tem sido atribuida a Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. No entanto, existem poucas investigagdes no
que se refere aos processos de penetracdo e colonizagdo neste
patossistema. Estudos realizados até o presente, tentado a
reprodutibilidade dos sintomas, ndo tiveram sucesso, havendo
a necessidade de novas pesquisas (Orozco, 2003; Pereira et
al., 2005). O objetivo deste estudo foi acompanhar, por meio
da microscopia eletronica de varredura, os processos de
infeccdo, colonizacdo e reprodugdo de diferentes isolados de
Colletotrichum, obtidos de cafeeiro e de manga em plantulas
de cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

Obtencao de plantulas de cafeeiro pelo método de cultura
de embriio

Foram coletadas 300 sementes de café, da cultivar
Rubi, do campo experimental de pesquisa da Universidade
Federal de Lavras - UFLA, no estadio verde cana, para a
extragdo dos embrides. As sementes foram previamente
selecionadas, em seguida colocadas em alcool 70% por 3
minutos e transferidas para recipiente contendo hipoclorito
de sédio 2,5% onde permaneceram em agitagdo por 15
minutos e em seguida lavadas por duas vezes em agua
destilada-esterilizada. Os embrides foram extraidos das
sementes intactas, em camara de fluxo laminar horizontal
sob microscopio estereoscoOpio, com bisturi e pinga
esterilizados. Para este processo, as cascas das sementes
foram cuidadosamente retiradas, passando pelo pergaminho
até atingir o endosperma, o qual foi cuidadosamente
fragmentado com a finalidade de se encontrar o embrido.
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Os embrides foram retirados com bisturi e colocados em
tubos de ensaio (2,5 x 15 cm) contendo 10 mL de meio
agar nutritivo basico de Murashige & Skoog (1962) pH 5,9,
acrescido de 6 mg.L"! do horménio de crescimento GA3
(giberelina), com pH ajustado para 5,9 e solidificado com agar
na proporg¢ao de 7 g/L. Os tubos contendo meio de cultura
foram, previamente, vedados com tampa de polipropileno e
autoclavados a temperatura de 121°C, durante 20 minutos e
1,2 atm, ¢ deixados em sala a temperatura ambiente. Doze
horas apos realizou-se a retirada dos embrides. Apenas um
embrido foi depositado em cada tubo, tendo sido coletados
240 embrides. Em seguida, o material foi transferido para
sala de crescimento a temperatura de 26 + 1 °C, fotoperiodo
de 16 horas e intensidade luminosa de 16M.m?.s”!, suprida
por lampadas grow-lux e branca fria, permanecendo nessas
condigdes por um periodo de um ano. Ao final deste periodo,
as plantulas ja haviam atingido aproximadamente cinco
centimetros de tamanho e emitido quatro pares de folhas,
estddio em que foram inoculadas. Este procedimento foi
utilizado para obtengdo das plantulas livres de fungos que
permitissem a observagdo das estruturas dos isolados de
Colletotrichum inoculados nos tecidos.

Obtenciao dos isolados de Colletotrichum spp. e ajuste da
suspensio de esporos

Foram coletados folhas e ramos de plantas de
cafeeiro da cultivar Catucai Vermelho com sintomas de
mancha manteigosa e plantas aparentemente sadias da
mesma cultivar, em campo experimental da UFLA. As
amostras foram acondicionadas em sacos de papel e levadas
ao Laboratorio de Diagnose de Enfermidades em Plantas,
do Departamento de Fitopatologia da UFLA. Foram feitas
seccOes dos tecidos infectados e sadios, as quais foram
desinfestadas superficialmente com alcool 70% (1 minuto)
e hipoclorito de sodio 1% (1 minuto) e lavadas em agua
destilada por duas vezes; em seguida, transferidas para
placa de Petri contendo meio de cultura MEA (extrato
de malte-agar) 2%, e incubadas por 7 dias em camara de
crescimento a temperatura de 25 + 2°C e fotoperiodo de 12
horas. Apos a constatagdo de crescimento fungico foram
retirados fragmentos de meio contendo micélio e levados ao
microscopio de luz para a identificagdo do patogeno (Sutton,
1980).

Foram obtidos dois isolados das plantas sintomaticas,
sendo, um isolado da haste (IH) e outro isolado da folha
(IF), identificados como pertencentes ao grupo do C.
gloeosporioides. De ramos de cafeeiros assintomaticos foi
obtido C. dematium (ID). Apds fragmentos das colonias
foram transferidos paranovas placas contendo MEA 2%, para
purificacdo dos isolados e, apos sete dias de crescimento nas
mesmas condi¢des descritas anteriormente, foi confirmada a
identificac@o pelos mesmos critérios.

Neste estudo também foi utilizado um isolado de
fruto de mangueira com sintomas de antracnose (IM) que
passou pelos mesmos critérios de isolamento ¢ identificacao
descritos para os isolados de cafeeiro e foi identificado como
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um fungo do grupo do C. gloeosporioides. O objetivo de se
utilizar este isolado foi verificar como se comportava um
isolado de C. gloeosporioides de outra espécie de planta
quando inoculado em cafeeiro.

Inoculacao

Em placas de Petri, contendo duas folhas de papel
de filtro, previamente esterilizadas foram colocados dois
suportes de plastico, desinfestados em hipoclorito e alcool
70%. Em um dos suportes colocou-se o hipocotilo (trés
centimetros) ¢ no outro, folhas de plantulas, cultivar Rubi,
obtidas conforme descrito anteriormente. Com agulha
entomoldgica, feriu-se o hipocotilo e as folhas e, em seguida,
depositou-se 10uL de cada suspensdo de conidios, ajustada
a 10° conidios mL"' com uma micropipeta automatica. As
testemunhas foram inoculadas com agua autoclavada. Para
cada isolado, foram preparadas onze placas, sendo uma para
cada tempo amostrado. O papel de filtro foi molhado com
agua destilada esterilizada para promover cdmara imida. As
placas de Petri foram incubadas em cdmara de crescimento a
temperatura de 25+2 °C e fotoperiodo de 12 horas.

Coleta de amostras

Amostras foram coletadas em intervalos de tempo
pré-determinados (2, 3, 5, 12, 16, 24, 48, 72, 96, 114 ¢ 144
horas), e transferidas para microtubos de 1,5 mL contendo
fixador Karnovsky modificado (glutaraldeido 2,5%,
paraformaldeido 2,0%, tampao cacodilato 0,05M, pH 7,2),
por um periodo minimo de 24 horas, para serem preparadas
e analisadas ao microscopio eletronico de varredura.

Preparo das folhas para anailise em MEV

As amostras de folhas inoculadas, duas folhas para
cada isolado em cada tempo, foram retiradas do fixador
Karnovsky modificado e transferidas para microtubos de
1,5 mL contendo tampdo cacodilato de sodio 0,05M, onde
permaneceram por dez minutos. O tampao foi trocado
trés vezes. ApoOs esta etapa as amostras foram imersas em
solug@o de tetroxido de 6smio 1% em agua destilada, por
duas horas a temperatura ambiente. Subseqiientemente as
amostras foram lavadas com agua destilada por trés vezes e
desidratadas em série crescente de concentracdo de acetona
(25%, 50%, 75%, 90% — 10 minutos cada e 100% por trés
vezes de 10 minutos). Apds esta etapa, as amostras foram
levadas ao aparelho de ponto critico (Balzers CPD 030)
para completar a secagem pelo método do ponto critico
do CO,. Apos completa a desidratagdo as amostras foram
cuidadosamente montadas em “stubs” (cilindros de
aluminio com 12mm de didmetro) cobertos com fita de
carbono dupla face para aderéncia das amostras e cobertas
com 20nm de ouro, em aparelho Balzers SCD 050. A
observagao ¢ documentagdo foram realizadas em MEV
Evo 40X VP, utilizando 20 KeV de voltagem de aceleragdo
e 9mm de distancia de trabalho. As imagens geradas
depois de gravadas foram visualizadas e trabalhadas no
software photopaint do pacote Corel Draw 12.
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Preparo dos hipocétilos para analise em MEV

Amostras de hipocotilos foram retiradas do fixador e
transferidas para glicerol 30% por 30 minutos; em seguida,
imersas em nitrogénio liquido e fragmentadas com bisturi
sobre placa de metal, mantida a temperatura do nitrogénio
liquido. Apds seccionados transversalmente, 15 fragmentos
de hipocétilos foram colocados em tubos de 1,5 mL
contendo 4gua destilada e preparados para MEV, seguindo
a metodologia descrita acima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aderéncia e germinacio de conidios

A aderéncia dos conidios de todos os isolados foi
maior nas regides onde havia maiores depressdes, ou seja,
nas regides sobrejacentes as paredes anticlinais do hipocétilo
(Figura 1A) e nas jungdes das células da epiderme das folhas
e ou dos estomatos (Figura 1B). Esta ades@o nao s6 assegura
que o patdogeno permanega em contato com o hospedeiro
pelo tempo necessario para a penetragdo, mas também
favorece a infeccdo da hifa no local da penetragdo. A
adesdo do esporo a superficie do hospedeiro influencia no
desenvolvimento da doenga, pois, uma rapida ades@o dos
conidios ¢ relevante para o sucesso do estabelecimento do
patogeno (Mercure et al., 1994).

Foi observada uma protuberdncia sugestiva
de septo nos conidios, duas horas apods a inoculacdo
no isolado IH (Figura 1C) e trés horas para os demais
isolados. Como observado em conidios de C. graminicola
(Skoropad, 1967) e C. truncatum (Staples et al., 1976), o
inicio da germinagdo também ¢ precedido da formacao de
um septo.

A emissdo do tubo germinativo foi observada a
partir de cinco horas para isolados de C. gloeosporioides e
12 horas apo6s para C. dematium. A germinagdo de conidios
dentro do género Colletotrichum ¢ bastante variavel,
iniciando-se entre 3 e 48 horas (Bailey ef al., 1992; Kumar et
al.,2001; Pereira et al., 2005) dependendo, ainda, de fatores
externos como temperatura (Orozco, 2003), presencas de
compostos quimicos (Liu & Kolattukudy, 1998) e presenca
de materiais exogenos (Bailey & Jeger, 1992; Skipp et al.,
1995). Pereira e colaboradores (2005) verificaram que a
germinagdo de C. gloeosporioides em hipocoétilos de
cafeeiro, ocorreu 6 horas apos a inoculagdo; este tempo
também foi necessario para germinagdo de conidios de C.
acutatum em Pinus radiata (Nair & Corbin, 1981).

Os tubos germinativos foram formados, tanto nas
extremidades quanto lateralmente. C. gloeosporioides
emitiu apenas um tubo (Figura 1F) enquanto que C.
dematium emitiu um, dois, ¢ até trés tubos germinativos
(Figura 1E). Estes resultados sdo reforgados por outros
autores que verificaram eventos semelhantes, mostrando
que a emissdo multipla de tubo germinativo ¢ comumente
relatada para este género (Nair & Corbin, 1981; Roberts
& Snow, 1984; Manandhar et al., 1985; Pereira et al.
2005).
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FIG. 1 - Eletromicrografia de varredura mostrando eventos de pré-penetragdo de Colletotrichum ssp. A. aderéncia de
conidios de C. gloeosporioides em regides anteclinais do hipocétilo; B. em depressdo de células subsidiarias do aparelho
estomatico; C. septacdo de conidios (seta) de C. gloeosporioides ITH duas horas apoés a inoculagdo; D. formagdo de
apressorio em C. dematium a partir de um tubo germinativo curto, doze horas apds a inoculag@o (setas); E. emissdo de
multiplos tubos germinativos (setas) em C. dematium; F. apressorio (seta) formado na extremidade do tubo germinativo de

C. gloeosporioides, 24 horas apds a inoculagao.

Formacio de apressorio.

Foram observados apressorios apenas para o
isolado de C. dematium (12 HAI) e para o isolado de
folha de C. gloeosporioides (IF) (24 HAI). Garcia (1999)
observou a formagao de apressorio em tempos semelhantes,
penetragdo direta dos tecidos 19 horas apds inoculagdo.
O crescimento do tubo germinativo foi variavel antes da
emissdo do apressorio, sendo verificado tubos germinativos
curtos e longos (Figuras 1D e F, repectivamente). Apos o
alongamento do tubo germinativo C. gloeosporioides (IF)
formou apressério globoso a subgloboso, de contorno
regular, delimitado por um septo (Figura 1F). De acordo
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com Chen et al. (2004), a penetragdo da hifa de apressorios
de C. kahawae esta relacionada com a pressao de turgor
do apressoério e que esta pressdo pode ser influenciada por
varios fatores como melanizagdo do apressorio e cutinase
presente nos conidios. A importancia do apressorio para a
penetracdo ndo foi avaliada em nosso estudo.

Em C. dematium (ID) observou-se diferentes tipos
de apressorios: Trilobados, em forma de virgula, em forma
de pé e globosos no final de tubos germinativos curtos a 96
horas apo6s a inoculagdo (Figura 2). Esta variacdo de formas
de apressorios foi verificada também para C. gloeosporioides
em cafeeiro por Pereira et al. (2005).

491



S.R.O. Lins et al.

FIG. 2 - Eletromicrografia de varredura mostrando diferentes tipos de apressorios produzidos por C. dematium e formagao
de conidiéforos por C. gloeosporioides. A. Apressorio trilobado de C. dematium; B. apressorio de C. dematium em forma
de virgula; C. apressorio de C. dematium em forma de pé; D. apressorio globoso de contorno regular em C. dematium; E.
conidioforo de C. gloeosporioides saindo de estdmato com células conidiogénicas e conidios enteroblasticos fialidicos; F.
célula conidiogénica formada lateralmente em hifa.

Conidiogénese e formacio de acérvulo

Acérvulo foi observado no isolado (IH) de C.
gloeosporioides ¢ no isolado de C. dematium (ID). No
entanto, o isolado IF exibiu conidiéforo, mostrando uma
conidiogénese enteroblastica fialidica tipica do género
Colletotrichum, fendmeno observado em tecido do
hipocoétilo. O mesmo foi verificado no isolado da haste
24 HAI (Figura 2E) e no isolado de manga 96 horas apds
a inoculagdo. Células conidiogénicas foram produzidas
lateralmente em hifas (Figura 2F), nos isolados IM e no IH
48 HALI

O isolado da haste produziu acérvulo a partir

492

de conidioforos formados sobre uma base estromatica
subcuticular que rompeu a cuticula 72 HAI. Setas contendo
conidios nas extremidades foram observadas até 144 HAI
(Figura 3A), quando a produgdo de acérvulo foi bastante
acentuada (Figura 3B). Os acérvulos produzidos por C.
dematium foram observados em tecidos do hipocétilo a
partir de 96 HAI, com producdo de setas pontiagudas sem
producdo de conidios nas extremidades (Figura 3C). Até o
presente, apenas um autor descreveu a formagao de acérvulo
em tecidos de cafeeiro inoculados com C. gloeosporioides
em microscépio de luz, nove dias apds a inoculacao (Orozco,
2003).
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FIG. 3 - Eletromicrografia de varredura mostrando colonizag@o e reprodugdo de C. gloeosporioides ¢ C. dematium. A.
acérvulos formados por C. gloeosporioides (IH) em base estromdtica com setas pontiagudas produzindo conidios na
extremidade; B. grande quantidade de acérvulos formados por C. gloeosporioides (IH) em tecido de hipocotilos 114 horas
apos a inoculagdo; C. acérvulo formado por C. dematium em tecido de hipocoétilo 72 horas apds a inoculagdo; D. hifas de
C. gloeosporioides (IM) penetrando as células do cortex; E. hifas de C. gloeosporioides (IH) destruindo tecidos; F. corte
transversal do hipocotilo de plantula testemunha mostrando vasos do xilema e células do cortex sem colonizagao.

Colonizac¢ao dos tecidos internos

Tecidos do cortex, xilema e floema dos hipocotilos
e mesofilos de folhas foram invadidos por hifas de todos os
isolados a partir de 48 HAI ¢ isso foi evidenciado até¢ 144
HAI As hifas perfuraram as células e foram colonizando
todo o tecido hospedeiro em todas as dire¢des. Uma vez tendo
penetrado no mesofilo foliar e ou no cortex de hipocétilos, a
hifa aumentou seu diametro em duas a trés vezes e colonizou
os espagos intercelulares causando destrui¢ao extensiva dos
tecidos (Figura 3E), o que ndo ocorreu no tecido das plantas
testemunhas inoculadas com agua autoclavada esterilizada
(Figura 3F).
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Embora outros trabalhos tenham mostrado eventos
de pré e pos-penetragdo, nenhum tinha documentado
ainda estes eventos com isolados de diferentes espécies de
Colletotrichum em plantas de cafeeiro (Garcia, 1999; Chen,
2002; Chen et al., 2004). Foi mostrado que os isolados
testados neste estudo ndo apresentam especificidade em
relacdo ao hospedeiro, ja que o isolado de manga também
colonizou os tecidos de plantulas de cafeeiro.

Na tabela 1 estdo apresentada, de forma sumarizada,
os eventos formados pelos diferentes isolados. Considerando
estes eventos, verificou-se que C. gloeosporioides, isolado
de manga, coloniza tecidos de cafeeiro. Entretanto, C.
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TABELA 1 - Estruturas formadas pelas espécies de Colletotrichum, inoculados em folhas e hipocotilos de
plantulas de café, considerando a evolugdo no tempo para os diferentes eventos da penetragdo, colonizagdo e

conidiogénese
Isolados’ Estruturas formadas (tempo apés inoculag:?lo)2
FSAG GCFTG FA PC PA MP
C. gloeosporioides (IH) 2 horas 5 horas NO® 24 horas 72 horas F*
C. gloeosporioides (IF) ~ 3 horas 5 horas 24 horas 48 horas NO® F*
C. gloeosporioides IM) 3 horas 5 horas NO* 96 horas NO’ F
C. dematium (ID) 3 horas 12 horas 12 horas NO 96 horas  F/E

(FSAG)? Formagao de septo antes da germinac¢do; (GCFTG)* Germinagdo do conidio e formagdo do tubo germinativo;
(FA)? Formagéo de apressorio; (PC)? Produgio de conidioforo; (PA)? Produgio de acérvulo; (MP)> Modo de penetragio;
(NO)’ Nio observado até 114h ap6s inoculagdo; (F)* penetragdo por ferimento; (F/E)* penetragdo por ferimento e
estdmato; (IH)! Isolado da haste de cafeeiro; (IF)! Isolado de folha cafeeiro; (IM)! Isolado de manga (CML 461)' da
Coleg@o Micologica de Lavras; (ID)! Isolado de cafeeiro sadio.

gloeosporioides (IH) mostrou-se mais infectivo durante
o processo de colonizagdo e formacdo de estruturas
reprodutivas. Neste sentido, este estudo ¢ pioneiro na
demonstrag@o desses processos em plantas de cafeeiro com
diferentes isolados. Outros estudos devem ser desenvolvidos,
porque ha evidéncias que existam ainda outras espécies de
Colletotrichum em cafeeiro, ainda ndo estudadas, e também
outras estratégias de infecgao.
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