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Etude du périphyton d'un secteur pollué d'une rivière varoise, 
l'Argens. Evolution spatiale du peuplement algal en période 
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L ' é t u d e d o n t n o u s p r é s e n t o n s les r é su l t a t s , a eu p o u r b u t de d é t e r m i n e r les p e r t u r b a t i o n s sub ies p a r un c o u r s d ' e a u 

sous l ' e f f e t d 'une p o l l u t i o n o r g a n i q u e p r o v o q u é e p a r d e s r e j e t s u r b a i n s et i ndus t r i e l s . 

L ' é v o l u t i o n de la c h a r g e po l l uan t e ainsi q u e son i m p a c t su r les p r i n c i p a u x cons t i tuan t s a b i o t i q u e s et b io t i ques d e l ' écosys -

t è m e a q u a t i q u e on t é t é a n a l y s é s au t r a v e r s d e m e s u r e s m e n s u e l l e s des c o m p o s a n t e s p h y s i c o - c h i m i q u e s e t de p r é l è v e m e n t s 

du p é r i p h y t o n . 

L e s é v o l u t i o n s d e la p r o d u c t i o n a l g a l e , d e la c o m p o s i t i o n e t d e la s t r u c t u r e du p é r i p h y t o n o n t é té su iv ies le l o n g d 'un 

s e c t e u r d e 10 k m à l ' a i d e d e subs t ra t s a r t i f i c i e l s r e n o u v e l é s tous les 12 j o u r s . 

Dans la z o n e é t u d i é e , o n o b s e r v e le p a s s a g e p r o g r e s s i f d 'un p e u p l e m e n t a lga l de f a i b l e d i v e r s i t é s p é c i f i q u e , c o m p o s é 

e s s e n t i e l l e m e n t d ' E u g l é n o p h y c é e s , d e C h l o r o p h y c é e s e t d e C y a n o p h y c é e s , en m i l i e u t rès p o l l u é , à un p e u p l e m e n t d i v e r s i -

f i é d o m i n é p a r les D i a t o m é e s en a v a l de c e s e c t e u r . 

C e t r ava i l m o n t r e q u e l e p e u p l e m e n t a l g a l , i n t é g r a t e u r d e s c o n d i t i o n s d e m i l i e u , t radui t pa r sa c o m p o s i t i o n et sa s truc-

t u r e les v a r i a t i o n s d e la q u a l i t é d e l ' eau e t r e f l è t e a ins i l ' é v o l u t i o n spa t i a l e des c o n d i t i o n s h y d r o c h i m i q u e s . 

A s t u d y o f p é r i p h y t o n in a p o l l u t e d s e c t i o n o f a V a r o i s e r i v e r , t he A r g e n s . S p a t i a l e v o l u t i o n o f t h e a l g a l p o p u l a t i o n d u r i n g 

a p e r i o d o f i n t ense p o l l u t i o n . 

T h e o b j e c t i v e s o f th i s s t u d y w e r e to f o l l o w c h a n g e s in a w a t e r b o d y that w a s s u b j e c t e d t o o r g a n i c p o l l u t i o n f r o m u r b a n 

a n d indus t r i a l e f f l u e n t s . 

T h e e v o l u t i o n o f the p o l l u t i o n l o a d as w e l l as its i m p a c t o n the c h i e f a b i o t i c and b i o t i c p a r t s o f the aqua t i c e c o s y s t e m 

w e r e s t u d i e d b y t a k i n g m o n t h l y r e a d i n g s o f p h y s i c a l - c h e m i c a l v a r i a b l e s and s a m p l e s o f p e r i p h v t o n . 

C h a n g e s in a l g a l p r o d u c t i o n , and the c o m p o s i t i o n a n d s t r u c t u r e o f the p e r i p h v t o n w e r e f o l l o w e d in a 10 k m s t r e t c h 

by u s ing a r t i f i c i a l s u b s t r a t a that w e r e r e n e w e d e v e r y 12 d a y s . 

In the s tudy z o n e , t h e r e w a s a p r o g r e s s i v e c h a n g e f r o m a n a l g a l p o p u l a t i o n o f l ow d i v e r s i t y ( c h i e f l y E u g l e n o p h y c e a e , 

C h l o r o p h y c e a e a n d C y a n o p h y c e a e ) in the p o l l u t e d e n v i r o n m e n t , to a d i v e r s e p o p u l a t i o n d o m i n a t e d by d i a t o m s in the sec-

t i on d o w n s t r e a m . 

T h i s i n v e s t i g a t i o n s h o w s that a l g a l p o p u l a t i o n s i n t e g r a t e the e n v i r o n m e n t a l c o n d i t i o n s a n d s h o w th rough t h e i r c o m p o -

s i t ion a n d s t r u c t u r e the v a r i a t i o n s in w a t e r q u a l i t y , thus r e f l e c t i n g the spat ia l c h a n g e s in h v d r o c h e m i c a l c o n d i t i o n s . 

1. — Introduction 

L e s r e c h e r c h e s r é a l i s é e s s u r l ' A r g e n s d e p u i s 1 9 7 6 

o n t p o r t é s u r l ' h y d r o l o g i e e t l ' h y d r o c h i m i e , s u r 

l ' é t u d e d e l ' o r g a n i s a t i o n d e s c o m m u n a u t é s d ' i n v e r -

t é b r é s b e n t h i q u e s ( M a r t i n e z - A n s e m i l 1 9 7 8 ) e t l e u r 
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z o n a t i o n l o n g i t u d i n a l e ( G i u d i c e l l i , D i a & L e g i e r 

1 9 8 0 ) . 

O n a r e c o n n u d a n s l e c o u r s s u p é r i e u r d e l a 

r i v i è r e : 

- l ' e x i s t e n c e d ' u n e z o n e a t y p i q u e c o n s t i t u é e p a r l e s 

m a r a i s d e l ' A r g e n s . 

- la p r é s e n c e d e n o m b r e u x f o y e r s d e p o l l u t i o n 

o r g a n i q u e , 

- l ' i m p a c t d e c e s p o l l u t i o n s s u r l e s c o m m u n a u t é s 

a n i m a l e s b e n t h i q u e s . 
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A l a s u i t e d e c e s t r a v a u x n o u s a v o n s e n t r e p r i s d e 

d é t e r m i n e r l e s p e r t u r b a t i o n s q u e s u b i s s e n t , d a n s le 

h a u t A r g e n s , l e s c o m m u n a u t é s p é r i p h y t i q u e s s o u s 

l ' e f f e t d e c e s p o l l u t i o n s o r g a n i q u e s . 

A c e t e f f e t , n o u s a v o n s p r i s e n c o m p t e l e p e u p l e -

m e n t a l g a l d a n s l e s e c t e u r o ù i l r e ç o i t l e s c h a r g e s 

o r g a n i q u e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s ; d a n s c e m ê m e s e c -

l e u r s e t r o u v e n t r é a l i s é e s , e n o u t r e , d e s c o n d i t i o n s 

h y d r o l o g i q u e s p r o p i c e s a u d é v e l o p p e m e n t d ' u n 

r i c h e p é r i p h y t o n d u f a i t d e l ' é c o u l e m e n t r a l e n t i e t 

d e la f o r m a t i o n d e z o n e s p a l u s t r e s . 

2. — Le milieu 

L ' A r g e n s , r i v i è r e d u d é p a r t e m e n t d u V a r , p r e n d 

s a s o u r c e s u r la c o m m u n e d e S e i l l o n s à l ' E s t d u m a s -

s i f d e l a S a i n t e - V i c t o i r e e t s e j e t t e , a p r è s u n p a r c o u r s 

d e 1 1 4 K m , d a n s l e G o l f e d e F r é j u s . 

L e s e c t e u r p r o s p e c t é , l o n g d e 10 k m , s e l o c a l i s e 

d a n s l e c o u r s s u p é r i e u r (fig. 1) ; i l c o m p r e n d , d ' u n e 

p a r t , l e s y s t è m e d e s s o u r c e s d e l ' A r g e n s ( M e y r o n n e , 

S c e a u x , A r g e n s ) e t l e u r s é m i s s a i r e s s ' é c o u l a n t s u r 

d e s t e r r a i n s c a l c a i r e s e t , d ' a u t r e p a r t , u n e z o n e d ' e a u 

c a l m e e t d ' a l l u v i o n n e m e n t f o r m é e p a r la c o n f l u e n c e 

d e c e s é m i s s a i r e s . 

L e s r e j e t s d o m e s t i q u e s d e la v i l l e d e S a i n t -

M a x i m i n (4 0 0 0 h a b i t a n t s ) e t l e s r e j e t s d e c o o p é r a -

t i v e s v i n i c o l e s c o n s t i t u e n t à l ' é t i a g e l e p r i n c i p a l 

f o y e r d e p o l l u t i o n d u h a u t A r g e n s . L e s e a u x u s é e s 

s o n t d é v e r s é e s e n t o t a l i t é d a n s l e r u i s s e a u d e s F o n -

t a i n e s q u i , a p r è s u n p a r c o u r s d e 4 k m , s e j e t t e d a n s 

la M e y r o n n e . C e l l e - c i , a p r è s a v o i r r e c u e i l l i l e s e a u x 

d e la s o u r c e d e S c e a u x , d é b o u c h e d a n s l ' A r g e n s . A u 

n i v e a u d e l a c o n f l u e n c e d e c e s d e u x é m i s s a i r e s , la 

v a l l é e s ' é l a r g i t e t la r i v i è r e f o r m e s u r u n e d i s t a n c e 

d e 2 ,3 K m u n e z o n e à é c o u l e m e n t r a l e n t i q u i c o n s -

t i t u e l e s « m a r a i s d e l ' A r g e n s » o ù s e d é v e l o p p e u n e 

v é g é t a t i o n m a c r o p h y t i q u e d e n s e , d o m i n é e p a r 

Typha latifolia. L e l i t s e r e s s e r r e e n a v a l . 

L ' é t u d e a p o r t é s u r la p é r i o d e d e l ' a n n é e o ù l e s 

r e j e t s s o n t l e s p l u s a b o n d a n t s , d ' a o û t à d é c e m b r e , 

l o r s q u e l e m i l i e u a q u a t i q u e r e ç o i t c o n j o i n t e m e n t les 

r e j e t s u r b a i n s e t l e s r e j e t s d e s c o o p é r a t i v e s . 

Source de l'Argens 

F i e l L o c a l i s a t i o n d e s s t a t i ons d ' é t u d e . 
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H u i t s t a t i o n s o n t é t é p r o s p e c t é e s : 

- l e s s t a t i o n s S I , S 2 , S 3 s o n t s i t u é e s s u r d e s 

a f f l u e n t s d u h a u t A r g e n s , r e s p e c t i v e m e n t à 2 ,3 K m , 

4 , 6 K m , 7 ,6 K m d e s r e j e t s . D a n s c e t t e z o n e , l ' a c t i -

v i t é a g r i c o l e e s t i n t e n s e e t d e n o m b r e u x v i g n o b l e s 

l o n g e n t l e s r i v e s . 

- L a s t a t i o n S 3 A e s t l o c a l i s é e s u r l ' A r g e n s , à 2 K m 

d e s a s o u r c e , e n a m o n t d e l a c o n f l u e n c e d e c e t t e 

r i v i è r e a v e c l a M e y r o n n e . 

- L e s s t a t i o n s S 4 , S 5 , S 6 s e s u c c è d e n t d a n s l e 

m a r a i s . 

- L a s t a t i o n S 7 e s t s i t u é e e n a v a l d u m a r a i s ; l e s 

m a c r o p h y t e s y s o n t a b s e n t s ; l e s r i v e s s o n t o c c u p é e s 

p a r u n e r i p i s y l v e d e n s e . 

L o r s d e 1 e t i a g e , l e s d é b i t s m o y e n s s t a t i o n n e l s 

o s c i l l e n t e n t r e 110 1/s e n S I e t 3 4 5 1/s d a n s l e m a r a i s . 

L a v i t e s s e e s t d e l ' o r d r e d e 10 c m / s , e x c e p t é e n S 7 

o ù e l l e a t t e i n t 6 0 c m / s . D a n s l ' e n s e m b l e d e s s t a t i o n s 

l a h a u t e u r d ' e a u n ' e x c è d e p a s 1,50 m . 

D e s a n a l y s e s c h i m i q u e s o n t é t é r é a l i s é e s c h a q u e 

m o i s d a n s c h a q u e s t a t i o n . 

L ' i m p a c t d e s r e j e t s u r b a i n s o r g a n i q u e s s e t r a d u i t 

d a n s l e s d e u x p r e m i è r e s s t a t i o n s ( S I , S 2 ) p a r u n d é f i -

c i t e n o x y g è n e d i s s o u s ( l e s t a u x d e s a t u r a t i o n s o n t 

i n f é r i e u r s à 16 % ) , e t p a r u n e n r i c h i s s e m e n t d e s e a u x 

e n P 0 4 — P (1 à 12 m g / 1 ) , e n N H 4 — N ( 6 , 9 à 4 3 m g / 1 ) , 

e n m a t i è r e s o r g a n i q u e s p a r t i c u l a i r e s ( M O P = 9 à 5 3 

m g / 1 ) . L ' o x y d a b i l i t é ( m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

d i s s o u t e s — M O D ) e s t é l e v é e e t o s c i l l e e n t r e 5 ,5 e t 

3 0 , 5 m g d ' 0 2 / l . 

E n a v a l , l e s t e n e u r s e n o x y g è n e d i s s o u s a u g m e n -

t e n t a l o r s q u e l e s c o n c e n t r a t i o n s e n P 0 4 — P , 

NH4—N, M O P e t l ' o x y d a b i l i t é d i m i n u e n t . A i n s i , 

d a n s l a p o r t i o n d e l ' A r g e n s c o m p r i s e e n t r e S 3 e t S 7 , 

l a m o y e n n e d e s t a u x d e s a t u r a t i o n p a s s e d e 5 3 % à 

6 0 % ; l e s v a l e u r s m o y e n n e s d e PO4—P v a r i e n t 

e n t r e 0 , 4 8 e t 0 . 2 1 m g / 1 , c e l l e s d e N H 4 — N e n t r e 1,42 

e t 0 ,27 m g / 1 , c e l l e s d e l ' o x y d a b i l i t é e t d e M O P v a r i a n t 

r e s p e c t i v e m e n t d e 1,81 à 1,22 m g d'02/l e t d e 2 , 7 5 

à 2 , 3 0 m g / I . 

D a n s c e s e c t e u r , l e s s e l s d ' a z o t e s e m a n i f e s t e n t 

a u s s i s o u s f o r m e d e n i t r i t e s ( 0 , 0 7 0 à 0 , 0 4 4 m g / 1 d e 

N 0 2 — N ) e t d e n i t r a t e s ( 0 , 1 3 2 à 0 , 0 9 0 m g / 1 d e 

N 0 3 — N ) . 

A u n i v e a u d e l a s t a t i o n S 3 A , l e s p o u r c e n t a g e s d e 

s a t u r a t i o n s o n t é l e v é s ( 7 4 à 85 % ) , l e s é l é m e n t s p h o s -

p h a t é s e t a z o t é s s o n t a b s e n t s e t l e s v a l e u r s m o y e n -

n e s d e l ' o x y d a b i l i t é ( 0 , 9 2 m g d ' 0 2 / l ) e t d e s M O P ( 2 , 8 5 

m g / 1 ) s o n t r é d u i t e s . 

D a n s l ' e n s e m b l e d u s e c t e u r é t u d i é , l e s t e n e u r s e n 

C a + + , M g + ~ s o n t s t a b l e s , r e s p e c t i v e m e n t d e l ' o r -

d r e d e 105 e t 18 m g / 1 ; l e s t e n e u r s m o y e n n e s e n s u l -

f a t e s p a s s e n t d e 31 m g / 1 e n S I à 17 m g / 1 e n S 7 , l e s 

v a l e u r s d e l ' a l c a l i n i t é v a r i e n t e n t r e 291 e t 4 6 5 m g # 

C a C 0 3 /1 d a n s l e s d e u x p r e m i è r e s s t a t i o n s e t a v o i -

s i n e n t 3 1 0 m g / 1 d a n s l e s s u i v a n t e s . 

D a n s l ' e n s e m b l e d e s s t a t i o n s l e p H v a r i e e n t r e 7 ,2 

e t 7 , 9 . 

3. — Méthodes d'étude du peuplement 
algal 

D a n s l e s e c t e u r p r o s p e c t é l e p e u p l e m e n t a l g a l e s t 

e s s e n t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é p a r l e p é r i p h y t o n . 

3. 1 — M é t h o d e s d e t e r r a i n 

N o u s a v o n s e m p l o y é d e s s u b s t r a t s a r t i f i c i e l s d u 

t y p e d e c e u x u t i l i s é s p a r C a p b l a n c q & C a s s a n ( 1 9 7 9 ) . 

C e s s u b s t r a t s s o n t c o n s t i t u é s p a r u n e f e u i l l e d e 

p o l y é t h y l è n e t r a n s p a r e n t d e 0,1 m m d ' é p a i s s e u r , 

e n r o u l é e s u r u n c y l i n d r e e n P . V . C . d e 7 ,5 c m d e d i a -

m è t r e e t d e 2 2 c m d e h a u t e u r . I l s s o n t l e s t é s e t m a i n -

t e n u s e n p o s i t i o n v e r t i c a l e d a n s l ' e a u p a r u n f l o t t e u r . 

L a r é c o l t e c o n c e r n e a i n s i l e s v i n g t - c i n q p r e m i e r s 

c e n t i m è t r e s d e l a m a s s e d ' e a u . 

A u c o u r s d e l a p é r i o d e d ' i n t e n s e p o l l u t i o n ( d ' a o û t 

à d é c e m b r e 1980 ) u n s u b s t r a t a é t é m i s e n p l a c e d a n s 

c h a q u e s t a t i o n , p r é l e v é a u b o u t d e d o u z e j o u r s e t 

r e n o u v e l é a v e c l a m ê m e f r é q u e n c e . 

L a c o l o n i s a t i o n d e s s u b s t r a t s é t a n t r a p i d e , c e t t e 

p é r i o d i c i t é ( 1 2 j o u r s ) p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 

s u f f i s a n t e p o u r ê t r e s i g n i f i c a t i v e . 

C h a q u e s u b s t r a t r e ç o i t d i r e c t e m e n t l e r a y o n n e -

m e n t s o l a i r e , s a u f à l a s t a t i o n 7 o ù l e c o u v e r t v é g é -

t a l d e n s e l i m i t e l a p é n é t r a t i o n d e l a l u m i è r e . D a n s 

c e t t e d e r n i è r e s t a t i o n , n o u s a v o n s c h o i s i u n s e c t e u r 

c a l m e o ù l a v i t e s s e d u c o u r a n t n ' e x c è d e p a s 10 c m / s ; 

a i n s i , t o u s l e s s u b s t r a t s q u e l l e q u e s o i t l a s t a t i o n , 

s o n t s o u m i s a u m ê m e c o u r a n t . 

L o r s d u p r é l è v e m e n t , la f e u i l l e d e p o l y é t h y l è n e 

r e c o u v e r t e p a r l e p é r i p h y t o n e s t d é c o u p é e e n t r o i s 

b a n d e s r e c t a n g u l a i r e s , m e s u r a n t e n v i r o n 1 5 0 c m 2 ; 

c e s t r o i s é c h a n t i l l o n s s o n t e x p l o i t é s a i n s i : 

• l e p r e m i e r , d e s t i n é a u x d o s a g e s d e s p i g m e n t s 

c h l o r o p h y l l i e n s , e s t c o n s e r v é d a n s d e l ' e a u a d d i t i o n -

n é e d e t r o i s g o u t t e s d e M g C 0 3 ( 1 0 % ) , m a i n t e n u à 

l ' o b s c u r i t é e t a u f r a i s d a n s u n e g l a c i è r e . 
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• l e s e c o n d , c o n s e r v é d a n s d u f o r m o l , e s t d e s t i n é 

a u x m e s u r e s g r a v i m é t r i q u e s d o n t l e s r é s u l t a t s n e 

s o n t p a s e x p r i m é s d a n s c e t r a v a i l . 

• l e t r o i s i è m e , f i x é p a r d u f o r m o l e t d u l u g o l , e s t 

d e s t i n é à l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e d u p é r i p h y t o n . 

3 . 2 — M é t h o d e s d e l a b o r a t o i r e 

- D O S A G E D E S P I G M E N T S 

L e p é r i p h y t o n , r e c u e i l l i p a r b r o s s a g e e t l a v a g e d u 

p r e m i e r é c h a n t i l l o n , e s t m i s e n s u s p e n s i o n d a n s 

l ' e a u p u i s h o m o g é n é i s é . D e u x é c h a n t i l l o n s d e 25 c m 3 

e t 5 0 c m 3 s o n t a l o r s p r é l e v é s p o u r ê t r e f i l t r é s s u r 

f i l t r e W h a t m a n G F C ( 1 , 2 ^ m ) . 

L ' e x t r a c t i o n d e s p i g m e n t s e s t r é a l i s é e e n i m m e r -

g e a n t , d u r a n t 2 4 h e u r e s , c e s f i l t r e s d a n s l ' a c é t o n e 

( 9 0 % ) , à l ' o b s c u r i t é e t a u f r a i s . 

L ' e n s e m b l e d e c e s o p é r a t i o n s e s t e f f e c t u é l e s o i r 

m ê m e d e s p r é l è v e m e n t s o u , a u p l u s t a r d , l e l e n d e -

m a i n m a t i n . 

L e s d e n s i t é s o p t i q u e s d e c e s e x t r a i t s s o n t m e s u -

r é e s g r â c e à u n s p e c t r o p h o t o m è t r e p o u r l e s l o n -

g u e u r s d ' o n d e c a r a c t é r i s t i q u e s d e 7 5 0 n m e t 6 6 5 n m 

( a v a n t e t a p r è s a c i d i f i c a t i o n ) , 6 4 5 n m e t 6 3 0 n m , c e 

q u i p e r m e t d e c a l c u l e r l e s t e n e u r s e n c h l o r o p h y l l e 

« a » a c t i v e d ' a p r è s l ' é q u a t i o n d e L o r e n z e n ( 1 9 6 7 ) , e t 

c e l t e s d e s c h l o r o p h y l l e s « b » e t « c » à p a r t i r d e s é q u a -

t i o n s d e S C O R - U N E S C O ( 1 9 6 4 ) ( i n M i l l e r i o u x 

1 9 7 4 - 1 9 7 5 ) . 

• D É T E R M I N A T I O N E T C O M P T A G E D E S A L G U E S 

E n d i f f é r e n t s p o i n t s d e la f e u i l l e d e p o l y é t h y l è n e , 

p l u s i e u r s c a r r é s d ' u n c e n t i m è t r e c a r r é ( s u r f a c e 

s i g n i f i c a t i v e p o u r l e c o m p t a g e ) s o n t d é c o u p é s . C h a -

q u e c a r r é e s t d é b a r r a s s é d e s o n b i o d e r m e p a r u n 

g r a t t a g e c o m p l e t a u m o y e n d ' u n s c a l p e l . C e t é c h a n -

t i l l o n d ' a l g u e s e s t a u s s i t ô t p l a c é s u r u n e l a m e h i s -

t o l o g i q u e d a n s u n e g o u t t e d ' e a u d i s t i l l é e , p u i s r e c o u -

v e r t d ' u n e l a m e l l e . L e s c e l l u l e s a l g a l e s s o n t d é n o m -

b r é e s e t d é t e r m i n é e s a u m i c r o s c o p e ( g r o s s i s s e m e n t 

1 0 0 p a r i m m e r s i o n ) . L ' e f f e c t i f m o y e n d e c e s a l g u e s 

e s t e n s u i t e é t a b l i p o u r u n c e n t i m è t r e c a r r é d e 

s u b s t r a t . 

C e s d o n n é e s d ' é c h a n t i l l o n n a g e n o u s o n t p e r m i s d e 

d é t e r m i n e r l a c o m p o s i t i o n e t l a s t r u c t u r e d e s c o m -

m u n a u t é s a l g a l e s e t d ' a n a l y s e r l e u r s v a r i a t i o n s 

s p a t i a l e s . 

4. — Composition et structure des 
communautés algales 

4. 1 - P i g m e n t s c h l o r o p h y l l i e n s et d e n s i t é s a l g a l e s 

L e s t e n e u r s e n c h l o r o p h y l l e « a » o s c i l l e n t e n t r e 3 

figldm
2 e t 1 5 3 0 ^ g / d m 2 ( f i g . 2 ) e t p r é s e n t e n t e n S 2 l e s 

v a l e u r s m a x i m a l e s . 

L e s v i t e s s e s d ' a c c u m u l a t i o n d e l a c h l o r o p h y l l e 

« a » , c o m p r i s e s e n t r e 0 ,027 m g / m 2 / j e t 12 ,75 m g / m 2 / j , 

s o n t g é n é r a l e m e n t s u p é r i e u r e s à c e l l e s m e s u r é e s p a r 

C a p b l a n c q e t C a s s a n ( 1 9 7 9 ) e n m i l i e u p o l l u é . 

L a p r o p o r t i o n d e c h l o r o p h y l l e « b » e s t é l e v é e e n 

S I e t S 2 , z o n e f o r t e m e n t p o l l u é e , e t s ' a b a i s s e e n a v a l 

a l o r s q u e c r o i t la p r o p o r t i o n d e c h l o r o p h y l l e « c » (fig. 

3 ) . 

L a d e n s i t é a l g a l e s t a t i o n n e l l e r e p r é s e n t e l e n o m -

b r e d e c e l l u l e s d é n o m b r é e s a u c o u r s d e c h a q u e p r é -

l è v e m e n t d a n s u n e s t a t i o n d o n n é e . S u r l a f i g u r e 2, 

o ù s o n t i l l u s t r é e s l e s v a r i a t i o n s s p a t i o - t e m p o r e l l e s 

d e s t a u x d e c h l o r o p h y l l e « a » e t d e s d e n s i t é s , o n c o n s -

t a t e q u e l e s d e u x p a r a m è t r e s v a r i e n t g l o b a l e m e n t 

d a n s l e m ê m e s e n s e t q u e l e s c o n c e n t r a t i o n s d e c h l o -

r o p h y l l e « a » d o n n e n t u n e b o n n e i m a g e d e l a p r o d u c -

t i o n a l g a l e . 

L e s d e n s i t é s e t l e s t e n e u r s e n c h l o r o p h y l l e « a » 

s o n t g é n é r a l e m e n t é l e v é e s d a n s l e s s t a t i o n s p o l l u é e s 

S I , S 2 e t d a n s l e m a r a i s S 5 , S 6 . 

I l f a u t a n a l y s e r d e p r è s c e s r é s u l t a t s c a r , si l e s 

t a u x d e c h l o r o p h y l l e « a » d o n n e n t u n e b o n n e r e p r é -

s e n t a t i o n d e la b i o m a s s e a l g a l e , p a r c o n t r e d e s 

v a l e u r s i d e n t i q u e s d e c h l o r o p h y l l e « a » n e c o r r e s p o n -

d e n t p a s t o u j o u r s à d e s p e u p l e m e n t s d e m ê m e c o m -

p o s i t i o n f l o r i s t i q u e (fig. 2). 

A i n s i d a n s l e s s t a t i o n s S I e t S 2 q u i p r é s e n t e n t d e s 

t e n e u r s é l e v é e s e n P 0 4 - P , N H 4 - N , M O D e t d e s 

t e n e u r s f a i b l e s e n o x y g è n e d i s s o u s , l e s f o r t e s v a l e u r s 

d e la c h l o r o p h y l l e « a » c o r r e s p o n d e n t a u d é v e l o p p e -

m e n t d e s C y a n o p h y c é e s , d e s C h l o r o p h y c é e s e t / o u 

d e s E u g l é n o p h y c é e s . L e s t a u x é l e v é s d e c h l o r o p h y l l e 

« b » d a n s c e s s t a t i o n s t é m o i g n e n t d o n c d e la p r é -

s e n c e d ' u n o u d e s d e u x d e r n i e r s g r o u p e s d a n s le p e u -

p l e m e n t e t t r a d u i s e n t l ' i m p o r t a n c e d e c e s g r o u p e s 

p a r r a p p o r t à c e l l e d e s C h r y s o p h y t e s . 

D a n s l e s s t a t i o n s s i t u é e s d a n s l e m a r a i s , c a r a c t é -

r i s é e s p a r d e s t e n e u r s e n P 0 4 - P , N H 4 - N , M O D p l u s 

f a i b l e s q u ' e n S I , S 2 m a i s p a r d e s c o n c e n t r a t i o n s e n 

N 0 2 - N , NO3-N, 0 2 s u p é r i e u r e s , l e s t a u x é l e v é s d e 

c h l o r o p h y l l e « a » e t la f o r t e p r o p o r t i o n d e c h l o -
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F I G 2. Evo lu t ion stat ionnel le du 1 6 août au 3 d é c e m b r e : 

- des teneurs en c h l o r o p h y l l e « a » active (expr imées en 

u.gldm
z traits en tireté) 

- du n o m b r e total de cellules végétales réparties dans les 

classes d'algues ( h i s t o g r a m m e ) . 

Les interruptions de g r a p h i s m e correspondent à un chan-

gement d'échelle. 

Fie 3. P o u r c e n t a g e s stationnels de 

Chl c . 

Chl c + Chl b 
- moyennes et ampl i tudes de variat ions . 
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r o p h y l l e « c » r e f l è t e n t e s s e n t i e l l e m e n t l e p e u p l e m e n t 

d i a t o m i q u e 

D a n s l e s a u t r e s s t a t i o n s o ù l e s c o n c e n t r a t i o n s e n 

c h l o r o p h y l l e « a » s o n t r é d u i t e s , l e s p o p u l a t i o n s a l g a -

l e s , p e u a b o n d a n t e s , s o n t r e p r é s e n t é e s p r i n c i p a l e -

m e n t p a r l e s D i a t o m é e s e n S 3 A e t S 7 , e t p a r l ' e n s e m -

b l e d e g r o u p e s e n S 3 e t S 4 . 

4 . 2 • I n v e n t a i r e e t c o m p o s i t i o n d u p e u p l e m e n t 

L e s 1 3 5 e s p è c e s d é n o m b r é e s d a n s l ' e n s e m b l e d u 

s e c t e u r é t u d i é s o n t r é c a p i t u l é e s c i - a p r è s ; l e g r o u p e 

d e s D i a t o m é e s e s t l e m i e u x r e p r é s e n t é ( 9 1 e s p è c e s ) . 

E U C H L O R O P H Y C E E S 

Chlamydorr\onas sp. 

Carteria sp. 

Pandorina sp. 

Eudorina sp. 

Volvox sp. 

Tetraspora sp. 

Chloreîla sp. 

Eremosphaera sp. 

Ankistrodesmus sp. 

Coelastrum microporum N Â G 

Micractinium sp. 

Dictyosphaerium sp. 

Scenedesmus sp. 

Hydrodictyon sp. 

U L O T H R I C O P H Y C E E S 

Ulothrix sp. 

Microspora sp. 

Stigeoclonium tenue K U T Z 

Protoderma sp. 

Pseudulvella sp. 

Oedogonium sp. 

Z Y G O P H Y C E E S 

Mougeotia sp. 

Mesotaenium sp. 

Cîosterium sp. 

Penium sp. 

Cosmarium sp. 

C H R Y S O P H Y C E E S 

Chrysococcus sp. 

Dinobryon sp. 

Synura s p. 

Rhipidodendron sp. 

X A N T H O P H Y C E E S 

Tribonema sp. 

D I A T O M O P H Y C E E S 

Melosira varians C A . A G A R D H 

Melosira granulata ( E H R . ) R A L F S 

Cyclotella sp. 

Cyclotella meneghiniana K U T Z 

Cyclotella austriaca ( P E R A G . ) H U S T E D T 

Stephanodiscus hantzschii G R U N 

Thalassiosira weissflogii G R U N 

Coscinodiscus sp. 

Diatoma vulgare B O R Y 

Diatoma elongatum ( L Y N G B Y E ) A G A R D H 

Diatoma hiemale ( L Y N G B Y E ) H E I B E R G 

Centronella reicheltii V O I G T 

Asterionella formosa H A S S A L 

Fragilaria construens ( E H R . ) G R U N 

Fragilaria virescens R A L F S 

Synedra ulna ( N I T Z S C H E ) E H R 

Synedra pulchella K U T Z 

Synedra tabulata A G A R D H 

Synedra rumpens K U T Z 

Eunotia robusta R A L F S 

Eunotia faba ( E H R . ) G R U N 

Eunotia parallela E H R 

Cocconeis placentula E H R 

Cocconeis placentula var. euglypta ( E H R . ) C L E V E 

Achnanthes microcephala K U T Z 

Achnanthes inflata K U T Z 

Rhoicosphenia curvata ( K U T Z ) G R U N 

Mastogloia smithii T H W A I T E S 

Pleurosigma obscurum W . S M I T H 

Gyrosigma aüenuatum ( K U T Z ) R A B H 

Gyrosigma spencerii ( W . S M I T H ) C L E V E 

Diploneis smithii ( D E B R E B I S S O N ) C L E V E 

Neidium binode ( E H R ) H U S T E D T 

Neidium sp. 

Stauroneis sp. 

Stauroneis acuta W . S M I T H 

Anomoeoneis sphaerophora ( E H R ) P F I T Z E R 

Navícula cuspidata K U T Z 

Navícula virídula K U T Z 

Navícula rhynchocephala K U T Z 

Navícula radiosa K U T Z 

Navícula gracilis E H R 

Navícula cryptocephala K U T Z 

Navícula dicephala ( E H R ) W . S M I T H 

Navícula gastrum E H R 

Navícula pupula K U T Z 

Navícula seminulum G R U N O W 

Caloñéis amphisbaena ( B O R Y ) C L E V E 

Pinnularia braunii ( G R U N ) C L E V E 
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Pinnularia maior ( K U T Z ) C L E V E 

Pinnularia viridis ( N I T Z S C H E ) E H R 

Cymbella cuspidata K U T Z 

Cymbella heteropleura E H R . 

Cymbella aspera ( E H R ) C L E V E 

Cymbella cistula ( H E M P R J C H ) G R U N 

Cymbella affinis K U T Z 

Amphora ovalis K U T Z 

Gomphonema acuminatum E H R 

Gomphonema constrictum E H R 

Gomphonema angustatum ( K U T Z ) R A B H 

Denücula sp. 

Epithemia sorex K U T Z 

Hankzschia amphioxys ( E H R ) G R U N 

Bacülaria paxillijer ( M U L L E R ) H E N D E Y 

Nitzschia scalaris ( E H R ) G R U N 

Nitzschia sinuata W . S M I T H 

Nitzschia tryblionella H A N T Z S C H 

Nitzschia hungarica G R U N 

Nitzschia linearis W . S M I T H 

Nitzschia recta H A N T Z S C H 

Nitzschia dissipata ( K U T Z ) G R U N 

Nitzschia acuta H A N T Z S C H 

Nitzschia gracilis H A N T Z S C H 

Nitzschia pusilla K U T Z 

Nitzschia palea ( K U T Z ) W . S M I T H 

Nitzschia romana G R U N 

Nitzschia microcephala G R U N 

Nitzschia amphibia G R U N 

Nitzschia subcapitellata H U S T E D T 

Nitzschia acicularis W . S M I T H 

Nitzschia closterium ( E H R ) W . S M I T H 

Nitzschia sigma ( K U T Z ) W . S M I T H 

Nitzschia filiformis ( W . S M I T H ) H U S T E D T 

Nitzschia acuminata ( W . S M I T H ) G R U N 

Nitzschia bilobata W . S M I T H 

Nitzschia hybrida G R U N 

Nitzschia sigmoidea ( E H R ) W . S M I T H 

Cymatopleura solea ( D E B R E B I S S O N ) W . S M I T H 

Cymatopleura elliptica ( D E B R E B I S S O N ) 

W . S M I T H 

Surirella ovata K U T Z 

Campylodiscus sp. 

D I N O P H Y C E E S 

Gymnodinium sp. 

Peridinium sp. 

Gonyaulax sp. 

E U G L E N O P H Y C E E S 

Euglena sp. 

Euglena viridis E H R 

Euglena acus ( D U J ) H U T N E R 

Phacus sp. 

C Y A N O P H Y C E E S 

Aphanothece sp. 

Chroococcus sp. 

Anabaena sp. 

Oscillatoria sp. 

Pseudanabaena sp. 

Lyngbya sp. 

Microcoleus sp. 

P o u r c h a q u e s t a t i o n , n o u s e n t e n d o n s p a r « p e u p l e -

m e n t g l o b a l , l ' e n s e m b l e d e s p r é l è v e m e n t s r é a l i s é s 

t o u s l e s 12 j o u r s p e n d a n t t o u t l e t e m p s d e l ' é t u d e . 

D a n s l e s t r o i s p r e m i è r e s s t a t i o n s , q u i s o n t l e s p l u s 

p o l l u é e s , l e s C h l o r o p h y c é e s s o n t d o m i n é e s p a r 

Chlamydomonas sp. q u i f o r m e 8 9 % d u p e u p l e m e n t 

g l o b a l d e c e t t e c l a s s e e n S 1 , 91 % en S 2 e t 4 5 % e n 

S 3 . 

L e s C y a n o p h y c é e s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t r e p r é s e n -

t é e s p a r Oscillatoria sp. d o n t l ' a b o n d a n c e c o n s t i t u e 

8 8 % d e l ' e f f e c t i f d e l a c l a s s e e n S I , 8 6 % e n S 2 e t 

9 0 % e n S 3 . 

D a n s l a p r e m i è r e s t a t i o n , p a r m i l e s D i a t o m é e s , 

Nitzschia palea d o m i n e ( 7 4 % du p e u p l e m e n t 

d i a t o m i q u e ) . 

E n S 2 , s o n a b o n d a n c e d é c r o î t ( 3 5 % ) e t Gompho

nema angustatum ( 3 4 % ) , Navicula cryptocephala 

( 2 3 % ) r é a l i s e n t i c i u n e a b o n d a n c e r e l a t i v e é l e v é e . 

E n S 3 , l e s a b o n d a n c e s r e l a t i v e s s o n t p l u s f a i b l e s : 

Nitzschia palea ( 2 1 %), Navicula cryptocephala 

( 1 3 % ) , Cocconeis placentula ( 1 3 °/a). 

D a n s l e s s t a t i o n s d e l ' a v a l , l e s C h l o r o p h y c é e s s o n t 

r e p r é s e n t é e s p a r : Mougeotia sp. e n S4 ( 5 0 % d e l ' e f -

f e c t i f d u g r o u p e ) e t e n S 3 A ( 7 2 % ) , Stigeoclonium sp. 

( 1 8 % ) e t Oedogonium sp. ( 4 5 % ) e n S 5 , Ulothrix sp. 

e n S 6 (2 8 % ) , Oedogonium sp. e n S 7 ( 3 8 % ) . 

D a n s c e s s t a t i o n s o n n o t e l a p r é s e n c e d e n o m b r e u -

s e s e s p è c e s d e D i a t o m é e s p a r m i l e s q u e l l e s Nitzschia 

palea, Melosira varians, Navicula cryptocephala, Coc

coneis placentula, Synedra ulna, Gomphonema 

angustatum s o n t g é n é r a l e m e n t l e s p l u s a b o n d a n t e s . 

4. 3 - A b o n d a n c e r e l a t i v e m o y e n n e 

C e p a r a m è t r e e s t o b t e n u d e la f a ç o n s u i v a n t e : 

o n c a l c u l e , p o u r c h a q u e p r é l è v e m e n t , l ' a b o n d a n c e 

r e l a t i v e d e s d i f f é r e n t s g r o u p e s d ' a l g u e s ; o n p e u t 

a l o r s é t a b l i r p o u r u n m ê m e g r o u p e t a x o n o m i q u e s o n 

a b o n d a n c e r e l a t i v e m o y e n n e d a n s c h a q u e s t a t i o n 

( A R M ) . 
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FiG 4. V a r i a t i o n s s t a t i o n n e l l e s d e s a b o n d a n c e s r e l a t i v e s 

m o y e n n e s , e x p r i m é e s e n % d e c e l l u l e s , d e s d i f f é r e n t s 

g r o u p e s d ' a l g u e s ( D = D i a t o m é e s , C Y — C y a n o p h y c é e s , 

C H = C h l o r o p h y c é e s , E = E u g l é n o p h y c é e s , C-

P = C h r y s o p h y c é e s e t P y r r o p h y c é e s ) . 

D a n s l e s t r o i s p r e m i è r e s s t a t i o n s , p l u s i e u r s c l a s -

s e s s o n t b i e n r e p r é s e n t é e s a u c o u r s d e l ' é t u d e : 

- e n S I d o m i n e n t d e u x g r o u p e s , l e s C h l o r o p h y c é e s 

{ 4 2 % ) e t l e s C y a n o p h y c é e s ( 3 9 % ) . 

- e n S 2 l e s C h l o r o p h y c é e s p r é s e n t e n t u n e a b o n -

d a n c e r e l a t i v e é l e v é e ( 4 3 % ) e t s o n t n u m é r i q u e m e n t 

s u i v i e s p a r l e s E u g l é n o p h y c é e s ( 3 3 % ) . 

- e n S 3 l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s D i a t o m o p h y c é e s 

a u g m e n t e ( 4 1 % ) , c e l l e d e s C h l o r o p h y c é e s d é c r o î t 

( 2 3 % ) . 

D a n s l e s s t a t i o n s d e l ' a v a l , d a n s l e m a r a i s e t e n 

S 3 A , u n e s e u l e c l a s s e , c e l l e d e s D i a t o m o p h y c é e s , 

d o m i n e ( 6 3 à 8 3 % ) . 

A i n s i , d a n s l e s m i l i e u x p o l l u é s o ù l e s t e n e u r s e n 

P 0 4 - P , N H 4 - N , M O D s o n t m a x i m u m e t l ' o x y g é n a t i o n 

r é d u i t e , o n n o t e u n e f o r t e p r o p o r t i o n d e C h l o r o p h y -

c é e s , d e C y a n o p h y c é e s e t d ' E u g l é n o p h y c é e s . 

E n a v a l , a l o r s q u e s e p r o d u i t u n e a m é l i o r a t i o n 

p r o g r e s s i v e d e la q u a l i t é d e l ' e a u , c e s t r o i s c l a s s e s 

c e s s e n t d ' ê t r e d o m i n a n t e s e t l e s D i a t o m é e s o c c u p e n t 

a l o r s l a p l a c e p r é p o n d é r a n t e . 

D a n s l e s m i l i e u x a q u a t i q u e s , d e n o m b r e u x f a c -

t e u r s p h y s i c o - c h i m i q u e s i n f l u e n c e n t l e d é v e l o p p e -

m e n t e t la c o m p o s i t i o n d e s c o m m u n a u t é s a l g a l e s 

( l u m i n o s i t é , t e m p é r a t u r e , v i t e s s e d u c o u r a n t , c h i -

m i s m e d e s e a u x ) ; c e c i a é t é e x p o s é d a n s d i v e r s t r a -

v a u x ( B l u m 1956, M e I n t i r e 1 9 6 8 , R e i s e n & a l 1970 , 

P a t r i c k 1 9 7 1 ) . 

D ' u n e f a ç o n p l u s p r é c i s e , c e r t a i n s a u t e u r s o n t 

m o n t r é q u e la d i s t r i b u t i o n d e s d i f f é r e n t e s c l a s s e s 

d ' a l g u e s e s t d i r e c t e m e n t l i é e à la c o m p o s i t i o n c h i -

m i q u e d e s e a u x . 

A i n s i , o n s i g n a l e d a n s l e s m i l i e u x e n r i c h i s e n 

m a t i è r e o r g a n i q u e la p r é s e n c e d e Chlamydomonas 

sp. e t â'Euglena sp. ( C a i r n s e t a l 1 9 7 2 , R o u n d 1 9 7 3 , 

A n g e l v in P e s s o n 1976 ) , d e C y a n o p h y c é e s ( F j e r d i n g s -

t a d 1 9 6 5 ) . C e r t a i n s a u t e u r s ( G o l d m a n e t a l . 1 9 7 2 , 

R o u n d 1 9 7 3 ) p r é c i s e n t q u e Chlamydomonas sp. e t 

Euglena sp. p e u v e n t d e v e n i r h é t é r o t r o p h e s f a c u l t a -

t i v e s . E n r e v a n c h e , l e s D i a t o m é e s s o n t g é n é r a l e m e n t 

r e n c o n t r é e s d a n s d e s m i l i e u x m o i n s p o l l u é s e t p l u s 

o x y g é n é s ( S l a d e c e k 1 9 7 3 , A n g e l y in P e s s o n 1 9 7 6 ) . 

L a r é p a r t i t i o n d e s a l g u e s , d a n s l e s e c t e u r é t u d i é , 

c o n f i r m e b i e n q u e la q u a l i t é p h y s i c o - c h i m i q u e d e s 

e a u x d é t e r m i n e , e n g r a n d e p a r t i e , la c o m p o s i t i o n d e s 

c o m m u n a u t é s a l g a l e s . 

O n o b s e r v e a i n s i l e p a s s a g e d ' u n p e u p l e m e n t h é t é -

r o t r o p h e f a c u l t a t i f e n z o n e p o l l u é e à u n p e u p l e m e n t 

a u t o t r o p h e c o m p o s é e s s e n t i e l l e m e n t d e D i a t o m é e s 

e n a v a l d e la p o l l u t i o n . 

L e p r e m i e r p e u p l e m e n t d é f i n i t u n e z o n e p o l y s a -

p r o b e ( Z e l i n k a & M a r v a n 1 9 6 1 , S l a d e c e k 1 9 7 3 ) . L e 

s e c o n d p e u p l e m e n t c o m p o r t e d e n o m b r e u s e s e s p è -

c e s d e D i a t o m é e s (Nitzschia palea. Navicula crypto-

cephala, Melosira varians, Synedra ulna) q u e c e s 

a u t e u r s c o n s i d è r e n t c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e s d e s 

z o n e s m é s o p r o b e s . 

4. 4 - R i c h e s s e s p é c i f i q u e m o y e n n e 

C ' e s t la m o y e n n e d u n o m b r e d ' e s p è c e s r e c e n s é e s 

d a n s c h a q u e p r é l è v e m e n t , p o u r c h a q u e s t a t i o n 

( R S M ) . 

E x e m p l e : R S M = S I + S 2 + S N 

N 

N = n o m b r e t o t a l d e p r é l è v e m e n t s r é a l i s é s d a n s 

la s t a t i o n p e n d a n t l e s 5 m o i s . 

E x e m p l e : 

A R M D i a t o m é e s = A l + A 2 + + A N 

N 

N = n o m b r e t o t a l d e p r é l è v e m e n t s r é a l i s é s d a n s 

l a s t a t i o n p e n d a n t l e s 5 m o i s , 

A l A N = a b o n d a n c e r e l a t i v e d e s D i a t o m é e s 

d a n s l e s d i f f é r e n t s p r é l è v e m e n t s (1 à N ) d e l a s ta -

t i o n c o n s i d é r é e . 

P o u r c h a q u e s t a t i o n , n o u s o b t e n o n s l e s p e c t r e é c o -

l o g i q u e d e s o n p e u p l e m e n t (fig.4). 
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d e v a r i a t i o n s ( e n s e m b l e du p e u p l e m e n t a lga l ; peu-

p l e m e n t d i a t o m i q u e • * ) . 

L a r i c h e s s e m o y e n n e e n D i a t o m é e s s u i t u n e é v o -

l u t i o n p a r a l l è l e ; f a i b l e d a n s l e s t r o i s p r e m i è r e s s ta -

t i o n s , m a i s a u g m e n t a n t d e S 2 à S 3 , e l l e a t t e i n t u n e 

v a l e u r m a x i m u m d a n s l e m a r a i s ( S 5 ) , ( f i g . 5 ) . 

4 . 5 - I n d i c e d e d i v e r s i t é et é q u i t a b i l i t é 

L ' é q u a t i o n d e S h a n n o n & W e a v e r ( D a g e t 1 9 7 6 ) a 

é t é a p p l i q u é e p o u r d é f i n i r l a s t r u c t u r e d u p e u p l e -

m e n t a l g a l . N o u s a v o n s d é t e r m i n é , d a n s c h a q u e s ta -

t i o n , la m o y e n n e d e s i n d i c e s d e d i v e r s i t é e t d e s é q u i -

t a b i l i t é s c a l c u l é s p o u r c h a q u e p r é l è v e m e n t (fig. 6 ) . 

L e s i n d i c e s d e d i v e r s i t é e t l e s é q u i t a b i l i t é s l e s p l u s 

f a i b l e s c o r r e s p o n d e n t a u x s e c t e u r s l e s p l u s p e r t u -

b é s S I , S 2 e t s o u l i g n e n t l ' i n s t a b i l i t é d e l a s t r u c t u r e 

d u p e u p l e m e n t a l g a l à c e n i v e a u . E n a v a l , l e s v a l e u r s 

d e s i n d i c e s d e d i v e r s i t é e t d ' é q u i t a b i l i t é a u g m e n t e n t . 

E l l e s r e f l è t e n t u n e d i s t r i b u t i o n p l u s u n i f o r m e d e s 

i n d i v i d u s e n t r e l e s t a x o n s e t u n e s t r u c t u r e d u p e u -

p l e m e n t d o n c p l u s é q u i l i b r é e . 

L e s v a l e u r s d e s i n d i c e s d a n s l e s s t a t i o n s d e l ' a v a l 

t é m o i g n e n t a i n s i d ' u n e m e i l l e u r e s t a b i l i t é d u m i l i e u 
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* _ * , 

e t t r a d u i s e n t l ' a m é l i o r a t i o n d e l a q u a l i t é p h y s i c o -

c h i m i q u e e t b i o l o g i q u e d e l ' e a u . 

L ' é v o l u t i o n s p a t i a l e d e l ' i n d i c e de d i v e r s i t é e s t 

i d e n t i q u e à c e l l e o b s e r v é e p a r C o o p e r & W i l h m 

( 1 9 7 5 ) e n m i l i e u p o l l u é e t e n s e c t e u r p e u p e r t u r b é . 

5. — Discussion et conclusion 

D a n s l e s d e u x p r e m i è r e s s t a t i o n s , S I e t S 2 , l e s 

t e n e u r s é l e v é e s e n m a t i è r e s o r g a n i q u e s d i s s o u t e s , 

e n é l é m e n t s n u t r i t i f s e t l e s f a i b l e s t a u x d ' o x y g è n e , 

é l i m i n e n t d e n o m b r e u s e s e s p è c e s . S e u l e s c e l l e s q u i 

s o n t t o l é r a n t e s à l a p o l l u t i o n o r g a n i q u e s e d é v e l o p -

p e n t . C e s o n t e s s e n t i e l l e m e n t d e s a l g u e s h é t é r o t r o -

p h e s f a c u l t a t i v e s q u i c o l o n i s e n t l e s s u b s t r a t s . L a 

v a r i é t é s p é c i f i q u e é t a n t f a i b l e , la c o m p é t i t i o n e n t r e 

e s p è c e s e s t r é d u i t e ; a i n s i , c h a q u e p o p u l a t i o n a t t e i n t 

u n e f o r t e d e n s i t é . 

E n a v a l , l ' a m é l i o r a t i o n d e s c o n d i t i o n s d e m i l i e u 

é l i m i n e p r o g r e s s i v e m e n t l e s E u g l é n o p h y c é e s , l e s 

V o l v o c a l e s e t l e s C y a n o p h y c é e s ; p a r c o n t r e , l a c o m -

m u n a u t é d e s D i a t o m é e s d e v i e n t p l u s r i c h e e n e s p è -

c e s . L e s c o n c e n t r a t i o n s e n é l é m e n t s n u t r i t i f s é t a n t 

r é d u i t e s e t la richesse s p é c i f i q u e é l e v é e , u n e s é v è r e 

c o m p é t i t i o n s ' é t a b l i t e n t r e l e s e s p è c e s l i m i t a n t a i n s i 

l e d é v e l o p p e m e n t d e c h a c u n e ( P a t r i c k 1 9 5 0 , P a t r i c k 

& S t r a w b r i d g e 1 9 6 3 ) . 

D a n s l a s t a t i o n S 3 A , n o n p o l l u é e , o ù les D i a t o m é e s 

s o n t p e u a b o n d a n t e s e t p e u d i v e r s i f i é e s , o n p e u t s u p -

PÊRIPHYTON D'UN SECTEUR POLLUÉ DE L'ARCENS 

S I S N = n o m b r e d ' e s p è c e s d e s d i f f é r e n t s p r é -

l è v e m e n t s (1 à N ) d e l a s t a t i o n c o n s i d é r é e . 

L a r i c h e s s e s p é c i f i q u e m o y e n n e , f a i b l e d a n s l e s 

d e u x p r e m i è r e s s t a t i o n s , a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t 

e n a v a l e t a t t e i n t s o n m a x i m u m e n S 5 . E n S 6 e t e n 

S 7 l e s v a l e u r s d i m i n u e n t . L a s t a t i o n S 3 A , n o n p e r -

t u r b é e , e s t c a r a c t é r i s é e p a r u n n o m b r e d ' e s p è c e s 

p e u é l e v é , p r o c h e d e c e l u i r e n c o n t r é e n S 7 (fig. 5 ) . 



1 7 8 N. G A L V I N C H A B R I È R E ET A CAZAUBON ( 1 0 ) 

p o s e r q u e l e s f a i b l e s t e n e u r s e n é l é m e n t s n u t r i t i f s 

l i m i t e n t l e d é v e l o p p e m e n t d e c e s a l g u e s . 

A u n i v e a u d e l a s t a t i o n S 7 , s i t u é e s o u s u n c o u v e r t 

v é g é t a l d e n s e e t d a n s l a q u e l l e l e s t e n e u r s e n é l é -

m e n t s d i s s o u s s o n t v o i s i n e s d e c e l l e s m e s u r é e s e n 

S 6 , l e s t a u x d e c h l o r o p h y l l e « a » , l a d e n s i t é d u p e u -

p l e m e n t d i a t o m i q u e e t la d i v e r s i t é s p é c i f i q u e y s o n t 

g é n é r a l e m e n t p l u s f a i b l e s . D a n s c e t t e s t a t i o n o ù 

l ' é n e r g i e i n c i d e n t e e s t r é d u i t e , l a l u m i n o s i t é i n t e r -

v i e n d r a i t e n t a n t q u e f a c t e u r l i m i t a n t d e l a d e n s i t é 

e t d e l a d i v e r s i t é d u p e u p l e m e n t a l g a l . 

D a n s l e s s t a t i o n s S 3 e t S 4 , s i t u é e s d a n s u n e z o n e 

d e t r a n s i t i o n r é u n i s s a n t l e s c a r a c t è r e s c h i m i q u e s 

d e s d e u x m i l i e u x ( S 1 - S 2 d ' u n e p a r t , l e m a r a i s d ' a u -

t r e p a r t ) , l a r é d u c t i o n d u p e u p l e m e n t a l g a l à c e 

n i v e a u i n d i q u e q u e l e s c o n d i t i o n s h y d r o c h i m i q u e s 

s o n t p e u f a v o r a b l e s à l a c r o i s s a n c e , t a n t d e s a l g u e s 

a u t o t r o p h e s q u e d e s a l g u e s h é t é r o t r o p h e s . 

A i n s i , d a n s l e s e c t e u r é t u d i é , o n o b s e r v e l e p a s -

s a g e d ' u n p e u p l e m e n t a l g a l à d o m i n a n t e s h é t é r o t r o -

p h e s f a c u l t a t i v e s ( E u g l é n o p h y c é e s , V o l v o c a l e s ) d e 

f a i b l e d i v e r s i t é e n m i l i e u t r è s p o l l u é , à u n s y s t è m e 

a u t o t r o p h e d i v e r s i f i é e t c o m p o s é e s s e n t i e l l e m e n t d e 

D i a t o m é e s e n z o n e m o i n s p e r t u r b é e . 

L a s u c c e s s i o n d e s c o m m u n a u t é s a l g a l e s e t l e s 

v a r i a t i o n s d e l a s t r u c t u r e d e s p e u p l e m e n t s s t a t i o n -

n e l s r e f l è t e n t d o n c l ' é v o l u t i o n d e l a c h a r g e p o l -

l u a n t e ; c e l l e - c i , p a r a i l l e u r s , d é p e n d e n g r a n d e p a r -

t i e d u m é t a b o l i s m e d e c e s m ê m e s a l g u e s ( u t i l i s a t i o n 

d e s s e l s n o u r r i c i e r s e n e x c è s ) q u i a i n s i p a r t i c i p e n t 

a c t i v e m e n t a u x p r o c e s s u s d ' é p u r a t i o n d e s e a u x . 

A u t e r m e d e c e t t e é t u d e , o n c o n s t a t e q u e l e s c o m -

m u n a u t é s a l g a l e s e n i n t é g r a n t l e s v a r i a t i o n s d e l a 

q u a l i t é d e s e a u x r e n s e i g n e n t s u r l e s p e r t u r b a t i o n s 

s u b i e s p a r l e m i l i e u e t d e v i e n n e n t d o n c u n c r i t è r e 

b i o l o g i q u e p r é c i e u x d a n s l ' é t u d e d e s p o l l u t i o n s d e s 

c o u r s d ' e a u . 

E n f i n , s u r l e p l a n m é t h o d o l o g i q u e c e t t e é t u d e s o u -

l i g n e , u n e f o i s d e p l u s , l ' i n t é r ê t d e l ' u t i l i s a t i o n d e s 

s u b s t r a t s a r t i f i c i e l s q u i p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r d ' u n e 

f a ç o n c o m m o d e , p e u o n é r e u s e , u n e i m a g e d u p e u -

p l e m e n t a l g a l t r è s s a t i s f a i s a n t e d a n s s a c o m p o s i t i o n 

e t s a s t r u c t u r e . 
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