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Ozet

Bu arastirma, farkli humik asit (HA) dozlarinin (kontrol (su), 60, 120 ve 180 g/100 kg tohum) aycigeginde
fide gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amactyla 2003 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimiinde yiirtitiilmistiir. Aragtirmada materyal olarak Sanbro, Isera ve P-4223 aygicegi ¢esitlerine ait tohumlar ile
ticari ismi Delta Plus 15 (150 g/l HA + 30 g/l potasyum oksit) olan HA kullanilmistir. Arastirmada, ¢ikis orani, kok
ve fide uzunlugu, kok ve fidenin yas ve kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢ikis orani
cesitlere ve HA dozlarina gore degismemis ve tiim uygulamalarda % 100 ¢ikis elde edilmistir. Kok uzunlugu, HA
dozlarina gore 8.43-11.23 cm arasinda degismis ve en yiiksek kdk uzunlugu 60 g dozdan elde edilmistir. Cesitler
arasinda fide boyu bakimindan 6nemli fakliliklar belirlenmis ve en yiiksek deger 8.15 cm ile Sanbro ¢esidinden elde
edilmistir. Uygulanan HA dozlar1 fide boyunu kontrole gore artirmis ve en yiiksek deger 60 g HA dozunda
saptanmistir. Kok yas agirligt bakimindan cesitlerin HA dozlarina gosterdigi tepkiler farkli olmustur. Fide yas
agirhigida her ¢ cesitte de 60 g HA dozu daha yiiksek sonuglar vermistir. Fide kuru agirligi bakimindan Sanbro
¢esidi diger gesitlere, HA uygulamalari da kontrole gore istiinlikk saglamistir. Aragtirma sonucunda, ¢esitler arasinda
fide gelisimi yoniinden 6nemli farkliliklar belirlenirken, ekimden 6nce tohumlarin 60 g HA/100 kg tohum ile
muamele edilmesinin aygiceginde fide gelisimini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilabilir.
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Effects of Humic Acid Doses on Emergence and Seedling Growth of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract

This research was conducted at the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara
to determine the effects of humic acid (HA) doses (water as control, 60, 120 and 180 g/100 kg seed) on seedling
growth of sunflower (Helianthus annuus L.) in 2003. Seeds of Sanbro, Isera and P-4223 and Delta Plus 15 (150 g/1
HA + 30 g/l potassium oxide) were used as materials. Emergence rate, root and shoot length, root and shoot fresh and
dry weight were measured. Emergence rate did not differ among varieties and HA doses and it was 100 % for all the
treatments. According to the results of the research, root length was changed between 8.43-11.23 cm and the longest
value was obtained from 60 g. Significant differences in shoot length were determined for varieties and the longest
value was obtained from Sanbro with 8.15 cm. HA doses caused increasing in shoot length while dose of 60 g gave
the highest value. In terms of root fresh weight, varieties showed different responses to HA doses. Shoot fresh
weights of all varieties were higher in dose of 60 g. Sanbro was superior to the other varieties while HA doses
overcame to control for shoot dry weight. Result revealed that sunflower varieties showed significant differences for
seedling growth while application of 60 g HA/100 kg seeds before sowing positively affected the seedling growth of
sunflower.
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1. Giris

Ulkemizde yag elde edilen tiim Gilineydogu  Anadolu  bdlgesinde  yer

bitkiler goéz Oniine alindiginda (aygigegi,
pamuk, soya, zeytin, musir vd.) insan
beslenmesinde  tiiketilen sivi  yaglarin
yaklasik % 40’1 aygiceginden (Helianthus
annuus L.) karsilanmaktadir (Kolsaric1 ve
ark., 2005). Ayg¢icegi ekim alanlarinin %
76’s1  Trakya-Marmara, % 10’u Orta
Anadolu, % 4.9’u Ege, % 4.2’si Karadeniz,
% 3.3’ Akdeniz ve % 2.5’i Dogu ve

almaktadir (Kaya, 2003). Tiirkiye ortalama
aygicegi verimi 125 kg/da iken, ekim
yapilan bolgeler arasinda &zellikle Orta
Anadolu  bdlgesinde  aycgicegi  verimi
yaklasik 80 kg/da gibi oldukca diisiiktiir. Bu
bolgede verim disiikliigiinin en Onemli
nedeni, ayciceginin kurak kosullarda iklim
faktorlerine bagli olarak yetistirilmesidir.
Ozellikle ekim zamaninda (Nisan-Mayis)
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yagis yetersizligi nedeniyle ¢ikis gecikmekte
veya diizensiz olmaktadir. Cikigin gecikmesi
ciceklenmenin gecikmesine ve bitkinin en
fazla suya gerek duydugu c¢igeklenme
doneminin (Kadayif¢r ve Yildirim, 2000);
Gurbliz ve ark., 2003) sicak ve kurak
periyotta ger¢eklesmesine neden olmaktadir.

Bitkilerin su ihtiyacin1 karsilayan
kokiin ve bitkinin su tiiketiminin yapildig1
toprakdistii organlarinin gelisme durumlari,
bitkilerin sicak, kurak ve tuz streslerine
dayaniklilikta biiyilk Onem tagimaktadir
(Gegit ve ark., 2002). 11k gelisme devresinde
kokleri daha iyi ve hizli biiyiiyen c¢esitler,
olumsuz kosullara kars1 daha fazla dayanikli
olmakta ve gesidin birim alandan iiretecegi
tane verimini olumlu yonde etkilemektedir
(Gegit ve ark., 1987).

Olumsuz ¢evre kosullarindan daha az
etkilenecek veya bu kosullara toleransh
cesitler gelistirmenin yaninda, bitkilerin ilk
gelisme devrelerini hizlandiracak, kok ve
toprakdistii organlarmin daha iyi gelisimini
saglayacak uygulamalar son yillarda biiyiik
onem kazanmaktadir. Ozellikle organik
madde fraksiyonlarindan olan humik asidin
bitki biyokiitlesini artirdigt ve bu olumlu
etkinin kok gelisiminde daha fazla oldugu
belirlenmistir (Séziidogru ve ark., 1996;
Erdal ve ark., 2000). Humik asit bitki
gelisimini dogrudan veya dolayli yoldan
etkilemektedir.  Dogrudan  etki  bitki
biinyesindeki humik madde bilesenlerinin
bitki tarafindan alinmasidir. Dolayl1 etki ise
sentetik iyon degistiricilerin yaptigi gibi
bitki besin maddelerinin saglanmast ve
diizenlenmesidir (Schnitzer and Khan, 1972;
Soziidogru ve ark., 1996).

Ticari olarak iiretilen humik asitler toz
veya sivi1 formdadir. Bitkiye, topraga veya
tohuma uygulanabilmekte, yabanci ot
ilaclar1 ve bitki besin maddeleri ile
karigabilmektedir. Suda c¢oziinebilmeleri
nedeniyle damla sulama ile topraga
verilebilme Ozelligindedir.

Yapilan literatiir ~ ¢aligmalarinda,
Siviero ve ark. (1996) domateste topraga
uygulanan humik asidin bitki geligimini
artirdigl;  Kononova  (1961)  degisik
bitkilerde, humik asidin diisiik diizeylerinin
(0.6-60 ppm) bitki gelisimini olumlu, yliksek
miktardaki humik asidin ise olumsuz etkide
bulundugu; Erdal ve ark. (2000) musir
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bitkisinde humik asidin bitki kuru agirligini,
bitki P konsantrasyonunu ve toprakta
yarayish P konsantrasyonunu artirdigini,
Soziidogru ve ark. (1996) fasulyede humik
asidin kuru agirhik {izerine etkisinin
olmadigimi, ancak bazi elementlerin alimini
onemli oranda etkiledigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada ise tohuma uygulanan
humik asidin aygicegi cesitlerinin fide
gelisimi  lizerine  etkilerini  belirlemek
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimiinde 2003 yilinda sera
denemesi seklinde yiiriitiilen bu arastirmada
bitki materyali olarak Sanbro, Isera ve P-
4223 aygigegi ¢esitleri ve Delta Tarim
Kimyasallar1 San. ve Tic. A.S.’den temin
edilen etkili maddesi 150g/1 humik asit + 30
g/l potasyum oksit olan Delta Plus 15 ticari
1simli s1v1 formda humik asit kullanilmstir.

Humik asit (HA) dozlari, 100 kg
tohum’a 60 g (400 ml), 120 g (800 ml) ve
180 g (1200 ml) HA gelecek sekilde
hazirlanmigtir.  Kontrol olarak 100 kg
tohuma 2.2 1 su uygulanmistir. Bu amagla;
60 g igin, 1.8 1 su +400 ml HA=2.2 1, 120 g
icin, 1.4 I su + 800 ml HA=2.2 1, ve 180 g
icin, 0.8 1 su + 1200 ml HA= 2.2 1 hesabiyla

sollisyonlar  hazirlanmigtir.  Hazirlanan
sollisyonlar tohumlarin {izerine kiigiik el
ptilverizatorii ile plskiirtiilmiistiir.

Piiskiirtme sirasinda tohumlar karigtirilmig
ve HA’in  tohumlara esit miktarda
uygulanmasina 6zen gosterilmistir. Kontrol
uygulamasinda tohumlarin tizerine sadece su
puskiirtilmiistiir. HA uygulamasindan sonra
tohumlar 24 saat siireyle oda sicakliginda
kurutulmustur.

Tohumlar 2/4 tarla topragi + 1/4 kum
+ 1/4 yanmig ahir gilibresi karigimi ile
doldurulmus, 12 cm derinliginde ve 12 cm
capindaki plastik saksilarda, her saksiya 10
tohum gelecek sekilde, 3 cm derinlige
ekilmistir. Cikis tamamlandiktan sonra
homojen goriiniimlii 5 bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmistir. Deneme siiresince
biitiin saksilar toprak yilizeyi kurudugunda
sulanmak suretiyle nemli tutulmustur.
Cikistan sonra bitkiler 10. giinde koklii
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olarak sokiilerek laboratuara alinmis ve elek
tizerinde kokler musluk suyuyla dikkatli bir
sekilde yikanmistir (Gengtan ve ark., 1994).
Temizlenen bitkilerde, en tst koklerin
bulundugu yerden fide boyu ve kok
uzunlugu o6lgiildiikten sonra, fideler kok ve
toprakiistii aksam olarak ikiye boliinerek
petri  kaplarina  yerlestirilmigtir. ~ Yas
agirliklar1  belirlenen  fideler  kurutma
firmimda 105 °C’ de 3 saat kurutularak kok
kuru agirlik ve fide kuru agirlik degerleri
belirlenmistir (B6hm, 1979).

Deneme tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii  olarak  yiiriitiilmistiir. Ana
parsellere ¢esitler, alt parsellere de HA
uygulamalar1 yerlestirilmistir. Elde edilen
verilerin deneme planlarina uygun olarak
varyans analizleri MSTAT-C istatistik
programi kullanarak yapilmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Dort farkli HA dozu (0, 60, 120 ve
180 g) uygulanan aygicegi ¢esitlerinde, kok
uzunlugu, fide boyu, kok ve fide yas agirligi
ile kdok ve fide kuru agirhgr ozellikleri
incelenmistir. Bu 6zelliklere iligskin verilerin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
Duncan  gruplann ise  Cizelge 2’de
gosterilmistir. Cizelge 1’de goriildigi gibi
kok uzunlugu ve fide boyu bakimindan
humik asit dozlart % 1 diizeyinde 6nemli
etkide bulunmustur. Kok yas agirhig
lizerinde HA dozlar1 ve ¢esit x HA dozlari;

fide yas agirlig1 iizerinde ¢esit, HA dozlar
ve ¢esit x HA dozlar1 % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Kok kuru agirligr iizerinde
sadece c¢esitler arasinda % 1 diizeyinde
farklilik olusturmustur. Fide kuru agirliginda
ise ¢esitler ve HA dozlarinin etkisi 6nemli
bulunmustur. Cikis yiizdeleri bakimindan
cesitler ve HA dozlar1 ve gesit X humik asit
etkileri  istatistiksel  olarak  Onemsiz
bulunmustur. Incelenen her ii¢ cesitte ve
uygulanan HA dozlarmda % 100 ¢ikis
saglandigi i¢in veriler gosterilmemistir.

En yiiksek kok uzunlugu 11.23 cm
olarak 60 g HA dozunda elde edilmistir. En
kisa kok uzunlugu ise 8.44 cm ile kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Tim HA
dozlar1 kontrole gore kok uzunlugunu
arirmistir.  Fide boyu incelendiginde,
cesitler arasinda Sanbro 8.15 c¢m ile en uzun
fide boyu degerini verirken, en diisiik deger
7.49 cm ile Isera c¢esidinde Olciilmiistiir.
Isera ve P-4223 ¢esitler arasinda istatistiksel
farklilik belirlenmemistir. HA dozlar1 fide
boyunda 6nemli artislar saglarken, en uzun
fide boyu 8.09 c¢cm ile 60 g HA dozundan
elde edilmistir.

Artan HA dozuyla Sanbro ¢esidinde
kok yas agirligi artmis ve 823 mg/bitki ile
180 g dozundan elde edilmistir. Isera
cesidinde en yiiksek kdok yas agirlign 120 g
dozunda (690 mg/bitki), P-4223 cesidinde
ise 666.5 mg/bitki ile 60 g dozunda
belirlenmistir. Genel olarak tim HA dozlari
kontrole gore daha yiiksek kok yas agirligi
degerlerini vermistir. HA dozlariyla kok yas
agirlig1 degerleri, Sanbro ¢esidinde % 106.5,
Isera ¢esidinde % 48.5 ve P-4223’de % 36.4
oraninda artmistir.

Cizelge 1. Farkli humik asit (HA) dozlar1 uygulanan ay¢iceginde bazi fide 6zelliklerine iligkin

varyans analiz sonuglari

Kok Fide Kok Yas Fide Yas Kok Kuru  Fide Kuru
VK. S.D.  Uzunlugu Boyu Agirhigt Agirhig Agirhig Agirligi

K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Genel 47 - - - - - -
Tekerriir 3 4.04 0.49 2601.4 5228.8 12.7 50.7
Cesit (A) 2 4.41 2.07** 484.0 606280.3** 292.7** 5168.6%*
Hata, 6 2.18 0.16 5411.4 10292.7 10.9 145.8
Humik asit (B) 3 17.23** 2.63**%  110728.3**  284039.9%* 41.2 1423.7%*
AxB 6 2.79 0.19 60143.33**%  540674** 21.6 173.6
Hata, 27 1.77 0.19 7383.1 9788.0 25.2 127.9

**: % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 2. Farkli humik asit dozlarinin aygicgegi ¢esitlerinin bazi fide 6zellikleri lizerine etkileri

Humik Asit Dozlari
Cesitler Kok Uzunlugu (cm) Ortalama
Kontrol 60 g 120 g 180 g
Sanbro 8.05 10.55 9.81 9.84 9.56
Isera 8.47 11.38 12.43 10.09 10.59
P-4223 8.82 11.76 9.51 9.50 9.90
Ortalama 8.44 c2 11.23 al 10.58 abl 9.81 b12*
Fide Boyu (cm)

Sanbro 7.28 8.71 8.24 8.40 8.15al
Isera 6.80 7.61 7.90 7.64 7.49 b2
P-4223 7.10 7.95 7.80 7.50 7.59 b2
Ortalama 7.06 b2 8.09 al 7.98 al 7.84 al

Kok Yas Agirhigi (mg/bitki)
Sanbro 398.5 d6 412.5 d56 673.0 b123 823.0 al 576.8
Isera 464.5 cd456 634.5 b234 690.0 b12 562.0 bc2-6 587.8
P-4223 488.5 cd3-6 666.5 b123 596.5 bc2-4 577.5 bc2-6 582.3
Ortalama 450.0 571.2 653.2 654.2

Fide Yas Agirligi (mg/bitki)
Sanbro 1299.5 d23 1912.5 al 1755.0 bl 1800.5 abl 1691.9
Isera 1343.5 cd23 1494.5 c2 1462.5 c2 1352.0 cd23 1413.1
P-4223 1147.5 €3 1485.5c2 1339.5 cd23 1296.0 d23 1317.1
Ortalama 1263.5 1630.8 1519.0 1482.8

Kok Kuru Agirligr (mg/bitki)
Sanbro 33.0 35.0 35.0 32.5 33.9al
Isera 23.8 26.0 293 26.5 26.4 b2
P-4223 22.0 26.5 26.5 313 26.6 b2
Ortalama 26.3 29.2 30.3 30.1

Fide Kuru Agirligi (mg/bitki)
Sanbro 108.0 145.0 141.0 139.5 133.4 al
Isera 96.5 113.8 101.0 102.8 103.5 b2
P-4223 88.5 112.5 100.5 103.0 101.1 b2
Ortalama 97.7b2 123.8 al 114.2 al 115.1 al

*: Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Her ii¢ ¢esitte de HA dozlan fide yas
agirliginda 6nemli artiglar saglamistir. En
yiiksek fide yas agirligi Sanbro gesidinde
1912.5 mg/bitki, Isera c¢esidinde 1494.5
mg/bitki ve P-4223 c¢esidinde 1485.5
mg/bitki ile 60 g HA dozundan elde
edilmistir. Sanbro ¢esidi fide yas agirlig:
bakimindan HA dozlarmma en iyi tepki
gosteren ¢esit olmus ve 60 g HA dozunda
fide yas agirhginda % 42.2 oraninda artig
gerceklesmistir.

Kok kuru agirligi bakimindan gesitler
arasinda 6nemli farkliliklar saptanmigtir. En
yiiksek kok kuru agirligi 33.9 mg/bitki ile
Sanbro ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik
kok kuru agirlig: ise 26.4 mg/bitki ile Isera
¢esidinde belirlenmis olup, P-4223 ¢esidi ile
ayni istatistik grupta yer almistir.
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Cesitler arasinda en yiiksek fide kuru
agirligint 133.4 mg/bitki ile Sanbro ¢esidi
verirken, HA dozlar1 arasinda en yiiksek
deger 123.8 mg/bitki ile 60 g dozundan elde
edilmistir. HA dozlar1 arasinda istatistiki bir
fark belirlenmemis ve ayni grupta yer
almislardir. HA uygulamalarimin fide kuru
agirlik degerlerini artirdig belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, kok
uzunlugu hari¢ diger oOzelliklerde cesitler
arasinda Onemli farkliliklar belirlenmistir.
HA dozlar ise fide gelisimini olumlu yonde
etkilerken, diisiik dozun fide gelisimini daha
fazla artirdig1 gortilmiistiir. Benzer sonuglar,
HA’in  domates  bitkisinin  geligimini
artirdigini bildiren Siviero ve ark. (1996) ile
misirda  bitki kuru agirligmin - arttigim
bildiren Erdal ve ark. (2000) elde edilmistir.
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Ayrica, HA’in diisik dozlarmin bitki
geligimini olumlu y6nde etkiledigini bildiren
Kononova (1961) ile benzer sonuglar elde
edilmistir.

4. Sonug¢

Orta Anadolu gibi yagisin diizensiz ve
yetersiz oldugu kurak kosullarda ekimden
sonra yeterli ¢ikisin ve ¢ikistan sonra giiclii
bir fide gelisiminin saglanmasi ay¢iceginde
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