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ABSTRACT. Parasitic fauna of cultivated fishes in feefishing farm of franca, state
of Sio Paulo, Brazil. II. Metazoans. Metazoan fauna from cultivated fishes (N =433)
in two feefishing farm of Franca, State of Sdo Paulo, Brazil, was studied during a
period of April 1997 through March 1999, Specimens of piaugti Leporinus macroce-
phalus Garavello & Britski, 1988 (Anostomidae), pacu Piaractus mesopotamicus
Holmberg, 1887 (Characidae), carp Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Cyprinidae),
Tillapia rendalli Boulenger, 1896 (Cichlidae), nile-tilapia Oreochromis niloticus
Linnaeus, 1758 (Cichlidae), matrinxd Brycon cephalus Giinther, 1869 (Characidae)
and tambacu hybrid (male of P. mesopotamicus x female of Colossoma macropomum
Cuvier, 1818) were collected. A total of 29.3% was parasitized by monogenean, 9.7%
with crustacean (copepodits and adults of Lernaea cyprinacea Linnaeus, 1758 and
Argulus sp.) and 1.6% with myxosporean (Henneguya piaractus Martins & Souza,
1997 and Myxoebolus colossomatis Molnar & Beékési, 1993).The most susceptible
species to myxosporean infestation was P. mesopotamicus. L. macrocephalus and P,
mesopotamicus that showed a higher susceptibility to Argulus sp infestation. It was
not observed significant difference (P > 0.05) in the seasonal variation of L. cyprinacea
infection of all species. L. macrocephalus, P. mesopotamicus and tambacu showed a
great number of P. pillulare with no significant difference (P > 0.05) between them.
Monogenean infections were observed in all examined species, without significant
difference (P > 0.05) in the seasonal variation. Nevertheless, occurrence of monoge-
nean was higher in P. mesopotamicus and lower in Nile-tilapia. By the other hand,
parasites number collected from P. mesopotamicus was lower in the winter. Copepo-
dits of L. eyprinacea were found in the gills of P. mesopotamicus, tambacu and L.
macrocephalus. However, adults of L. cyprinacea were observed only in the P.
mesopotamicus and tambacu.

KEY WORDS. Crustacean, copepodits, freshwater fish, metazoans, monogenean,
myxosporeans, parasites, helminths

O ambiente aquatico de criatdrios artificiais facilita a invasdo nos peixes por
agentes patogénicos gragas & maior concentragfo de animais por unidade de espago,
quando comparada a de ambiente natural. Além disso, a limitagdo imposta aos
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predadores de peixes doentes também colabora para perpetuagdo e difusio dos
patégenos no ambiente (ROBERTS 1981; RANZANI-PAIVA et al. 1989; THATCHER
& BRITES-NETO 1994).

Os parasitos sdo as maiores causas de perdas econdémicas em peixes cultiva-
dos, sendo de maior relevincia no neotrépico, pelas caracteristicas climéaticas
pertinentes a regido, que propiciam suas rapida e constante propagaco (THATCHER
& BRITES-NETO 1994). A agqiiicultura ¢ responsabilizada pelo cardater cosmopolita
de alguns parasitos como por exemplo, a Lernaea cyprinacea Linnaeus, 1758
(Crustacea) e o Argulus foliaceus Linnaeus, 1758 (DELARIVA & AGOSTINHO 1999),

A piscicultura brasileira passa por uma fase de consolidagdo e expansdo
inquestiondveis (CHAMMAS 1997) e, nos altimos anos, ocorreu marcada expansio
de empreendimentos conhecidos como “pesque-pague”. Esses sdo utilizados para
a pesca esportiva, atividade social e econdmica de relevancia nos paises desenvol-
vidos (GROSMAN 1999). Apenas no Estado de Sdo Paulo, calcula-se que existam
mais de 3.000 “pesque-pague”, nos quais podem ser encontradas inimeras espécies
de peixes (D1as 1998). Embora ainda ndo avaliados, os “pesque-pague” devem se
constituir em importantes riscos adicionais de disseminagdo de espécies exoticas de
peixes e parasitos (ORSI & AGOSTINHO 1999). Considerando que a maioria desses
estabelecimentos ndo produz peixes, ha necessidade de grande ntiimero de piscicul-
turas para abastecer esse mercado (EIRAS et al. 1998). Assim o transporte de animais
¢ questdo relevante do ponto de vista epidemiolégico, uma vez que pode atuar como
elemento disseminador de enfermidades (KENNEDY 1993; CHAVEZ-MANCILLA
1985; EIRAS et al. 1998; DELARIVA & AGOSTINHO 1999),

Neste pais, existem registros de diversos parasitos com potencial patogénico
para os peixes destacando-se os metazodarios mixosporideos dos géneros Myxobolus
Butschi, 1882 e Henneguya Thilokan, 1892, os helmintos monogendides e o
crustaceo L. cyprinacea (CECCARELLI ef al. 1990; FIGUEIRA & CECCARELLI 1991;
BEKESI 1992; MARTINS 1999 a,b).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a ocorréncia e a sazonalidade de
parasitos metazodrios em peixes cultivados em dois “pesque-pague” do municipio
de Franca, Estado de Sdo Paulo, no periodo compreendido entre abril de 1997 a
margo de 1999,

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, empregou-se a mesma metodologia descrita em TA-
VARES-DIAS et al. (2001), com exce¢do dos monogenodides ¢ copepoditos de L.
cyprenacea, que apos sedimentagdo, foram contados com auxilio de estereomicros-
copio. Os crustaceos adultos foram contados a olho nu.

RESULTADOS

Caracteristicas da agua

Os valores médios da temperatura da 4gua e o pH, durante o periodo de abril
de 1997 amargo de 1999, assim como a condutividade elétrica e oxigénio dissolvido,
no periodo de abril de 1998 a margo de 1999, no “pesque-pague” IMG e 2RB sdo
aqueles mesmos demonstrados na figura 1A-B de TAVARES-DIAS er al. (2001).
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Ocorréncia e carga parasitaria média

No periodo de abril de 1997 a margo de 1999, em ambos “pesque-pague”
foram necropsiados 433 espécimes de teledsteos, sendo 111 piaugis Leporinus
macrocephalus Garavello & Britski, 1988 (medindo de 21,5 a 46,0 cm e pesando
de 110,0 a 1360 g), 92 pacus Piaractus mesopotamicus Holmberg, 1887 (medindo
de 15,0 a 47,0 cm e pesando de 80,0 a 2000,0 g), 09 carpas Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758 (medindo de 21,0 a 45,5 cm e pesando de 110,0 a 1500,0 g), 09
Tillapia rendalli Boulenger, 1896 (medindo de 16,0 a 23,5 cm e pesando de 80,0 a
250,0 g), 110 tildpias-do-Nilo Oreochromis niloticus Linnaeus, 1757 (medindo de
20,0 a 34,5 cm e pesando de 160,0 a 750,0 g), 26 matrinxds Brycon cephalus
Giinther, 1869 (medindo de 33,5 a 48,0 cm e pesando de 610,0 a 1980,0 g) e 76
tambacus (macho de P. mesopotamicus x fémea de Colossoma macropomum
Cuvier, 1818 (medindo de 17,0 a 50,0 cm e pesando de 100,0 a 2270,0 g).

A analise parasitologica dos fragmentos de rim, figado, bago e coragio ndo
revelou a presenga de parasitos ou alteragdes dignas de mengao.

A carga parasitdria média e a ocorréncia de parasitos metazodrios em peixes
necropsiados (N = 226) no “pesque-pague” 1MG, no periodo de abril de 1997 a
mar¢o de 1999, estdo discriminadas na tabela I. Somente as brinquias de P.
mesopotamicus estavam parasitadas por mixosporideos. Esses foram identificados
como Henneguya piaractus Martins & Souza, 1997 (Myxobolidae) e Myxobolus
colossomatis Molnar & Békési, 1993 (Myxobolidae). Infecgdo por helmintos
monogendides ocorreu em P. mesopotamicus, L. macrocephalus, tambacu, O.
niloticus ¢ B. cephalus. Entretanto, o P. mesopotamicus foi o hospedeiro com maior
ocorréncia e abundancia média do Monogenoidea Anacanthorius penilabiatus Boe-
ger, Husack & Martins, 1995 (Dactylogyridae), ao contrdrio da tilapia-do-Nilo que
foi menos susceptivel a monogenéticos. Espécimes adultos de L. cyprinacea foram
encontrados somente na superficie corporal de tambacus. Porém, copepoditos desse
crustaceo foram observados nas branquias de pacus, tambacus e piaugts. Ja o
crustaceo Argulus sp. foi observado na superficie corporal de pacus e piugus.

No “pesque-pague” 2RB, foram examinados 207 peixes ¢ a maior ocorréncia
de infecgdo por monogenea ocorreu em P. mesopotamicus ¢ L. macrocephalus,
quando comparado ao tambacu, 7. rendalli, C. carpio e O. niloticus. Porém,
monogenea (A. penilabiatus) foi observado em maior quantidade nas branquias de
P. mesopotamicus. Somente P. mesopotamicus foram infestados por adultos de L.
cyprinacea. Mas, copepoditos de L. cyprinacea foram encontrados nas branquias
de P. mesopotamicus e L. macrocephalus. Enquanto as infecgdes por mixosporideos
H. piaractus ocorreram somente em P. mesopotamicus (Tab. II).

Os resultados demonstraram que nos dois “pesque-pague” 29,3% dos hos-
pedeiros estavam infectados por helmintos Monogenea; 9,7% por crustaceos e 1,6%
por mixosporideos (Fig. 1). Todos os parasitos foram encontrados nas brinquias
dos peixes, exceto adultos de L. cyprinacea e Argulus sp., que infestavam a
superficie corporal dos peixes.

Das espécies necropsiadas nos dois “pesque-pague”, somente P. mesopo-
tamicus foram infectados com mixosporideos (M. colossomatis e H. piaractus),
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Tabela |. Carga parasitaria média e ocorréncia (%) de parasitos metazoarios em 226 peixes necropsiados no “pesque-pague” 1MG, periodo de
abril de 1997 a margo de 1999, no municipio de Franca, Sdo Paulo. (N) Nimero de peixes infectados.

Hospedeiros P. mesopotamicus (N = 44) L. macrocephalus (N = 29) Tambacu (N = 20} B. cephalus (N = 5) O. niloticus (N = 7}
Parasitos Carga parasitaria % Carga parasitaria % Carga parasitaria %o Carga parasitaria % Carga parasitaria %
Mixosporideos - 7.0 - - - = - - - -
Monogenea 820,68 £1841.0 71.0 190,0 £ 146,0 40,0 2835+233.0 13,0 2404 £573 182 314+ 204 12,8
L. cyprinacea - - - - 58+ 49 280 - - = =
Copepoditos® 90 116 6,0 120+ 113 7.0 87+ 54 9.0 = - = =
Argulus sp 6,0+ 25 20 50+ 20 20 - - - - - -

*) Copepoditos de L. cyprinacea; (N) nimero de peixes infectados.

Tabela Il. Carga parasitaria e ocorréncia (%) de parasitos metazodarios em 207 peixes necropsiados no “pesque-pague” 2RB, periodo de abril de
1997 a margo de 1999, no municipio de Franca, Séo Paulo.

Hospedeiros P. mesop icus (N =29) L. macrocephalus (N = 49) Tambacu (N = 20) T. rendalli (N = 1) O. niloticus (N = 3) C. carpio (n = 4)
Parasites  Carga parasitaria Y Carga parasitaria %  Carga parasitaria % Carga parasitaria % Carga parasitaria % Carga parasitaria %
Mixosporideos - 6,0 - - - - - - - - - =
Monogenea 4600,7 £ 103274 870 28524 3446 79,0 6442+ 8517 10,0 290+ 00 143 31,02 0,0 1.0 31,0+ 433 37.0
L cyprinacea 20¢ 0.0 2.1 - - - - - - - - - -
Copepoditos® 103+ 42 100 67+ 54 15,0 - - - - - - - -

*) Copepoditos de L. cyprinacea; (N) nimero de peixes infectados.

Tabela Ill. Carga parasitaria média e ocorréncia (%) de parasitos metazoarios em 433 peixes necropsiados no periodo de abril de 1997 a margo
de 1999, em “pesque-pagues” do municipio de Franca, Sao Paulo.

Hospedeiros P mesof L macrocephal Tambacu B. cephalus T. rendalli O. nilaticus C. carpio
(N=73) (N=78) (N=37) (N=T) (N=2) (N=10) (n=4)
Parasitos  Carga parasitdria % Carga parasitaria % Carga parasitdria % Carga parasitdria % Carga parasitaria % Carga parasitaria % Carga parasitaria %
Mixosporideos - 6,0 - - - = = = = a = = = =5
Monogenea 22876+ BB304 760 2515+2924 58,0 4338+60400 11,7 17200+1254 187 245+ 45 222 255+78 54 310+£433 33.0
Copepoditos® 896+ 86 7.0 85+ 78 11,0 134+ 114 59 - - - - - - = -
L. cyprinacea 20¢ 00 21 - - 26% 24 153 - - - - - - - -
Argulus sp. 50% 20 10 40+ 30 09 - - - - - - - - - -
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enquanto todas as outras espécies albergavam monogenoides, especialmente o L.
macrocephalus (76,0%), o P. mesopotamicus (58,0%), C. Carpio (33,3%)eaT.
rendalli (22,2%). As maiores ocorréncias e carga média do Monogenea A.
penilabiatus ocorreram nos espécimes de P. mesopotamicus enquanto a tilapia-
do-Nilo (5,7%) apresentava baixos niveis de parasitismo por outros helmintos
monogenoides (Tab. I11).

Copepoditos de L. cyprinacea foram encontradas nas branquias de 7,0% dos
P. mesopotamicus necropsiados, em 59% dos tambacus e em 11,0% dos L.
macrocephalus. J4, as formas adultas de L. cyprinacea foram observadas apenas em
P. mesopotamicus (2,1%) e tambacus (15,3%), sendo esse ultimo hospedeiro mais
susceptivel a infestagdo. A infestagdo por Argulus sp. foi baixa, e ocorreu somente
em 0,9% da superficie corporal dos L. macrocephalus e em 1,0% dos P. mesopota-
micus examinados (Tab. III).

A associagdo entre parasitos metazodrios e protozodrios foi mais freqiiente
em P. mesopotamicus e L. macrocephalus, que em tambacus. Em P. mesopotamicus
e L. macrocephalus houve associa¢do entre Monogenea e P. pillulare; Monogenea
e Trichodina sp.; Monogenea e [. multifilis e entre Monogenea e copepoditos de L.
cyprinacea (Tab, [V).

Tabela IV. Percentual de ocorréncia das principais associagbes parasitarias nas branquias de
peixes examinados no periodo de abril de 1997 a margo de 1999, em “pesque-pagues” do
municipio de Franca, Sao Paulo.

Associagies Tambacu P mesopolamicus L macrocephalus
Monogenea / P. pillulare 35 206 26,1
Monogenea / Trichoding sp. - 109 9.0
Monogenea / |. multifilis - 87 36
Monogenea / Copepoditos = 33 7.2

(*) Copepoditos de L. cyprinacea.

Variagao sazonal da ocorréncia de parasitos

Em P. mesopotamicus, O. niloticus, tambacu e L. macrocephalus a ocorrén-
cia de monogenea ndo sofreu influéncia sazonal. Entretanto, no tambacu ndo houve
infecgdo nos meses de inverno e verdo (Fig. 2A). Porém, carga média de monogenea
em P. mesopotamicus ¢ L. macrocephalus foi menor nos meses de inverno. A
infecgdo por Monogenea (A. penilabiatus) em P. mesopotamicus, aumentou junta-
mente com temperatura, nos meses de primavera e verdo (Fig. 2B).

A ocorréncia de copepoditos de L. cyprinacea em L. macrocephalus ndo
evidenciou diferenga significativa (P > 0,05) entre as estagdes de outono, inverno,
primavera e verdo. Entretanto, ndo houve infestagdo por copepoditos em L. macro-
cephalus e tambacu, nos meses de inverno, enquanto em P. mesopotamicus, a
ocorréncia dessas formas imaturas atingiu o maximo na primavera (Fig. 3A). O
nimero de copepoditos nesses trés hospedeiros decresceu dos meses de outono para
os de inverno, voltando a aumentar na primavera. Porém, em P. mesopotamicus e
tambacu houve declinio no nimero de copepoditos da primavera para o verdo, ao
contrario do que ocorreu em L. macrocephalus (Fig. 3B).
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Monogenea Crustaceos Mixosporideos

Fig. 1. Ocorréncia dos grupos de metazoarios em 211 hospedeiros parasitados, no periodo
de abril de 1997 a margo de 1999, em "pesque-pagues” do municipio de Franca, Sao Paulo.

Em L. macrocephalus e tambacu ndo houve diferenga significativa (P > 0,05)
naocorrénciade L. cyprinacea entre as estagdes do ano. Porém, no tambacu, a maior
carga média foi observada na primavera e verdo, perfodo de maior temperatura. Ja
em P. mesopotamicus a infestagdo ocorreu somente no outono, enquanto em L.
macrocephalus a presenga de L. cyprinacea ocorreu na primavera e verdo, sendo
maior o nimero parasitos na primavera (Fig. 4A-B).

DISCUSSAO

O surgimento de enfermidades em dada populagao ¢ um fenémeno dindmico,
pois as variagdes na ocorréncia e no impacto sobre os peixes sdo dependentes das
interagdes entre hospedeiro, patégeno e ambiente (RENO 1998; HEDRICK 1998).

Em ambos os “pesque-pague” a ocorréncia de parasitismo foi similar. Os
parasitos metazoarios encontrados foram: mixosporideos, Monogenea, copepoditos
e adultos de L. cyprinacea. O Argulus sp. foi observado somente em um dos
“pesque-pague” em que a agua de abastecimento dos viveiros provém de mina,
dentro da propriedade. TOMEC et al. (1995) relataram que em condigdes de cultivo
a baixa qualidade da dgua e das condigdes sanitdrias favorecem a invasdo por
parasitos do género Argulus. Entretanto, outros fatores devem ser considerados, pois
BUCHMANN et al. (1995) descreveram infestagdo por Argulus foliaceus somente em
uma de vérias ftruticulturas, cujo tanques recebiam agua de um lago natural, a
provével fonte de larvas do parasito. Assim, nesta observagio o crusticeo deve ter
sido introduzido na criagdo quando houve a introdugdo de peixes nos viveiros.

No “pesque-pague” 2RB a maior carga média por helmintos monogendides
ocorreu em P. mesopotamicus e L. macrocephalus.

A andlise dos pardmetros fisico-quimicos da dgua demonstrou similaridade
entre ambos “pesque-pague”, exceto no que se refere a condutividade elétrica que
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Fig. 2. Variagao sazonal da temperatura da agua, ocorréncia (A), precipitagao pluviométrica
e carga parasitaria média de Monogenea (B) em peixes examinados no periodo de abril de
1997 a margo de 1999, em "pesque-pagues” do municipio de Franca, Sao Paulo. (*) Diferenca
significativa (P < 0,05) na ocorréncia entre as estagdes.

apresentou maior oscilagdo no “pesque-pague” 2RB. De acordo com literatura
infecgdes elevadas por monogenoides sdo fortes indicadores de precarias condigdes
sanitdrias e da qualidade da dgua (THATCHER & BRITES-NETO 1994; NOGA 1996).
As altas taxas de densidade populacional e de alimentagdo (FRANCIS-FLOYD &
NOGA 1994) podem levar ao aumento na concentragdo de amdnia, nitrito e de
matéria orgdnica, reduzindo a quantidade de oxigénio dissolvido (THATCHER &
BRITES-NETO 1994; NoGA 1996). Por isso, ¢ de fundamental importdncia o conhe-
cimento da qualidade da dgua na prevengdo de surtos epizo6ticos.

No presente trabalho, 29,3% dos espécimes examinados estavam parasitados
por monogendides, 9,7% por crustaceos e 1,6% por mixosporideos. Monogenea, P.
pillulare e Trichodina sp. foram os parasitos mais freqiientemente observados. Esses
percentuais foram superiores aos descritos por BEKESI (1992), para monogendides
(18,6%) em pisciculturas do nordeste brasileiro, mas similares para crusticeos
(11,6%) e mixosporideos (1,6%). MARTINS & ROMERO (1996) estudando a fauna
metazodria em pisciculturas dos Estados de Sdo Paulo e Parana encontraram 25,8%
de infecg¢@o por monogendides, 14,7% por crustaceos e 8,0% por mixosporideos.
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Fig. 3. Variagao sazonal da temperatura da agua, ocorréncia (A), precipitagao pluviometrica
e carga parasitaria média de copepoditos de L. cyprinacea (B) em peixes examinados no
periodo de abril de 1997 a margo de 1999, em “pesque-pagues” do municipio de Franca, Sao
Paulo. (*) Diferenga significativa (P < 0,05) na ocorréncia entre as estagdes.

Os metazodrios mais freqiientes em diversas espécies de peixes necropsiados no
CAUNESP, foram Monogenea e Crustacea como L. cyprinacea. Resultados similares
foram descritos por TAVARES-DIAS et al. (1999), em P. mesopotamicus e L.
macrocephalus cultivados em Franca.

Em truticulturas da Dinamarca, as enfermidades causadas por monogendi-
des, digenéticos e mixosporideos sdo fregiientes (BUCHMANN & BRESCIANI 1997).
Em enguia-européia Anguilla anguilla Linnaeus, 1758 (Anguillidae), o elevado
parasitismo por monogendides foi atribuido aos hébitos gregérios desse hospedeiro,
aalta densidade populacional e ao tipo de manejo alimentar praticado (CRUZ-SILVA
et al. 1990/1991).

No presente trabalho, somente o P. mesopotamicus foi susceptivel a infecgdo
por mixosporideos (M. colossomatis ¢ H. piaractus), porém foi baixa a ocorréncia
desses parasitos. Resultados similares foram descritos por BEKESI (1992), nesse
mesmo hospedeiro. Em contrapartida, elevada ocorréncia de mixosporideos ja foi
observada nas branquias de P. mesopotamicus (FIGUEIRA & CECCARELLI 1991;
EIRAS et al. 1995; MARTINS ef al. 1997; EIRAS ef al. 1998; MARTINS ef al. 1999a),
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Fig. 4. Variagao sazonal da temperatura da agua, ocorréncia (A), precipitagdo pluviométrica
e carga parasitaria média de L. cyprinacea (B) em peixes examinados no periodo de abril de
1997 a margo de 1999, “pesque-pagues” do municipio de Franca, Séo Paulo. (*) Diferenga
significativa (P < 0,05) na ocorréncia entre as estagges.

tambacu (MARTINS ef al. 1999a), perca amarela Perca flavescens Mitchill, 1814
(Percidae) (MuzzaLL 1995) e C. carpio (FIGUEIRA & CECCARELLI 1991; YOKOYA-
MA et al. 1996), criados em cultivo intensivo. Na India, dentre varias espécies
cultivadas, apenas o bagre Rita rita Hamilton, 1822 (Bagridae) sofre infecg¢do por
tais metazodrios (SINGHAL et al. 1986a).

As doengas e parasitos de peixes cultivados, podem originar-se de peixes ¢
outros animais selvagens associados aos corpos de dgua. As aves piscivoras atraidas
para os tanques de cultivo podem transmitir infecgdes de um tanque para outro
(MuzzaLL 1995), principalmente por esporos de mixosporideos (THATCHER 1991).
Os estudos de MARTINS et al. (1998), demonstraram que a infecgdo por M. colosso-
matis em tambacus e Astyanax bimaculatus Linnaeus, 1758 (Characidae) manifestou-
se apos o repovoamento da represa de engorda. A enfermidade foi favorecida pelo
transporte inadequado de alevinos, pela superpopulagdo do tanque e pelo sistema de
abastecimento de dgua, oriundo de corrego onde havia lambaris infectados. Os
lambaris foram considerados como a fonte de infec¢dio uma vez que na propriedade
de origem dos alevinos a enfermidade ndo havia ocorréncia do parasito. Nos viveiros
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de Franca, apenas em um dos “pesque-pague’ a dgua de abastecimento poderia ser um
dos fatores responséaveis pela infecgdo por mixosporideos em pacus. A agua, além de
passar por diversas propriedades, ¢ repleta de lambaris, os quais podem ser reservato-
rios naturais desses parasitos (MARTINS et al. 1998).

Todos os teledstos examinados neste trabalho mostraram-se susceptiveis a
infecgdo por helmintos monogendides, em particular o L. macrocephalus, o P.
mesopotamicus, C. carpio e a T. rendalli. Porém, as maiores ocorréncia e carga por 4.
penilabiatus ocorreram em P. mesopotamicus, enquanto a tilapia-do-Nilo apresentou-
se pouco infectada. Observagdes semelhantes realizadas em P. mesopotamicus e C.
carpio foram descritas por vérios autores no Brasil e em outros paises (BEKESI 1992;
EIRAS ef al. 1995; MARTINS & ROMERO 1996; SINGHAL ef al. 1986a; POIMANSKA &
CHABROS 1993). Entretanto, a carga parasitaria descrita por POIMANSKA & CHABROS
(1993), em C. carpio ¢ bastante inferior a verificada nesta avaliagdo.

Dactilogirideos do géneros Demidospermus e Scleroductus ocorreram em
100% dos espécimes de Pimelodus maculatus Lacépede, 1803 (Pimelodidae) do
Rio de la Plata (Argentina), com intensidade média variando entre 9,4 ¢ 82,9
parasitos (GUTIERREZ & MARTORELLI 1999). Em A. anguilla de duas localidades
do Rio Rhine (Alemanha) a ocorréncia de Pseudodactylogyrus sp. variou de 45,0 a
45,9% (SURES et al. 1999). Na Dinamarca, 4. anguilla de lago eutrofizado infecta-
das por duas espécies de Pseudodactylogyrus evidenciaram ocorréncia de 3,3% a
66,7%, com média de 1,5 a 10,0 parasitos por hospedeiro (KoIE 1988). Enquanto
nesse mesmo hospedeiro de tanques de cultivo, a ocorréncia foi de 45,%, com média
de 1,0 parasito por peixe (BUCHMANN 1989). De acordo com os estudos de CHUBB
1977), tais disparidades estdo relacionadas ao fato de que é grande a variag@o no
padrio de ocorréncia dos monogendides, até entre membros do mesmo género.
Algumas espécies demonstram alteragdes minimas de incidéncia e intensidade de
ocorréncia durante o ano. Outras evidenciam alteragdes minimas de ocorréncia, mas
alteragdes considerdveis de intensidade. Enquanto outras possuem grande alteragdo
em ambos, muitas vezes com periodo de auséncia no hospedeiro. O padrdo de
ocorréncia e intensidade de infecgdo podem estar relacionados em maior ou menor
grau aos efeitos de fatores abiéticos como a concentragio de oxigénio e temperatura
da dgua ou a fatores bioticos como a espécie hospedeira, seu comportamento,
migragdes, imunidade ou a interagdo de todos esses fatores.

Entretanto, o estado fisiolégico do hospedeiro no momento da infecgdo
também pode influenciar na habilidade de resisténcia a doengas (PICKERING &
POTTINGER 1985). JANSEN & BAKKE (1995) concluiram que em S. trutta privadas
de alimentagdo, a persisténcia do monogendide Gyrodactylus salaris Malmberg,
1957 (Gyrodactylidae) foi maior quando comparado aos peixes alimentados.

Copepoditos de L. cyprinacea foram encontrados nas branquias de P. meso-
potamicus, tambacu ¢ L. macrocephalus. Mas a maior ocorréncia foi em L. macro-
cephalus. As formas adultas de L. cyprinacea foram observadas apenas em P.
mesopotamicus ¢ no tambacu, sendo esse tltimo hospedeiro o portador da maior
carga meédia de parasitos. As tilapias e carpas ndo estavam parasitadas. Estudos
similares relatam alta ocorréncia de L. cyprinacea em P. mesopotamicus, tambacu
(MARTINS & ROMERO 1996; VILEM et al. 1998), L. macrocephalus (ALEXANDRINO
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et al. 1999), em carpas comum C. carpio e capim Crenopharyngodon idella
Valenciennes, 1844 (Cyprinidae) (FORTES et al. 1998). Contrariamente, outros
autores relatam a ocorréncia desse parasito em C. idella, Brycon lundii Reinhardt,
1874 (Characidae), lambaris e C. carpio mas ndo em P. mesopotamicus, C. macro-
pomum e tambacu, embora ndo tenha sido mencionado se os animais eram convi-
ventes no mesmo ambiente (CECCARELLI ef al. 1990). Peixes que possuem escamas
menores como o P. mesopotamicus s30 menos susceptiveis a lerneose enquanto
espécies com escamas maiores como C. idella, o B. cephalus e C. carpio teriam
maior susceptibilidade (CECCARELLI 1988). Os dados deste trabalho indicam o
contrario.

Nos peixes examinados em Franca, o parasitismo por Argulus sp. foi baixo,
ocorrendo somente em L. macrocephalus e em P. mesopotamicus coincidindo com
as observagdes de MARTINS & ROMERO (1996). Entretanto, em C. carpio de
pisciculturas do nordeste do Brasil, ha diagndstico de elevado percentual de infes-
tagio (BEKESI 1992). Na India, 0 Argulus indicus Weber (Argulidae) é responsabi-
lizado por altas taxas de mortalidade em ciprinideos como Catla catla Hamilton,
1822 (Cyprinidae), Labeo rohita Hamilton, 1822 (Cyprinidae), Cirrhinus mrigala
Hamilton, 1822 (Cyprinidae), C. idella ¢ Hypophthalmichthys molitrix Valencien-
nes, 1844 (Cyprinidae) criados em cultivo intensivo (SINGHAL et al. 1986b).
Infestagdo elevada por parasitos do género Argulus ¢ mais comum em peixes jovens,
mantidos em tanques de cultivo com alta densidade populacional (CAMPBELL 1971)
e baixas qualidade de agua e de condigdes sanitarias, além de alta temperatura
(SINGHAL et al. 1986a; TOMEC et al. 1995).

Em P. mesopotamicus, O. niloticus, L. macrocephalus e tambacu a ocorrén-
cia de helmintos monogenoides ndo sofreu influéncia sazonal significativa, mas
houve infec¢do durante todo o ano. Entretanto, a carga média de Monogenea em P.
mesopotamicus (A. penilabiatus) e em L. macrocephalus foi menor nos meses de
inverno e aumentou na primavera e verdo acompanhando a variagdo da temperatura,
No hibrido tambacu, a infecgdo ocorreu nos meses de outono ¢ primavera mas ndo
no inverno e verdo. Esses resultados corroboram parcialmente as observagdes de
MEYER (1969), onde a ocorréncia desses helmintos ¢ observada mais freqiientemen-
te nos meses de primavera e verdo. Em tainha Mugil liza Valenciennes, 1836
(Mugillidae), da costa do Rio de la Plata, a maior taxa de infecgdo por Monogenea
do género Gyrodactylus ocorreu na primavera e verio (CARNEVIA ef al. 1988).
Entretanto, em C. carpio, cultivadas na India, a maior ocorréncia de parasitos desse
mesmo género foi nos meses de primavera e inverno (SINGHAL et al. 1986a).
CHAPPELL (1969) verificou que no hospedeiro esgana-gata Gasterosteus aculeatuis
Linnaeus, 1776 (Gasterosteidae) o maximo de desenvolvimento embriondrio do
Gyrodactylus rarus Wegener, 1910 (Gyrodactylidae), ocorreu nos meses de prima-
vera. Todavia devem ser levadas em conta as diferengas climaticas das diferentes
regides onde foram realizadas tais observagdes.

0O aumento da intensidade de infecgdo por Gyrodactylus sp., em Oncorhyn-
chus mykiss Walbaum, 1792 (Salmonidac) apresenta relagdes com as baixas
temperaturas (BUCHMANN & BRESCIANI 1997), enquanto que resultados contra-
rios foram observados em Salmo trutta Linnaeus, 1758 (Salmonidae) portadores
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de maiores carga parasitdria e ocorréncia de Gyrodactylus derjavini Mikailov,
1975 (Gyrodactylidae) na primavera e verdo, quando a temperatura ¢ mais alta
(Mo 1997). Por outro lado, em Salmo salar Linnaeus, 1758 (Salmonidae), a
ocorréncia de G. salaris é elevada durante todo ano, exceto no inverno. O numero
de parasitos ¢ maior no verdo e diminui nos meses de inverno e primavera
(APPLEBY & Mo 1997).

De acordo com EIRAS (1994) a maior parte das espécies de Monogenea tem
padrdo de infec¢do anual bem definido. Ha incremento da ocorréncia e do nimero de
parasitos no verdo, redugdo nos meses frios e ¢ minimo na primavera. Outras afastam-se
nitidamente desse comportamento, apresentando valores elevados durante todo o ano.
Nesse caso os parasitos tem caracteristicas especiais do ciclo vital, que permitem
processos de infec¢do reincidentes e continuos. O fator temperatura ¢ também impor-
tante para o ciclo bioldgico dos helmintos monogendides como ilustra o fato de que o
Dactylogyrus vastator Nybelin, 1924 (Dactylogyridae) sobrevive de 20 a 25 dias em
temperaturas de verdo e por seis a sete meses no inverno.

A infec¢do por copepoditos e adultos de L. cyprinacea ndo demonstrou
alteragdo sazonal significativa. Porém, em tambacus ndo houve parasitismo por
copepoditos no inverno e as infestagdes por adultos de L. cyprinacea foram
continuas, com o maximo de parasitos na primavera e verdo. Em brianquias do
hospedeiro P. mesopotamicus ndo houve infec¢do por copepoditos nos meses de
verdo, mas o maior numero de formas imaturas foi observado no outono, coincidindo
com o maximo de parasitos na formaadulta. Em L. macrecephalus nio foi observada
a presencga de copepoditos no periodo de inverno e de L. cyprinacea no outono e
inverno e a maior carga parasitiria com adultos ocorreu na primavera.

Em Micropterus salmoides Lacépede, 1802 (Centrarchidae) a infestagdo por
tais crustaceos aumenta juntamente com a temperatura (TIMMONS & HEMSTREET
1980). Em H. molitrix a presenga de L. cyprinacea é continua sendo que as menores
infestagdes ocorrem nos meses de baixas temperaturas (SINGHAL ef al. 1996a),
quando os parasitos ndo completam seu ciclo de vida (NoGA 1996). Por isso, as
infestagdes por adultos de L. eyprinacea sdo mais freqlientes na primavera e verdo
enquanto no outono e inverno geralmente sdo observados na superficie corporal dos
peixes ou nas branquias as formas imaturas, os copepoditos (MARTINS 1997). A
carga parasitaria apresenta relagoes com o tamanho do hospedeiro, ja que os peixes
mais velhos, e portanto mais volumosos, tém nimero maior de parasitos (EIRAS
1994) e os muito pequenos ndo evidenciam infestagdo parasitiria (TIMMONS &
HEMSTREET 1980).

CONCLUSOES

Por ordem decrescente o grau de suscetibilidade dos hospedeiros aos para-
sitos metazodrios foi P. mesopotamicus, L. macrocephalus, tambacu, C. carpio, B.
cephalus, T. rendalli e O. niloticus. Ndo ocorreu interferéncia sazonal estatistica-
mente significativa em nenhuma das espécies de peixe para monogenoides, cope-
poditos e adultos de L. cyprinacea. Todavia, o significado biologico das variagdes
sazonais ndo devem ser esquecidos.
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