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R E S U M O : E s tu d o u -se  a  h is to fis io log ia  dos ó rgãos d a  r e 
p ro d u çã o  do m exilhão , M y tilu s  p ern a , c o m p a ra n d o -se  o 
ciclo sexual com  o de o u tra s  M ytilidae, M . e d u lis ,  M . g a llo -  

p r o v in c ia lis  e  M . c a l i f o m ia n u s .  In v es tig o u -se  ta m b é m  a  

re lação  e n tre  o ciclo sexual e o tec ido  co n ju n tiv o  q u e  se 

desenvolve d e n tro  e e n tre  os fo lícu los após a  em issão  dos 
g am etas  e que  co n tém  im p o r ta n te s  re se rv as  de glicogênio 
e  de lip ídeos. O ciclo  sexual de M . p e r n a  é p rà tic a m e n te  
con tínuo , havendo  p e río d o s  de re p ro d u ç ã o  m ais  a c e n tu a -



dos no  ou to n o  e n a  p rim a v e ra , e m enos no  v erão  e no 
inverno . N o to u -se no  m ês de m a rç o  in te n sa  lise dos oóci- 
to s q u e  se po d e  p e rc e b e r p reco cem en te  pe la  vacuolização  
d a  p e r ife r ia  do  c ito p lasm a.

C O N C L U SÕ E S:

1. A gam etogênese  de M . p e r n a  a p re se n ta  os m esm o s 
fenôm enos conhecidos em  gera l em  o u tra s  M ytilidae.

2. H á  u m a  q u a n tid a d e  ap rec iável de RNA nos oóci- 
to s em  v ite logênese  m esm o sem  p ré v ia  d ece reb ração  '

3 . E m  M . p e r n a  os m u co p o lisacaríd eo s ácidos d e sa 

p a re c em  no fim  d a  v ite logênese o que  não  o co rre  em  o u 

t r a s  M ytilidae.

4. H á  u m  fenôm eno  de lise  dos oócitos b a s ta n te  

eviden te .

5. E s ta  lise independe  d a  d im inu ição  d a  te m p e ra 

tu ra .

6. A vacuolização  n a  p e r ife r ia  do  c ito p la sm a  é índ ice 

da  lise dos ovocitos.

7. E m  M . p e rn a  ex iste  u m a  e s tre ita  re lação  e n tre  
cé lu las sangu íneas e c e rto s  e s tád io s  do ciclo sexual.

8. Os p e río d o s de e lim inação  dos g am etas  são  p r in 
c ip a lm en te  ab ril, m aio , in ício  de ju n h o  e ta m b é m  em  se 
tem b ro .

9. A em issão  de g am etas  em  M . p e r n a  é co n tín u a  d u 
r a n te  o ano, po rém , d im in u i a c e n tu a d am e n te  em  ju lh o  e 
dezem bro .

10. D em o n stro u -se  ex is tir  u m a  e s tre ita  re lação  en tre  
o desenvo lv im en to  do  tecido  co n ju n tiv o  in te rfo lic u la r  e o 
ciclo sexual.

11. O acúm ulo  de g licogênio e lip ídeos no tec ido  co n 
ju n tiv o  é sincrón ico  com  o ap a re c im en to  d ês te  tecido .

12. P ro p õ e-se  u m a  nova n o m e n c la tu ra  p a ra  d esig n ar 
as d ife ren tes  fases de p ro life ra ç ão  e d im in u ição  do tec ido  
co n ju n tiv o  in te rfo licu la r.

*

PHYSIOLOGY OF REPRODUCTION OF M U SSELS (M Y T IL U S  

P E R N A  — MOLLUSC LAM ELLIBRANCH).

ABSTRACT: H istophysio logy  of rep ro d u c tiv e  o rg an s  o f
M y tilu s  p ern a , th e  m o s t com m on m u sse l o f B raz ilian



coast, h a s  been  s tu d ied  in  re la tio n  to  th e  sexual cycle o f 
o th e r  M ytilidae (M y tilu s  ed u lis , M . g a llo p r o v in c ia ll is  an d  
M . c a l if o m ia n u s ) .  The re la tio n sh ip  b e tw een  th e  sexual 
cycle an d  th e  connective  tissu e  w h ich  develops w ith in  a n d  
b e tw een  th e  fo licles a f te r  expu lsion  of g am etes  w as also 
investiga ted . This tissu e  co n ta in s  im p o r ta n t re se rv a tio n  of 
g lycogen an d  lip ids.

Sexual cycle of M. p e m a  is p ra c tic a lly  con tinuous. 
T here  a re  p erio d s  o f re p ro d u c tio n  m o re  in tensive  on  a u 
tu m n  an d  sp rin g  an d  low er on  su m m e r an d  w in te r.

C O N C L U SIO N S :

1. N o d ifference  h as  been  d e tec ted  on  the  gam etoge- 
nesis  of M. p e m a  w hich  show  the  sam e a sp ec t of th a t  of 
o th e r  M ytilidae.

2. A q u a n tity  of RNA in  the  oocytes d u rin g  v ito lo - 
genesis, even w ith o u t d ec e re b ra tio n  h as  been  detec ted .

3. Acid m ucopo lyssacharides d e sa p p ea r a t  th e  en d  of 
th e  v ite logenesis in  M. p e m a . This ph en o m en a  does n o t 
occu rs on  o th e r  M ytilidae.

4. T he lysis o f th e  oocytes is very  ev iden t, a n d  does 
n o t depend  on  th e  low ering  o f te m p e ra tu re .

5. V acuo lization  a t  th e  p e rife ry  o f the  cy to p lasm  in 
d ica te s  th e  begining o f th e  lysis.

6. T here  is c losed  re la tio n  be tw een  th e  b lood  cells 
a n d  som e s ta te s  o f th e  sexual cycle.

7. E xpu lsion  o f th e  g am etes  occu rs ch iefly  on  April, 
M ay an d  on th e  beg inn ing  o f Ju n e  an d  S ep tem ber.

8. T here  is  a n  closed  re la tio n  b e tw een  th e  develop 
m e n t o f th e  in te rfo llic u la r  connective  tissu e  an d  the  sexual 
cycle.

9. A ccum ula tion  o f glycogen an d  lip ids in  th e  co n 
n ec tive  tissu e  is synch ron ic  w ith  th e  ap p ea ra n ce  o f th is  
tissue .

10. A new  n o m en c la tu re  to  n o m in a te  th e  d iffe ren t 
p h a se s  o f p ro life ra tio n  a n d  d ecreasin g  of th e  connective  

tis su e  is p roposed .



I N T R O D U Ç Ã O

A  e x p lo r a ç ã o  d o s  r e c u r s o s  d o  m a r  a tr a i  h o j e  a  a te n ç ã o  

d e  m u ito s  p e s q u is a d o r e s , p r in c ip a lm e n te  n o s  p a ís e s  e m  q u e  se  

im p õ e  c a d a  v e z  m a is  a  p r o c u r a  d e  n o v a s  f o n t e s  d e  a l im e n ta 

çã o . D e n tr e  e s t a s ,  o s  m e x ilh õ e s  c o n s t i tu e m  u m a  d a s  m a is  

p r o m is s o r a s , d a d a  a  s u a  e x t e n s a  d is t r ib u iç ã o  e  p r in c ip a lm e n te  

a p r e c iá v e l  d e n s id a d e  e m  s u a s  r e s e r v a s  n a tu r a is .

A  u t i l iz a ç ã o  d o s  m e x ilh õ e s  q u e  e m  g e r a l  p e r te n c e m  à  f a 

m í l ia  M y t il id a e , c o m o  f o n t e  d e  a l im e n ta ç ã o  d e p e n d e , n a tu r a l 

m e n te , d o  c o n h e c im e n to  d e  s u a  b io lo g ia ,  m a s  n ã o  o b s ta n te  a  

a  s o m a  d e  d a d o s  j á  c o n h e c id o s  sô b r e  ê s t e s  m o lu s c o s ,  m u ito  

e s c a s s o s  s ã o  a in d a  o s  q u e  s e  r e fe r e m  a o s  d a s  r e g iõ e s  tr o p ic a is ,  

e s p e c ia lm e n t e  d o  l i to r a l  b r a s i le ir o .

E n t r e  n ó s , T o b ia s  e  S i lv a  (1 9 5 5 , p. 8 0 )  in t e r e s s o u - s e  p e lo s  

m e x ilh õ e s  q u e  o c o r r e m  n a s  la g u n a s  d o  E s t a d o  d e  A la g o a s ,  

o n d e  a s  r e s e r v a s  n a tu r a is  s ã o  e x p lo r a d a s  p a r a  a l im e n ta ç ã o  d a  

p o p u la ç ã o  l i t o r â n e a ; *M altz  e  F a e r m a n  (1 9 5 8 , p . 3 )  en u m e r a m  

o s  m o lu s c o s  c o m e s t ív e is  d o  s u l  d o  p a ís  e  D e  J o r g e  (1 9 6 1 , p. 

1 4 1 )  f ê z  a  a n á lis e  q u ím ic a  d e  v á r ia s  s u b s tâ n c ia s  a l im e n t íc ia s  

e n tr e  a s  q u a is  in c lu i o M y t i l u s  p e r n a .

E m  1 9 5 5  o C e n tr o  d e  C o o p e r a ç ã o  C ie n t íf ic a  p a r a  a  A m é 

r ic a  L a t in a  d e  M o n tiv id e o  m a n t id o  p e la  U N E S C O  p r o m o v e u  

e m  V in a  d e i  M a r  (C h i le ) ,  u m a  r e u n iã o  d o s  d ir e to r e s  d o s  la b o 

r a tó r io s  c o s t e ir o s  d a  A m é r ic a  L a t in a , n a  q u a l s e  a p r o v o u  o  

c h a m a d o  « P R O G R A M A  M Y T I L U S » , d e s t in a d o  a o  e s t u d o  d a  

b io lo g ia  d a s  M y t il id a e , L a m e lib r â n q u io s  m u ito  fr e q ü e n t e s  t a n 

t o  n o  l i to r a l  P a c íf ic o  co m  no  A t lâ n t ic o  d a s  A m é r ic a s .

O D e p a r ta m e n to  d e  F is io lo g ia  G e r a l e  A n im a l e  o I n s t i 

tu to  d e  B io lo g ia  M a r in h a  d a  U n iv e r s id a d e  d e  S ã o  P a u lo  

e m p e n h a m -s e  e m  d a r  c u m p r im e n to  a o  r e fe r id o  « P r o g r a m a



M y tilu s »  e  p a r a  is s o  c o n s t i tu ír a m  u m  g r u p o  d e  p e s q u is a d o r e s  

in t e r e s s a d o s  n a  b io lo g ia  d ê s s e s  a n im a is .

P o r  s u g e s t ã o  d o  P r o f .  D r . P a u lo  S a w a y a , c o u b e -m e  in v e s 

t ig a r  a lg u n s  d o s  m a is  im p o r ta n te s  a s p e c t o s  d o  c ic lo  s e x u a l  

d e  M . p e r n a .  C o m o  fá c i lm e n t e  s e  c o m p r e e n d e , ê s t e  é  u m  p o n to  

d e  v i t a l  im p o r tâ n c ia  n a  p e s q u is a  sô b r e  a  b io lo g ia  d ê s t e s  L a m e -  

l ib r â n q u io s , p o is , s e m  in fo r m a ç õ e s  sô b r e  o  r itm o , a  fr e q u ê n 

c ia  e  a  p r o g r e s s ã o  d o  c ic lo  d a  r e p r o d u ç ã o , o u tr o s  a s p e c t o s  b io 

ló g ic o s  s e r ã o  d if i lc im e n te  a b o r d á v e is .  T r a ta -s e , p o is , d e  u m a  

in v e s t ig a ç ã o  fu n d a m e n ta l  p a r a  q u e  s e  p o s s a , n a  r e a lid a d e ,  

b em  d e s e n v o lv e r  o  r e fe r id o  « P r o g r a m a » .

M u ito  p o u c o  s e  s a b e  d a  b io lo g ia  d a  r e p r o d u ç ã o  d o s  m e x i 

lh õ e s  d a s  r e g iõ e s  tr o p ic ia is ,  e m b o r a  s e ja m  n u m e r o s a s  a s  in f o r 

m a ç õ e s  r e la t iv a s  a o  c ic lo  s e x u a l  d ê s t e s  m o lu s c o s  n o  h e m is fé 

r io  N o r te ,  p r in c ip a lm e n te  n o  M e d ite r r â n e o , n o  A t lâ n t ic o ,  n o  

m a r  d o  N o r te  e  n o  P a c íf ic o  o n d e  v ê m  s e n d o  e s t u d a d o s  p r in c i 

p a lm e n te  o  M y t i l u s  e d u l i s ,  o M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  e  o  M . c a l i -  

f o r n i a n u s  (W h ite  1 9 3 7 , p. 8 9 ) .  E s t a s  in fo r m a ç õ e s , p o rém , 

n ã o  c o r r e s p o n d e m  a o  q u e  s e  o b s e r v a  n o  l i to r a l  b r a s i le ir o  c o m  

o M . p e r n a ,  r e g iã o  q u e  s e  c a r a c te r iz a  p o r  u m a  te m p e r a tu r a  r e 

la t iv a m e n te  e le v a d a  d u r a n te  o a n o , c o m  a u s ê n c ia  d e  in v e r n o  

r ig o r o s o .

M e sm o  n o  M e d ite r r â n e o , r e g iã o  b e m  p e s q u is a d a , c o m o  a  

d o  G o lfo  d e  N á p o le s ,  o s  d a d o s  r e fe r e n te s  a o  d e s e n v o lv im e n to  

d o  c ic lo  s x u a l  a in d a  s ã o  r e la t iv a m e n te  p r e c á r io s . O s t r a b a 

lh o s  d e  R e n z o n i (1 9 6 1 , p. 4 7 ) ,  e n tr e  o u tr o s  d ã o  c o n ta  d a  v a r ia 

ç ã o  d o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  a p r e s e n ta n d o  u m  

a p a n h a d o  b ib l io g r á f ic o  s ô b r e  a  v a r ia ç ã o  d a s  é p o c a s  d e  m a t u r a 

ç ã o  s e x u a l .  E m b o r a  s e  t r a t e  d e  lo c a l id a d e s  o n d e  a s  e s t a ç õ e s  

d o  a n o  s ã o  e m  g e r a l  b e m  d e l im ita d a s ,  a s  é p o c a s  d e  m a tu r a ç ã o  

s e x u a l  d ê s t e s  m o lu s c o s  n ã o  s e  a c h a m  t o d a v ia  b e m  d e f in id a s .

O s t r a b a lh o s  c o m p u ls a d o s , p r in c ip a lm e n te  o s  d e  L u b e t  

( 1 9 5 9 ) ,  d e  R e n z o n i ( l . c . )  e  o u tr o s , in fo r m a m  q u e  n o s  f e n ô m e 

n o s  d a  m a tu r a ç ã o  s e x u a l  in te r fe r e m  v á r io s  f a t o r e s  t a i s  c o m o :  

te m p e r a tu r a , s a l in id a d e ,  z o n a ç ã o , d is p o n ib il id a d e  e  n a tu r e z a



d o  p lâ n c to n . A lé m  d is s o , a  p r ó p r ia  h is t o lo g ia  e  o s  c o n s t i tu in 

t e s  b io q u ím ic o s  d a s  g ô n a d a s ,  m o s tr a m  c a r a c t e r ís t ic a s  im p o r 

t a n t e s ,  d u r a n te  o  c ic lo  s e x u a l ,  c o m o  p o r  e x . o d e s e n v o lv im e n to  

e  r e g r e s s ã o  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o  in t e r - fo l ic u la r  (L u b e t  1 9 5 9 , 

p. 4 7 ;  R e n z o n i 1 9 6 1 , p . 4 8 ) .

C o m  r e fe r ê n c ia  a o s  c o n s t i t u in t e s  q u ím ic o s , d e v e - s e  le m 

b r a r  q u e  d u r a n te  o s  fe n ô m e n o s  d e  g a m e to g ê n e s e  h á  u m a  v a r ia 

ç ã o  in t e n s a  d a  q u a n t id a d e  d e  g l ic o g ê n io  e  l ip íd e o s . E m  M . g a l -  

l o p r o v i n c i a l i s  d a  r e g iã o  d e  E y r a c ,  L u b e t  (1 9 5 9 , p. 5 7 )  m o s tr a  

q u e  o  te ô r  e m  l íp id e o s  d e c r e s c e  in t e n s a m e n te  a p ó s  a  e m is s ã o  

d o s  g a m e ta s .  E m  o u tr o s  m o lu s c o s  c o m o  p o r  e x . ,  n o  c a r a c o l  

P i l a  v i r e n s ,  M e e n a k s h i (1 9 5 6 , p. 6 2 )  v e r if ic o u  q u e  d u r a n te  a  

r e p r o d u ç ã o  o te ô r  d e  g l ic o g ê n io  c a i c o n s id e r a v e lm e n t e  t a n to  

n o s  m a c h o s  c o m o  n a s  fê m e a s .

V is a n d o  o « P r o g r a m a  M y t ilu s »  p r in c ip a lm e n te  p r o p o r c io 

n a r  o  c o n h e c im e n to  tã o  c o m p le to  q u a n to  p o s s ív e l  d a  b io lo g ia  

d a s  M y t il id a e  d o  l i to r a l  b r a s i le ir o , a s  in fo r m a ç õ e s  q u e  s e  co 

lh e r e m  sô b r e  a  v id a  d o s  m e s m o s , r e p r e s e n ta r ã o  c o n tr ib u iç ã o  

im p o r ta n te  p a r a  a  e x e c u ç ã o  d o s  r e fe r id o  p r o g r a m a .

A lé m  d is s o , h a v e n d o  o  r is c o  c a d a  v e z  m a io r  d a  e x t in ç ã o  

d a s  r e s e r v a s  n a tu r a is  d o s  m e x ilh õ e s ,  u r g e  o b te r  o m a io r  n ú m e 

ro  p o s s ív e l  d e  d a d o s  p a r a  o  e s ta b e le c im e n to  d e  d ir e tr iz e s  q u e  

v is e m , n ã o  s o m e n te  m a n te r  a s  r e fe r id a s  r e s e r v a s ,  c o m o  p o s s i 

b i l i ta r  o  r e p o v o a m e n to  d a s  r e g iõ e s  o n d e  n ã o  m a is  s e  e n c o n 

tr a m  a s  M y t il id a e , e  e m  q u e  o u tr o r a  e r a m  tã o  a b u n d a n te s .

C o m  e s t a s  p e r s p e c t iv a s  e  te n d o  p o r  o b je t iv o  p r in c ip a l  e  

p r e lim in a r  c o n h e c e r  a lg u m a s  p e c u lia r id a d e s  d o  d e s e n v o lv im e n 

t o  s e x u a l  d a s  M y t il id a e , e  to m a n d o  p o r  b a s e  u m  e s t u d o  h is to -  

f is io ló g ic o ,  p r o c u r a r e i n o  p r e s e n te  tr a b a lh o  a b o r d a r  o s  s e g u in 

t e s  tó p ic o s :

a )  c i t o lo g ia  e  c ito q u ím ic a  d a s  g ô n a d a s  d u r a n te  a  g a m e -  

g ê n e s e .

b ) l i s e  o o c itá r ia

c )  o  c ic lo  s e x u a l  e  s u a s  m o d a lid a d e s

d )  a n á lis e  d a  o c o r r ê n c ia  d o s  d if e r e n t e s  e s t á d io s



e )  c o m p a r a ç ã o  e n tr e  a  d u r a ç ã o  d o  c ic lo  s e x u a l  d e  M y t i 

l u s  p e r n a  c o m  o  d e  o u tr a s  M y t il id a e

f )  t e c id o  c o n ju n t iv o  in te r fo lic u la r .

2 .

O  M A T E R I A L  E  S U A  P R O C E D Ê N C I A

R e s t r in g i  o  e s tu d o  a o  M y t i l u s  p e r n a  L in n é , 1 7 5 8 , p r o v e 

n ie n te  d a  b a ía  d e  S a n t o s  ( I lh a  d e  U r u b u q u e ç a b a  —  23'Í4 7 ’8 ” S ; 

4 6 92 2 ’2 5 ”W ) e  d o  l i to r a l  d e  S ã o  S e b a s t iã o  (2 3 94 8 ’7 ” S ;  4 5 92 3 ’ 

2 9 ”W ) .  Ê s t e s  ú lt im o s  fo r a m  c o le t a d o s  n o s  f lu tu a d o r e s  do  

p ô r to  d e  S ã o  S e b a s t iã o  e  ta m b é m  n a s  r o c h a s  d a  p r a ia  d o  T o -  

q u e -T o q u e  P e q u e n o , s i tu a d a  à  c e r c a  d e  1 0  k m  a o  s u l  d a  c id a 

d e  d e  S ã o  S e b a s t iã o . O s a n im a is  fo r a m  tr a n s p o r ta d o s  p a r a  

o  la b o r a tó r io  q u e  o I n s t i t u t o  d e  B io lo g ia  M a r in h a  m a n té m  n a  

P r a ia  d o  S e g r ê d o . A í  e r a m  d e v id a m e n te  c o lo c a d o s  s ô b r e  c o r 

d a s  e  c o n s e r v a d o s  n o  p a r q u e  d e  c r ia ç ã o  d e  M y t ilu s  d a  P r a ia  d o  

C a b e lo  G o rd o  d e  D e n tr o .

O m a t e r ia l  f o i  d e te r m in a d o  n o  M u se u  d e  Z o o lo g ia  C o m 

p a r a d a  d a  U n iv e r s id a d e  d e  H a r v a r d  e , p e lo  m e n o s  a t é  a g o r a  

a d m ite - s e  q u e a  e s p é c ie  c o m  q u e  t r a b a lh e i  é  M y t i l u s  p e r n a .  

D e v o  a d u z ir , porém ,, q u e  e s t u d o s  r e c e n te s  d e  K la p p e n b a c h  

(1 9 6 4 )  in fo r m a m  q u e  a  e s p é c ie  d e  m e x ilh ã o  m a is  c o m u m  n o  

A tlâ n t ic o  S u l é  P e r n a  p e r n a .

A  d e te r m in a ç ã o  d a s  M y t il id a e  cjo l i to r a l  p a u l is ta  é  t r a b a 

lh o  q u e  s e  a c h a  e m  a n d a m e n to , a  a t é  q u e  s e  r e s o lv a  a  q u e s tã o  

m a n te r e i  a  c la s s i f ic a ç ã o  f e i t a  n o  M u se u  d e  Z o o lg ia  C o m p a r a 

d a  d a  U n iv e r s id a d e  d e  H a r v a r d . D a d a  e s s a  d iv e r g ê n c ia , t iv e  

o  c u id a d o  d e  c o n s e r v a r  g r a n d e  n ú m e r o  d e  a m o s tr a s  d e  to d o  

m a t e r ia l  e s t u d a d o ,  p a r a  c o m p a r á -lo  c o m  o s  e x e m p la r e s  q u e  

e s t ã o  s e r v in d o  p a r a  o  e s t u d o  ta x o n ó m ic o .

D e v e - s e  le m b r a r  a in d a  q u e  a  ta x o n o m ía  d a s  M y t il id a e  

c o n s t i t u i  p r o b le m a  q u e  e s t á  a  e x ig ir  s o lu ç ã o  u r g e n te , p o is  a u to 

r e s  h á  q u e  p r e fe r e m  c o n s id e r a r  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  v a r ie d a d e  

d e  M . e d u l i s .  F is c h e r  P ie t t e  (1 9 5 5 , p . 1 0 8 )  e  B o u x in  (1 9 5 4 )



o p in a m  q u e  s e  t r a t a  a p e n a s  d e  u m a  e s p é c ie  c o m  g r a n d e  v a r ia 

b i l id a d e  e  q u e  o s  f e n o t ip o s  « e d u lis »  e  « g a l lo p r o v in c ia l is »  n ã o  

p a s s a m  d e  f o r m a s  l im ite s  e n tr e  a s  q u a is  to d o s  o s  in t e r m e d iá 

r io s  p o d e m  e x is t ir .  S e g u n d o  L u b e t  (1 9 5 9 , p. 1 5 ) ,  e s t a s  v a r ia 

ç õ e s  e s t a r ia m  n a  d e p e n d ê n c ia  d e  f a t ó r e s  b ió t ic o s  d iv e r s o s  r e i 

n a n t e s  n o s  d if e r e n t e s  lo c a is  p o r  ê l e  e s t u d a d o s .  H a n c o c k  1 9 6 5 ,  

p. 2 6 7 )  e s t u d a n d o  M . e d u l i s  d a s  c o s t a s  d in a m a r q u e s a s  e  d a s  

c o s t a s  b r itâ n ic a s , n ã o  f a z  m e n ç ã o  à  d if e r e n ç a s  m o r fo ló g ic a s  

e x t e r n a s  p o r é m , a c e n tu a  a  g r a n d e  v a r ia b i l id a d e  e m  ta m a n h o  

d o  m ú s c u lo  a d u to r  d ê s s e s  a n im a is  d e  a c ô r d o  c o m  o s  d if e r e n 

t e s  b io tó p o s .

A  s im p le s  c o m p a r a ç ã o  d o  e n o r m e  n ú m e r o  d e  e x e m p la r e s  

c o m  q u e  t r a b a lh e i ,  c o n f ir m a  a s  o b s e r v a ç õ e s  r e a l iz a d a s  p e lo s  

a u to r e s  p r e c e d e n te s .  O e s t u d o  ta x o n ó m ic o  d o s  m e x ilh õ e s  d a s  

r e g iõ e s  tr o p ic a is  r e la c io n a d o  c o m  a  e c o lo g ia ,  e m  fa c e  d o  e x p o s 

to  a n te r io r m e n te  s e r ia  d e s e j á v e l  a  f im  d e  s e  c o n h e c e r  a s  d iv e r 

g ê n c ia s  m o r fo ló g ic a s  d e  u m a  m e s m a  e s p é c ie  q u a n d o  e m  h a b i-  

t a t s  d if e r e n te s .

A s  t é c n ic a s  e m p r e g a d a s , p o r  v a r ia r e m  e m  c a d a  e s tu d o ,  

s e r ã o  d e s c r it a s  n o s  c a p ítu lo s  r e s p e c t iv o s .

A g r a d e c im e n t o s :

A p r o v e ito  a  o p o r tu n id a d e  p a r a  a g r a d e c e r  a o  D r . P a u lo  

S a w a y a , D ir e to r  d o  D e p to . d e  F is io lo g ía  G e r a l e  A n im a l e  do  

I n s t i t u t o  d e  B io lo g ia  M a r in h a  d a  U n iv e r s id a d e  d e  S ã o  P a u lo  

p e la s  f a c i l id a d e s  c o n c e d id a s  n o  d e s e n v o lv e r  d ê s t e  tr a b a lh o  

b em  c o m o  p e la  o r ie n ta ç ã o  d o  m e sm o . A o  P r o f .  D r . P ie r r e  

L u b e t , p e lo  a p o io , in t e r ê s s e  e  in c e n t iv o  d u r a n te  o m e u  e s t á g io  

so b  s u a  o r ie n ta ç ã o  e m  L y o n  e  T a m a r is ;  a o  G o v e r n o  F r a n c ê s  

p e la  b o ls a  c o n c e d id a ;  à  F u n d a ç ã o  d e  A m p a r o  à  P e s q u is a  d o  

E s t a d o  d e  S ã o  P a u lo  p e lo  a u x íl io  c o n c e d id o . Ã  U N E S C O ,  

e s p e c ia lm e n te  a o  D r . K . N . F e d o r o v  e  D r . H o w e ll  R iv e r o , p e la  

b o ls a  c o n c e d id a  p a r a  o s  d iv e r s o s  e s t á g io s  r e a liz a d o s  n o s  la b o 

r a tó r io s  d e  b io lo g ia  m a r in h a  d e  d iv e r s a s  u n iv e r s id a d e s  e u r o 

p é ia s .  E n f im , a  to d o s  o s  a m ig o s  e  c o le g a s  d o  D e p a r ta m e n to  

d e  F is io lo g ía  q u e  c o la b o r a r a m  n a  c o le t a  d o s . a n im a is  e  m a n u 

te n ç ã o  d o  p a r q u e  d e  c r ia ç ã o  d o s  m e x ilh õ e s  e m  S ã o  S e b a s t iã o .



3 .

C IT O L O G IA  E  C IT O Q U IM IC A  D A S  G Ô N A D A S  D U R A N T E  

A  G A M E T O G É N E S E

A s  M y t il id a e  s ã o  em  g e r a l  g o n o c ó r ic a s . O h e r m a fr o d it i s 

m o  é  m u ito  r a r o  c o m o  v e r if ic o u  L u b e t  (1 9 5 9 , p . 2 5 )  e m  M .  

e d u l i s  n o  q u a l e n c o n tr o u  e m  c a d a  1 0 0 0  e s p é c im e s  e x a m in a d o s ,  

a p e n a s  u m  h e r m a fr o d ita  e  em  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  a  p r o p o r ç ã o  

f o i  a in d a  m e n o r , p o is  a  r e la ç ã o  é  d e  1 /5 0 0 0  e n tr e  m o n o ic o s  e  

d io ic o s . E m b o r a  R e n z o n i (1 9 6 1 , p . 5 6 )  t e n h a  in d ic a d o  a  p r o 

p o r ç ã o  d e  1 /1 0 0 0  e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  a in d a  a s s im  s e  p o d e  

c o n s id e r a r  b a s ta n te  r a r o s  o s  c a s o s  d e  h e r m a fr o d it is m o  n e s ta  

fa m íl ia  d e  L a m e lib r á n q u io s . E m  c é r e a  d e  5 0 0 0  e x e m p la r e s  

d e  M . p e r n a  e x a m i n a d o s  n ã o  e n c o n tr e i  u m  ú n ic o  c a s o  d e  h e r 

m a fr o d it is m o .

P a r a  o  e s tu d o  d a  G a m e to g é n e s e  o m a n to  d e  a n im a is  d e  

d if e r e n t e s  id a d e s , a v a l ia d a s  p e lo  c o m p r im e n to , f o i  f ix a d o  em  

G en d r e , N a v a s h im , S u s a  o u  H e lly ,  d o s  q u a is  o  s e g u n d o  f i x a 

d o r  s e  m o s tr o u  m a is  fa v o r á v e l .

C o r te s  d e  5  p  e m  m é d ia , fo r a m  c o r a d o s  p e la  h e m a t o x il i -  

n a -e o s in a  p a r a  o e x a m e  g e r a l,  d e  m o d o  a  p e r m it ir  u m a  a v a l ia 

ç ã o  p r e lim in a r  d a  e s t r u tu r a  d o  ó r g ã o  d u r a n te  a s  d if e r e n t e s  

f a s e s  d o  c ic lo  s e x u a l .  U t i l iz e i  o  v e r d e  d e  m e t i l-p ir o n in a  p a r a  

o  e s tu d o  d o s  á c id o s  n u c le ic o s  e  s u b s e q u e n te  c o n tr o le  p e la  r ib o -  

n u c le a s e ;  a  t é c n ic a  d e  M c M a n u s  o u  P . A . S .  p a r a  v e r if ic a r  a  

o c o r r ê n c ia  d o  g l ic o g ê n io ;  a  r e a ç ã o  d e  F e u lg e n  p a r a  a n á l i s e  d o s  

n ú c le o s  e  f in a lm e n te ,  o tr ic r ó m ic o  d e  M a s s o n  p a r a  o  e s tu d o  

a n a tô m ic o . P a r a  a  p e s q u is a  d o s  g lu c íd e o s  e  l ip íd e o s  f ix a r a m -  

s e  r e s p e c t iv a m e n t e  e m  G e n d r e , fo r m o l  s a l in o  a  10%  e  e m  fo r -  

m o l B a k e r  a  5  %  p e q u e n a s  p o r ç õ e s  d e  m a n to  d e  a n im a is  em  

d if e r e n t e s  e s t á d io s  d o  c ic lo  s e x u a l.

P a s s a r e i  a g o r a  a  a p r e s e n ta r , e m b o r a  d e  m o d o  su m á r io , o s  

r e s u l t a d o s  d a s  a n á l i s e s  d a s  p r e p a r a ç õ e s  o b t id a s  c o r r e s p o n d e n 

t e s  à s  d if e r e n t e s  f a s e s  d o  c ic lo  s e x u a l .



a )  E s p e r m a t o g ê n e s e

A  e s p e r m a to g ê n e s e  e m  M . p e r n a  é  u m  fe n ô m e n o  m a is  o u  

m e n o s  c o n t ín u o  c o m  in t e n s id a d e s  v a r iá v e is ,  c o m o  s e  v e r á  a  

s e g u ir .  A  id e n t if ic a ç ã o  d o s  d if e r e n t e s  t ip o s  d e  c é lu la s  e m  u m  

« fo líc u lo »  e  a s  r e la ç õ e s  e n tr e  e la s  n ã o  é  f á c i l  d e  s e  e s t a b e le c e r ,  

E s t u d a r e i  o s  a s p e c t o s  m a is  in t e r e s s a n t e s  d a s  c é lu la s  m ã e s  d o s  

e s p e r m a to g ô n io s ,  d o s  p r ó p r io s  e s p e r m a to g ô n io s  e  d o s  e s p e r 

m a to z ó id e s .

1  —  C é l u l a s  m ã e s  d o s  e s p e r m a t o g ô n i o s  ( F ig .  1 , c m )

S ã o  m u ito s  d if íc e is  d e  d is c e r n ir ;  s u a s  c a r a c t e r ís t ic a s  a s s e 

m e lh a m -s e  à s  d a s  d e s c r it a s  p o r  L u b e t  (1 9 5 9 , p. 2 9 )  e m  M . e d u -  

l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  i . é ,  e m  g e r a l  s ã o  ir r e g u la r e s ,  a lo n 

g a d a s  e  d is p o s t a s  p a r a le la m e n te  à  p a r e d e  d o  fo l íc u lo ,  o s c i la n 

d o  s u a s  d im e n s õ e s  e n tr e  9  e  1 2  p .  O  n ú c le o  m e d e  d e  7  a  1 0  ¡u d e  

d iâ m e tr o , s e n d o  p r o v id o  d e  c r o m a tin a  e s c a s s a  e  d e  a s p e c to  

g r a n u la r . P o u c a  q u a n t id a d e  d e  R N A  n o  c i to p la s m a  e  a u s ê n 

c ia  c o m p le ta  d e  r e s e r v a s  g lu c íd ic a s  e  l ip íd ic a s .  P e la s  c a r a c te 

r í s t i c a s  d e s c r it a s  le m b r a m  a s  « in d if f e r e n t  g e r m  c e l l s » ,  c i t a d a s  

p o r  L o o s a n o f f  (1 9 3 7 , p. 4 0 0 )  e  Q u a y le  (1 9 4 3 , p. 1 4 3 ) .  A s s e m e 

lh a m -s e  a in d a  à s  c h a m a d a s  « s te m  c e l ls »  d e s c r it a s  n a  o s tr a  

P in t a c t a  a lb in a  p o r  T r a n te r  (1 9 5 8 , p. 1 4 6 ) .

2  —  E s p e r m a t o g ô n i o s  ( F ig .  1 ;  e  ,  - e  2)

O r ig in a m -s e  d a  m u lt ip l ic a ç ã o  d a s  c é lu la s  m ã e s  d o s  e s p e r 

m a to g ô n io s ,  a p r e s e n ta n d o  m e n o r  ta m a n h o  q u e  a s  o r ig in a is ,  v a 

r ia n d o  d e  6  a  8  /i o  d iâ m e tr o  c e lu la r  e  d e  4  a  7  « o  d o  n ú c le o . 

A p r e s e n ta m  m u ito  p o u c o  c ito p la s m a . P o d e m , à s  v ê z e s ,  p e r 

m a n e c e r  a d e r id o s  à  p a r e d e  d o s  fo l íc u lo s .  H á  u m a  d im in u iç ã o  

g r a d a t iv a  d o  c i to p la s m a  e n tr e  o s  d if e r e n t e s  e s t á g io s  d o s  e s p e r 

m a t o g ô n io s  d e s d e  a  c é lu la  m ã e  a t é  a  fo r m a ç ã o  d o s  e s p e r m a -  

t o g ô n io  d e f in it iv o .  N o s  á c in o s  d a s  g ô n a d a s  p o d e m -s e  n o ta r  

d u a s  o u  m a is  c a m a d a s  p e r ifé r ic a s  d e  e s p e r m a to g ô n io s ,  a s  q u a is  

s e  o r ig in a m  p e la s  d iv e r s a s  m ito s e s  e s p e r m a to g o n ia is .



3  —  E s p e r m a t ó c i t o s  d e  l . a e  2 .a o r d e m  ( F ig .  1 e  F ig .  2  —  e

1* - e  2’)

O s e s p e r m a tó c it o s  p r im á r io s  s ã o  o r ig in a d o s  d ir e ta m e n te  

d o  e s p e r m a to g ô n io  d e f in it iv o ,  p e lo  c r e s c im e n to  d o  n ú c le o . S ã o  

r e c o n h e c ív e is  p e la  a t iv id a d e  n u c le a r  a v a l ia d a  p e lo  F e u lg e n  e  

p e lo  ta m a n h o  d a s  c é lu la s .  O s e s p e r m a tó c it o s  d e  l . a o r d e m  

v a r ia m  d e  6  a  7/x e  o s  d e  2 .a d e  3  a  4  ¡i c o m  c ito p la s m a  p o u c o  

a b u n d a n te . D is p õ e m -s e  e m  fo r m a  r a d ia l  c o n v e r g in d o  p a r a  o 

c e n tr o  d o  fo l íc u lo  d a  g ô n a d a .

4  —  E s p e r m a t í d i o s  e  e s p e r m a t o z ó i d e s  ( F ig .  1 e  F ig .  2  —

S ;  S p .)

O s e s p e r m a t íd io s  c o m o  d e  h á b ito , m u ito  s e  a s s e m e lh a m  

a o s  e s p e r m a tó c it o s  d e  2 .a o r d e m .A s  p o u c a s  d if e r e n ç a s  s ã o :  o  

c i to p la s m a  d o s  p r im e ir o s  a p r e s e n ta  v a c ú o lo s , o  n ú c le o  é  p o u c o  

d is t in to ,  h a v e n d o  n a  p e r ife r ia  d o  c i to p la s m a  c o n d e n s a ç ã o  d e  

g r â n u lo s ,  o q u e  n ã o  o c o r r e  n o s  e s p e r m a tó c it o s  d e  2 .a o r d e m  o s  

q u a is  s e  a p r e s e n ta m  c o m  o  n ú c le o  o c u p a n d o  q u a s e  to d o  o  v o 

lu m e  c e lu la r  e  a  c r o m a tin a  é  c o n d e n s a d a .

O s e s p e r m a to z ó id e s  fo r m a m -s e  n o  c e n tr o  d o  f o l íc u lo ;  a  

c a b e ç a  t in g e - s e  d e  fo r m a  h o m o g ê n e a  e  in te n s a m e n te .  B o u r -  

c a r t , L a v a l la r d  e  L u b e t  (1 9 6 5 , p. 5 0 9 6 ) ,  e s tu d a r a m  o  e s p e r m a 

to z ó id e  d e  M . p e r n a  a o  m ic r o s c ó p io  e le tr ô n ic o  v e r if ic a n d o  

q u e  o  m e s m o  p o s s u e  u m  lo n g o  a c r o s o m a  d e  e s t r u tu r a  c o m 

p le x a , c o m p r e e n d e n d o  e m  p a r t ic u la r  u m  s is t e m a  d e  fo r m a ç õ e s  

p e r if é r ic a s  d e n s a s .  U m  f i la m e n t o  a x ia l  r íg id o , a p r e s e n ta n d o  

u m  a s p e c t o  f ib r o s o  e  u m a  e s t r ia ç ã o  t r a n s v e r s a l  d e  p e r io d ic id a 

d e  q u e  v a r ia  d e  1 3 0  a  1 5 0  A  e s t á  in s e r id o  n u m a  d ife r e n c ia ç ã o  

s u b -a c r o s ô m ic a  e  in tr o d u z id o  n a  m a s s a  n u c le a r . L e m b r a m  o s  

a u to r e s , p . 5 0 9 9 )  q u e  o s  c a r a c te r e s  d o s  e s p e r m a to z ó id e s  d e  M . 

p e r n a  a p r e s e n ta m  o  e s q u e m a  g e r a l  d o s  d e  M . e d u l i s  d e s c r it o s  

p o r  N i j im a  (1 9 6 3 , p . 2 1 7 ) .

b ) O o g ê n e s e

T a l  c o m o  a c o n te c e  n a  e s p e r m a to g ê n e s e ,  a  o o g ê n e s e  d e  M .  

p e r n a  c o n s t i t u i  f e n ô m e n o  c u ja  in t e n s id a d e  ta m b é m  v a r ia  c o m



a s  d if e r e n t e s  f a s e s  d o  c ic lo  s e x u a l.  C o m o  é  n a tu r a l ,  o s  d o is  

f e n ô m e n o s  s ã o  b a s ta n te  d if e r e n te s ,  e  a  s e g u ir  d a r e i, s u m á r ia -  

m e n te , o s  p r in c ip a is  r e s u l ta d o s  d a s  a n á l is e s  d e  p r e p a r a ç õ e s  

h is t o ló g ic a s  d o  m a n to  d e  M . p e r n a  em  v á r ia s  f a s e s  d a  r e p r o 

d u ç ã o .

Fig . 1 — Secção do m a n to  de M. p e m a , m acho. E s tad o  I I I a , .  E s tra -  
tificação  n a  p e rife ria  do fo lícu lo  das  cé lu las que  o rig in am  os 
esperm atozo ides , cm ; cé lu la  m ãe  dos esp erm ato g ó n io s; e t : 
e sp erm ato g ó n io  de  1.a o rdem ; e2:esperm atogón io  de  2.a o r 
dem ; e2.? e sp e rm a tó c ito  de 2.a  o rdem ; S :esp e rm á tid e ; Sp: 
esperm atozo ide; E p rm ep ité lio  do  m an to ; T cf:tec ido  c o n ju n 
tivo  in te rfo licu la r. x545
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1  —  C é l u l a s  m ã e s  d a s  o o g ô n ia s

T ê m  a  m e s m a  o r ig e m  q u e  a s  c é lu la s  m ã e s  d o s  e s p e r m a to -  

g ô n io s  e  a s  m e s m a s  c a r a c t e r ís t ic a s  h is t o q u ím ic a s  e  b io m é tr ic a s .  

N ã o  h á  d if e r e n ç a  a  a s s in a la r  e n tr e  a s  c é lu la s  m ã e s  q u e  d ã o  

o r ig e m  à s  o o g ô n ia s  e  à s  e s p e r m a to g ô n ia s .

A  o o g ê n e s e  ( F ig .  3 )  o c o r r e  e m  d u a s  f a s e s  n a s  q u a is  s e  

n o ta m  d if e r e n t e s  a s p e c t o s  c ito  ló g ic o s  e  h is to q u ím ic o s ,  a  sa b e r :

a )  P r e v i t e l o g ê n e s e  ( F ig .  3  - P v )

O c r e s c im e n to  c e lu la r  é  l im ita d o . A s s i s t e - s e  à  fo r m a ç ã o  d e  

n u m e r o s o s  n u c lé o lo s  a c e s s ó r io s ,  d e p e n d e n d o  d a  q u a n t id a d e  d e  

R N A  d o  n ú c le o lo  p r in c ip a l. Ê s s e s  n u c lé o lo s  a c e s s ó r io s  lo c a l i 

z a m -s e  ju n to  à  m e m b r a n a  n u c le a r  e  d a í  p a s s a m  a o  c i to p la s m a  

p e r in u c le a r . A s s im , d u r a n te  a  p r e v it e lo g ê n e s e  o  c i to p la s m a  e n 

r iq u e c e -s e  e m  R N A  ( F ig .  3 ) .

F ê z - s e  a  id e n t if ic a ç ã o  d o  R N A  p e lo  v e r d e  d e  m e t i l  p iro -  

n in a , s e n d o  a lg u n s  c o r te s  t r a t a d o s  p r è v ia m e n te  p e lo  á c id o  c lo 

r íd r ic o , s e g u n d o  a  t é c n ic a  d e  V a n d r e le y - R a n d a v e l  (1 9 4 9 , p. 

6 0 0 ) p o rém , d a d a  a  c o n tr o v é r s ia  a in d a  e x is t e n t e  sô b r e  o v a lo r  

d e s ta  té c n ic a , a  p r e s e n ç a  d e  R N A  f o i  c o m p r o v a d a  p e lo  t r a t a 

m e n to  d e  o u tr o s  c o r te s  c o m  r ib o n u c le a s e . O d e s a p a r e c im e n 

to  c o m p r o v o u  r e a lm e n te , t r a ta r - s e  d e  R N A  a  s u b s tâ n c ia  q u e  

p a s s a  n e s ta  f a s e  p a r a  o  c ito p la s m a .

b )  V i t e l o g ê n e s e  ( F ig .  3 -V )

O s f a t o s  im p o r ta n te s  q u e a s s in a la m  e s t a  f a s e  s ã o  o s  s e 

g u in t e s :  o c ic lo  n u c le o la r , i . é ,  a s  m o d if ic a ç õ e s  q u e  s o fr e m  o s  

n u c lé o lo s  n e s t e s  d o is  p e r ío d o s , c o n t in u a m  a té  o  f im  d a  v i t e lo 

g ê n e s e  c o m  e m is s ã o  d e  n u c lé o lo s  s a t é l i t e s  r ic o s  em, R N A  e  p a s 

s a g e m  d ê s t e  p a r a  o c ito p la s m a . C o n tr à r ia m e n te  a o  v e r if i c a 

d o  p o r  L u b e t  (1 9 5 9 , p . 3 5 )  e m  M . e d u l i s ,  o s  o ó c ito s  n o  té r m in o  

d a  v i t e lo g ê n e s e  c o n tê m  u m a  q u a n t id a d e  im p o r ta n te  d e  R N A ,  

o  q u a l p o d e  fo r m a r  a g lo m e r a d o s  q u e  le m b r a m  n ú c le o s  v i t e l i -  

n o s . O a p a r e c im e n to  d o  v i t e lo  s e g u e  u m a  s e q ü ê n c ia  b e m  d e 

t e r m in a d a . P r im e ir a m e n te , n o ta m -s e  o s  m u c o p o lis a c a r íd e o s



—  A l  —

á c id o s  c a r a c te r iz a d o s  p e lo  a z u l  d e  a lc ia n ;  a  s e g u ir  o s  g lu e í-  

d e o s , t a l  c o m o  o g l ic o g ê n io ,  P . A . S .  p o s it iv o . O s l ip íd e o s  s u r 

g e m  im e d ia ta m e n t e  e , a p ó s  ê le s ,  o s  e le m e n to s  p r o té ic o s . U t i l i 

z o u -s e  p a r a  c o m p r o v a ç ã o  d o s  m u c o p o lis a c a r id e o s  á c id o s  o  c o n 

t r o le  p e la  m e t i la ç ã o  e  p a r a  o g l ic o g ê n io  c o n tr o le  p e la  té c n ic a  

d a  d ig e s t ã o  s a l iv a r .  T o d a v ia , c o n tr à r ia m e n te  a o  q u e  o c o r r e  

c o m  o  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  (B o u r c a r t  e  L u b e t  1 9 6 4 , p. 1 )  o s  

m u c o p o lis a r íd e o s  á c id o s  d e s a p a r e c e m  n o  f im  d a  v it e lo g ê n e s e .  

S o m e n te  m ic r o -a n á lis e s  p o d e r ia m  c o n f ir m a r  e s t a  s e q ü ê n c ia  d o  

a p a r e c im e n to  d a s  r e s e r v a s  c i to p la s m á t ic a s .  A  j u lg a r ,  p o rém , 

p e lo  q u e  a c o n te c e  n o s  o ó c ito s  d e  P h a s c o l o s o m a  v u l g a r e ,  s e g u n 

d o  o s  e s t u d o s  d e  G o n se  (1 9 5 6 , p. 1 9 8 ) ,  a c r e d ito  q u e  a  s e q ü ê n 

c ia  s e j a  a  m e s m a .

Fig. 3 — Secçâo transversal do m anto de M . p e r a a , m ostrando asp ec 
tos da oogénese. c:citoplasm a; N:núcleo; n:nucléolo; o:oogó- 
nia; pf:parede folicular; Pv:oócito na previtelogénese; RÑA: 
escam as de RNA no citop lasm a dos oócitos; V :oócito  em  v i 
telogênese. x365
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R e s t a  a in d a  s a b e r  e m  q u e  m e d id a  o s  m u c o p o lis a c a r id e o s  

s e r ia m  u m a  f o n t e  d e  e n e r g ia  u t i l iz á v e l  p o s te r io r m e n te , d u r a n 

t e  o c u r s o  d a  o o g ê n e s e , o  q u e  t a lv e z  v e n h a  e x p l ic a r  s u a  f r a c a  

q u a n t id a d e  n o  f im  d a  v i t e lo g ê n e s e .  D e v e - s e  a s s in a la r ,  t o d a 

v ia , q u e  e n tr e  o s  l ip íd e o s  s e  e n c o n tr a m , l ip íd e o s  n e u tr o s  e  f o s -  

f o l ip íd e o s .  E s t a s  in c lu s õ e s  l ip íd ic a s  ( F ig .  4 )  to r n a m -s e  m a is  

a b u n d a n te s  e  c o n fe r e m  u m a  c ô r  s a lm ã o  o u  a m a r e lo  a la r a n ja -  

d o  a o s  o ó c ito s  n o  f im  d e  m a tu r a ç ã o . D u r a n te  a  v it e lo g ê n e s e  

o  n ú c le o  s o f r e  u m  c r e s c im e n to  im p o r ta n te  p o is , a o  te r m in a r  

e s t a  f a s e  p a s s a  a  a p r e s e n t a r  u m  d iâ m e tr o  d e  2 5  a  3 0  p  p a r a  

u m a  c é lu la  c u jo  m a io r  d iâ m e tr o  n ã o  u lt r a p a s s a  d e  7 0  a  6 5  p..

C o m  o  p r o s s e g u im e n to  d a  v i t e lo g ê n e s e  a u m e n ta  o  ta m a 

n h o  d o s  o ó c ito s  o s  q u a is  a p r e s e n ta m  m u d a n ç a s  d e  fo r m a .

N a  p r e v it e lo g ê n e s e  ( F ig .  3 )  a s  c é lu la s  e s t a v a m  fo r te m e n 

t e  a d e r id a s  à s  p a r e d e s  d o  fo l íc u lo  p o rém , o  a c ú m u lo  d e  r e s e r -

F ig . 5 — Seção tra n sv e rsa l do  m a n to  de M . p e r n a  fêm ea. Folícu los 
re p le to s  de oocitos de co n to rn o  po ligonal. c :c ito p lasm a; 
o roócito ; p f :p a re d e  fo licu la r; Pv :oócito  em  p rev ite logênese. 
V: oócito  em  vite logênese. xl35



v a s  le v o u -a s  a  s e  a lo n g a r e m  d is p o n d o -s e  p e r p e n d ic u la r 

m e n t e  à  p a r e d e  d o  fo l íc u lo ,  fa z e n d o  s a l iê n c ia  n o  in te r io r  d o  

m e s m o . D e v id o  a  is s o ,  o s  o ó c ito s  ( F ig .  5 )  t ê m  a g o r a  c o n to r 

n o s  p o lig o n a is ,  b em  j u s t a p o s t o s  u n s  a o s  o u tr o s , c o m  o  n ú c le o  

o c u p a n d o  o  c e n tr o  c e lu la r , o b s tr u in d o  c o m p le ta m e n te  a  lu z  d o  

fo l íc u lo .  A o  f in d a r  a  o o g ê n e s e , o  n ú c le o  d o  o ó c ito  n ã o  s e  a p r e 

s e n t a  r ic o  e m  c r o m a tin a  e  n a  f a s e  f in a l  d e  m a tu r a ç ã o  p o d e  

c h e g a r  a  t e r  o  m a io r  d iâ m e tr o  v a r ia n d o  e n tr e  6 0  a  8 0  ¡j..

O s o ó c ito s  e n c o n tr a m -s e  e n v o lv id o s  p o r  u m a  c a m a d a  m u - 

c o s a  ( F ig .  6 )  d e  n a tu r e z a  p o lis s a c a r íd ic a .  E s t a  s u b s tâ n c ia  

d e s e n v o lv e - s e  a o  f im  d a  v it e lo g ê n e s e ,  fo r m a n d o  u m a  e s p é c ie  d e  

c im e n to  e n tr e  o s  o ó c ito s  e  p o d e  s u b s is t ir  « in  s itu »  a p ó s  a  e l i 

m in a ç ã o  d o s  g a m e t a s  p o rém , a  m a io r  p a r te  é  a r r a s ta d a  p e lo s  

o ó c ito s .

S o b  o  p o n to  d e  v i s t a  h is to q u ím ic o , e s t a  s u b s tâ n c ia  n ã o  

d e ix a  d e  le m b r a r  a  « j e l ly  c o a t»  d o s  o v o s  d e  o u r iç o  e m b o r a , n ã o  

t e n h a  g r a n d e  d e s e n v o lv im e n to  c o m o  n o s  E q u in o d e r m e s  (V a s -  

s e u r  1 9 5 2 , p. 9 ) .  E s s a  s u b s tâ n c ia  r e a g e  p o s it iv a m e n te  a o  P .  

A . S . r e s is t in d o  à  d ig e s tã o  s a l iv a r .  C o r a -se  e m  a z u l  p e lo  a z u l  

d e  A lc ia n , o  q u e  p e r m it ir ia  su p o r , t r a ta r - s e  d e  u m a  g lic o p r o te i-  

n a  o u  u m a  s u b s tâ n c ia  c o n te n d o  m u c o p o lis a c a r íd e o s  á c id o .

L u b e t  (1 9 5 9 , p . 1 3 7 )  m o s tr o u  q u e  e s t a  « c a m a d a  m u c o s a »  

n ã o  s e  d e s e n v o lv ia  n o s  o ó c ito s  d e  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n -  

c i a l i s .  I g u a lm e n te  in d ic o u  q u e  a  « e g g  w a te r »  (L u b e t , l . c . ,  

p. 1 3 2 )  d e s ta s  e s p é c ie s  e r a  s e m  a ç ã o  sô b r e  o e s p e r m a  d o s  a n i 

m a is  d a  m e s m a  e s p é c ie , p o is  n ã o  p r o v o c a v a  n e n h u m a  r e a ç ã o  

d e  a g lu t in a ç ã o  n e m  d e  a t iv a ç ã o  d o  e s p e r m a to z ó id e .

A  p r e s e n ç a  d e s t a  c a m a d a  m u c o s a  in d u z  r e to m a r  u lte r io r -  

m e n te  o  a s s u n to  r e f e r e n t e  a o  e f e i t o  d a  « e g g  W a te r »  s ô b r e  o s  

e s p e r m a to z ó id e s  d e  M . p e r n a .

L i s e  O o o c i t á r i a

L u b e t  (1 9 5 9 , p. 4 4 )  e  B o u r c a r t  e  L u b e t  (1 9 6 3 , p . 1 6 3 8 )  v e 

r i f ic a r a m  e m  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  q u e  q u a n d o  a  

t e m p e r a tu r a  d a  á g u a  e r a  m u ito  b a ix a  n ã o  h a v ia  e l im in a ç ã o  

d o s  g a m e ta s .  N ã o  o b s ta n te  is s o , a  v it e lo g ê n e s e  d o s  j o v e n s
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o ó c ito s  p r o s s e g u ia  n o r m a lm e n te . O c r e s c im e n to  d e s t a s  c é lu 

l a s  p r o m o v e  a  c o m p r e s s ã o  d o s  o ó c ito s  j á  fo r m a d o s . P o d e r ia  

n ã o  o c o r r e r  a  e m is s ã o  d o s  g a m e t a s  o u  s e r  e la  a p e n a s  m u ito  

p a r c ia l  e , d ê s t e  m o d o , o s  o ó c ito s  p o d e r ia m  s o fr e r  a  l i s e  « in  

s i tu »  i . é  d e n tr o  d o  fo l íc u lo .  P é r e z  e  K o s t i t z in e  (1 9 3 0 , p. 

1 2 7 0 )  o b s e r v a r a m  fe n ô m e n o  s e m e lh a n te  e m  T u r i t e l a ,  p o r é m  

n ã o  o r e la c io n a r a m  c o m  a  t e m p e r a tu r a  a m b ie n te .

O fe n ô m e n o  d a  l i s e  o ó c itá r ia  f o i  in t e r p r e ta d a  p o r  L u b e t  

( l . c .  p .  6 0 )  c o m o  s e n d o  d e v id o  à  a ç ã o  d o  f r io  e  c o m o  c o n s e 

q ü ê n c ia  d ê s t e  fe n ô m e n o , h a v e r ia  a  r e a b s o r ç ã o  d a s  s u b s tâ n c ia s  

c o n t id a s  n o s  o ó c ito s .

E m  M . p e r n a  o fe n ô m e n o  é  o m e s m o  c o m o  e m  M . e d u l i s  

e  g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  m a s  d a d a s  a s  c o n d iç õ e s  d o  a m b ie n te  e m  

q u e  v iv e , d e v e  t e r  o u tr a  o r ig e m . D iv e r s a m e n te  d o  q u e  o c o r 

r e  e m  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  e m  M . p e r n a ,  n o s  a n i 

m a is  e m  c u jo s  f o l íc u lo s  s e  m a n if e s t a  a  l i s e  o o c itá r ia , u m  d o s  

p r im e ir o s  in d íc io s  d ê s te  fe n ô m e n o  é  a  v a c u o lo z a ç ã o  d o  c i t o 

p la s m a  n a  p e r ife r ia  d o  o ó c ito  ( F ig .  7  e  8 ) .  T u d o  s e  p a s s a  

c o m o  s e  h o u v e s s e  u m a  d is s o lu ç ã o  d o  c ito p la s m a , c o m  d e s a p a 

r e c im e n to  d a  m e m b r a n a  c e lu la r , a c a r r e ta n d o  c o m o  c o n s e q ü ê n 

c ia  a  l ib e r a ç ã o  d o  m a t e r ia l  c i to p la s m á t ic o  e  n u c le a r  p a r a  o  

in te r io r  d o  fo l íc u lo .

F a t o  c u r io s o  a  a s s in a la r  é  q u e  n o s  o ó c ito s  o n d e  o c o r r e  a  

v a c u a liz a ç ã o  d a  p o r ç ã o  m a is  p e r ifé r ic a  d o  c i to p la s m a  ( f ig .  8 )  

h á  c o m p le to  d e s a p a r e c im e n to  d a s  e s t r u tu r a s  e r g a s to p lá s m ic a s  

c ita d a s  a n te r io r m e n te , c o m o  s e  h o u v e s s e ,  p r è v ia m e n te , u m a  

d is s o lu ç ã o  n o  in te r io r  d o  c ito p la s m a , i . é ,  a n te s  d o  c o n te ú d o  

c ito p la s m á t ic o  e  n u c le a r  se r e m  l ib e r a d o s  p e la  r u p tu r a  d a  m e m 

b r a n a  c e lu la r  n o  in te r io r  d o s  fo l íc u lo s .

A  a n á lis e  p e r c e n tu a l  d o s  a n im a is  q u e a p r e s e n ta m  o ó c ito s  

em  l is e ,  m o s tr a  q u e  ê s t e  fe n ô m e n o  é  p a r t ic u la r m e n te  im p o r ta n 

t e  em  m a r ç o , é p o c a  em  q u e  100 %  d o s  o ó c ito s  e s t a v a m  e m  v ia  d e  

l is e .  E s t a  p r o p o r ç ã o  é  f r a c a  em  ja n e ir o  e  a u m e n ta  u m  p o u c o  

e m  fe v e r e ir o , p a r a  a t in g ir  o m á x im o  e m  m a r ç o  e  d e p o is  d im i 

n u ir  n o  m ê s  s e g u in t e ,  s e n d o  q u a s e  n u la  n o  r e s to  d o  a n o .



Fig. 7 — S eção  tra n sv e rsa l do  m an to  de M . p e r n a  fêm ea. L ise dos 
oócitos. Oli: oócito  ín teg ro ; 01: oócito  em  lise; p f: p a red e  
fo licu la r. F ixador: líqu ido  de N avash in  e co lo ração  pelo  t r i 
c róm ico  de M asson. X345

F ig . 8 — P o rm e n o r  d a  fo to  n.° 7, m o s tra n d o  a  vacuolizaqáo  do  c ito 
p la sm a . c: c ito p lasm a; N : núcleo; n: nucléo lo ; oli: oócito  em  

lise V p: vacúo los c ito p la sm á tico s  p e rifé rico s . X870



Ê s t e s  f a t o s  a g o r a  o b s e r v a d o s  in d u z e m  a  a d m it ir  urna  

e s t r e i t a  r e la ç ã o  e n tr e  a s  r e s e r v a s  d e  l íp íd e o s  e  p r in c ip a lm e n te  

d e  g lu c íd e o s  e  o s  fe n ó m e n o s  q u e  o c o r r e m  d u r a n te  a  g a m e to g é -  

n e s e . R e fo r ç a  e s t a  h ip ó te s e  o f a t o  d e  e m  fe v e r e ir o  h a v e r  u m a  

b r u s c a  d im in u iç ã o  d e  r e s e r v a  d a q u e la s  s u b s ta n c ia s  c o m  e le v a 

ç ã o  d a  t a x a  d e  g l ic o g ê n io  e m  m a r ç o . O ra , n e s t a  é p o c a  o s  a n i 

m a is  e s t ã o  e m  p le n o  p e r ío d o  d e  g a m e to g ê n e s e  e  a  n o v a  r e p le -  

çã o  d o  te c id o  c o n ju n t iv o  v e s ic u la r  e m  g lu c íd e o s  p o d e r ia  b em  

p r o v ir  d e  m e ta b o li to s  l ib e r a d o s  p e la  l i s e  d o s  o ó c ito s .  É  e v i 

d e n te  q u e  e s t a  h ip ó te s e  d e m a n d a  c o n f ir m a ç ã o , o  q u e  s e  e s p e r a  

o b te r  e m  tr a b a lh o s  fu tu r o s .

A p ó s  a  e m is s ã o  d o s  o ó c ito s  o c o r r e  a  « lim p e z a »  d o s  f o 

l í c u lo s  m e s m o  n o  c a s o  d e  t o t a l  e m is s ã o  d o s  g a m e ta s ,  p o is  a in d a  

a q u i n u m e r o s o s  s ã o  o s  d e tr it o s  q u e  f ic a m  n o  fo l íc u lo .

N o  c a s o  d e  o  t e c id o  c o n ju n t iv o  q u e  c ir c u n d a  o s  á c in o s  

g la n d u la r e s  d a s  g ô n a d a s  s e r  b e m  d e s e n v o lv id o  e  r ic o  e m  g l i 

c o g ê n io  e  l ip íd e o s  o s  d e tr it o s  d e s a p a r e c e m  p o u c o  te m p o  a p ó s  

a  e m is s ã o  d o s  g a m e ta s .  M a s  s e  o te c id o  c o n ju n t iv o  d e s a p a 

r e c e u  o u  r e g r e d iu  c o m p le ta m e n te , o  q u e  o c o r r e u  e m  m a io  d e  

1 9 6 3  e  s e  r e p e t iu  e m  m a io  d e  1 9 6 4 , o s  o ó c ito s  r e s id u a is  e  o s  

d e t r it o s  s ã o  fa g o c it a d o s .  N a  r e a lid a d e ,  p o d e m -s e  d is t in g u ir  

a p ó s  a  e m is s ã o  d o s  g a m e ta s  n u m e r o s o s  a m e b ó c ito s  ta m b é m  

c o n h e c id o s  p o r  le u c o c it o s  g r a n u lo s o s  o u  g r a n u ló c ito s  n o s  e s p a 

ç o s  in t e r f o l ic u la r e s .  Ê s t e s  g r a n u ló c ito s  ( F ig .  9 )  p e n e tr a m  

n o s  f o l íc u lo s  n o  e s t á d io  IIIb , e  f a g o c it a m  o s  d e t r it o s  e, a s s im ,  

o s  g r a n u ló c ito s  d e s a p a r e c e m  q u a n d o  s e  in ic ia  a  r e s ta u r a ç ã o  

d o s  f o l íc u lo s  ( e s tá d io  I I I c l ,  p o rém , s e r ã o  r e e n c o n tr a d o s  e n tr e  

o s  e s p a ç o s  d o s  fo l íc u lo s ,  c o m  o c i to p la s m a  r ic o  e m  g lic o g ê n io  

d e m o n s tr a d o  p e la  r e a ç ã o  p o s it iv a  a o  P . A . S .  e  c o n tr o le  p e la  

d ig e s t ã o  s a l iv a r  e  a c e t i la ç ã o . D u r a n te  a  r e s ta u r a ç ã o  d o s  f o 

l íc u lo s  d a s  g ô n a d a s  ( e s tá d io  I I I c )  ê s t e s  g r a n u ló c ito s  p e r d e m  

a s  r e s e r v a s  g lu c íd ic a s  e , d a í p e n s a r -s e  q u e e s t a s  c é lu la s  e x e r 

ç a m  a  fu n ç ã o  d e  r e c u p e r a ç ã o  e  d e  r e p o s iç ã o  d o s  m e ta b o li to s  n a  

c ir c u la ç ã o  d u r a n te  o c u r so  d a  f a s e  d e  r e s ta u r a ç ã o  d o s  fo l íc u lo s ,  

su p r in d o  p a r c ia lm e n te  a  fu n ç ã o  d e  r e s e r v a  d o  te c id o  c o n ju n t i 

v o  q u e n ã o  m a is  e x i s t e  n e s te  p e r ío d o  d o  a n o , c o m o  a d ia n t e  s e  

v e r á .



FIG . 9. Secção tra n sv e rsa l do  m a n to  de M . p e r n a  m a c h o . L im peza dos 
fo lícu los pe los am ebóc ito s após a  e lim inação  dos e s p e rm a to 

zóides. a: am ebócito ; fv: fo lícu lo  vazio. F ixação  pelo  líqu ido  
de G endre  e re ação  ao  P.A.S. X  350.

5 .

O C IC L O  S E X U A L  E  S U A S  M O D A L I D A D E S

A  a n á l is e  m ic r o s c ó p ic a  d o s  v á r io s  e s t á d io s  s e x u a is  d e  u m a  

p o p u la ç ã o , t e n d o  p o r  b a s e  a  b ió p s ia  d a  g ô n a d a  e  .c o n fir m a d a  

u lt e r io r m e n te  c o m  p r e p a r a ç õ e s  m ic r o s c ó p ic a s , m o s tr o u  a  e x i s 

t ê n c ia  d e  e s t r e i t a  r e la ç ã o  e n tr e  o s  d if e r e n t e s  a s p e c t o s  e x a m i 

n a d o s .

É  p o s s ív e l  e s t a b e le c e r  u m a  e s c a la  d a s  c a r a c t e r ís t ic a s  d o  

m a n to , d is t in g u ív e is  a  ô lh o  n u , c o r r e s p o n d e n te  a o s  d iv e r s o s  

a s p e c t o s  d a s  g ô n a d a s ,  d u r a n te  a s  d if e r e n t e s  e t a p a s  d a  g a m e to -  

g ê n e s e .  C h ip p e r f ie ld  e m  1 9 5 3 , a o  e s t u d a r  o  M . e d u l i s  p r o p ô s  

u m a  c la s s i f i c a ç ã o  q u e  f o i  a d o ta d a  p o r  L u b e t  e m  1 9 5 6  e m  s u a s  

in v e s t ig a ç õ e s  s ô b r e  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s .  S e g u ir e i  

o s  r e f e r id o s  a u to r e s  n o  e s t u d o  d o  M . p e r n a .



C h ip p e r f ie ld  (1 9 5 3 , p. 4 5 1 )  d e n o m in a  e s t á d i o  O a  f a s e  

c o r r e s p o n d e n te  a o  r e p o u so  s e x u a l ,  n a  q u a l s e  n o ta  a  a u s ê n c ia  

d o s  f o l í c u lo s  fu n c io n a is  d a  g ô n a d a .

O in íc io  d o  d e s e n v o lv im e n to  d o s  fo l íc u lo s ,  e s t á d i o  I ,  c a 

r a c te r iz a -s e  p e la  p e r d a  d o  a s p e c to  h o m o g ê n e o  d o  m a n to , d e v i 

d o  a o s  p r im e ir o s  e s b o ç o s  d o s  fo l íc u lo s .

N o  e s t á d i o  I I ,  o s  e s b o ç o s  f o l ic u la r e s  s ã o  m a is  n ít id o s ,  e  o  

c u r so  d a  g a m e to g ê n e s e  b em  a t iv o .

P o r  f im , n o  m á x im o  d e  d e s e n v o lv im e n to  d o s  f o l í c u lo s  e  

d e  e s p e s s u r a  d o  m a n to , e s t á d i o  I I I ,  o s  a n im a is  a t in g e m  à  m a -  

tu r id a d e s  s e x u a l .  N e s t a  f a s e  p o d e r -se -ã o  e n c o n tr a r  o s  a n i 

m a is  e m  e s t á d io s  d if e r e n t e s  d e  e m is s ã o  d o s  g a m e to s .

A )  E x a m e  m a c r o s c ó p i c o  d e  M . p e r n a

A s  b ió p s ia s  d a s  g ô n a d a s  d u r a n te  o s  e s t á d io s  s e x u a is  r e 

v e la r a m  o  s e g u in t e :

E s t á d i o  I  —  M a r c a d o  p e la  p r e s e n ç a  d o s  e s b o ç o s  f o l ic u la 

r e s  d a s  g ô n a d a s ,  n ã o  s e n d o  a in d a  p o s s ív e l  d is t in g u ir - s e  a t r a 

v é s  d a  c ô r  d o  m a n to , o s  m a c h o s  d a s  f ê m e a s .  M in h a s  o b s e r v a 

ç õ e s  n ê s te  p a r t ic u la r  n ã o  d ife r e m  d a s  d e  C h ip p e r f ie ld  ( l . c . )  

e  d a s  d e  L u b e t  ( l . c . ) .

E s t á d i o  I I  —  O s f o l íc u lo s  s ã o  b e m  v is ív e is  c o m  d if e r e n 

c ia ç ã o  d o  c o lo r id o  q u e  p a s s a  a  s e r  b r a n c o  n o s  m a c h o s  e  s a lm ã o  

n a s  f ê m e a s .  Ê s te  f a t o  d á  a o  m a n to  a s p e c to  j á  b e m  c a r a c t e r ís 

t ic o .

E s t á d i o  I I I  —  É  p o s s ív e l  s e r  d iv id id o , m e s m o  m a c r o s c ó 

p ic a m e n te , e m  s u b -e s tá d io s ,  p o is  o c o r r e m  fe n ô m e n o s  t íp ic o s  

q u e  d e te r m in a m  a s p e c t o s  d is t in t o s .  N a s  f ê m e a s ,  o  m a n to  

é  a la r a n ja d o  e  n o s  m a c h o s  b r a n c o -c r e m e . O s s u b - e s tá d io s  

sã o :

IIIa  —  repleção to ta l dos fo lícu lo s  pelos gam etas;

IIIb  —  e s v a z ia m e n to  p a r c ia l  o u  t o t a l  d o s  f o l íc u lo s ,  o  

q u e  d e te r m in a  m e n o r  e s p e s s u r a  d o  m a n to . Ê s te  fa t o  c o n f e 

r e  a o  m a n to  a s p e c to  e s p e c ia l;



I I I c  —  é  a  f a s e  d e  r e s ta u r a ç ã o  d a  g ô n a d a , h a v e n d o  

m a io r  n it id e z  d o s  fo l íc u lo s ,  d if e r e n c ia n d o -s e  d o  e s t á d io  I  p o r  

a p r e s e n ta r  a  c ô r  c a r a c te r ís t ic a  d e  c a d a  s e x o .  N ê s t e  e s t á d io  

o s  a n im a is  a in d a  c o n s e r v a m  a s  c ô r e s  t íp ic a s  d o  m a n to  p o rém ,  

m a is  a te n u a d a s ;  é  s e m p r e  in t e r e s s a n t e  f a z e r  u m  e s f r e g a ç o  d o  

m e s m o , p o is ,  d e v id o  à  p e q u e n a  q u a n t id a d e  d e  g a m e t a s  r e m a 

n e s c e n t e s ,  p ig m e n to s  a la r a n ja d o s  p o d e m  e s t a r  p r e s e n t e s  n o  

e p ité l io  d o  m a n to  e  m a s c a r a r  a  c ô r  p r ó p r ia  d o s  g a m e ta s .

B )  E x a m e s  m i c r o s c ó p i c o s  d o  m a n t o

a )  E s t á d io  IIIa i : h á  r e p le ç ã o  d a  g ô n a d a

1 .  M a c h o s :  C a r a c te r iz a m -s e  p o r  a p r e s e n ta r  á c in o s  co m  

e s p e r m a to z ó id e s  m a d u r o s  e  m ito s e s  n u m e r o s a s  e, d e v id o  a  is to  

a lé m  d o s  e le m e n to s  q u e  te r m in a r a m  s e u  d e s e n v o lv im e n to ,  

e n c o n tr a m -s e  e s p e r m a tó c it o s  d e  l . a e  2 .a o r d e m  e  u m  g r a n d e  

n ú m e r o  d e  e s p e r m á t id e s .  T o d a v ia , o s  a n im a is  j á  p o d e m  r e s 

p o n d e r  a  e s t ím u lo s  e x t e r n o s  q u e  p r o v o c a m  e m is s ã o  d o s  g a m e 

ta s .  O s e s p e r m a to z ó id e s  d is tr ib u e m -s e  d e  fo r m a  r a d ia l  ( F ig .  

1 ) ,  c o n v e r g in d o  p a r a  o c e n tr o  d o  fo l íc u lo .

2 .  F ê m e a s :  O s á c in o s  d a s  g ô n a d a s  a p a r e c e m  p r o v id o s  d e  

n u m e r o s o s  o ó c ito s  e m  c u r so  d e  v i t e lo g ê n e s e ,  e n q u a n to  q u e  

o u tr o s  j á  te r m in a r a m  o c r e s c im e n to . Ê s t e s  ú lt im o s , c o m  m a io r  

d iâ m e tr o  v a r ia n d o  e n tr e  6 0  a  8 0  p  e  o s  n ú c le o s  m u ito  t r a n s p a 

r e n te s ,  c o m  p o u c a  c r o m a tin a . A s  c é lu la s  d e  c o n to r n o s  p o lig o 

n a is  ( F ig .  5 )  s ã o  c o m p r im id a s  u m a s  c o n tr a  a s  o u tr a s .

b )  E s t á d io  I I I A 2

1 .  M a c h o s :  E s p e r m a t ó c ito s  d e  l . a e  2 .a e  e s p e r m á t id e s  

t e r m in a m  s e u  d e s e n v o lv im e n to .  O s á c in o s  e n c e r r a m  s o m e n te  

e s p e r m a to z ó id e s  ( F ig .  1 0 ) ,  o s  q u a is  c o m e ç a m  a  p e r d e r  a  d is t r i 

b u iç ã o  t íp ic a  n o s  á c in o s  d a  g ô n a d a . H á  u m a  d e s o r g a n iz a ç ã o  

d a  fo r m a  r a d ia l  c o n v e r g in d o  p a r a  o c e n tr o  d o  fo l íc u lo .  E n c o n 

t r a m -s e  n a  p e r if e r ia  d o  fo l íc u lo ,  m e s m o  n e s t a  f a s e ,  a lg u m a s  c a 

m a d a s  d e  e s p e r m a to g ô n io s .  N e s t a  f a s e ,  o s  a n im a is  r e s p o n 

d e m  in t e n s a m e n te  a o s  e s t ím u lo s  q u e  in d u z e m  à  e m is s ã o  d o s  

e s p e r m a to z ó id e s .
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2 .  F ê m e a s :  O s o ó c ito s  ( F ig .  1 1 )  q u e  te r m in a r a m  o  d e 

s e n v o lv im e n to  a p r e s e n ta m  l ig e ir a  a c e n tu a ç ã o  d a  fo r m a  p o lig o 

n a l,  e x is t in d o  a in d a  a lg u n s  c o m  fo r m a  m a is  o u  m e n o s  o v o id a l .  

O p e d ú n c u lo  q u e  o s  l ig a  à  p a r e d e  d o  fo l íc u lo  é  m a is  a lo n g a d o  

q u e  n o s  d o  e s t á d io  a n te r io r , e m  o u tr o s  o ó c ito s  ê le  j á  s e  r o m 

p e u  e  ê s t e s  p a s s a m  a  o c u p a r  l iv r e m e n te  o  c e n tr o  d o  fo l íc u lo .

c )  E s t á d io  IIIb

T a n to  p a r a  m a c h o s  c o m o  p a r a  fê m e a s  é  a  f a s e  d e  e s v a z ia 

m e n to  ( F ig .  1 2  e  1 3 )  d o s  fo l íc u lo s .  E m b o r a  h a ja  e n o r m e  e m is 

s ã o  d e  g a m e ta s ,  p o d e m  p e r m a n e c e r  n o s  f o l íc u lo s  g a m e t a s  r e s i 

d u a is .  O m a n to  to r n a - s e  d e  e s p e s s u r a  c o n s id e r à v e lm e n t e  r e 

d u z id a  e m  r e la ç ã o  à s  f a s e s  a n te r io r e s . N o s  m a c h o s  é  m a is  e v i 

d e n te , n a  b o r d a  d o s  fo l íc u lo s ,  a  p e r m a n ê n c ia  d e  e s p e r m a to g ô -  

n io s .

F ig . 12 — M acho - e s tád io  I l l g  m o s tra n d o  os fo lícu los p rà tic a m e n te  
vazios de M . p ern a , a: am ebócito ; flSp: flagelos dos e sp e r 

m atozó ides; p f: p a re d e  fo licu lar; Sp: esperm atozó ide; Tci: 
tec ido  c o n ju n tiv o  in te rfo lic u la r  em  desenvo lv im en to . F ix a 
ção  no  líqu ido  de G endre e reação  ao P .A .S . X345



d )  E s t á d io  I I I c

C a r a c te r ís t ic o  p a r a  o s  m a c h o s  e  f ê m e a s ,  p o is ,  n o s  f o l íc u lo s  

p r à t ic a m e n te  n ã o  h á  g a m e t a s  m a d u r o s . E n c o n t r a -s e  n a  p a r e 

d e  d o s  f o l íc u lo s  d o s  m a c h o s , e s p e r m a to g ô n ia s  e  n o s  d a s  fê m e a s  

o v o g ô n ia s  e  o ó c ito s  e m  in íc io  d e  v it e lo g ê n e s e .

e )  E s t á d io  I I I c  A i

A s s in a la d o  p e lo  f in a l  d e  u m a  e m is s ã o  e  o  in íc io  d e  o u tr a , 

o u  s e j a ,  s i tu a - s e  e n t r e  d u a s  e m is s õ e s  s u c e s s iv a s .

1 .  M a c h o s :  D e s e n v o lv e m -s e  n o  fo l íc u lo  n o v o s  a s p e c t o s  

d a  e s p e r m a to g ê n e s e .  O s e s p e r m a to g ô n io s  q u e  s e  s i tu a v a m  

n a  p e r if é r ia  d o  fo l íc u lo  e n tr a m  e m  d iv is õ e s  a t iv a s ,  h a v e n d o

Fig. 13 — F êm ea  - e s tá d io  I l l g  com  fo lícu los vazios de M . p ern a .

pf: p a re d e  fo licu la r; Tci: te c id o  co n ju n tiv o  in te rfo licu la r; 
fv: fo lícu lo  vazio; o: oogônia; Pv: oócito  em  prev ite logênese; 

em  desenvo lv im en to . F ixação  e co lo ração  com o fig. a n te 
r io r . X135
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t ô d a  u m a  g a m a , d e s d e  e s p e r m a to g ô n io s  a té  e s p e r m a to z o id e s ,  

q u e  c o m e ç a m  a p r e s e n ta r  u m a  d is t r ib u iç ã o  r a d ia l  c o n v e r g in 

d o  p a r a  o c e n tr o  d o  f o l íc u lo  ( F ig .  1 4 ) .  H á  a in d a  n o s  f o 

l í c u lo s  n u m e r o s o s  e s p e r m a tó c it o s ,  a o  r e d o r  d e  5 0 % . E s t a  

f a s e  é  c o n f ir m a d a  a in d a  h is t o ló g ic a m e n te  p e la  fo r m a ç ã o  

d e  d e lg a d a  p e l íc u la  d e  t e c id o  c o n ju n t iv o  em  tô r n o  d o s  fo l íc u lo s ,  

d ife r e n c ia n d o -a  d o  e s t á d io  I I I a -

2 .  F ê m e a s :  E s t a  f a s e  é  b e m  m e n o s  d is t in t a  p a r a  a s  f ê 

m e a s  q u e  p a r a  o s  m a c h o s . U m  g r a n d e  n ú m e r o  d e  j o v e n s  o ó c i-  

t o s  r e c o m e ç a  o  d e s e n v o lv im e n to  ( F ig .  1 5 ) ;  r a r a s  o o g ô n ia s  n a  

p e r if e r ia  d o  fo l íc u lo .  O s o ó c ito s  q u e  c r e s c e m  r e c o m e ç a m  a  s e  

c o m p r im ir  e  a p r e s e n ta m  a s p e c to  p o lig o n a l  te n d o  p a s s a d o  e v i 

d e n te m e n te  p e la s  f a s e s  d e  p r e v it e lo g ê n e s e  e  v it e lo g ê n e s e .

Fig . 15 — Seção tra n s v e rs a l do  m a n to  de M. p e rn a  fêm ea, e s tád io  
n i ç A l- m o s tra n d o  novas c a ra c te r ís tic a s  de oogênese. f: fo 
lícu lo ; p f: p a re d e  fo licu la r; Pv: oócito  em  prev ite logênese; 
V: oó c ito  em  v ite logênese; Tci: tec ido  co n ju n tiv o  in te rfo li 
c u la r  em  desenvo lv im en to . F ixado r: líq u id o  de G endre, r e a 
ção  ao  P .A .S . X135.

O s e s p a ç o s  in t e r - fo l ic u la r e s  c o m e ç a m  a  s e r  p r e e n c h id o s  

p e lo  t e c id o  c o n ju n t iv o , q u e  in ic ia  o  s e u  d e s e n v o lv im e n to  a p ó s  

e s t á d io  I I I B .



f )  E s t á d io  D

A  g a m e to g ê n e s e  te r m in a ;  o s  f o l íc u lo s  s ã o  v a z io s  e n c o n 

t r a n d o -s e  e s p a r s o s  e  c o m p a c ta d o s  p e lo  te c id o  c o n ju n t iv o  

( F ig .  1 6 )  q u e  s e  d e s e n v o lv e u  n o  e s p a ç o  a n te r io r m e n te  

o c u p a d o  p e lo s  f o l íc u lo s  r e p le t o s  d e  g a m e ta s .  P o d e - s e  o b s e r 

v a r  a in d a  a lg u m a s  la c u n a s  fo l ic u la r e s  n o  in te r io r  d o  t e c id o  

c o n ju n t iv o , à s  q u a is  p o s s u e m  g a m e ta s  r e s id u a is  q u e  s e r ã o  fa -  

g o c i t a d o s  p e lo s  e le m e n to s  s a n g u ín e o s  ( F ig .  1 6 )  q u e  ta m b é m  

a b u n d a m  n e s s a s  la c u n a s .

Fig . 16 — M . p ern a . F êm ea - e s tád io  D, com  fo lícu los vazios e tec ido  
c o n ju n tiv o  em  desenvolv im ento . E pm : ep ité lio  c iliado  do 
m an to ; fv: fo lículo  vazio; o: oogônia; fbTc: f ib ra s  do tec ido  
con jun tivo . F ix ad o r líqu ido  de G endre, reação  ao  P .A .S . X  345

g )  E s t á d io  O

O te c id o  c o n ju n t iv o  é  m u ito  d e s e n v o lv id o  e  o s  f o l íc u lo s  d a s  

g ô n a d a s  q u a s e  d e s a p a r e c e r a m  c o m p le ta m e n te . A o  lo n g o  d a s  

p a r e d e s  f o l ic u la r e s  h á  a p e n a s  a lg u m a s  « e é lu la s -m ã e s »  d a s  g ô -  

n ia s , r e s p o n s á v e is  p e lo s  f e n ô m e n o s  p o s te r io r e s  d e  r e c o n s t i tu i 

ç ã o  d a s  g ô n a d a s  a p ó s  a  f a s e  d e  r e p o u so  s e x u a l .



A N Á L I S E  D A  F R E Q Ü Ê N C I A  D O S  D I F E R E N T E S  

E S T A D I O S

P a r a  a  d e te r m in a ç ã o  d a  f r e q ü ê n c ia  d o s  d if e r e n t e s  e s t á -  

d io s , e x a m in a r a m -s e  c a d a  1 5  d ia s , v á r io s  in d iv íd u o s  d e  u m a  

m e s m a  p o p u la ç ã o . M a c r o s c ó p ic a m e n te  é  p o s s ív e l  c o n h e c e r  

o s  e s t á d io s  d if e r e n t e s ,  j á  in d ic a d o s  n o  c a p ítu lo  a n te r io r  p. 

2 5 )  e , a s s im  s e p a r a r  o s  a n im a is  d e  a c ô r d o  c o m  a s  c a r a c te r ís 

t i c a s  d e  c a d a  e s t á d io .

S im u ltá n e a m e n te ,  c a d a  1 5  d ia s  f iz e r a m - s e  c o r te s  d o  m a n 

t o  d e  c ê r c a  d e  1 0 0  m a c h o s  e  1 0 0  f ê m e a s  p a r a  e s t u d o s  h is t o 

ló g ic o s  p a r a  c o n f ir m a ç ã o  d a s  o b s e r v a ç õ e s  m a c r o s c ó p ic a s .  O  

n ú m e r o  d e  a n im a is  e x a m in a d o s  n o  p e r ío d o  d e  n o v e m b r o  d e  

1 9 6 3  a  d e z e m b r o  d e  1 9 6 4  f o i  d e  c ê r c a  d e  2 .8 0 0  m a c h o s  e  2 .8 0 0  

f ê m e a s .

D e v o  e s c la r e c e r  q u e  n o  n ú m e r o  d e  a n im a is  e x a m in a d o s  

c a d a  1 5  d ia s , le v e i  e m  c o n ta  ta m b é m  o s  e x e m p la r e s  q u e  s e  

a c h a v a m  c o m  a s  g ô n a d a s  v a z ia s  ( e s t á d io  IIIb ) ,  o s  q u a is  

e n tr a m  n o  c á lc u lo  d a  p e r c e n ta g e m .

O s r e s u l t a d o s  d e s t a s  a n á l i s e s  e n c o n tr a m -s e  n a s  T a b e la s  

I  e  I I .

C ic lo  a n u a l ,  d u r a n t e  o s  a n o s  1 9 6 3 - 1 9 6 4

O s e s t u d o s  h is t o q u ím ic o s  fo r a m  l im ita d o s  a o  a n o  d e  

1 9 6 4 , m a s  o e x a m e  h is t o ló g ic o  d o  m a n to  a b r a n g e u  ta m b é m  o  

d e  1 9 6 3 . O s r e s u l t a d o s  o b t id o s  fo r a m  p r a t ic a m e n te  o s  m e s 

m o s  n o s  d o is  a n o s . O s e le m e n to s  fu n d a m e n ta is  n o  q u e  s e  

r e fe r e  à s  g ô n a d a s  e  a o  te c id o  c o n ju n t iv o  d o  m a n to  a c h a m -s e  

e x p r e s s o s  n a s  T a b e la s  I  e  I I  e  n o s  g r á f ic o s  ( F ig .  1 7 , 1 8 , 1 9 , 

2 0  e  2 1 ) .

D a r e i ,  s u m à r ia m e n te ,  a s  p r in c ip a is  c a r a c t e r ís t ic a s  c o r 

r e s p o n d e n te s  a  c a d a  m ê s .



P E R C E N T A G E M  D O S  D IF E R E N T E S  E S T A D IO S  S E X U A IS  

E M  M . P E R N A

D a ta s E s tá d io s  s e x u a is  d o s  M a c h o s

1964 I I I A I I I B I I I C n i C A , D -O

15-1 63 18* 10** 4.5 4 .5
28-1 63 13.5 10 13.5

3 -II 27 36 10 22.5 4.5
15-11 67.5 11.7 10 4.5 6.3

7 - I I I 66.2 12.6 10 11.2
26-111 35.2 3.6 10 5.0 46.2

2 -IV 26.5 1 50 1 21.5
26-IV 5.3 13.3 60 21 0.4

2-V 3 .0 1.5 40 12 41 2.5
29-V 22.2 30 10 37.8
15-VI 22 8 55 5 10
30-VI 37.6 13.2 20 11.6 17.6
14-V II 7 12 46 35
27-V II 59.5 8.5 15 4.2
14-V III 63.2 5.6 20 11.2
31-V III 68.6 9 .4 22

1-IX 44 7.7 22 26.3
15-IX 16.9 13.1 70

2-X 54.6 21.6 10 9 4.5
15-X 44.9 41.1 8 6

1-X I 29.7 12.5 10 37 9.9 0.9
16-XI 36.1 8 10.8 45.1
1-X II 53.0 11.6 7 .0 13.0 14.0 1.4

15-X II 46.2 20.4 6.0 20.9 5.0 1.5

* P e r c e n ta g e m  d e  e s tá d io s  m ic r o s c ó p ic o s  p a r c ia lm e n te  v a z io s . 

** P e r c e n ta g e m  d e  e s tá d io s  m a c r o s c ó p ic o s  to ta lm e n te  v a z io s



T A B E L A  I I

P E R C E N T A G E M  D O S  D IF E R E N T E S  E S T Á D IO S  S E X U A IS  

E M  M . P E R N A

D a ta s E s tá d io s  S e x u a is  d a s  F ê m e a s

1964 I I I A I I I B I I I C n i c A ; D -O

15-1 63 10.5* 10** 14.7 1.8
28-1 36 18 10 36

3 -I I 40.5 27 10 13.5 9
15-11 53.9 20.7 10 0.9 14.5

7 - I I I 63.8 16.2 10 10
26-111 44.5 16.5 10 5.4 23.6

2-IV 25.5 1 50 0.5 23
26-IV 9 14 60 16.5 0.5

2-V 2 5.5 46 24 22.5 3
29-V 34.2 30 10 25.8
15-V I 22 6 60 0.4 11.6
30-VI 25.6 30.4 20 15.2 8.8
14-V II 25 27 26 22
27-V II 56.1 20.4 8.5

14-V III 53.6 19.2 20 7.2
31-V III 63 15 22

1-IX 36.8 15.7 22 25.5

15-IX 21 9 70
2-X 45 24.3 10 12.6 8.1

15-X 42 40 8 10

1-X I 9 27 10 40.5 4.5 9

16-X I 29 7.2 8 10.8 41.5 3.5

1-X II 57.0 19 8 14.0 1.0 1.0

15-X II 40.7 29.2 6 17.9 4.2 2 .0

* P e r c e n ta g e m  d e  e s t á d io s  m ic r o s c ó p ic o s  p a r c ia lm e n te  v a z io s  

** P e r c e n ta g e m  d e  e s tá d io s  m a c r o s c ó p ic o s  to ta lm e n t e  v a z io s
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J a n e i r o

T e c id o  c o n ju n t iv o  in t e r f o l ic u la r  b a s t a n t e  d e s e n v o lv id o ,  

m a is  r ic o  e m  l íp id e o s  e  e m  g l ic o g é n io  q u e  n o  m ê s  d e  d e z e m b r o .  

D is t in g u e - s e  p e la  g a m e t o g é n e s e  in te n s a ,  s e n d o  q u e  p a r a  o s  

m a c h o s  6 3 %  d a  p o p u la ç ã o  a p r e s e n ta -s e  n o  e s t á d io  IIIa ; 
e n q u a n to  p a r a  a s  f ê m e a s  e s s a  p e r c e n ta g e m  é  m a n t id a  n a  p r i 

m e ir a  q u in z e n a  e  n a  s e g u n d a  r e d u z -s e  q u a s e  à  m e ta d e .  U m  p e 

q u e n o  n ú m e r o  d e  a n im a is ,  2 3  a  28%  d e  m a c h o s  e  f ê m e a s ,  e l im i 

n a  s e u s  g a m e ta s ,  p a r c ia l  o u  to t a lm e n te .  A  p e r c e n ta g e m  d e  a n i 

m a is  n o s  e s t á d io s  I I I c  e  I I I c A i  s ã o  b a ix a s  n a  p r im e ir a  q u in 

z e n a  a u m e n ta n d o  p a r a  a m b o s  o s  s e x o s  n a  s e g u n d a , 1 3 ,5 %  p a r a  

o s  m a c h o s  e  3 6 %  p a r a  a s  f ê m e a s .

F e v e r e i r o

N a  p r im e ir a  q u in z e n a  v e r if ic o u -s e  2 7 %  d e  m a c h o s  e  

4 0 ,5 %  d e  f ê m e a s  n o  e s t á d io  IIIa · E s s a s  c i f r a s  a u m e n ta m  

r e s p e c t iv a m e n t e  p a r a  6 7 ,5  e  5 3 ,9 %  n a  s e g u n d a  q u in z e n a . A  

e l im in a ç ã o  d e  g a m e t a s  ( e s t á d io  IIIb ) t o t a l  o u  p a r c ia l ,  o s c i 

la  d e  2 3 %  a  4 6 %  p a r a  o s  m a c h o s  e n q u a n to  q u e  p a r a  a s  f ê 

m e a s  v a r ia  d e  3 7  a  3 0 % . A  r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s  ( e s t á 

d io  I I I c  e  I U c A i )  ® d e  27%  n a  p r im e ir a  q u in z e n a  p a r a  o s  

m a c h o s  e  2 2 ,5 %  p a r a  a s  f ê m e a s  c a in d o  p a r a  1 0 ,8 %  e  1 5 ,4 %  

r e s p e c t iv a m e n t e  n a  s e g u n d a  q u in z e n a .

M a r ç o

P e r ío d o  d e  e le v a d o  n ú m e r o  d e  in d iv íd u o s  n o  e s t á d io  

IIIa  (6 7 ,5 %  d e  m a c h o s  e  6 3 ,8 %  d e  f ê m e a s )  n a  p r im e ir a  

q u in z e n a , 3 5 ,2 %  e  4 4 ,5 %  r e s p e c t iv a m e n t e ,  n a  s e g u n d a . A s  

e m is s õ e s  t o t a is  o u  p a r c ia is  ( e s t á d io  IIIb ) o s c i la m  e n tr e  

2 1 ,7 %  e  2 2 ,6 %  n o s  m a c h o s  e n q u a n to  q u e  n a s  f ê m e a s  m a n -  

t e m -s e  n a  b a s e  d e  2 6 % . O e s t á d io  I I I c A i  é  m u ito  m a is  e v i 

d e n te  n e s t e  m ê s  n o s  m a c h o s  q u e  n a s  f ê m e a s ,  1 1 ,2 %  n a  p r i 

m e ir a  q u in z e n a  e  3 6 ,2 %  n a  s e g u n d a  p a r a  o s  m a c h o s ,  e n q u a n 

t o  p a r a  a s  f ê m e a s  v a i  d e  0%  a  2 3 ,6 %  n e s t a  m e s m a  é p o c a ;



e s s a s  d is c r e p â n c ia s  t a lv e z  s e j a m  d e v id a s  a o  fe n ô m e n o  d a  l is e ,  

j á  c i ta d o  a n te r io r m e n te  (p . 2 0 )  a  q u a l s e  m o s tr a  b e m  a c e n t u a 

d o  n e s t a  é p o c a . T u d o  s e  p a s s a  c o m o  s e  a s  f ê m e a s ,  t e n d o  c h e 

g a d o  à  m a tu r id a d e  s e x u a l ,  n ã o  e l im in a m  o s  s e u s  p r o d u to s  s e 

x u a is ,  m a s  u t i l iz a m  ê s s e s  e le m e n to s  p a r a  l ib e r a r  a  e n e r g ia  n e 

c e s s á r ia  p a r a  u m a  n o v a  g a m e to g ê n e s e  e  u m  n o v a  a c u m u la ç ã o  

d o  g lic o g ê n io  n o  te c id o  c o n ju n t iv o  v e s ic u lo s o .  C o m o  j á  d is s e ,  

e s t a  h ip ó te s e  a in d a  n e c e s s i t a  d e  c o n f ir m a ç ã o  c o m  n o v o s  d a d o s .

A b r i l

E lim in a ç ã o  m u ito  in t e n s a  d e  g a m e t a s  ( e s t á d io  IIIb ) ; p r i 

m e ir a  q u in z e n a  50%  d o s  a n im a is  e s t ã o  co m  o  m a n to  c o m p le 

t a m e n te  v a z io , e le v a n d o  a  p e r c e n ta g e m  p a r a  60%  n a  s e g u n d a  

q u in z e n a . N o s  a n im a is  co m  o  m a n to  p r à t ic a m e n te  v a z io ,  

r a r o s  s ã o  o s  o ó c ito s  o u  e s p e r m a to z ó id e s  r e m a n e s c e n te s .  P a r a  

o s  m a c h o s , c ê r c a  d e  2 6 ,5 %  n a  p r im e ir a  q u in z e n a  e  5 ,3 %  n a  

s e g u n d a , e s t ã o  n u m  p e r ío d o  d e  g a m e to g ê n e s e  in ic ia l  ( e s tá d io  

IIIa J e n q u a n to  q u e  p a r a  a s  f ê m e a s  e s t a s  c i f r a s  s ã o  d e  2 5 ,5 %  

e  9 % .

P r o s s e g u e  a  r e s ta u r a ç ã o  d o  fo l íc u lo  c o m  m a io r  in t e n s i 

d a d e  n a  p r im e ir a  q u in z e n a , 2 1 ,5 %  n o s  m a c h o s  e  23 %  n a s  

f ê m e a s ,  e n q u a n to  q u e  n o  s e g u n d o  p e r ío d o ,  ,caem  ê s s e s  n ú m e 

r o s  p a r a  0 ,4 %  e  0 ,5%  r e s p e c t iv a m e n te .

M a i o

P e q u e n o  n ú m e r o  d e  a n im a is  e m  g a m e to g ê n e s e  in ic ia l  

(IIIa ) 30%  p a r a  o s  m a c h o s  e  2%  p a r a  a s  f ê m e a s  n a  p r im e i 

ra  q u in z e n a . G r a n d e  n ú m e r o  d e  a n im a is  n e s te  p e r ío d o  e s t á  

c o m  o  m a n to  c o m p le ta m e n te  v a z io , c ê r c a  d e  4 0  a  46%  p a r a  o s  

m a c h o s  e  f ê m e a s  r e s p e c t iv a m e n te ,  e n q u a n to  q u e  a  t a x a  d e  

r e s ta u r a ç ã o  d a  g ô n a d a  (e s t á d io  I I I c A i )  é  d e  4 1  e  2 2 ,5 % .

A s  m o d if ic a ç õ e s  n o  s e g u n d o  p e r ío d o  s ã o  d e v id a s  a o  

a u m e n to  d o  n ú m e r o  d e  a n im a is  m a c h o s  e  f ê m e a s  n o  e s t á d io  

IIIa , r e s p e c t iv a m e n t e  2 2 ,2  e  3 4 ,2 % , d im in u in d o  p a r a  a m b o s  

o s  s e x o s  o  n ú m e r o  d e  a n im a is  q u e  e l im in o u  to t a lm e n t e  o s  g a -



m e t a s  c ê r c a  d e  3 0 % , e n q u a n to  q u e  3 7 ,8 %  e  2 5 ,8 %  e s t ã o  n o  

e s t á d io  I I I c A i ·

J u n h o

C o n tin u a m  a s  e m is s õ e s  d e  g a m e ta s ,  e s t á d io  IIIb , n a  p r o 

p o r ç ã o  d e  5 5  a  60%  p a r a  o s  m a c h o s  e  fê m e a s ,  s e n d o  q u e  a  g a -  

m e to g ê n e s e  in ic ia l  IIIa  é  d e  c ê r c a  d e  2 2 %  p a r a  a m b o s  o s  

s e x o s ,  e  a  r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s  o s c i la  e n tr e  1 0  e  1 1 ,6 % , 

d a d o s  ê s t e s  p a r a  o  p r im e ir o  p e r ío d o  d o  m ê s .

N a  s e g u n d a  q u in z e n a , h á  u m a  r e d u ç ã o  c o n s id e r á v e l  n o  

n ú m e r o  d e  a n im a is  q u e  e m it iu  to t a lm e n t e  o s  p r o d u to s  s e 

x u a is ,  20%  p a r a  a m b o s  o s  s e x o s ,  c o m p a r a t iv a m e n te  c o m  o  

p r im e ir o  p e r ío d o .

J u l h o

N a  p r im e ir a  q u in z e n a  b a ix a  é  a  p e r c e n ta g e m  d e  m a c h o s  

n o  e s t á d io  IIIa , c ê r c a  d e  7 % , s e n d o  ê s t e  n ú m e r o  p o u c o  m a is  

e le v a d o  n a s  f ê m e a s ,  2 5 % .P e q u e n a  é  a  p e r c e n ta g e m  d e  a n i 

m a is  q u e  e l im in a  p a r c ia lm e n te  o s  g a m e ta s  n e s ta  é p o c a , 12%  

p a r a  o s  m a c h o s  e  2 7 %  p a r a  a s  fê m e a s .  C o m  o s  m a c h o s  n e s ta  

q u in z e n a  o c o r r e m  p r in c ip a lm e n te  f e n ô m e n o s  d e  r e s ta u r a ç ã o  

d a s  g ô n a d a s  8 1 % , e n q u a n to  p a r a  a s  f ê m e a s  e s t a  c i f r a  é  d e  

4 8 % .

N o  s e g u n d o  p e r ío d o , h á  u m  a u m e n to  c o n s id e r á v e l  d e  

a n im a is  e m  p r o c e s s o  d e  g a m e to g ê n e s e ,  e s t á d io  IIIa . e  r e d u 

ç ã o  a c e n t u a d a  n a  t a x a  d e  r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s ,  1 2 ,8 %  

n o s  m a c h o s  e  8 ,5 %  n a s  f ê m e a s .  H á  e m is s õ e s  t o t a l  o u  p a r c ia l  

d e  g a m e t a s  e m  a m b o s  o s  s e x o s ,  1 5 % .

E n c o n tr a m - s e  a n im a is  m a c h o s  e m  p e q u e n a  p e r c e n ta g e m ,  

4 ,2 %  n o  e s t á d io  D , e m  q u e  o  te c id o  c o n ju n t iv o  s e  e x p a n d e  p o r  

to d o  o  m a n to  e  o s  f o l í c u lo s  s ã o  e x t r e m a m e n te  r e d u z id o s .

A  g  ô  s t  o

C o n tin u a  e le v a d o  o  n ú m e r o  d e  a n im a is  n o  e s t á d io  IIIa , 

6 3 ,2 %  e  6 8 ,6 %  p a r a  o s  m a c h o s  e  5 3 ,6 %  e  63%  p a r a  a s  f ê m e a s ,



n a  p r im e ir a  e  n a  s e g u n d a  q u in z e n a s  r e s p e c t iv a m e n te .  E m is 

s õ e s  t o t a is  o u  p a r c ia is  c o n tin u a m  a  v e r if ic a r - s e .

Ê  u m a  é p o c a  d e  b a ix ís s im a  t a x a  d e  r e s ta u r a ç ã o  d a  g ô n a -  

d a  s e n d o  p a r a  o s  m a c h o s  d e  11 ,2 %  e  p a r a  a s  f ê m e a s  d e  7 ,2%  

n a  p r im e ir a  q u in z e n a , in e x is t in d o  n a  s e g u n d a .

S e t e m b r o

N a  s e g u n d a  q u in z e n a  d ê s te  m ê s , o fe n ô m e n o  m a is  im p o r 

t a n t e  a  o b s e r v a r  é  a  e le v a d a  q u a n t id a d e  d e  a n im a is  q u e  e l i 

m in o u  o s  g a m e ta s ,  c ê r c a  d e  70%  p a r a  a m b o s  o s  s e x o s .  In e -  

x i s t e  n ê s t e  p e r ío d o  a  r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s .

O u t u b r o

Ê  u m a  é p o c a  e m  q u e  a in d a  p r e v a le c e m  o s  fe n ô m e n o s  d e  

g a m e to g ê n e s e ,  5 4 ,9  e  4 4 ,9 %  p a r a  o s  m a c h o s  e  4 5  e  4 2 %  p a r a  

a s  f ê m e a s .  A s  e m is s õ e s  p a r c ia is  s ã o  m a is  e le v a d a s  n a  s e g u n 

d a  q u in z e n a  e  n ê s te  p e r ío d o  n ã o  h á  f e n ô m e n o s  d e  r e s ta u r a ç ã o  

d a s  g ô n a d a s ,  s e n d o  m u ito  b a ix a  a  c i f r a  q u e  in d ic a  e s t a  o c o r 

r ê n c ia  n a  p r im e ir a  q u in z e n a , 4 ,5 %  p a r a  o s  m a c h o s  e  8 ,1%  

p a r a  a s  fê m e a s .

N o v e m b r o

A  g a m e to g ê n e s e  é  m a is  in t e n s a  n o s  a n im a is  m a c h o s , 2 9 ,7  

e  36 ,1 %  e n q u a n to  q u e  n a s  f ê m e a s  e s t a  p e r c e n ta g e m  d e c r e s c e  

p a r a  9  e  2 9 % , n a  p r im e ir a  e  n a  s e g u n d a  q u in z e n a  r e s p e c t iv a 

m e n te . E m is s õ e s  p a r c ia is  e  t o t a is  o c o r r e m  co m  c i f r a s  m u ito  

b a ix a s . N o ta - s e  n e s te  m ê s  e le v a d a  p e r c e n ta g e m  d e  a n im a is  

n o  e s t á d io  I I I c  e  I I I c A u  ta n to  n a  p r im e ir a  c o m o  s e g u n d a  

q u in z e n a s . B a ix a  é  a  p e r c e n ta g e m  d o  e s t á d io  D , a t in g in d o  

p a r a  a s  f ê m e a s  9  e 3 ,5%  e n q u a n to  p a r a  o s  m a c h o s  é  d e  0 ,9 % .

D e z e m b r o

Ê  a  f a s e  d e  d e s e n v o lv im e n to  m á x im o  d e  te c id o  c o n ju n t i 

v o  v e s ic u lo s o  e  em b o r a  h a ja  u m a  g r a n d e  p e r c e n ta g e m  d e  a n i 



m a is  e m  v ia s  d e  in t e n s a  g a m e to g ê n e s e  d e  4 0  a  5 7  % , o s  f o l í c u lo s  

tê m  d iâ m e tr o s  m a is  r e d u z id o s  p o is  s ã o  c o m p a c ta d o s  p e lo  t e 

c id o  c o n ju n tiv o .

E m  r e la ç ã o  a  to d o s  o s  m e s e s  p r e c e d e n te s  a s  e m is s õ e s  

t o t a i s  s ã o  a s  m a is  r e d u z id a s ,  o s c i la n d o  d e  6  a  8%  p a r a  a m b o s  

o s  s e x o s .  O e s t á d io  D  s e  f a z  p r e s e n t e  p o r é m  c o m  u m  n ú m e r o  

b em  r e d u z id o  d e  in d iv íd u o s  n e s ta  fa s e .

B a s e a d o s  n o s  r e s u lt a d o s  e x p o s t o s  n a s  ta b e la s  I  e  I I  e  

n o s  g r á f ic o s  ( F ig .  1 7 , 1 8 , 1 9 , 2 0  e  2 1 )  p o d e r -s e -á  c h e g a r  à s  s e 

g u in t e s  c o n c lu s õ e s :

1 .  H á  u m  s in c r o n ism o , s e  b e m  q u e  o c o r r a m  a lg u m a s  d is -  

c r e p â n c ia s ,  e n tr e  a s  s e q ü ê n c ia s  d o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . p e r n a ,  

t a n to  n o s  m a c h o s  c o m o  n a s  f ê m e a s .  E s t a  c o in c id ê n c ia  d o s  

fe n ô m e n o s  é  e v id e n te  e m  to d o s  o s  e s t á d io s ,  I H a ,  I H b ,  I H c  e  

IIIC A u  s e n d o  a in d a  m a is  c o in c id e n te  n o  e s t á d io  I H b ,  n a s  e m is 

s õ e s  t o t a is  d e  g a m e t a s  (c o lu n a  4 , T a b e la s  I  e  I I ) .

2 . D o is  p e r ío d o s  d e  e m is s ã o  d e  g a m e t a s  m a is  im p o r ta n te s  

p a r a  o s  a n o s  d e  1 9 6 3 -6 4 , fo r a m  v e r if ic a d o s :  n o  o u to n o , a b r il-  

m a io  e  ju n h o  ( l . a q u in z e n a )  e  n a  p r im a v e r a  ( s e te m b r o ) ,  s e n d o  

q u e  n e s t a  ú lt im a  a  p e r c e n ta g e m  d e  e m is s ã o  d o s  g a m e t a s  é  

m a is  e le v a d a  q u e  n a  é p o c a  o u to n a l.

3 .  E n t r e  o s  m e s e s  p r e c e d e n te s  o c o r r e m  fe n ô m e n o s  d e  

e l im in a ç ã o  d e  g a m e ta s ,  o q u e  p o r é m  n ã o  c h e g a  a  a f e t a r  s e n ã o  

u m a  p e q u e n a  p a r te  d a  p o p u la ç ã o ,  c o m p a r a t iv a m e n te  a o s  m e s e s  

a n te r io r e s .

4 .  N ã o  h á  u m  p e r ío d o  d e  r e p o u s o  s e x u a l  d e f in id o  co m o  

e m  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s .

O p e r ío d o  d e  r e p o u s o  s e x u a l  e m  M . p e r n a  p o d e  o c o r r e r  e m  

n o v e m b r o  o u  d e z e m b r o  o u  a in d a , a lg u m a s  v ê z e s  e m  m a io  o u  

ju lh o . Ê  u m  p e r ío d o  m u ito  c u r to  e  im e d ia ta m e n te  s e g u id o  p o r  

f e n ô m e n o  d e  g a m e to g ê n e s e .  N ã o  f o i  p o s s ív e l  a in d a  d e te r m i 

n a r  e x a t a m e n t e  o s  l im it e s  d ê s t e s  p e r ío d o s .

5 .  N ã o  h á  s in c r o n is m o  d u r a n te  a  f a s e  d e  r e p o u s o  s e x u a l  

a f e t a n d o  t ô d a  a  p o p u la ç ã o . A p e n a s  u m  p e q u e n o  n ú m e r o  d e  

in d iv íd u o s  s e  e n c o n tr a  n e s ta  fa s e ,  n o s  p e r ío d o s  c i ta d o s  a n t e 

r io r m e n te .



R e su m in d o , p o d e - s e  d iz e r  q u e  o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . p e r n a  

é  p r à t ic a m e n te  c o n t ín u o ,  c o m  p e r ío d o s  d e  r e p r o d u ç ã o  m a is  

a c e n t u a d o s  n o  o u to n o  (a b r il ,  m a io , ju n h o )  e  n a  p r im a v e r a  ( s e 

t e m b r o )  e  in t e r v a lo s  n o s  q u a is  o c o r r e m  e m is s õ e s  d e  g a m e t a s  

d e  m e n o r  im p o r tâ n c ia . A  a t iv id a d e  s e x u a l  é  d im in u íd a  n o  

v e r ã o  (d e z e m b r o )  e  n o  in v e r n o  ( j u lh o ) .  N o t a - s e  n o  o u to n o  e  

n o  v e r ã o  u m  g r a n d e  d e s e n v o lv im e n to  d e  t e c id o  c o n ju n t iv o  v e -  

s ic u la r .

E s t a s  c o n c lu s õ e s  s ã o  e v id e n t e s  n o s  g r á f ic o s  ( F ig .  1 7  e  2 1 )  

n o s  q u a is  s e  p o d e  v e r if ic a r  q u e  n a s  d a t a s  em  q u e  o s  e s t á d io s  

d e  g a m e to g ê n e s e  in t e n s a  (IIIa ) s ã o  m ín im o s , o s  d e  e l im in a 

ç ã o  d e  g a m e t a s  s ã o  m á x im o s . D a  m e s m a  fo r m a  p o d e - s e  o b s e r 

v a r  q u e  h á  u m a  d e fa s a g e m  n a s  p e r c e n ta g e n s  q u e  in d ic a m  ê s s e s  

e s t á d io s .

N o ta - s e  a in d a , p e la  c o m p a r a ç ã o  d o s  g r á f ic o s  B  e  C ( F ig .  

1 8  e  1 9 )  q u e  p a r a  a s  p e r c e n ta g e n s  m ín im a s  d o  e s t á d io  (IIIb ), 
c o r r e s p o n d e m  d e  u m  m o d o  g e r a l ,  a s  p e r c e n ta g e n s  m á x im a s  

p a r a  o  e s t á d io  IIIc a i ·

E n t r e  a s  p r in c ip a is  é p o c a s  d e  e m is s ã o  d o s  g a m e ta s ,  a  p e r 

c e n ta g e m  m a is  a l t a  é  a t in g id a  n o  m ê s  d e  s e te m b r o  ( F ig .  2 1 ) .

A  e x p u ls ã o  d e  g a m e ta s  d e  a m b o s  o s  s e x o s  é  c o n tín u a  e  n a  

r e a lid a d e  s e  su p e r p õ e  c o m o  s e  p o d e  v e r  n o  g r á f ic o  E  ( F ig .  2 1 ) .  

A p e n a s  d e  m e a d o s  d e  a b r il  a  ju n h o  e  d e  m e a d o s  d e  o u tu b r o  a  

d e z e m b r o  a s  fê m e a s  a p r e s e n ta m  m a io r  p e r c e n ta g e m  n a  e l im i 

n a ç ã o  d e  g a m e to s .

7 .

C O M P A R A Ç Ã O  E N T R E  A  D U R A Ç Ã O  D O  C IC L O  S E X U A L  

D E  M Y T I L U S  P E R N A  E  A  D O S  C IC L O S  D E  O U T R A S

M Y T I L I D A E

P a r e c e u -m e  d e  in t e r e s s e  c o m p a r a r  o c ic lo  s e x u a l  d e  M . 

p e r n a  c o m  o  d e  M . e d u l i s  e  o d e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  e  d e  M .  

c a l i f o r n i a n u s ,  te n d o  e m  c o n ta  o s  r e s u lta d o s  o b t id o s  p o r  d i f e 

r e n te s  a u to r e s .



a )  M . e d u l i s  —  A  d u r a ç ã o  d o  c ic lo  s e x u a l  n ê s t e  B iv a lv o  é  

t a n t o  m a is  lo n g a  q u a n to  m a is  s e  s i tu a m  a s  p o p u la ç õ e s  e m  

r e g iõ e s  m a is  q u e n te s  n a  á r e a  d e  d is t r ib u iç ã o . N a  H o la n d a ,  

p . e x ., a  d u r a ç ã o  d a  f a s e  d e  r e p o u s o  s e x u a l  v a i  d e  o u tu b r o  

a  m a r ç o ,  e  r e d u z - s e  n a  M a n c h a -F r a n c ê s a  e  e m  A r c a c h o n  

( A t lâ n t ic o )  o n d e  L u b e t  ( l . c .  p .  5 3 -8 3 )  a n o to u  q u e  a  d u r a ç ã o  

d o  e s t á d io  O s e  e s t e n d e  d o  f im  d e  m a io  a  f im  d e  se te m b r o . N e s 

t a  ú lt im a  r e g iã o , o n d e  a  te m p e r a tu r a  n o  in v e r n o  é  c ê r c a  d e  4 o C  

e  n o  v e r ã o  2 0 °  C o  p e r ío d o  d e  m a tu r a ç ã o  s e x u a l ,  in c lu in d o  a  

é p o c a  d e  r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s ,  v a i  d o  f im  d e  d e z e m b r o  a o  

f im  o u  c o m ê ç o  d e  ju n h o .

b )  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  —  B o u c a r t  e  L u b e t  (1 9 6 4 , p . 1 ) 

v e r if ic a r a m  q u e , n o  M e d ite r r â n e o  ( T o u lo n ) ,  a  f a s e  d e  r e p o u s o  

s e x u a l  n e s t a  M y t il id a e  o c o r r e  e m  ju lh o  e  n o  in íc io  d e  a g ô s to .  

O s fe n ô m e n o s  d a  g a m e t o g ê n e s e  r e in ic ia m  a  p a r t ir  d ê s t e  ú lt im o  

m ê s  p e lo s  e s t á d io s  I  e  I I .  A  m a tu r a ç ã o  s e x u a l ,  e s t á d io  I I I ,  

é  a t in g id a  n o  m ê s  d e  s e te m b r o , s e n d o  q u e o  t e c id o  c o n ju n t iv o  

in t e r f o l ic u la r  f i c a  a in d a  b em  d e s e n v o lv id o  a t é  d e z e m b r o .

E l im in a ç õ e s  im p o r ta n te s  d e  g a m e t a s  o c o r r e m  n o  f im  d e  

s e te m b r o  e  o u tu b r o ,  s e n d o  m a is  im p o r ta n te s  a s  q u e s e  d ã o  n o  

o u to n o  e  n a  p r im a v e r a . O p e r ío d o  d e  r e p r o d u ç ã o  a b r a n g e r ia  

d o  f im  d e  s e te m b r o  a t é  m a io - ju n h o .

E m  A r c a c h o n , L u b e t  (1 9 5 9 , p. 5 3 )  m o s tr o u  q u e  n a  r e g iã o  

d e  E y r a c ,  o  e s t á d io  O (r e p o u s o  s e x u a l )  v a i  s o m e n te  d o  in íc io  

d e  j u lh o  a o  d e  s e te m b r o .

R e n z o n i (1 9 6 2 , p . 4 0 , 4 1 )  a n o to u  n a  r e g iã o  d e  S ir a c u s a  

( I t á l ia )  q u e  e m  ja n e ir o  e  f e v e r e ir o  ê s t e s  m e x ilh õ e s  e n tr a m  e m  

r e p o u s o  s e x u a l  q u a s e  a b s o lu to .  A p r e s e n t a m  g a m e t a s  m a d u r o s ,  

p r o n to s  p a r a  s e r e m  e l im in a d o s  n o s  m e s e s  d e  a b r il  e  m a io  e  d e  

o u tu b r o  e  n o v e m b r o .

c )  M . c a l i f o r n i a n u s  —  S e g u n d o  Y o u n g  (1 9 4 2 , p . 4 9 0 -4 9 2 )  

a s  e m is s õ e s  d o s  g a m e t a s ,  ou  m e lh o r , a  p e r c e n ta g e m  d e  a n im a is  

q u e  e x p u ls a m  g a m e t a s  e m  u m  lo t e  d e  m e x ilh õ e s ,  c o m e ç a  e m  

s e te m b r o  e  g r a d u a lm e n te  a u m e n ta  a t é  a t in g ir  o m á x im o  e m  

m e a d o s  d o  in v e r n o  ( j a n e ir o )  e , e n tã o  g r a d a t iv a m e n t e  d e c l i 

n a  p a r a  u m  m ín im o  n o s  m e s e s  d e  m a io  a t é  a g ô s t o .  O c a s io n a l 



m e n te  p o d e m  e x p u ls a r  g a m e t a s  n o  v e r ã o , m a s , ê s t e  f e n ô m e 

n o  s e  d á  a p e n a s  n u m a  b a ix a  p e r c e n ta g e m  d a  p o p u la ç ã o .

Ê s t e s  d a d o s  s ã o  o p o s to s  a o s  m e n c io n a d o s  p o r  C o e  e  F o x  

(1 9 4 2 , p. 2 3 )  n a s  c o s t a s  m e r id io n a is  d a  C a lifó r n ia , r e g iã o  e m  

q u e  o s  m e x ilh õ e s  e x p e le m  o s  g a m e t a s  e m  q u a lq u e r  e s t a ç ã o  d o  

a n o , p o r é m , m a is  in t e n s a m e n te  n a  p r im a v e r a  e  n o  o u to n o  e  

m ín im a  n a  m e ta d e  d o  in v e r n o  e  d o  v e r ã o . O s r e fe r id o s  a u to 

r e s  n ã o  fa z e m  r e fe r ê n c ia  a  u m a  a u s ê n c ia  c o m p le ta  d o s  f e n ô 

m e n o s  s e x u a is  q u e  a fe te m  e m  p a r te  o u  t o t a lm e n t e  a  p o p u la ç ã o  

e s tu d a d a .

d )  M . p e r n a  —  C o m o  f o i  d ito ,  a s  r e g iõ e s  h a b ita d a s  p o r  

ê s t e  m e x ilh ã o  c a r a c te r iz a m - s e  p o r  u m a  p e r m a n e n te  t e m p e r a 

tu r a  r e la t iv a m e n te  e le v a d a , s e m  o s  l im ite s  n ít id o s  e n tr e  a s  

e s t a ç õ e s ,  s e  c o m p a r a d a  c o m  a s  o u tr a s  r e g iõ e s  o n d e  o c o r r e m  

o s  m e x ilh õ e s  a c im a  c ita d o s .  P o r is s o ,  n ê s t e  e s t u d o  p r o c u r a r e i  

r e la c io n a r  o s  f e n ô m e n o s  o b s e r v a d o s  co m  a s  t e m p e r a tu r a s  lo 

c a is .

C o m o  s e  v iu ,  o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . p e r n a  m o s tr a  p e r ío d o s  

d e  m e n o r  a t iv id a d e  n a  e x p u ls ã o  d e  g a m e t a s  n o  v e r ã o  ( j a n e i 

r o , f e v e r e ir o  e  m a r ç o ) ,  p e r ío d o  e m  q u e  a  t e m p e r a tu r a  o s c i la  

d e  3 ,5 °C  (m á x im a  d e  2 8 ° ,5  e  m ín im a  d e  2 5 °C ) e  n o  in v e r n o ,  

v a r ia n d o  d e  4°C  (m á x im o  d e  2 3 °  e  m ín im a  d e  1 9 ° C ) .  A  c e s 

s a ç ã o  d o s  f e n ô m e n o s  s e x u a is  n ã o  s e  o b s e r v a  s e n ã o  e m  p e q u e n o  

n ú m e r o  d e  in d iv íd u o s ,  e  e s t a  p a r a d a  p o d e  d a r -se , c o m o  f o i  

v is to ,  e m  m o m e n to s  d iv e r s o s  d a  v id a  d o s  a n im a is .  E n c o n 

t r a m o -la  p r in c ip a lm e n te  e m  n o v e m b r o  e  d e z e m b r o , m a s  ta m 

b ém  em  m a io  e  j u lh o  a p ó s  in t e n s a  e x p u ls ã o  d e  g a m e ta s .

A s  p r in c ip a is  e m is s õ e s  o c o r r e r a m  q u a n d o  a  te m p e r a tu r a  

e s t a v a  a o  r e d o r  d e  2 2 ,5 °  C o q u e  n ã o  q u e r  d iz e r  q u e  e s t a  s e j a  

a  te m p e r a tu r a  ó t im a  p a r a  a  p r o d u ç ã o  d o  fe n ô m e n o , u m a  v ê z  

q u e p a r a  e s s a  m e s m a  te m p e r a tu r a  h á  é p o c a s  d e  f r a q u ís s im a s  

e m is s õ e s  d e  c é lu la s  r e p r o d u to r a s  ( F ig .  2 1 ) .

O ú n ic o  m ê s  e m  q u e  n ã o  s e  a s s in a lo u  a  e m is s ã o  d e  g a m e 

t a s  f o i  ju lh o ,  q u a n d o  a  te m p e r a tu r a  d a  á g u a  a t in g iu  a  te m p e 

r a tu r a  m ín im a  d e  1 9 °C , n o  in íc io  d o  m ê s .

D e v e - s e  n o ta r  q u e  n a s  á g u a s  tr o p ic a is ,  a  t e m p e r a tu r a  é  

m a is  e s t á v e l  e  e le v a d a  o s c i la n d o  d e  a p e n a s  9 °C  d u r a n te  o a n o



d e  1 9 6 3 , e n tr e  a  m á x im a  e  a m ín im a  n o s  p e r ío d o s  d e  ja n e ir o  a  

ju n h o .

N a  f a l t a  d e  m e lh o r e s  in f o r m a ç õ e s  sô b r e  o c ic lo  s e x u a l  d o s  

m e x ilh õ e s  r e la c io n a d o s  c o m  a  v a r ia ç ã o  d a  te m p e r a tu r a ,  v a l í -  

m e  d o s  d a d o s  sô b r e  a s  O s tr a s , q u e  é  u m  B iv a lv o  q u e  e m  g e r a l  

o c o r r e  n a s  m e s m a s  r e g iõ e s  d a s  M y t il id a e .  A s s im  G a l t s o f f  

(1 9 6 4 , p. 4 0 7 )  m o s tr o u  q u e  a s  v a r ia ç õ e s  d e  t e m p e r a tu r a  a f e 

ta m  a  v id a  d a  o s tr a ,  in t e r f e r in d o  n o  c o n tr o le  d a  t a x a  d e  t r a n s 

p o r te  d e  á g u a  f i l t r a d a ,  n a  a l im e n ta ç ã o , r e s p ir a ç ã o , fo r m a ç ã o  

d a s  g ô n a d a s  e  n a  e l im in a ç ã o  d o s  g a m e ta s .

T r a b a lh o s  r e a liz a d o s  p o r  L o o s a n o f  (1 9 4 5 , p p . 1 2 4  e  1 5 5 )  

c o m  o s t r a s  r e t ir a d a s  d o  a m b iê n te  o n d e  a  t e m p e r a tu r a  d a  á g u a  

e s t a v a  p r ó x im a  d o  p o n to  d e  c o n g e la ç ã o  e  c o m  a s  g ô n a d a s  in a 

t iv a s ,  t r a n s p o r ta d a s  p a r a  á g u a  a  20°C , e  c o n s e r v a d a s  n e s ta  t e m 

p e r a tu r a  p o r  2 0  d ia s ,  m o s tr a r a m  q u e  a lg u n s  a n im a is  p r o d u z e m  

u m  g r a n d e  n ú m e r o  d e  o v o s  e  e s p e r m a to z ó id e s  n ê s t e  p e r ío d o . 

N ã o  o b s ta n te  a  m a io r ia  d a s  o s t r a s  c o n t in u a r  im a tu r a s ,  a p ó s  

t r in t a  d ia s , n o  e n tr e ta n to ,  o s  a n im a is  s e  a c h a v a m  e m  c o n d i 

ç õ e s  m u ito  m a is  a d ia n ta d a s  e  m u ito s  in d iv íd u o s  j á  p o s s u ía m  

u m  n ú m e r o  b e m  e le v a d o  d e  o v o s  o u  e s p e r m a to z ó id e s  a t iv o s .

S e g u n d o  R e n z o n i (1 9 6 2 , p. 4 3 )  a  d e p o s iç ã o  d e  g a m e t a s  

p e lo s  m e x ilh õ e s  d a  r e g iã o  d e  N á p o le s ,  c o in c id e  c o m  o  a u m e n to  

d a  te m p e r a tu r a  d o  f im  d o  in v e r n o  e  in íc io  d a  p r im a v e r a  (1 5 °  

e  16°C ) e  s e  r e p e te , s e  b e m  q u e  e m  q u a n t id a d e s  in fe r io r e s ,  q u a n 

d o  a  t e m p e r a tu r a  d a  á g u a  c o m e ç a  a  b a ix a r  d e p o is  d a  e le v a d a  

te m p e r a tu r a  e s t iv a i ,  q u e  v a i  d e  1 8  a  2 0 °C . A  l ib e r ta ç ã o  d a s  

c é lu la s  s e x u a is  m u ita s  v ê z e s  r e q u e r  u m  e s t ím u lo  q u e  d e s e n 

c a d e ie  a  e m is s ã o  d e  g a m e ta s .  Ê s t e  fe n ô m e n o  fr e q u e n t e m e n 

t e  e s t á  a s s o c ia d o  à  r e p e n t in a  e le v a ç ã o  d a  te m p e r a tu r a  d a  á g u a .

D e s t a  fo r m a ,  a  a u s ê n c ia  d e  v a r ia ç õ e s  té r m ic a s  im p o r ta n 

t e s  e  a s  t e m p e r a tu r a s  m a is  e le v a d a s  p o d e r ia m  e x p l ic a r  a  c o n 

t in u id a d e  d o s  fe n ô m e n o s  d e  r e p r o d u ç ã o  e m  M . p e r n a .

A  f a l t a  d e  u m a  f a s e  d e  r e p o u s o  s e x u a l  a f e t a n d o  t ô d a  a  p o 

p u la ç ã o  e m  M . p e r n a  n ã o  s ig n i f i c a  q u e  o c ic lo  s e x u a l  t e n h a  u m a  

in t e n s id a d e  u n ifo r m e  d u r a n te  to d o  o  a n o .

D e  a c ô r d o  c o m  o s  tr a b a lh o s  r e a liz a d o s  p e lo s  a u to r e s  p r e 

c e d e n t e s  p o d e r - s e - ia  c o n c lu ir  q u e  a  c o n t in u id a d e  d o s  f e n ô m e 



n o s  s e x u a is  e m  M . p e r n a  n a s  r e g iõ e s  e s t u d a d a s  s e  d e v e  à  a u s ê n 

c ia  d e  o s c i la ç õ e s  in t e n s a s  d a  te m p e r a tu r a  q u e , c o m o  s e  v iu ,  no  

a n o  d e  1 9 6 3 , fo r a m  n o  m á x im o  d e  9°C. E m b o r a  e m  m u ito s  

a s p e c t o s  h a j a  d if e r e n ç a s  d o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . p e r n a  c o m  o s  d e  

o u tr a s  M y t il id a e  n ã o  h á  d ú v id a  d e  q u e  n a q u e le  B iv a lv o  e x i s t e  

u m a  p e r io d ic id a d e  d o s  fe n ô m e n o s  d a  r e p r o d u ç ã o ,  a  q u a l s e  d á  

n o  o u to n o  e  n a  p r im a v e r a .

8 .

O T E C ID O  C O N J U N T I V O  I N T E R F O L I C U L A R

a )  I n t r o d u ç ã o

O te c id o  c o n ju n t iv o  s o f r e  u m a  s é r ie  d e  m o d if ic a ç õ e s  n o  

a s p e c t o  e  n a s  r e s e r v a s  q u e  a s  s u a s  c é lu la s  a p r e s e n ta m  d u r a n 

t e  a s  d iv e r s a s  e t a p a s  d o  c ic lo  s e x u a l.  A s s im ,  B a r g e t o n  (1 9 4 1 , 

p. 1 2 1 )  a s s in a la  e m  G r y p h a e a  a n g u l a t a  q u e  a  a t iv id a d e  g e n it a l  

s e  tr a d u z  p o r  v a r ia ç õ e s  e s t a c io n a is  d o  te ô r  d e  g l ic o g ê n io  d o  t e 

c id o  c o n ju n tiv o , o q u a l , c o m  a  p r o life r a ç ã o  e  d e s e n v o lv im e n to  

d a s  g ô n a d a s ,  t e n d e  a  r e g r e d ir .

E m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  R e n z o n i (1 9 6 1 , p. 4 9 ) in d ic a  q u e  

n a  s e g u n d a  q u in z e n a  d e  o u tu b r o , n o v e m b r o  e  d e z e m b r o , s ó  r a 

r a m e n te  e n c o n tr o u  a s p e c t o s  h is t o ló g ic o s  m o s tr a n d o  fe n ô m e n o s  

d e  m a tu r a ç ã o  s e x u a l ;  n a  m a io r  p a r te  d o s  in d iv íd u o s  e x a m in a 

d o s , o m a n to  é  d e lg a d o  e  c o n s t i tu íd o  n e s te  p e r ío d o  d e  t e c id o  

c o n ju n t iv o  v e s ic u lo s o . A p ó s  e s s a  f a s e ,  a s s i s t e - s e  a  u m  e v id e n te  

e s p e s s a m e n t o  d o  m a n to , d e v id o  à  e n o r m e  e x p a n s ã o , d o  t e c id o  

g e r m in a t iv o .  A f ir m a  a in d a  o m e s m o  a u to r  (1 9 6 1 , p. 1 3 )  q u e  

n e s s e  p e r ío d o  a  q u a n tid a d e  d e  g l ic o g ê n io  p o d e  a p r e s e n ta r  

a s p e c t o s  d iv e r s o s . E m  a lg u n s  a n im a is  a s  c é lu la s  c o n ju n t iv a s  

s ã o  p r o v id a s  d e s ta  s u b s tâ n c ia , e n q u a n to  e m  o u tr o s  e la  é  t o t a l 

m e n te  a u s e n te .

E m  M . e d u l i s  L u b e t  (1 9 5 9 , p. 6 0 ) a s s in a la  ta m b é m  u m a  

r e la ç ã o  e n tr e  a  m e n o r  a t iv id a d e  d a s  c é lu la s  r e p r o d u to r a s  e  a  

m a io r  p r o life r a ç ã o  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o  q u e  a c u m u la  r e s e r v a s  

c o m o  l íp id e o s  e  g l ic o g ê n io .



N a s  m in h a s  in v e s t ig a ç õ e s  e m  M . p e r n a  p u d e  v e r if ic a r  

v á r io s  a s p e c t o s  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o , q u e  p a s s a r e i  a  r e la t a r  

e m  s e g u id a ,  t e n d o  u t i l iz a d o  a s  s e g u in t e s  té c n ic a s :

F r a g m e n to s  d e  0 ,5  a  1 ,cm d o  m a n to  fo r a m  f ix a d o s  e m  

G en d r e , B o u in -H o lla n d e  e  N a v a s h im . A p ó s  in c lu s ã o  e m  p a 

r a f in a  a s  p r e p a r a ç õ e s  d e  4  a  6 p  f o r a m  c o r a d a s  c o m  h e m a to x i-  

l in a -e o s in a  e  c o m  tr ic r ó m ic o  d e  M a sso n .

A s  c é lu la s  c o n ju n t iv a s  d e  M . p e r n a  p o s s u e m  n ú c le o  e x c ê n 

t r ic o  e  c r o m a tin a  m u ito  c o m p a c ta ,  a p r e s e n ta n d o  4  a  5/* d e  d iâ 

m e tr o  m á x im o . D e v e - s e  n o ta r  q u e  e s t a s  c é lu la s  v e s ic u lo s a s  

p o d e m  e n c e r r a r  s im u lt á n e a m e n te  g lu c íd e o s  r e d u to r e s ,  g l ic o -  

g ê n io , e  l íp id e o s  n e u tr o s  e  f o s f o l íp id e o s .

P o d e - s e  d iz e r  e n tã o  q u e  a  n a tu r e z a  d ê s te  t e c id o  d if e r e n 

c ia  M . p e r n a  d e  M . e d u l i s  e  d e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s .  N e s t a s  

d u a s  ú lt im a s  e s p é c ie s ,  s a b e - s e  (L u b e t  1 9 5 9 , p. 3 2 ;  R e n z o n i  

1 9 6 0 , p. 1 0 )  q u e  o  t e c id o  c o n ju n t iv o  in t e r f o l ic u la r  é  fo r m a d o  

d e  c é lu la s  v e s ic u lo s a s  d e  d o is  t ip o s  fu n d a m e n ta is ,  a d ip o -g r a -  

n u lo s a s  q u e  a c u m u la m  o s  l íp id e o s  e  o g l ic o g ê n io  e  v e s íc u la s  

d e  L a n g e r  o u  d e  L e y d ig  q u e  a c u m u la m  s o m e n te  g l ic o g ê n io .  

E m  M . p e r n a  o  te c id o  c o n ju n t iv o  in t e r f o l ic u la r  é  fo r m a d o  a p e 

n a s  d e  c é lu la s  v e s ic u lo s a s  q u e  c o n tê m  a o  m e s m o  te m p o  g lic o -  

g ê n io  e  l íp id e o s .

Ê s t e  te c id o ,  m e s m o  n o  a n im a l a d u lto ,  e s t á  e m  c o n tín u a  

r e n o v a ç ã o , p o is  d e s a p a r e c e  n o  e s t a d o  d e  r e p le ç ã o  d a s  g ô n a d a s  

e  r e a p a r e c e  em, v á r ia s  e t a p a s  d o  c ic lo  s e x u a l.

A d m ite - s e  q u e  o  t e c id o  c o n ju n t iv o  d e  a lg u m a s  b iv a lv o s  

t e n h a  o r ig e m  e m  c e r to s  e le m e n to s  f ig u r a d o s  d o  s a n g u e .

N o s  L a m e lib r â n q u io s  o s  r e fe r id o s  e le m e n to s  f ig u r a d o s  

d e v id o  a o  s e u  m o d o  d e  d e s lo c a m e n to  e  c a p a c id a d e  d e  m o d if i 

c a ç ã o  d a  fo r m a , s ã o  c h a m a d o s  a m e b ó c ito s  (C u é n o t  1 8 9 1 , p. 

4 9 ) .  P e r te n c e m  a o s  le u c o c it o s  e  p o d e m  c la s s i f i c a r - s e  e m  g r u 

p o s  d is t in t o s  ( T a k a ts u k i  1 9 3 4 , p . 3 8 1 )  p o rém , s e u  c e n tr o  d e  

fo r m a ç ã o  e  f a s e s  d e  d if e r e n c ia ç ã o  s ã o  a in d a  m u ito  m a l c o 

n h e c id o s .

E m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  —  D õ  (1 9 6 4 ,  p. 2 1 0 4 )  a n a lis o u  

a m o s t r a s  d e  s a n g u e  e  n o to u  q u e  e s t a  e s p é c ie  p o s s u e  s o m e n te  

a m e b ó c ito s ,  s e m  s e  r e fe r ir  sô b r e  o lo c a l  d a  le u c o p o ie s e .
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E m  c u ltu r a s  d e  t e c id o s  d e  M o d i o l u s  m o d i o l u s  G r e s s o n  

(1 9 3 7 , p . 6 5 9  e  6 7 8 )  d e m o n s tr o u  a  o c o r r ê n c ia  d e  a m e b ó c ito s  

se m p r e  c ir c u n d a n d o  a  m a r g e m  s e c c io n a d a  d o  m a n to  a lg u m a s  

h o r a s  a p ó s  a  r e a liz a ç ã o  d a s  c u ltu r a s ,  s e m  m e n c io n a r , n o  e n t r e 

ta n to ,  o n d e  ê s s e s  e le m e n to s  s e r ia m  p r o d u z id o s .

T e n d o  em, v i s t a  o s  r e s u lta d o s  h is t o ló g ic o s ,  r e a liz e i  p o s t e 

r io r m e n te  e x a m e s  d e  a m o s tr a s  d e  s a n g u e  d e  M . p e r n a  co m  o 

in t u ito  d e  v e r if ic a r  o s  t ip o s  d e  c é lu la s  s a n g u ín e a s  e x i s t e n t e s  

n e s t e s  a n im a is .  C o n f ir m a r a m - s e  a s s im , o s  r e s u l t a d o s  o b t i 

d o s  h is t o ló g ic a m e n te .  E m  M . p e r n a  ta m b é m  h á  s o m e n te  u m a  

c a t e g o r ia  d e  le u c o c ito s  q u e  p o s s u e m  g r â n u lo s  n o  in te r io r  d o  

c ito p la s m a , s e n d o  c h a m a d o s  d e v id o  a  i s t o  d e  le u c o c it o s  g r a 

n u lo s o s .

b ) O r i g e m  d o  t e c i d o  c o n j u n t i v o

O s p r im e ir o s  e s t a d o s  d e  d e s e n v o lv im e n to  d o  te c id o  c o n 

ju n t iv o  a p a r e c e m  se m p r e  e n tr e  o s  f o l íc u lo s  e  o  e p i t é l io  d o  

m a n to  ( F ig .  2 2 ) .  A n te s  d ê s te  a p a r e c im e n to , n o ta - s e  se m p r e  

a  p r e s e n ç a  d e  u m  g r a n d e  n ú m e r o  d e  e le m e n to s  d e  o r ig e m  

s a n g ü ín e a  q u e  p o d e m  s e r  c la s s i f ic a d o s  n a  c a t e g o r ia  d e  le u c o 

c i to s  g r a n u lo s o s  o u  g r a n u ló c ito s  ( F ig .  2 3 ) .  O b se r v a -se  u m a  

m u lt ip lic a ç ã o  d e s ta s  c é lu la s  n e s ta  z o n a  d o  m a n to  e  d a í m i 

g r a m , p e lo  q u e  d e d u z o  s e r  a  m e s m a  u m  im p o r ta n te  c e n tr o  d e  

le u c o p o is e .

E m p r ê g o  d e  t é c n ic a s  a d e q u a d a s  e n tr e  a s  q u a is  a  d o s  ra -  

d io s ó to p o s , p o d e r ia  v ir  a  c o n f ir m a r  e s s a  a s s e r t iv a ,  b e m  c o m o  

e s c la r e c e r  o u tr o s  f a t o s  d a  fo r m a ç ã o  d e  t e c id o  c o n ju n t iv o  em  

M . p e r n a .

O b s e r v a ç õ e s  c i t o ló g ic a s  m o s tr a r a m  q u e u m  c e r to  n ú m e r o  

d e  g r a n u ló c ito s  s e  e n c a r r e g a  p r im e ir a m e n te  d e  a c u m u la r  f r a 

c a s  q u a n t id a d e s  d e  g l ic o g ê n io  p o is  d ã o  r e a ç ã o  p o s it iv a  a o  P . 

A . S . e  n e g a t iv a  a p ó s  a  d ig e s tã o  s a l iv a r .  N a  r e g iã o  p r ó x im a  

d o  n ú c le o , em  m u ito s  g r a n u ló c ito s  h á  u m  v a c ú o lo  r e n ifo r m e .  

O n ú c le o  to r n a - s e  in t e n s a m e n te  p a q u ic r o m á tic o  ( F ig .  2 4 )  e  o  

v a c ú o lo  p o d e  fr a g m e n ta r - s e ,  p r im e ir a m e n te  e m  d o is ,  d e p o is



Fig . 22 — D esenvolv im ento  do tec ido  co n ju n tiv o  e n tre  os fo lícu los e 
o ep ité lio  do m a n to  de M . p e r n a . E pm : ep ité lio  do  m an to ; 
pf: p a re d e  fo licu la r; Tc: tec ido  con jun tivo . F ix ad o r G endre, 
reação  ao P .A .S . X135

F ig . 23 — M u ltip licação  dos a m eb ó c ito s  abaixo  do ep ité lio  do m an to , 
E pm , d u ra n te  a fo rm a ç ão  do  tec id o  c o n ju n tiv o  de  M . p ern a , 

a: am ebóc ito s. F ix a d o r N avash in , re ação  de Feulgen . X580



c a d a  e le m e n to  e m  o u tr o s  v a c ú o lo s  q u e  s e  d e s lo c a m  p a r a  a  p e r i 

f e r ia  fo r m a n d o  urna f r a n j a  d e  a s p e c to  r e t ic u la d o  so b r e  a  b o r 

d a  e x t e r n a  d a s  c é lu la s .

Fig. 24 — V acuolização dos am ebócito s d u ra n te  a fo rm a çã o  do te c i 
do  co n ju n tiv o  de M . p ern a . a: am eb ó c ito  vacuolizado; avi: 
am ebócito  em  vacuolização  in icial; N a: núcleo  do a m e b ó 
c ito ; p f p a re d e  fo licu la r; p ia: p ro lo n g am en to s  dos a m eb ó c i 
tos. F ixado r líqu ido  de N ash in , reação  de Feulgen. X870

E s t a s  m o d if ic a ç õ e s ,  p a r e c e -m e  d e r a m  o r ig e m  à  c la s s i f i c a 

çã o  d o s  le u c o c ito s  d o s  B iv a lv o s  e m  g r a n d e  n ú m e r o  d e  c a t e g o 

r ia s  (2  a  7  c a t e g o r ia s  s e g u n d o  a s  e s p é c ie s )  d e  a c ó r d o  c o m  v a 

r io s  a u to r e s .

N a  f a s e  d e  v a c u o l iz a ç ã o  d o  c i to p la s m a  p e r ifé r ic o ,  o s  a m e 

b ó c ito s  p o d e m  e m it ir  p r o lo n g a m e n to s , o s  q u a is  s e  fu n d e m  c o m  

e x p a n s õ e s  d e  c é lu la s  v iz in h a s ,  fo r m a n d o  urna r e d e  d e  c é lu la s  

v a c u o l iz a d a s  d e  n ú d le o  e x c ê n tr ic o .  G r ã o s  d e  g l ic o g é n io ,  e  

a lg u m a s  v ê z e s  l íp id e o s ,  a p a r e c e m  e n tr e  é s t e s  v a c ú o lo s ,  n o s  

p r o lo n g a m e n to s  c i to p la s m á t ic o s .  A s  c é lu la s  v e s ic u lo s a s  d o  

t e c id o  c o n ju n t iv o  p a r e c e m  e n tã o  p r o v ir  d a  m o d if ic a ç ã o  d o s  

g r a n u ló c ito s .  E n q u a n to  a lg u m a s  d e s t a s  c é lu la s  a c u m u la m  

n u m a  p r im e ir a  f a s e  g l ic o g é n io  e  p o s te r io r m e n te  l íp id e o s ,  o u tr a s



c o n c e n tr a m  s u b s tâ n c ia s  q u e  p o d e m  r e la c io n a r - s e  à s  p r o te ín a s ,  

p o is  d ã o  r e a ç ã o  in t e n s a  co m  a  f u c s in a  p a r a - a ld e íd o ; n ã o  d ã o  

r e a ç ã o  c o m  o  P . A . S .  e  tã o  p o u c o  s e  c o r a m  q u a n d o  t r a t a d a s  

p e lo s  d iv e r s o s  c o r a n te s  d o s  l ip íd e o s .

D i f íc i l  é  e s t a b e le c e r  u m a  s e p a r a ç ã o  r e a l  e n tr e  ê s t e s  d o is  

t ip o s ,  v is t o  n ã o  s e r  a in d a  p o s s ív e l  a f ir m a r  q u e  a m b a s  s e ja m  

e t a p a s  m e ta b ó lic a s  d if e r e n t e s  d e  u m a  m e s m a  c a t e g o r ia  d e  

c é lu la s .

O g lic o g ê n io  n ã o  ta r d a  a  fo r m a r  a g lo m e r a d o s  im p o r ta n te s  

e  d á , a lé m  d is s o , a r t e f a t o s  em  fo r m a  d e  g o t a s ,  a p ó s  a  f ix a ç ã o  

n o  l íq u id o  d e  G e n d r e , a p r e s e n ta n d o  a lg u m a s  v ê z e s  im a g e m  d e  

fu g a .

E m  tr a b a lh o s  r e a liz a d o s  co m  o m a n to  d e  H e l i x  a s p e r s a  

(G o te n b y  e  H i l l  1 9 3 4 , p. 3 4 3 )  r e v e lo u - s e  q u e  a s  c é lu la s  a m e b ó i-  

d e s  q u e  c r e s c e m  e  m ig r a m  d o  m a n to  s e c c io n a d o  fo r m a n d o  u m a  

r e d e , s ã o  id ê n t ic a s  a o s  e le m e n to s  d e  te c id o  c o n ju n t iv o , e  q ue , 

e m  c u ltu r a  e s t a s  c é lu la s  ta m b é m  a p r e s e n ta m  d is p o s iç ã o  r e t i 

c u la r  t a l  c o m o  n o  te c id o  c o n ju n t iv o  d o  m a n to  n o r m a l.

O e x a m e  d e  s e c ç õ e s  d o  m a n to  d e  M o d i o l u s  (G r e s s o n  1 9 3 7 , 

p. 6 5 9 -6 7 8 )  m o s tr a  ta m b é m  n u m e r o s a s  c é lu la s  ig u a is  à s  a m e -  

b ó id e s  p r o v e n ie n te s  d a  c u ltu r a  d o  m a n to  is o la d o , d o n d e  s e  c o n 

c lu iu  q u e  o t e c id o  c o n ju n t iv o  d o  m a n to  d e  M o d i o l u s  é f e i t o  p e lo s  

a m e b ó c ito s .

E m  M . p e r n a ,  p e la  o b s e r v a ç ã o  h is t o ló g ic a  q u a n d o  d a  f o r 

m a ç ã o  d o  te c id o  c o n ju n t iv o  ín t e r - fo l ic u la r ,  p o d e - s e  n o ta r  q u e  

o s  e s p a ç o s  o r ig in a d o s  d o  e s v a z ia m e n to  d a s  g ô n a d a s  s ã o  p r e e n 

c h id o s  p o r  c a t e g o r ia s  d e  c é lu la s  c o m  a s p e c t o  e  c o m p o r ta m e n to  

i g u a is  à s  e n u m e r a d a s  a n te r io r m e n te  e  q u e  p a s s a m  a  c o n s t i tu ir  

o  t e c id o  c o n ju n t iv o  d o  a n im a l q u e  j á  u lt r a p a s s o u  o p e r ío d o  

s e x u a l .

E m b o r a  n o  a n im a l jo v e m , s e x u a lm e n te  im a tu r o ,  s e j a  d e s 

c o n h e c id a , p e lo  m e n o s  a t é  a g o r a , a  o r ig e m  d o  c o n ju n t iv o ,  n o  

a d u lto  q u e  j á  e l im in o u  o s  g a m e t a s  n o  m ín im o  u m a  v ê z ,  ê s t e  

t e c id o  c o n ju n t iv o  d e  n é o - fo r m a ç ã o , te m  o r ig e m  d o s  le u c o c it o s  

e  n a d a  d if e r e  n a  s u a  a p a r ê n c ia  e  r e a ç õ e s  a o  d o  a n im a l jo v e m .



c )  E v o l u ç ã o  d o  t e c i d o  c o n j u n t i v o

N ã o  te n d o  s id o  p o s s ív e l  c o n ta r  o n ú m e r o  d e  c é lu la s  

c o n ju n t iv a s  in t e r f o l ic u la r e s  q u e  c o n té m  g lic o g ê n io ,  a  f im  d e  

o b te r  d a d o s  c o m p a r a t iv o s  e n tr e  o s  d iv e r s o s  a s p e c t o s  o b s e r v a 

d o s , e m  v ir t u d e  d e  e m  M . p e r n a ,  o s  c o n to r n o s  c e lu la r e s  d ê s s e  

t e c id o  n ã o  s e r e m  s u f ic ie n te m e n te  d is t in t o s  d e  m o d o  a  p e r m i 

t i r  u m a  p e r f e i t a  in d iv id u a liz a ç ã o  d o s  s e u s  e le m e n to s ,  r e s o lv i  

e la b o r a r  u m a  ta b e la  r e f e r e n t e  a o  d e s e n v o lv im e n to  d o  m e sm o  

te c id o .

P a r a  is to ,  to m e i u m a  p o p u la ç ã o  d e  a n im a is  e s c o lh id a  a o  

a c a s o , e m  g e r a l  co m  c ê r c a  d e  1 2 0  a  1 8 0  in d iv íd u o s  e  p e la  a n á 

l i s e  d a s  p r e p a r a ç õ e s  m ic r o s c ó p ic a s ,  v e r if iq u e i  o e s t a d o  d e  d e 

s e n v o lv im e n to  d o  t e c id o  c o n ju n tiv o .

A s s im , d e n o m in e i d e  e s t á d i o  O  o  c a r a c te r iz a d o  p e la  a u s ê n 

c ia  d e  te c id o  c o n ju n t iv o  in t e r f o l ic u la r  ( F ig .  2 5  e  2 6 ) ,  e s t á d i o

F ig . 25 — S eção  tra n sv e rsa l do m a n to  de M. p ern a , m acho , e s tá d io  
n i A l e tec ido  c o n ju n tiv o  e s tád io  O. fSp: fo lícu lo  com  e sp e r 
m atozó ides; 1: go tícu las de lip ídeos n o  tec ido  co n ju n tiv o  
in te rfo lic u la r . F ixador: fo rm o l salino  e co lo ração  com  o 
S u d an  IV  — C orte  a  congelação. X345.



/ ,  q u a n d o  o c o r r e  a p e n a s  u m  e s b ô ç o  d ê s te  te c id o  a o  lo n g o  e  

a b a ix o  d o  e p ité l io  d o  m a n to  ( F ig .  1 ) ;  e s t á d io  I I  e m  q u e  o s  

f o l í c u lo s  s e  a c h a m  p a r c ia lm e n te  c ir c u n d a d o s  p e lo  r e fe r id o  t e 

c id o  ( F ig .  2 7  e  2 8 ) ;  e s t á d i o  I I I  n o  q u a l o s  fo l íc u lo s ,  n ã o  s o 

m e n te  s e  a c h a m  c ir c u n d a d o s  in te ir a m e n te  p e lo  t e c id o  c o n ju n -

Fig . 26 — Seção tra n sv e rsa l do  m a n to  de M . p e r n a  fêm ea, e s tád io  
I I IA2, e tec id o  c o n ju n tiv o  e s tád io  O. f: fo lícu los com  oóci- 
to s  n o  in te r io r ;  c: c ito p la sm a ; N : núcleo ; n: nucléo lo ; p f: 
p a re d e  fo licu la r. F ix ad o r líq u id o  de  G endre , re aç ã o  ao  
P .A .S . X345

t iv o ,  c o m o  j á  a p r e s e n ta m  u m a  c e r ta  c o m p r e s s ã o  d o s  m e s m o s  

d e v id o  a o  e x t r a o r d in á r io  d e s e n v o lv im e n to  d o  t e c id o  ( F ig .  2 9  

e  3 0 )  e , f in a lm e n t e  e s t á d i o  D  e m  q u e  h o u v e  c o m p le t a  e x p u ls ã o  

d o s  g a m e t a s ,  p o r ta n to , q u a s e  t o t a l  d e s a p a r e c im e n to  d o s  f o l í -



Fig. 27 — Seção tra n sv e rsa l de M. p e rn a  m acho , es tád io  I I IA 1» e tec i-  
do  c o n ju n tiv o  e s tád io  II . fS p : fo lículo  com  e sp e rm a to z ó i 
de; gl: g licogênio no  tec ido  co n ju n tiv o  in te rfo lic u la r; Tc: te 
c ido  c o n ju n tiv o  in te rfo licu la r. F ixador: líqu ido  de G endre, 
reação  ao  P .A .S . X345

Fig . 28 — Seção do m a n to  de M. p e rn a  fêm ea, e s tád io  111^2. m o s tra n 

do o tec ido  co n ju n tiv o  e s tád io  II. E pm : ep ité lio  do m an to ; 
Tc: tec ido  c o n ju n tiv o  em  fo rm a çã o  inv ad in d o  os espaços 
in te rfo licu la res . F ixador: líqu ido  de G endre, reação  ao 
P .A .S . X545



c u lo s ,  f ic a n d o , em  g e r a l,  o m a n to  p r o v id o  p r in c ip a lm e n te  d e  

c é lu la s  v e s ic u lo s a s  e  g r a n d e  n ú m e r o  d e  e le m e n to s  f ib r o s o s  

( F ig .  3 1 ) .

Fig. 29 — Seção tra n sv e rsa l do m a n to  de M. p e rn a  m acho , e s tád io  
I I Ia 2> e tec id o  c o n ju n tiv o  e s tád io  I I I .  fS p : fo lícu lo  com  
esp e rm ato zó id es ; Tc: te c id o  c o n ju n tiv o  in te rfo lic u la r . F i 
x a d o r  líq u id o  de G endre, re aç ã o  ao  P .A .S . X135.

C o m  b a s e s  n e s s e s  e s t á d io s ,  e la b o r e i ,  c o m o  d is s e ,  a  T a b e 

la  I I I  n a  q u a l r e la c io n o  p e r c e n tu a lm e n te  o s  d if e r e n t e s  e s t á d io s .

C o m o  s e  p o d e  n o ta r  n a  T a b e la  3  o t e c id o  c o n ju n t iv o  e m  

s e u  d e s e n v o lv im e n to  a p r e s e n t a  u m  c ic lo  a n u a l  q u e  é  e x a t a m e n 

t e  o  in v e r s o  d o  c ic lo  s e x u a l .  O m á x im o  d e  d e s e n v o lv im e n to  é  

( e s t á d io  I I I )  a t in g id o  e m  n o v e m b r o , d e z e m b r o  e  ja n e ir o ,  é p o c a  

n a  q u a l o  c ic lo  s e x u a l  é  m e n o s  in te n s o .  D im in u e  p r o g r e s s iv a 

m e n t e  e m  fe v e r e ir o ,  p o r é m , e m  m a r ç o  (1 9 6 4 )  p u d e  n o ta r  u m a  

r e t o m a d a  te m p o r á r ia  d ê s t e  d e s e n v o lv im e n to  (2 6 -3 -6 4 ) .  T a lv e z  

f ô s s e  n e c e s s á r io  r e la c io n a r  ê s t e  fe n ô m e n o  c o m  o f a t o  a s s in a la -



Fig . 30 — Seção tra n sv e rsa l do m a n to  de M. p e rn a  fêm ea, es tád io  
I l l g ,  e tec ido  c o n ju n tiv o  e s tá d io  I I I . f: fo lícu los com  oóci- 
to s; E pm : ep ité lio  do m an to ; Tc: tec ido  co n ju n tiv o  in te r fo 
licu lar. F ixador: líqu ido  de G endre; re ação  ao P.A.S. X135.



F ig . 31 — Seção  tra n s v e rs a l do  m a n to  M. p e rn a  m acho , e s tád io  D, 
tec id o  c o n ju n tiv o  e s tá d io  I I I .  a: am eb ó c ito  no  in te r io r  do 
fo lícu lo ; p f: p a re d e  fo licu la r; S p r: e sp e rm a to z ó id es  re m a 
n e scen te s . Tc: tec ido  co n ju n tiv o . F ix ad o r líq u id o  de  G endre, 
re a çã o  ao  P .A .S . X345



T A B E L A  I I I

P E R C E N T A G E M  D O S  E S T Á D IO S  D E  D E S E N V O L V IM E N T O  DO  

T E C ID O  C O N JU N T IV O  D E  M . P E R N A  D U R A N T E  O A N O  1964

D a ta s

1964 E s t . O

M a c h o s  

I  I I  I I I " D ” Esit. O

F ê

I

m e a s

I I I I I “D ”

15-1 10 30 23 27 8 40 23 29
28-1 0 29 20 51 — 0 50 20 30 —

3 -I I 12 30 38 20 — 8 69 18 10 —

15-11 17 44 26 13 — 6 60 20 14 —

7 - I I I 54 38 7 1 — 59 35 5 1 —

26-111 7 50 41 2 — 18 40 30 12 —

2 -IV 59 35 5 1 — 65 29 5 1 —

26-1V 74 24 1 1 — 74 24 2 — —

2-V 82 10 2 — 6 72 15 3 — 10
29-V 95 4 1 — — 85 15 — — —

15-VI 94 6 — — — 98 2 — — —

30-VI 98 2 — — — 100 — — — —

14-V II 99 1 — — — 100 — — — —

27-V II 100 — — — — 92 8 — — —

14-V III 98 2 — — — 95 5 — — —

27-V III 88 2 1 — — 91 8 1 — —

1-IX 36 40 14 10 — 26 34 20 20 —

15-IX 30 36 18 16 — 36 34 12 18 —

2-X 40 39 13 8 — 40 26 23 11 —

15-X 45 35 10 10 — 35 38 12 15 —

1-X I 18 22 42 18 — 30 25 15 20 —

16-XI 16 28 34 22 — 31 28 21 20 —

1-X II 15 25 30 30 — 15 38 32 15 —

15-X II 10 30 35 25 — 18 27 30 25 —



d o  a n te r io r m e n te , d e  q u e  n u m e r o s o s  o ó c ito s ,  n e s t a  é p o c a , e s t ã o  

e m  v ia s  d e  l i s e  e  l ib e r a r ia m  m e ta b ó li to s  p a r a  a  r e s ta u r a ç ã o  d o  

t e c id o  c o n ju n t iv o , e  d e  c e r ta s  r e s e r v a s ,  c o m o  p o r  e x e m p lo  o g l i-  

c o g é n io .

A  p a r t ir  d o  m ê s  d e  a b r il  a  r e d u ç ã o  d o  te c id o  c o n ju n t iv o  é  

c o n s id e r á v e l  d e v id o  a o  g r a n d e  d e s e n v o lv im e n to  d o s  f o l íc u lo s  

d o  m a n to . Ê s s e  t e c id o  é  c o m p le t a m e n te  a u s e n te  a p ó s  in te n s a  

e m is s ã o  d e  g a m e t a s  n o  f im  d e  a b r il  o u  p r in c íp io  d e  m a io . N ã o  

o e n c o n tr e i  m a is  a t é  o m ê s  d e  a g o s to .  A  p a r t ir  d e s t a  é p o c a  

o s  a n im a is  c o m e ç a m  a  p r o v e r - s e  d e  t e c id o  c o n ju n t iv o , o  q u a l  

r e a p e r e c e  n a s  c o n d iç õ e s  q u e  fo r a m  in d ic a d a s  n o  p a r á g r a f o  

a n te r io r , s o b  o  e p it é l io  d o  m a n to  ( e s t á d io  I ) .

D u r a n te  a s  d iv e r s a s  e t a p a s  d o  c ic lo  s e x u a l  d e  M . p e r n a ,  o 

te c id o  c o n ju n t iv o ,  a lé m  d a s  m o d if ic a ç õ e s  d e s c r it a s  a c im a  a p r e 

s e n ta  o u tr a s  r e f e r e n te s  à s  r e s e r v a s  g lu c íd ic a s .

U t i l iz a n d o  m é to d o s  h is to q u ím ic o s ,  p u d e  a c o m p a n h a r  a  lo 

c a l iz a ç ã o  d o s  l íp id e o s  e  d o  g l ic o g ê n io  d u r a n te  a s  f a s e s  d o  c ic lo  

r e p r o d u tiv o ,  t e n t a n d o  p r e c is a r , n a  m e d id a  d o  p o s s ív e l ,  a  n a tu 

r e z a  p r o v á v e l  d o s  d if e r e n t e s  c o n s t i t u in t e s  l ip id íe o s .

E m  G r y p h a e a  a n g u l a t a ,  B a r g e t o n  (1 9 4 1 , p . 1 2 1 )  a s s in a la  

v a r ia ç õ e s  d o  te ô r  d e  g l ic o g ê n io  n o s  t e c id o s  d a  o s tr a ,  q u a n d o  a  

a t iv id a d e  g e n i t a l  d e te r m in a  u m a  r e g r e s s ã o  d o  t e c id o  c o n ju n t i 

v o  v e s ic u lo s o ,  o q u e  e x p l ic a  a  d im in u iç ã o  d a  q u a n t id a d e  d e  

g l ic o g ê n io .

M e e n a k s h i (1 9 5 6 , p. 6 2 )  c o n c lu i q u e  o g l ic o g ê n io  é  a  p r in 

c ip a l  f o n t e  d e  e n e r g ia  n a  a t iv id a d e  r e p r o d u t iv a  d e  P i l a  v i r e n s .

C o m o  s e  v ê ,  a d m ite - s e  a  e x is t ê n c ia  d e  urna ín t im a  r e la ç ã o  

e n tr e  o  d e s e n v o lv im e n to  d o  te c id o  c o n ju n t iv o ,  e  o t e ô r  d o  g l i 

c o g ê n io .

Ã  v i s t a  d is t o ,  j u lg u e i  d e  in t e r ê s s e  t r a t a r  a g o r a  d e s t a  ú l t i 

m a  s u b s tâ n c ia .

d )  C i c l o  d o  g l i c o g ê n i o

P a r a  a  v e r if ic a ç ã o  d o  g l ic o g ê n io  n o  t e c id o  c o n ju n t iv o ,  f ix a -  

r a m -s e , d u r a n te  2 4  h o r a s  a  0 o C  fr a g m e n t o s  d o  m a n to  d e  M .  

p e r n a ,  e m  G e n d r e , q u e  f o i  o  f ix a d o r  q u e  d e u  m e lh o r e s  r e s u l t a 

d o s  n ê s t e s  a n im a is .  A s  s e c ç õ e s  d e  4  a  5/» p r è v ia m e n te  e m b e b i 



d a s  e m  c o ló d io  fo r a m  c o r a d a s  s e g u n d a  a  t é c n ic a  d e  M c M a n u s  

a o  m e s m o  te m p o  q u e  o u tr o s  c o r te s  e r a m  s u b m e t id o s  à  a ç ã o  d a  

s a l iv a  p o r  1 / 2  h o r a  a  3 7 °C . D e s t a  fo r m a ,  a  r e a ç ã o  a o  P . A . S . 

co m  c o n tr ó le  p e la  d ig e s t ã o  s a l iv a r  p e r m it iu -m e  a p r e c ia r  a  p r e 

s e n ç a  d e  g l ic o g ê n io  d e  m a n e ir a  a p e n a s  q u a l i ta t iv a .

O a c ú m u lo  d o  g l ic o g ê n io  n o  t e c id o  c o n ju n t iv o  é  s in c r ó n ic o  

c o m  o  r e a p a r e c im e n to  d ê s t e  e m  s e te m b r o  e  o u tu b r o . A  q u a n 

t id a d e  m á x im a  f o i  o b s e r v a d a  e m  n o v e m b r o  e  d e z e m b r o .

E m  ja n e ir o  e  e m  fe v e r e ir o ,  a  q u a n t id a d e  d e  g l ic o g ê n io  d i 

m in u i n o  te c id o  c o n ju n tiv o . P o d e - s e  v e r if ic a r  e m  m a r ç o , u m  

n o v o  a u m e n to , s in c r ó n ic o  c o m  a  r e to m a d a  d o  m a io r  d e s e n v o l 

v im e n to  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o , f a t o  ê s t e  o b s e r v a d o  p r in c ip a lm e n 

t e  n a s  f ê m e a s .  N e s t e  p e r ío d o , o s  a n im a is  e s t ã o  e m  p le n a  g a -  

m e to g ê n e s e  e  ê s t e  n o v o  a c ú m u lo  d e  g lu c íd e o s  n o  t e c id o  c o n ju n 

t iv o  p o d e r ia  p r o v ir  d o s  m e ta b ó li to s  l ib e r a d o s  p e la  l i s e  d o s  

o ó c ito s .

E m  s e g u id a ,  o g l ic o g ê n io  d e c r e s c e  in t e n s a m e n te  d u r a n te  a  

r e s ta u r a ç ã o  d a s  g ô n a d a s  n o  p e r ío d o  q u e  p r e c e d e  à  im p o r ta n te  

e m is s ã o  d e  a b r il  e  c o m ê ç o  d e  m a io , e  d e s a p a r e c e  c o m p le ta m e n 

te , p a r a  r e a p a r e c e r  s o m e n te  n o  t e c id o  c o n ju n tiv o  d e  n e o -fo r m a -  

ç ã o  e m  a g ô s to  e  p r o s s e g u e  a u m e n ta n d o  e m  s e te m b r o  à  m e d id a  

q u e  a  in t e n s id a d e  d a  g a m e to g ê n e s e  d im in u i.

S e g u n d o  R e n z o n i (1 9 6 0 , p . 1 3 ) e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  é  

se m p r e  m u ito  e s c a s s o  o  g l ic o g ê n io  n o  in te r io r  d o s  f o l í c u lo s  e  

n o s  o ó c ito s ,  em  q u a lq u e r  e s t a d o  d e  d e s e n v o lv im e n to ,  n u n c a  s e  

o b s e r v a  g l ic o g ê n io .

E m  M . p e r n a  ta m b é m  n ã o  f o i  e n c o n tr a d o  g l ic o g ê n io  n o  

in te r io r  d o s  f o l íc u lo s ,  p o rém , n o s  o ó c ito s ,  a p ó s  v it e lo g ê n e s e ,  s ã o  

d e te c ta d o s  g r â n u lo s  d e  g l ic o g ê n io  n o  in te r io r  d o s  m e s m o s .

e )  C ic lo  d o s  L í p i d e o s

D o  m e s m o  m o d o  q u e  p a r a  o g l ic o g ê n io ,  o s  l íp id e o s  ta m b é m  

s e  a c h a m  in t im a m e n te  r e la c io n a d o s  c o m  o  c ic lo  s e x u a l  d a s  

M y til id a e .

O a p a r e c im e n to  d o s  l íp id e o s  n o  t e c id o  c o n ju n t iv o  d e  n e o -  

fo r m a ç ã o  s e g u e  a o  d o  g l ic o g ê n io ,  m a s  n ã o  é  s in c r ó n ic a . C on . 

e f e i to ,  q u a n d o  s e  o b s e r v a  u m  b o m  d e s e n v o lv im e n to  d o  g l ic o g ê -



n io  n o s  m e s e s  d e  a g o s t o  e  se te m b r o , o s  l íp id e o s  n ã o  s e  d e s e n 

v o lv e m  e m  g r a n d e  q u a n t id a d e  a  n ã o  s e r  e m  o u tu b r o . A  p a r t ir  

d é s t e  m o m e n to  e s t a b e le c e - s e  o e q u ilib r io  d o s  d o is  c o n s t i tu in t e s .

E n q u a n to  e s t á  o c o r r e n d o  a  g a m e to g ê n e s e  a s  r e s e r v a s  l ip í-  

d ic a s  s ã o  p r à t ic a m e n te  a u s e n te s .

A p ó s  u m a  p r im e ir a  e l im in a ç ã o  d e  g a m e ta s ,  q u a n d o  o  t e c i 

d o  c o n ju n t iv o  c o m e ç a  a  d e s e n v o lv e r - s e  n o s  e s p a ç o s  in t e r f o l i 

c u la r e s  e  in ic ia d o  o  a c ú m u lo  d e  g l ic o g ê n io ,  c o m e ç a  o  p o s te r io r  

a c ú m u lo  d e  l íp id e o s  ( F ig .  3 2  e  3 3 ) ,  s o b  a  fo r m a  d e  g o t íc u la s  

b a s t a n t e  e s p a r s a s ,  q u e  a u m e n ta m  d e  ta m a n h o  e  n ú m e r o  à  m e 

d id a  q u e  o te c id o  c o n ju n t iv o  e v o lu e .

Fig . 32 — S eção  do m a n to  de M. p e rn a  m acho , e s tá d io  I U c A u  tec ido  
c o n ju n tiv o  e s ta d o  I I I ,  com  acúm ulo  de lip ídeos n e s te  te c i 
do. fS p : fo lícu lo  com  e sp e rm ato zó id es ; 1: go tícu las  d e  l i 
p ídeos; Tc: tec ido  c o n ju n tiv o  in te rfo lic u la r . F ixado r: fo r -  
m ol salino , co lo ração  com  v erm elh o  oleoso: C o rte  a  con- 
lação . X135

O s o ó c ito s  ( F ig .  3 4 ) ,  a o  c o n tr á r io ,  n o  f im  d a  v i t e lo g ê n e s e  

a p r e s e n t a m - s e  r ic o s  e m  r e s e r v a s  l ip íd ic a s ,  a s  q u a is  c o n fe r e m  à



g ó n a d a  fe m in in a  urna c o r  p a r t ic u la r ,  c o m o  e n u n c ia d o  a n te r io r 

m e n te .

Fig. 33 — Seção do m a n to  de M. p e rn a  fêm ea, e s tád io  U l e  A i > te c '^ °  
co n ju n tiv o  e stad o  I I I ,  com  acum ulo  in ic ia l de  go tícu las  lip í- 
d icas n es te  tecido , f: fo lícu los com  oócitos; 1: go tícu las  de 
lip ídeos no  Tc: tec ido  c o n ju n tiv o  in te rfo licu la r . F ix ad o r 
fo rm o l salino , co lo ração  com  v erm elho  oleoso, c o r te  a  co n 
gelação. X135

D u r a n te  a  é p o c a  d e  r e p r o d u ç ã o  ( e s t á d io  I I I )  q u a n d o  o s  

f o l íc u lo s  a t in g e m  p le n o  d e s e n v o lv im e n to ,  v ê - s e  q u e  o  te c id o  

c o n ju n t iv o  d e s a p a r e c e  c o m p le ta m e n te  e , c o n s e q u e n te m e n te , s ã o  

ta m b é m  a u s e n te s  a s  r e s e r v a s  l ip íd ic a s .  A  d e g r a d a ç ã o  d a s  

s u b s ta n c ia s  d e s s a s  r e s e r v a s  é  s in c r ó n ic a  c o m  o s  fe n ó m e n o s  d e  

g a m e to g é n e s e .



E n c o n tr a m - s e  o s  l íp id e o s  e m  q u a n t id a d e  m a is  a b u n d a n te  

n a s  .c é lu la s  fe m in in a s ,  n a s  q u a is  c o n s t i tu e m  c o m  o  g l ic o g ê n io  

e  p r o te ín a s ,  e le m e n to s  im p o r ta n te s  d e  r e s e r v a s .

Ã  m e d id a  q u e  s e  p r o c e s s a  a  g a m e to g ê n e s e  p o d e -s e  v e r if ic a r  

q u e  o c i to p la s m a  d o s  o ó c ito s  c o m e ç a  e n r iq u e c e r -s e  d e  p e q u e n a s  

g o t íc u la s  l ip íd ic a s .

P a r a le la m e n te  a  ê s s e  fe n ô m e n o , o  o ó c ito  ( F ig .  3 3  e  3 4 )  

a u m e n ta  d e  d iâ m e tr o  fa z e n d o  s a l iê n c ia  n a  lu z  d e  fo l íc u lo .  Ê  

a  f a s e  d e  v i t e lo g ê n e s e  c u jo  in íc io  s e  c a r a c te r iz a  p e lo  a p a r e c i 

m e n to  d e  s u b s tâ n c ia s  d e  r e s e r v a s  n o  c ito p la s m a .

Fig. 34 — Seção do  m a n to  de M. p e rn a  fêm ea, m o s tra n d o  inc lusões 
lip íd icas  no  c ito p la sm a  do oócito  no  fim  d a  v ite logênese. c: 
c ito p la sm a ; N: núcleo ; n: nucléo lo ; 1; go tícu las  lip íd icas no  
in te r io r  do oócito . Pv: oócito  n a  p rev ite logênese . F ix ad o r 
fo rm o l salino , co lo ração  com  o S u d an  IV; c o r te  a conge 
lação . X870



D u r a n te  a s  f a s e s  d e  p r e v ite lo g ê n e s e ,  n ã o  s e  e n c o n tr a m  lí-  

p íd e o s  n o  in te r io r  d o  c ito p la s m a , s e n d o  n e s t a  f a s e  o  m e s m o  r ic o  

e m  R N A .

N o s  m a c h o s , d u r a n te  a  e s p e r m a to g é n e s e ,  e v id e n c io u - s e  u m  

e n r iq u e c im e n to  im p o r ta n te  d a s  e s p e r m á t id e s  e  e s p e r m a to z o i 

d e s  e m  f o s f o l íp id e o s  so b  a  fo r m a  d e  m in ú s c u la s  g o t a s  d e  d if íc i l  

o b s e r v a ç ã o ,  r e v e la d a s  s o m e n te  a p ó s  a  r e a ç ã o  d e  B a k e r .

E s tu d a n d o  a o  m ic r o s c o p io  e le t r ô n ic o  o  e s p e r m a to z o id e  d e  

M . p e r  n a ,  B o u r e a r t ,  L a v a l la r d  e  L u b e t  (1 9 6 5 ,  p . 5 0 9 9 )  d e m o n s 

tr a r a m  a  p r e se n ç a , n a  p e ç a  in te r m e d iá r ia ,  d e  d u a s  e s t r u tu r a s ,  

u m a  s i t u a d a  e n tr e  a  m e m b r a n a  p lá s m ic a  e  a  b a s e  d a  c o r ô a  m i-  

to c o n d r ia l ,  a  o u tr a , m a is  in te r n a  m a is  o u  m e n o s  c o la d a  à  m e n -  

b r a n a  p lá s m ic a ,  q u e  fo r m a  b r u s c a m e n te  u m  â n g u lo  p a r a  s e g u ir  

o c o n to r n o  d o  f la g e lo .  O a c ú m u lo  d e  f o s f o l íp id e o s  n a  p e ç a  

in te r m e d iá r ia  d e  e s p e r m a to z ó id e s  d e  M . p e r n a  p o d e r ia  c o r r e s 

p o n d e r  v e r d a d e ir a m e n te  a  e s s a s  fo r m a ç õ e s  v e s ic u la r e s  e n c o n 

t r a d a s  p o r  a q u e le s  a u to r e s  ( l . c . ) .  S e r ia  in t e r e s s a n t e  r e to m a r  

e s s e s  t r a b a lh o s  a d u z in d o  té c n ic a s  h is t o q u ím ic a s  a d e q u a d a s ,  d e  

m o d o  a  e s t u d a r  o  c o n te ú d o  d e  t a is  v e s íc u la s ,  p o d e n d o  a s s im ,  

c o m p r o v a r  o f a t o  a c im a  m e n c io n a d o .

P o d e - s e  o b s e r v a r  fr e q u e n te m e n te , e m  tô r n o  d o s  f o l í c u lo s  d o s  

m a c h o s , u m a  c o r ô a  d e  c é lu la s  c o n ju n t iv a s  r ic a s  em  l íp id e s  q u e  

e x i s t e  m e s m o  n o s  e s t a d o s  m á x im o s  d e  r e p le ç ã o  d a s  g ô n a d a s ,  

q u a n d o  e n tã o  o  t e c id o  c o n ju n t iv o  é  t o t a lm e n t e  a u s e n te . T a l  

f a t o  n ã o  f o i  v e r if ic a d o  n o s  fo l íc u lo s  d a s  f ê m e a s .

9 .

D I S C U S S Ã O

N o  q u e  s e  r e fe r e  a o  c ic lo  s e x u a l  p r o p r ia m e n te  d ito  a  r e v i 

s ã o  d a  b ib l io g r a f ia  d is p o n ív e l  m o s tr a  se r e m  a in d a  r e la t iv a m e n 

t e  d e f ic ie n t e s  a s  in fo r m a ç õ e s  p r e c is a s  sô b r e  a s  é p o c a s  d e  r e p r o 

d u ç ã o . M e sm o  e m  d e te r m in a d a s  r e g iõ e s , p r in c ip a lm e n te  d o  

h e m is fé r io  N o r t e  (N á p o le s ,  T o u lo n , A r c a c h o n , d e n  H e ld e r ,  

G la s g o w , C o n w a y , V ig o , C a lifo r n ia , e t c .)  e m  q u e  s e  f iz e r a m  

in v e s t ig a ç õ e s  sô b r e  o  c ic lo  d e  r e p r o d u ç ã o  d o s  L a m e lib r â n q u io s ,  

o s  d a d o s  fo r n e c id o s  a in d a  d e ix a m  m u ito  a  d e s e ja r ,  c a r a c te r i 



z a n d o - s e  ê s s e  c ic lo  p o r  u m a  a c e n tu a d a  v a r ia ç ã o  d e  u m a  p a r a  

o u tr a  lo c a l id a d e ,  e  ta m b é m  p e la  f a l t a  d e  u n ifo r m id a d e  n a s  

o b s e r v a ç õ e s . A  im p r e s s ã o  q u e  s e  te m  é  q u e  o  c ic lo  s e x u a l  d a s  

M y t il id a e  é  fe n ô m e n o  q u e  v a r ia  c o m  a  d is t r ib u iç ã o  g e o g r á f ic a  

d o s  a n im a is  e  c o m  a s  e s t a ç õ e s  d o  a n o , m a s  n e le  ta m b é m  in t e r 

f e r e m  o u tr o s  f a t o r e s  d e  im p o r tâ n c ia , q u e  p r e c is a m  a in d a  s e r  

d e v id a m e n te  in v e s t ig a d o s .  D ê s t e s  f a t o r e s  a lg u n s ,  c o m o  o  d e 

s e n v o lv im e n to  d o  t e c id o  c o n ju n tiv o , a  o c o r r ê n c ia  d e  g lu c íd e o s  e  

d e  l íp id e o s ,  f o r a m  a q u i a n a lis a d o s .

D e c o r r e  d e s ta  s i tu a ç ã o  q u e  a in d a  n ã o  é  p o s s ív e l  f a z e r  u m a  

c o m p a r a ç ã o  e n tr e  o s  d if e r e n t e s  a s p e c t o s  d o  c ic lo  s e x u a l  d a s  

M y t il id a e  d a s  r e g iõ e s  tr o p ic a is ,  o u  m a is  p r o p r ia m e n te , d o  M .  

p e r n a  c o m  o  d a s  r e g iõ e s  d o  h e m is fé r io  N o r te .  T o d a v ia , c o m  

o s  d a d o s  q u e  fo r a m  c o lh id o s  a g o r a ,  f i z  u m a  te n t a t iv a  q u e  p o d e 

r á  s e r v ir  d e  b a s e  p a r a  f u t u r a s  in v e s t ig a ç õ e s .

T a n to  M . p e r n a  c o m o  M . e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  a p r e 

s e n ta m  é p o c a s  d e te r m in a d a s  e m  q u e  é  r e la t iv a m e n te  m a is  a c e n 

tu a d a  a  e m is s ã o  d e  g a m e ta s ,  c a r a c te r iz a n d o  a s s im  a s p e c t o s  

p r t ic u la r e s  d o s  p r o c e s s o s  r e p r o d u t iv o s . A s  d u a s  ú lt im a s  M y t i 

l id a e  c o n s id e r a d a s ,  a p r e s e n ta m  u m a  r e d u ç ã o  in t e n s a  d ê s s e s  

p r o c e s s o s  d u r a n te  o s  m e s e s  d e  in v e r n o  (d e  d e z e m b r o  a  m a r ç o )  

a o  p a s s o  q u e  M . p e r n a  m o s tr a  u m  r e la t iv o  r e p o u s o  s e x u a l  n o  

m ê s  d e  j u lh o  q u e  c o r r e s p o n d e , n o  h e m is fé r io  s u l ,  a o  in v e r n o  d o  

h e m is fé r io  n o r te .

N o  q u e  s e  r e fe r e  à  g a m e to g ê n e s e  r e p e te m - s e  e m  M . p e r n a  

a p r o x im a d a m e n te  o s  m e s m o s  f e n ô m e n o s  q u e  s e  o b s e r v a m  e m  

M . e d u l i s  e  e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s .  D e  m o d o  p a r t ic u la r  a  e sp e r -  

m io g ê n e s e  a p r e s e n t a  a s p e c t o s  n o v o s  p e la  a n á l is e  d o s  e s p e r m a to 

z ó id e s  ( F r a n z é n  1 9 5 6 , p. 4 3 1 )  c o m  r e fe r ê n c ia  e s p e c ia l  à s  m ito -  

c o n d r ia s  e , m a is  p o r m e n o r iz a d a m e n te  p e la  a n á l i s e  a o  m ic r o s c ó 

p io  e le t r ô n ic o  (B o u c a r t  e t  a l t .  1 9 6 5 ) .  O s a s p e c t o s  g e r a is  d a  g a 

m e t o g ê n e s e  s ã o  le m b r a d o s  p o r  W h it e  (1 9 3 7 , p . 8 7 ) .  A p e n a s  

s e  d e v e  n o ta r  q u e  n a  p r e v i t e lo g ê n e s e  d e  M . p e r n a  n ã o  o c o r r e  

o  f r a c io n a m e n to  d o s  n u c é o lo s  p r im it iv o s  t a l  c o m o  a c o n te c e  e m  

M . e d u l i s  (L u b e t  1 9 5 9 , p. 3 8 ) .  E x i s t e  o f r a c io n a m e n to  d o  n u 

c lé o lo  e m  n u c lé o lo s  a c c e s s ó r io s  c o m  e s v a z ia m e n to  d o  R N A  d o  

n u c lé o lo  p r in c ip a l.  T r a b a lh a n d o  e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  B o -



lo g n a r i  (1 9 5 7 , p . 2 4 4 )  le m b r a  a  im p o r tâ n c ia  d o  n u c lé o lo  n a  

s ín t e s e  d o s  e le m e n to s  q u e  c o n s t itu e m  o  v ite lo .

N a  v i t e lo g ê n e s e  o s  o ó c ito s  d e  M . p e r n a  c a r a c te r iz a m - s e  

p e la  e x is t ê n c ia  d e  im p o r ta n te  q u a n t id a d e  d e  R N A  d e n tr o  d ê le s ,  

a lé m  d a  p r e s e n ç a  d e  e s c a m a s  ta m b é m  r ic a s  e m  R N A  n a  f a s e  

te r m in a l  d o  c r e s c im e n to . E s t a s  e s t r u tu r a s  fo r a m  d e s c r it a s  

p o r  L u b e t  (1 9 6 4 ,  p. 3 9 )  e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  q u e  s e  a p r e 

s e n ta m  p r in c ip a lm e n te  a p ó s  d e c e r e b r a ç ã o .

D ife r e n ç a s  e n tr e  M . p e r n a  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  v ê m  a  

s e r  o d e s a p a r e c im e n to , n o s  p r im e ir o s , d o s  m u c o p o lis a c a r íd e o s  

n o  f im  d a  v it e lo g ê n e s e .

Ê  in t e r e s s a n t e  a s s in a la r  q u e  a  c a r a c te r ís t ic a  c ô r  s a lm ã o  

o u  a m a r e lo -a la r a n ja d o  d o s  o ó c ito s  d e  M . p e r n a  s e  d e v e  à s  

in c lu s õ e s  l ip íd ic a s .

O p r o b le m a  d a  l i s e  o o c itá r ia  f o i  d e v id a m e n te  c o n s id e r a 

d o ;  L u b e t  (1 9 5 9 , p. 6 0 )  a tr ib u iu -o  a o  fr io .  O M . p e r n a ,  e m b o 

ra  v iv e n d o  n a s  r e g iõ e s  tr o p ic a is ,  o n d e  o  f r io  n ã o  é  in te n s o ,  

a p r e s e n ta  o  m e s m o  fe n ô m e n o . A  v a c u o liz a ç ã o  d o  c i to p la s -  

m a  d o s  o ó c ito s  e m  M . p e r n a  c o n s t i tu i  in d íc io  s e g u r o  d ê s te  f e 

n ô m e n o . F u i  le v a d o  a  d a r  a o  m e s m o  o  s ig n i f ic a d o  d e  e le m e n 

t o  q u e  c o n tr ib u i p a r a  a  n u tr iç ã o  d o s  o ó c ito s ,  n u m  c e r to  p e 

r ío d o ,  p e la  e x a u s tã o  d a s  r e s e r v a s  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o , o  q u e  

e n c o n tr a  a p o io  n o  fa t o  d a  e x is t ê n c ia  d e  u m a  e s t r e i t a  r e la ç ã o  

e n tr e  a s  r e s e r v a s  d e  l íp id e o s  e  d e  g lú d e o s  e  a  l i s e  o o c itá r ia ,  d u 

r a n te  o d e s e n v o lv im e n to  d o s  o ó c ito s . E s t a  r e la ç ã o  é  b e m  v i 

s ív e l  q u a n d o  s e  f a z  a  a n á lis e  p e r c e n tu a l e m  q u e  o  fe n ô m e n o  

o c o r r e  d u r a n te  o s  m e s e s  e m  q u e  a  o o g ê n e s e  s e  a c e n tu a  e  a s  

r e s e r v a s  ta m b é m  a u m e n ta m  (p . 2 2 ) .

A lé m  d is s o , a o  e s t u d a r  o s  g r a n u ló c ito s  e m  r e la ç ã o  c o m  

a s  r e s e r v a s  n u t r it iv a s  p u d e  le m b r a r  s u a  p o s s ív e l  fu n ç ã o  n o  

c ic lo  s e x u a l  p e la  fa g o c it o s e  d o s  d e tr ito s .

N a  p e s q u is a  d o  c ic lo  s e x u a l  e  s u a s  m o d a lid a d e s ,  a d o te i  a  

c la s s i f ic a ç ã o  d e  C h ip p e r f ie ld  (1 9 5 3 , p. 4 5 1 )  r e la c io n a n d o  o b s e r 

v a ç õ e s  m a c r o s c ó p ic a s  e  m ic r o s c ó p ic a s . O s e s t á d io s  O , I , I I  

em  M . p e r n a  n ã o  d ife r e m  d o s  d a s  d e m a is  M y til id a e  c o n s id e r a 

d a s , m a s  o  e s t á d io  I I I  a p r e s e n ta  a s p e c t o s  tã o  in t e r e s s a n t e s  

q u e  fu i  le v a d o  a  a d o ta r  a  n o m e n c la tu r a  p r o p o s ta  p o r  L u b e t



(1 9 5 9 , p. 8 2 )  n a  q u a l h á  s u b d iv is ã o  e m  v á r io s  s u b - e s tá d io s  d e  

I I I A a  I I I C e  m e s m o  p a r a  o  e x a m e  m ic r o s c ó p ic o  d o  m a n to  a in d a  

f o i  n e c e s s á r io  e s t a b e le c e r  u m a  s e g u n d a  s u b d iv is ã o  in d ic a n d o  

e s t á d io s  IIIa i  a  III c a u  a p r e s e n ta n d o  s u a s  c a r a c t e r ís t ic a s  e m  

a m b o s  o s  s e x o s  co m  r e la ç ã o  e n tr e  o  d e s e n v o lv im e n to  d o s  g a 

m e t a s  e  o  d o  t e c id o  c o n ju n tiv o .

N ã o  e n c o n tr e i  e n tr e  o s  d if e r e n t e s  a u to r e s  c o n s u lt a d o s  

e x c e to  L u b e t  r e fe r ê n c ia s  a  e s t a s  p a r t ic u la r id a d e s  q u e , a  m e u  

v ê r ,  b e m  e v id e n c ia m  m o d a lid a d e s  im p o r ta n te s  d o  c ic lo  s e x u a l  

em  M . p e r n a .

C o m  o e x a m e  m a c r o s c ó p ic o  e  m ic r o s c ó p ic o  d o  m a n to , f e i t o  

e m  c a d a  m ê s  d o  a n o , d u r a n te  o s  a n o s  d e  1 9 6 3  e  1 9 6 4 , f o i  p o s 

s ív e l  e s t a b e le c e r  a  s e q ü ê n c ia  d o s  p r in c ip a is  fe n ô m e n o s  d o  c i 

c lo  s e x u a l  s e g u n d o  o s  d if e r e n t e s  e s t á d io s .  P e la  a n á l i s e  d o s  

d a d o s  a s s im  o b t id o s ,  v e r if ic a - s e  h a v e r  t a n to  n o s  m a c h o s  c o m o  

n a s  f ê m e a s ,  a  o c o r r ê n c ia  d e  im p o r ta n te s  p e r ío d o s  d e  e x p u ls ã o  

d e  g a m e ta s ,  q u e  in d ic a m  o á p ic e  d o s  p e r ío d o s  d e  m a tu r a ç ã o  

s e x u a l .  U m  d e s t e s  p e r ío d o s  a b r a n g e  o s  m ê s e s  d e  a b r il ,  m a io  

e  in íc io  d e  ju n h o  e  o  o u tr o , d á - s e  em  s e te m b r o . N o s  o u tr o s  m e 

s e s ,  im p o r ta  le m b r a r  q u e  h á  ta m b é m  e x p u ls ã o  d e  g a m e ta s ,  m a s  

n ã o  tã o  a c e n tu a d a m e n te ,  s e n d o  p r à t ic a m e n te  n u la  n o  r e la t iv o  

p e r ío d o  d e  r e p o u s o  s e x u a l ,  q u e  o c o r r e  e m  j u lh o  e  e m  d e z e m b r o .

N e s t e  p a r t ic u la r ,  é  in t e r e s s a n t e  a  d if e r e n ç a  e n tr e  M . p e r 

n a ,  M .  e d u l i s  e  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ,  p o is  n e s t e s  d o is  ú lt im o s  

s ã o  b e m  e v id e n t e s  o s  p e r ío d o s  d e  r e p o u s o  s e x u a l.

A o  c o m p a r a r  a  d u r a ç ã o  d o  c ic lo  s e x u a l  n a s  q u a tr o  M y ti-  

l id a e  a q u i m e n c io n a d a s , v e r if ic a - s e  ú m a  a c e n tu a d a  in f lu ê n c ia  

d a  d is t r ib u iç ã o  g e o g r á f ic a ,  p r in c ip a lm e n te  e m  M . e d u l i s ,  e  a  

te m p e r a tu r a . R e n z o n i (1 9 6 1 , p. 5 8 )  v e r if ic o u  q u e  e m  M . g a l 

l o p r o v i n c i a l i s  o  p e r ío d o  d e  r e p r o d u ç ã o  c o in c id e  c o m  o  f im  d o  

in v e r n o  e  tô d a  a  p r im a v e r a . N ã o  h á  d ú v id a  q u e  a s  e s t a ç õ e s  

d o  a n o  d e v e m  in f lu ir  n e s te  c ic lo ,  c o m o  a l iá s  é  e v id e n c ia d o  p o r  

Y o u n g  (1 9 4 2 , p . 4 9 1 ) .  Ê s t e  a u to r ,  p o r é m  (1 9 4 5 , p . 6 3 )  n e g a  

a  in f lu ê n c ia  d a  te m p e r a tu r a  sô b r e  o  c ic lo  s e x u a l .  M e sm o  n o  

h e m is fé r io  n o r te  n ã o  h á  u n ifo r m id a d e  n o s  f e n ô m e n o s  r e p r o 

d u t iv o s .  C o m o  a  te m p e r a tu r a  é  r e la t iv a m e n t e  e le v a d a  d u r a n 

t e  to d o  o  a n o , s e n d o  in d e te r m in a d o s  o s  l im it e s  e n tr e  a s  e s t a 



ç õ e s , t a lv e z  M . p e r n a  e n c o n tr e  a í a  c a u s a  d a  f a l t a  d e  r e p o u s o  

s e x u a l  a b s o lu to . D e  n o v e m b r o  a  m a r ç o  n o t a - s e  d im in u iç ã o  

n a  e x p u ls ã o  d e  g a m e ta s ,  e  o m á x im o  d e s s a  e x p u ls ã o  s e  d á  co m  

a  t e m p e r a tu r a  m é d ia  d e  2 2 ,5 °C  em  s e te m b r o . A s s im , a  a u s ê n 

c ia  d e  im p o r ta n te s  v a r ia ç õ e s  t é r m ic a s  t a lv e z  p o s s a  e x p l ic a r  a  

c o n t in u id a d e  r e la t iv a  d o s  fe n ô m e n o  s  d a  r e p r o d u ç ã o  e m  M .  

p e r n a .  D e v e - s e  le m b r a r  a in d a  q u e  n ã o  p o u c o s  a u to r e s ,  e n tr e  

o s  q u a is  R e n z o n i (1 9 6 2 , p. 4 6 )  a s s o c ia r a m  a s  v a r ia ç õ e s  d a s  

é p o c a s  d e  m a tu r a ç ã o  s e x u a l  c o m  a s  d e  m a io r  o u  m e n o r  a b u n 

d â n c ia  d e  a l im e n to . N ã o  m e  f o i  p o s s ív e l  a in d a  t r a ta r  d ê s te  

p o n to  q u e  s e  m e  a f ig u r a  d e  im p o r tâ n c ia .

N o  q u e  s e  r e fe r e  a o  t e c id o  c o n ju n t iv o  in t e r f o l ic u la r  o s  

r e s u l t a d o s  d e  m in h a s  in v e s t ig a ç õ e s  m o s tr a m  u m a  e s t r e i t a  r e 

la ç ã o  d o  d e s e n v o lv im e n to  d ê s s e  t e c id o  c o m  o s  fe n ô m e n o s  s e 

x u a is .  A s  c u r v a s  a p r e s e n t a d a s  n a s  F ig s .  3 5  e  3 6 , s ã o  b e m  d e 

m o n s tr a t iv a s ,  e  a  e s c a la  d o s  e s t á d io s  q u e  p r o p u s  in d ic a , a o  

m e u  v ê r , c o m  b a s ta n te  p r e c is ã o  e s s a s  r e la ç õ e s . C o m o  f o i  m e n 

c io n a d o , e s s a  in t e r e s s a n t e  p r o g r e s s ã o  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o  

a c h a - s e  in t im a m e n te  l ig a d a  à  o c o r r ê n c ia  d a s  r e s e r v a s  g lú c id i-  

c a s  e  l ip íd ic a s .  V iu - s e  q u e s e  d á  u m a  in v e r s ã o  n o s  fe n ô m e n o s ,  

a u m e n ta n d o  a s  r e s e r v a s  n o  p e r ío d o  d e  r e la t iv o  r e p o u s o  s e 

x u a l ,  e  d im in u in d o  n o s  d e  p le n a  r e p le ç ã o  d o s  f o l í c u lo s  p e lo s  

g a m e ta s .  A g o r a  q u e  s e  d e m o n s tr o u  b e m  c la r a m e n te  e s s a  r e 

la ç ã o , p o d e r -s e -á  e n tã o  p r o c e d e r  a o  in d is p e n s á v e l  e s t u d o  q u a n 

t i t a t iv o ,  c u jo s  r e s u lta d o s ,  s e m  d ú v id a  d e v e r ã o  s e r  b a s ta n te  

in t e r e s s a n t e s .

C o m o  s e  v iu ,  a d m ite - s e  q u e  o  t e c id o  c o n ju n t iv o  t e n h a  o r i 

g e m  n a s  c é lu la s  s a n g u ín e a s ,  o s  a m e b ó c ito s ,  q u e  e m  M . p e r n a  

s e  a p r e s e n ta m  r e p le to s  d e  g r â n u lo s  e  p o d e m  s e r  c la s s i f ic a d o s  

e n tr e  o s  g r a n u ló c ito s .  S e g u n d o  Z a c k s  (1 9 5 5 , p. 6 4 )  e m  V e n u s  

m e r c e n a r i a  o s  g r â n u lo s  d o s  a m e b ó c ito s  s e r ia m  m ito c ô n d r ia s  

a t íp ic a s .

N ã o  é  s o m e n te  n o  te c id o  c o n ju n t iv o  e n o s  g a m e t a s  q u e  

o c o r r e  o  g l ic o g ê n io ,  p o is  em  v á r io s  L a m e lib r â n q u io s ,  c o m o  

A n o d o n t a  e  M y t i l u s ,  B e e d h a m  (1 9 5 8 , p. 1 9 4 )  ta m b é m  v e r i f i 

c o u  s e r  o m e s m o  a b u n d a n te  n a s  c é lu la s  e p i t e l ia is  d o  m a n to ,  

t a l  c o m o  ta m b é m  v e r if iq u e i  n o  d e  M . p e r n a .



1 
*

5
·
 

U
1

U
O

I.
1

U
1

1
U

U
 

u
o
 

U
U
 

U
C

3
C

1
1

V
 

U
1
V

1
1

1
1

C
1

1
 

LU
 

U
U

te
ci

do
 

co
n

ju
n

ti
v

o
 

do
s 

M
yt

il
us

 
fê

m
ea

s.



ri
g

. 
ób 

— 
O

rá
ti

co
 

m
o

st
ra

n
d

o
 

as
 

p
er

ce
n

ta
g

en
s 

de
 

d
es

en
v

o
lv

im
en

to
 

d
o

 
te

ci
do

 
co

n
ju

n
ti

v
o

 
de

 
M

y
ti

lu
s 

m
ac

h
o

s.



O e x a m e  d a s  c é lu la s  v e s ic u lo s a s  d o  t e c id o  c o n ju n t iv o  p o s 

s ib i l i t o u  d ife r e n c ia r  a s  t r ê s  e s p é c ie s  d e  M y t i l u s .  E n q u a n t o  e m  

M . e d u l i s  e  e m  M . g a l l o p r o v i n c i a l i s  o s  l íp id e o s  e  o  g l ic o g é n io  

s e  a c u m u la m  e m  d e te r m in a d a s  c é lu la s  h a v e n d o  p o r é m  a s  c é 

lu la s  d e  L e y d ig  q u e  s o m e n te  c o n c e n tr a m  g l ic o g é n io ,  e m  M .  

p e r n a  e s t a s  ú lt im a s  n ã o  o c o r r e m .

N o  q u e  s e  r e fe r e  à  o r ig e m ,  n ã o  r e s t a  d ú v id a  q u e  o  m e s m o  

p r o v e m  d o s  le u c o c ito s ,  t a l  c o m o  f o i  ta m b é m  v e r if ic a d o  p o r  

G r e s s o n  (1 9 3 7 , p . 6 7 5 )  e m  M o d i o l u s  m o d i o l u s .

P a r a  o  e s t u d o  d ê s s e  te c id o  f o i  n e c e s s á r io  in tr o d u z ir  u m a  

n o v a  n o m e n c la tu r a  q u e  in d ic a s s e  m e lh o r  o s  e s t á d io s  d o  s e u  

d e s e n v o lv im e n to ,  a  q u a l v e m  m e n c io n a d a  à  p . 5 6 , e  c o m  e la  

e la b o r e i  a  T a b e la  I I I  e m  q u e  r e la c io n o  p e r c e n tu a lm e n te  o s  d i 

f e r e n t e s  e s t á d io s  e  p e la  q u a l s e  p o d e  n o ta r  q u e  o t e c id o  c o n 

j u n t iv o  a p r e s e n t a  u m  c ic lo  q u e  é  e x a t a m e n t e  o  in v e r s o  d o  

c ic lo  s e x u a l .  O s u r to  d e  c r e s c im e n to  d ê s s e  t e c id o  v e r if ic a d o  

e m  m a r ç o , é  r e la c io n a d o  c o m  o fe n ô m e n o  d a  l i s e  o o c itá r ia .

E x i s t e  e s t r e i t a  r e la ç ã o  e n tr e  o  d e s e n v o lv im e n to  d o  t e c id o  

c o n ju n t iv o  e  a s  r e s e r v a s  g lu c íd ic a s  e  l ip íd ic a s ,  o  q u e  v e m  c o n 

f ir m a r  o s  r e s u lt a d o s  d a s  p e s q u is a s  d e  L u b e t  (1 9 5 9 )  e  R e n -  

z o n i ( 1 9 6 1 ) .

F in a lm e n te ,  f o i  p o s s ív e l  e s t a b e le c e r  c o r r e la ç ã o  e n tr e  ê s s e  

t e c id o  e  o  g l ic o g é n io  e  o s  l íp id e o s .  O a c ú m u lo  d o  g l ic o g é n io  é  

s in c r ó n ic o  c o m  o  r e a p a r e c im e n to  d o  te c id o  c o n ju n t iv o  e m  s e 

te m b r o  e  o u tu b r o ,  a t in g in d o  o  m á x im o  d e  c o n c e n tr a ç ã o  d e n tr o  

d a s  c é lu la s  e m  d e z e m b r o .

A  c o n c e n tr a ç ã o  e  a  d im in u iç ã o  d o s  l íp id e o s  a c o m p a n h a m  

a s  d o  g l ic o g é n io ,  p o r é m , s e m  o  r e fe r id o  s in c r o n is m o . O a c ú m u 

lo  d e  l íp id e o s  d á - s e  a p ó s  a  p r im e ir a  e l im in a ç ã o  d o s  g a m e ta s .  

Ê s t e  a c ú m u lo  é  m a is  a c e n tu a d o  n a s  c é lu la s  fe m in in a s .

1 0 .

C O N C L U S Õ E S

1 .  A  g a m e t o g ê n e s e  d e  M . p e r n a  a p r e s e n t a  o s  m e s m o s  f e 

n ô m e n o s  c o n h e c id o s  e m  g e r a l  n a s  M y til id a e .  A p e n a s  n a



p r e v i t e lo g ê n e s e  n ã o  o c o r r e  o  fr a c io n a m e n to  d o s  n u c lé o lo s  

c o m o  a c o n te c e  e m  M . e d u l i s .

2 .  M e sm o  s e m  d e c e r e b r a ç ã o ,  é  a p r e c iá v e l  a  q u a n t id a d e  d e  

R N A  e m  M . p e r n a  d u r a n te  a  v i t e lo g ê n e s e .

3 .  E m  M . p e r n a  d u r a n te  e s t a  f a s e  d e  r e p r o d u ç ã o ,  o c o r r e  o 

d e s a p a r e c im e n to  d o s  m u c o p o l is s a c á r id e o s ,  o  q u e  n ã o  a c o n 

t e c e  e m  o u tr a s  M y t i l id a e  ( M . g a l l o p r o v i n c i a l i s ) .

4 . O fe n ô m e n o  d a  l i s e  o o c itá r ia  é  b a s ta n te  e v id e n te  e m  M .  

p e r n a .

5 .  N e s t e  B iv a lv o  e x i s t e  e s t r e i t a  r e la ç ã o  e n tr e  o s  e le m e n to s  

s a n g u ín e o s  ( g r a n u ló c ito s )  e  o  c ic lo  s e x u a l .

6 .  O s p e r ío d o s  d e  m a tu r a ç ã o  s e x u a l  o c o r r e m  e m  M . p e r n a  

e m  a b r il ,  m a io  o u  in íc io  d e  ju n h o  e  ta m b é m  e m  se te m b r o .

7 .  E m  M . p e r n a  n ã o  c e s s a  d u r a n te  o  a n o  a  e m is s ã o  d e  g a 

m e ta s ,  m a s  e x i s t e  a c e n tu a d a  d im in u iç ã o  d ê s s e  fe n ô m e 

n o  e m  ju lh o  e  e m  d e z e m b r o .

8 .  É  d e m o n s tr a d a  a  e x is t ê n c ia  d e  u m a  e s t r e i t a  r e la ç ã o  e n tr e  

o d e s e n v o lv im e n to  d o  t e c id o  c o n ju n tiv o  in t e r f o l ic u la r  e  

o c ic lo  s e x u a l.

9 .  N e s t e  fe n ô m e n o  s e  a c h a m  r e la c io n a d a s  ta m b é m  a s  r e s e r 

v a s  em  g lú c id e o s  e  e m  líp id e o s .

1 0 .  É  p r o p o s ta  u m a  n o v a  n o m e n c la tu r a  p a r a  d e s ig n a r  a s  d i 

f e r e n t e s  f a s e s  d o  c r e s c im e n to  e  d im in u iç ã o  d o  t e c id o  c o n 

ju n tiv o .
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