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F O R B E A R  I S  A  H O M O P H O N E :  L E X I C A L  P R O S O D Y  

D O E S  N O T  C O N S T R A I N  L E X I C A L  A C C E S S *

A n n e  C u t l e r

M R C  A p p l ie d  P sych o lo g y  U n it , Cam bridge

B e c a u s e  s t r e s s  c a n  o c c u r  i n  a n y  p o s i t i o n  w i t h i n  a n  E n g l i s h  w o r d ,  l e x i c a l  p r o s o d y  c o u l d  

s e r v e  a s  a  m i n i m a l  d i s t i n g u i s h i n g  f e a t u r e  b e t w e e n  p a i r s  o f  w o r d s .  H o w e v e r ,  m o s t  p a i r s  o f  

E n g l i s h  w o r d s  w i t h  s t r e s s  p a t t e r n  o p p o s i t i o n  a l s o  d i f f e r  v o c a l i c a l l y :  O B j e c t  a n d  o b J E C T ,  

C O N t e n t  a n d  c o n T E N T  h a v e  d i f f e r e n t  v o w e l s  i n  t h e i r  f i r s t  s y l l a b l e s  a s  w e l l  a s  d i f f e r e n t  s t r e s s  

p a t t e r n s .  T o  t e s t  w h e t h e r  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n  is  m a d e  u s e  o f  i n  a u d i t o r y  w o r d  r e c o g n i t i o n  

i n d e p e n d e n t l y  o f  s e g m e n t a l  p h o n e t i c  i n f o r m a t i o n ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  e x a m i n e  p a i r s  l i k e  

F O R b e a r  -  f o r B E A R  o r  T R U S t y  -  t r u s T E E ,  s e m a n t i c a l l y  u n r e l a t e d  w o r d s  w h i c h  e x h i b i t  

s t r e s s  p a t t e r n  o p p o s i t i o n  b u t  n o  s e g m e n t a l  d i f f e r e n c e .  I n  a  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  t a s k ,  s u c h  

w o r d s  p r o d u c e  t h e  p r i m i n g  e f f e c t s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  h o m o p h o n e s ,  i n d i c a t i n g  t h a t  l e x i c a l  

p r o s o d y  i s  n o t  u s e d  i n  t h e  s a m e  w a y  a s  s e g m e n t a l  s t r u c t u r e  t o  c o n s t r a i n  l e x i c a l  a c c e s s .

K eyw ords:  s p c e c h  r e c o g n i t i o n ,  p r o s o d y ,  s t r e s s ,  l c x i c a l  a c c c s s

I N T R O D U C T I O N

H u m a n  s p e e c h  r e c o g n i t i o n  e x t r a c t s  m e a n i n g  f r o m  a c o u s t i c  w a v e f o r m s .  P s y c h o l i n g u i s t s  

a t t e m p t  t o  d i s c o v e r  t h e  p r o c e s s e s  b y  w h i c h  t h i s  r e s u l t  i s  s o  e f f o r t l e s s l y  a c h i e v e d ,  a n d  

e n g i n e e r s  s t r i v e  t o  b u i l d  m a c h i n e s  w h i c h  w i l l  p e r f o r m  s p e e c h  r e c o g n i t i o n  w i t h  e v e n  a n  

a p p r o x i m a t i o n  t o  t h e  e f f i c i e n c y  o f  h u m a n s .  C e n t r a l  t o  t h e  c o n c e r n s  o f  b o t h  i s  t h e  p r o c e s s  

k n o w n  a s  l e x i c a l  a c c e s s .  B e c a u s e  t h e  n u m b e r  o f  p o t e n t i a l  u t t e r a n c e s  a  r e c o g n i z e r  m i g h t  

b e  p r e s e n t e d  w i t h  i s  i n f i n i t e ,  t h e  r e c o g n i z e r  c a n n o t  h o l d  i n  i t s  m e m o r y ,  f o r  e v e n t u a l  

m a t c h  a g a i n s t  a n  a c o u s t i c  i n p u t ,  t h e  m e a n i n g s  o f  e n t i r e  u t t e r a n c e s .  I n s t e a d ,  w h a t  i s  

s t o r e d  m u s t  b e  t h e  m e a n i n g s  o f  t h e  d i s c r e t e  u n i t s  o f  w h i c h  u t t e r a n c e s  a r e  c o m p o s e d .  

W e  m a y  r e f e r  t o  t h e s e  u n i t s  s i m p l y  a s  w o r d s  ( b e g g i n g  t h e  q u e s t i o n  o f  w h e t h e r  t h e y  c o u l d  

a s  w e l l  b e  m o r p h e m e s  o r  p h r a s e s ) .  T h e  p a r t  o f  m e m o r y  i n  w h i c h  t h e  s o u n d  o f  a  w o r d  

m a y  b e  m a t c h e d  w i t h  i t s  m e a n i n g  i s  c a l l e d  t h e  l e x i c o n .

H o w  d o e s  t h e  r e c o g n i z e r  a c c e s s  a n  i n d i v i d u a l  e n t r y  i n  t h e  l e x i c o n ?  I s  t h e  a c c e s s  c o d e  

c o m p o s e d  o f  p h o n e t i c  s e g m e n t s  ( a s  a s s u m e d  b y ,  e . g . ,  F o s s  a n d  G e r n s b a c h e r ,  1 9 8 3 ,  o r  

M a r s l e n - W i l s o n ,  1 9 8 0 ) ,  o f  s y l l a b l e s  ( M e h l e r ,  D o m m e r g u e s ,  F r a u e n f e l d e r  a n d  S e g u i ,  1 9 8 1 )  

o r  o f  s p e c t r a l  t e m p l a t e s  ( K l a t t ,  1 9 7 9 ) ?  T h i s  i s  a n  i s s u e  o f  l i v e l y  p s y c h o l i n g u i s t i c  d e b a t e .  

T h e  p r e s e n t  r e s e a r c h  e x t e n d s  t h e  d e b a t e  t o  t h e  q u e s t i o n :  D o e s  t h e  l e x i c a l  a c c e s s  c o d e

* V e r y  m a n y  t h a n k s  t o  J o h n  W i l l i a m s ,  w h o  r e c o r d e d  a n d  r a n  E x p e r i m e n t s  4  a n d  5 i n  

c o n j u n c t i o n  w i t h  e x p e r i m e n t s  o f  h i s  o w n .  T h a n k s  t o o  t o  D a v e  M i n g a y  a n d  M i k e  

W i l s o n  f o r  a s s i s t a n c e  w i t h  t h e  a d m i n i s t r a t i o n  o f  E x p e r i m e n t  1 ,  a n d  t o  M a x  C o l t h e a r t ,  

U l i  F r a u e n f e l d e r ,  a n d  A l e x  W a i b e l  w h o  s e a r c h e d  v a r i o u s  l e x i c a l  d a t a b a s e s  f o r  m i n i m a l  

s t r e s s  p a i r s .  F u r t h e r  s i n c e r e  t h a n k s  t o  D w i g h t  B o l i n g e r  a n d  C h u c k  C l i f t o n  f o r  m u c h  

e n l i g h t e n m e n t  a b o u t  t h e  o p e r a t i o n  o f  l e x i c a l  p r o s o d y .  T w o  a n o n y m o u s  r e f e r e e s  

p r o v i d e d  h e l p f u l  c o m m e n t s  o n  a n  e a r l i e r  v e r s i o n  o f  t h e  p a p e r .
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c o n t a i n  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n ?

T h i s  q u e s t i o n  is  o f  p a r t i c u l a r  r e l e v a n c e  f o r  E n g l i s h ,  a n d  f o r  o t h e r  l a n g u a g e s  w h i c h ,  

l i k e  E n g l i s h ,  h a v e  ‘l e x i c a l  s t r e s s . ”  N o t  a l l  l a n g u a g e s  h a v e  a n  o p p o s i t i o n  b e t w e e n  s t r e s s e d  

a n d  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s ,  a n d  o f  t h o s e  t h a t  d o ,  t h e  m a j o r i t y  h a v e  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  

o c c u r r i n g  a t  a  f i x e d  p o s i t i o n  i n  t h e  w o r d .  I f  s t r e s s  c a n  o n l y  o c c u r  i n  o n e  p o s i t i o n  f o r  a  

g i v e n  s t r i n g  o f  p h o n e t i c  s e g m e n t s ,  t h e n  s t r e s s  c a n  o b v i o u s l y  n o t  b e  u s e d  t o  d i s t i n g u i s h  

b e t w e e n  s e m a n t i c a l l y  d i s t i n c t  w o r d s  o f  o t h e r w i s e  i d e n t i c a l  f o r m ;  t h u s ,  w h i l e  s t r e s s  

i n f o r m a t i o n  c o u l d  w e l l  b e  o f  u s e  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  f i x e d - s t r e s s  l a n g u a g e s ,  e . g . ,  t o  

s u g g e s t  w h e r e  w o r d  b o u n d a r i e s  a r e  l o c a t e d ,  i t  c a n n o t  b e  o f  i m p o r t a n c e  f o r  l e x i c a l  a c c e s s .  

I n  E n g l i s h , h o w e v e r ,  t h e  p l a c e m e n t  o f  s t r e s s  i s  n o t  f i x e d ,  i . e . ,  E n g l i s h  i s  a  lexical-stress  

l a n g u a g e .  T h i s  t e r m  lexica l stress  i t s e l f  s u g g e s t s  t h a t  i n  s u c h  l a n g u a g e s  s t r e s s  p a t t e r n  c a n  

h a v e  a  l e x i c a l l y  d i s t i n c t i v e  f u n c t i o n .

S t r e s s  i s  a  p r o s o d i c  p h e n o m e n o n ; 1 t h e  o p p o s i t i o n  b e t w e e n  s t r e s s e d  a n d  u n s t r e s s e d  

s y l l a b l e s  i s  e x p r e s s e d  i n  t h e  p r o s o d i c  d i m e n s i o n s  o f  f u n d a m e n t a l - f r e q u e n c y  m o v e m e n t s ,  

s e g m e n t  a n d  s y l l a b l e  d u r a t i o n ,  a n d  i n t e n s i t y .  H o w e v e r ,  i t  a l s o  h a s  s e g m e n t a l  c o n s e q u e n c e s .  

P a i r s  o f  E n g l i s h  w o r d s  w i t h  s t r e s s - p a t t e r n  o p p o s i t i o n  u s u a l l y  a l s o  d i f f e r  v o c a l i c a l l y .  T h u s  

O B jec t  a n d  obJE C T , C O N te n t  a n d  c o n T E N T 2 h a v e  d i f f e r e n t  p r o s o d i c  r e a l i z a t i o n s  o f  

t h e i r  f i r s t  a n d  s e c o n d  s y l l a b l e s ,  b u t  t h e y  a l s o  h a v e  q u i t e  d i f f e r e n t  v o w e l s  i n  t h e i r  f i r s t  

s y l l a b l e s .  I n  e a c h  c a s e ,  t h e  m e m b e r  o f  t h e  p a i r  w i t h  i n i t i a l  s t r e s s  ( s t r o n g - w e a k  p r o s o d i c  

p a t t e r n  o r  S W )  h a s  a  f u l l  v o w e l  i n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e ,  w h i l e  t h e  w o r d  w i t h  s e c o n d - s y l l a b l e  

s t r e s s  ( W S )  h a s  s c h w a  i n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e .  H e n c e  s t r e s s  v a r i a t i o n  i s  u s u a l l y  e x p r e s s e d  

s i m u l t a n e o u s l y  i n  t h e  s e g m e n t a l  a n d  s u p r a s e g m e n t a l  ( p r o s o d i c )  d o m a i n s ,  a n d  p r o c e s s i n g  

e f f e c t s  o f  s t r e s s  m a y  c o n s e q u e n t l y  r e f l e c t  s e g m e n t a l  a s  w e l l  a s  p r o s o d i c  i n f l u e n c e s .

R e s e a r c h  o n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  s t r e s s  h a s  s h o w n  t h a t  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  a r e  m o r e  r e a d i l y  

p e r c e p t i b l e  t h a n  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s .  I n  m a n y  s p e e c h - p e r c e p t i o n  t a s k s ,  t h e r e f o r e ,  s t r e s s e d  

s y l l a b l e s  s h o w  a  c l e a r  p r o c e s s i n g  a d v a n t a g e .  F o r  e x a m p l e ,  m o n o s y l l a b i c  w o r d s  s p l i c e d  o u t  

o f  c o n t e x t  a r e  m o r e  r e c o g n i z a b l e  i f  t h e y  w e r e  s t r e s s e d  ( L i e b e r m a n ,  1 9 6 3 ) ;  c l i c k s  w h i c h  

o c c u r  o n  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  a r e  m o r e  a c c u r a t e l y  l o c a t e d  t h a n  c l i c k s  w h i c h  o c c u r  o n  

u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s  ( B o n d ,  1 9 7 1 ) ;  l i k e w i s e ,  m i s p r o n u n c i a t i o n s  i n  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  

a r e  f a r  m o r e  l i k e l y  t o  b e  d e t e c t e d  t h a n  m i s p r o n u n c i a t i o n s  i n  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s  ( C o l e ,  

J a k i m i k  a n d  C o o p e r ,  1 9 7 8 ) ;  p h o n e m e - m o n i t o r i n g  r e s p o n s e  t i m e  is  f a s t e r  i f  t h e  t a r g e t  

p h o n e m e  b e g i n s  a  s t r e s s e d  s y l l a b l e  ( S h i e l d s ,  M c H u g h  a n d  M a r t i n ,  1 9 7 4 ;  C u t l e r  a n d  F o s s ,  

1 9 7 7 ) ;  s l i p s  o f  t h e  e a r  a r e  least  l i k e l y  t o  b e  m a d e  o n  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  — i n a c c u r a t e  

p e r c e p t i o n  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  o c c u r s  o n  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s  ( B r o w m a n ,  1 9 7 8 ) .  T h e s e  

r e s u l t s  h a v e  b e e n  e x p l a i n e d  i n  t e r m s  o f  t h e  g r e a t e r  a c o u s t i c  s a l i e n c e  o f  s t r e s s e d  s y l l a b l e s .

A  n u m b e r  o f  r e c e n t  s t u d i e s  h a v e  e x p l i c i t l y  i n v e s t i g a t e d  w h e t h e r  s t r e s s  p l a y s  a  r o l e  i n

1 “ S t r e s s ”  i s  p r o p e r l y  a n  a b s t r a c t i o n ;  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  a r e  m a r k e d  f o r  s t r e s s ,  a n d  t h i s  

m a r k i n g  m a y  o r  m a y  n o t  b e  r e a l i z e d  i n  p h y s i c a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  s y l l a b l e s  i n  a 

p a r t i c u l a r  u t t e r a n c e .  F o r  a  m o r e  d e t a i l e d  d i s c u s s i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  s t r e s s  

m a r k i n g  a n d  t h e  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  u t t e r a n c e s ,  a s  w e l l  a s  t h e  t h e o r e t i c a l  a s s u m p 

t i o n s  i m p l i c i t  i n  c h o i c e  o f  t e r m i n o l o g y ,  s e e  L a d d  a n d  C u t l e r  ( 1 9 8 3 ) .  F o r  t h e  p u r p o s e s  

o f  t h i s  p a p e r ,  i t  n e e d  o n l y  b e  a f f i r m e d  t h a t  a l l  s t r e s s  c o n t r a s t s  u s e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t s  

w e r e  r e a l i z e d  a s  c l e a r  p h y s i c a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  s t r e s s e d  a n d  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s .

2
U p p e r  c a s e  w i l l  b e  u s e d  t o  r e p r e s e n t  a  s t r e s s e d  s y l l a b l e .
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w o r d  r e c o g n i t i o n .  C u t l e r  a n d  C l i f t o n  ( 1 9 8 4 )  f o u n d  s e v e r a l  a p p a r e n t l y  n e g a t i v e  i n d i c a t i o n s .  

F o r  i n s t a n c e ,  s t r e s s  i n f o r m a t i o n  a l o n e  d o e s  n o t  s e e m  t o  f a c i l i t a t e  r e c o g n i t i o n :  N e i t h e r  

v i s u a l  n o r  a u d i t o r y  l e x i c a l  d e c i s i o n  c o u l d  b e  f a c i l i t a t e d  b y  e x p l i c i t  b l o c k i n g  o f  m a t e r i a l s  

b y  s t r e s s  p a t t e r n .  N o r  d o e s  l e x i c a l  s t r e s s  a p p e a r  t o  p l a y  a n  i n d i r e c t  p a r t  i n  w o r d  

i d e n t i f i c a t i o n  v i a  g r a m m a t i c a l  c a t e g o r i z a t i o n .  I n  E n g l i s h ,  t h e r e  i s  a  t e n d e n c y  f o r  b i s y l l a b i c  

w o r d s  w i t h  i n i t i a l  s t r e s s  ( s t r o n g - w e a k ,  o r  S W ,  p a t t e r n )  t o  b e  n o u n s  a n d  b i s y l l a b l e s  w i t h  

f i n a l  s t r e s s  ( W S )  t o  b e  v e r b s .  H o w e v e r ,  w h e t h e r  o r  n o t  a  w o r d  c o n f o r m s  t o  t h i s  p a t t e r n  

h a s  n o  e f f e c t  a t  a l l  o n  h o w  q u i c k l y  o r  h o w  a c c u r a t e l y  i t s  g r a m m a t i c a l  c a t e g o r y  c a n  

b e  r e c o g n i z e d .  O n e  c l e a r  r e s u l t  o f  s e v e r a l  s t u d i e s ,  h o w e v e r ,  i s  t h a t  m i s - s t r e s s i n g  i s  

i n h i b i t o r y .  B a n s a l  ( 1 9 6 6 )  f o u n d  t h a t  E n g l i s h  l i s t e n e r s  p r e s e n t e d  w i t h  E n g l i s h  s p o k e n  b y  

I n d i a n  s p e a k e r s ,  w h o  f r e q u e n t l y  a p p l i e d  w o r d  s t r e s s  i n  a  m a n n e r  u n o r t h o d o x  b y  B r i t i s h  

E n g l i s h  s t a n d a r d s ,  t e n d e d  t o  i n t e r p r e t  w h a t  t h e y  h e a r d  t o  c o n f o r m  w i t h  t h e  s t r e s s  p a t t e r n ,  

o f t e n  i n  c o n f l i c t  w i t h  t h e  s e g m e n t a l  i n f o r m a t i o n .  L a g e r q u i s t  ( 1 9 8 0 )  f o u n d  t h a t  p u n s  

a r e  u n s u c c e s s f u l  i f  t h e y  r e q u i r e  a  s t r e s s  s h i f t .  D e l i b e r a t e l y  m i s - s t r e s s e d  w o r d s  p r e s e n t e d  

i n  r e c o g n i t i o n  t a s k s  b y  B o n d  a n d  S m a l l  ( 1 9 8 3 )  a n d  C u t l e r  a n d  C l i f t o n  ( 1 9 8 4 )  w e r e
m

r e s p o n d e d  t o  m o r e  s l o w l y  t h a n  c o r r e c t l y  s t r e s s e d  w o r d s .

T h e  m i s - s t r e s s i n g  u s e d  i n  t h e s e  s t u d i e s ,  h o w e v e r ,  w a s  n o t  s i m p l y  a  p r o s o d i c  

m a n i p u l a t i o n .  A s  p o i n t e d  o u t  a b o v e ,  s t r e s s  i s  a  l i n g u i s t i c  f e a t u r e  w h i c h  h a s  b o t h  s u p r a -  

s e g m e n t a l  and  segm en ta l  c o n s e q u e n c e s .  T h e  s t r e s s  s h i f t s  w h i c h  w e r e  t e s t e d  a l s o  i n v o l v e d  

v o w e l  a l t e r a t i o n s .  T h u s  a n y  o b s e r v e d  e f f e c t  o f  s t r e s s  c o u l d ,  l o g i c a l l y ,  b e  s i m p l y  a  

s e g m e n t a l  p h o n e t i c  e f f e c t ;  a n  o b s e r v e d  p r o c e s s i n g  d i f f e r e n c e  b e t w e e n ,  s a y ,  C O N te n t  a n d  

c o n T E N T  c o u l d  s i m p l y  b e  d u e  t o  t h e  v o w e l  d i f f e r e n c e  i n  t h e i r  i n i t i a l  s y l l a b l e ,  i n  t h e  

s a m e  w a y  t h a t  t h e  v o w e l  d i f f e r e n c e  i n  c o t  a n d  c u t  i s  l e x i c a l l y  s i g n i f i c a n t .  T h e  p u r e l y  

p r o s o d i c  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  s y l l a b l e s  c o u l d  b e  l e x i c a l l y  i r r e l e v a n t .

A c c o r d i n g l y ,  t o  i n v e s t i g a t e  p r o s o d i c  e f f e c t s  o n  w o r d  r e c o g n i t i o n  i n  a  l e x i c a l - s t r e s s  

l a n g u a g e ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  c o n t r o l  f o r  v o w e l  s t r u c t u r e .  A l t h o u g h  m o s t  u n s t r e s s e d  

s y l l a b l e s  i n  E n g l i s h  h a v e  a  n e u t r a l  ( s c h w a )  v o w e l ,  a  r e a s o n a b l y  l a r g e  c l a s s  o f  p o l y s y l l a b i c  

w o r d s  w i t h  e x c l u s i v e l y  f u l l  v o w e l s  d o e s  e x i s t .  N u tm e g  a n d  ty p h o o n  a r e  t w o  s u c h  w o r d s .  

S o m e  l i n g u i s t s  h a v e  a r g u e d  t h a t  t h e  o p p o s i t i o n  b e t w e e n  f u l l  a n d  r e d u c e d  v o w e l s  i s  p r o s o -  

d i c a l l y  m o r e  i m p o r t a n t  t h a n  t h e  o p p o s i t i o n  b e t w e e n  s t r e s s e d  s y l l a b l e s  a n d  o t h e r s  ( e . g . ,  

B o l i n g e r ,  1 9 8 1 ) ;  f r o m  a  p r o c e s s i n g  p o i n t  o f  v i e w ,  h o w e v e r ,  w o r d s  w i t h  o n l y  f u l l  v o w e l s  

o f f e r  t h e  o n l y  o p p o r t u n i t y  t o  a s s e s s  l e x i c a l  p r o s o d i c  e f f e c t s  w i t h o u t  c o n f o u n d i n g  

s e g m e n t a l  p h o n e t i c  e f f e c t s .  I f  p r o s o d y  can  b e  e x p l o i t e d  i n  l e x i c a l  a c c e s s ,  t h e n  t h e  f a c t  

t h a t  n u tm e g  i s  s t r e s s e d  o n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e ,  ty p h o o n  o n  t h e  s e c o n d  — a  c l e a r l y  

p e r c e p t i b l e  p r o s o d i c  d i f f e r e n c e  — s h o u l d  b e  l e x i c a l l y  r e l e v a n t .

I n  t h e  m i s p r o n u n c i a t i o n  e x p e r i m e n t  r e f e r r e d  t o  a b o v e ,  C u t l e r  a n d  C l i f t o n  ( 1 9 8 4 )  

e x p l i c i t l y  c o m p a r e d  b i s y l l a b i c  w o r d s  i n  w h i c h  t h e  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e  h a s  a  n e u t r a l  v o w e l  

(w isd o m , d ece it)  w i t h  w o r d s  l i k e  n u tm e g  a n d  ty p h o o n .  W o r d  r e c o g n i t i o n  w a s  c l e a r l y  

i n h i b i t e d  b y  m i s - s t r e s s i n g  f o r  t h e  f o r m e r  g r o u p .  T h e  w o r d s  w i t h  f u l l  v o w e l s ,  h o w e v e r ,  

w e r e  o n l y  h a r d e r  t o  r e c o g n i z e  i n  a  m i s - s t r e s s e d  v e r s i o n  i f  t h e i r  c i t a t i o n  f o r m  p r o n u n 

c i a t i o n  w a s  S W .  T h a t  i s ,  n u tM E G  w a s  m u c h  h a r d e r  t o  r e c o g n i z e  t h a n  N U T m eg ;  b u t  

T Y p h o o n  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  d i f f i c u l t  t h a n  tyP H O O N .

C u t l e r  a n d  C l i f t o n  a t t r i b u t e d  t h i s  r e s u l t  t o  t h e  “ s t r e s s  s h i f t  r u l e ”  o f  E n g l i s h ,  w h e r e b y  

t h e  d e m a n d s  o f  s e n t e n c e  r h y t h m  c a n  c a u s e  s t r e s s  t o  s h i f t ,  b u t  ( a )  o n l y  t o  a  f u l l  s y l l a b l e ;  

a n d  ( b )  o n l y  t o  a  s y l l a b l e  e a r l i e r  i n  t h e  w o r d  t h a n  t h e  s y l l a b l e  m a r k e d  f o r  c i t a t i o n - f o r m
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s t r e s s .  B y  t h i s  r u l e ,  u n k n o w n  i s  s t r e s s e d  o n  i t s  s e c o n d  s y l l a b l e  i n  “ h e  is  u n k n o w n "  b u t  

o n  i t s  f i r s t  i n  “ t h e  u n k n o w n  s o l d i e r . ”  W o r d s  l i k e  t y p h o o n , C u t l e r  a n d  C l i f t o n  a r g u e d ,  

a r e  i n  p r a c t i c e  e n c o u n t e r e d  s u f f i c i e n t l y  o f t e n  i n  S W  f o r m  t h a t  t h e i r  S W  f o r m  h a s  a c h i e v e d  

t h e  l e x i c a l  s t a t u s  o f  a n  o p t i o n a l  p r o n u n c i a t i o n .  T h e y  w e n t  o n  t o  c l a i m  t h a t  t h e  s i g n i f i c a n t  

i n h i b i t i o n  o f  r e c o g n i t i o n  i n  t h e  n u tM E G  c a s e  w a s  n e v e r t h e l e s s  e v i d e n c e  t h a t  p r o s o d y  

w a s  i m p o r t a n t  i n  w o r d  r e c o g n i t i o n .

T h e  p r o c e s s  o f  w o r d  r e c o g n i t i o n ,  h o w e v e r ,  i n c l u d e s  s e v e r a l  s u b s i d i a r y  o p e r a t i o n s ,  

a n d  t h e r e  a r e  a t  l e a s t  t w o  w a y s  i n  w h i c h  p r o s o d y  c o u l d  b e  r e l e v a n t  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  

p r o c e s s .  T h e s e  c o r r e s p o n d  t o  t h e  c o m m o n l y  d r a w n  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  l e x i c a l  a c c e s s  

a n d  l e x i c a l  r e t r i e v a l .  O n  t h e  o n e  h a n d ,  l e x i c a l  p r o s o d y ,  i . e . ,  s t r e s s  m a r k i n g ,  c o u l d  b e  

a n  e s s e n t i a l  p a r t  o f  t h e  a c c e s s  c o d e  b y  w h i c h  l e x i c a l  e n t r i e s  a r e  l o c a t e d ;  o n  t h e  o t h e r ,  

h o w e v e r ,  i t  c o u l d  b e  p a r t  o f  t h e  p h o n o l o g i c a l  c o d e  l i s t e d  f o r  a  w o r d  i n  t h e  l e x i c o n  a n d  

c o n s u l t e d  o n l y  i n  r e t r i e v a l ,  i . e . ,  o n c e  a c c e s s  h a s  b e e n  a c h i e v e d .

T h e  C u t l e r  a n d  C l i f t o n  m i s - s t r e s s i n g  r e s u l t s  d o  n o t  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  t h e s e  t w o  

p o s s i b i l i t i e s .  I f  p r o s o d y  is  a  c o n s t r a i n i n g  f e a t u r e  o f  t h e  l e x i c a l  a c c e s s  c o d e ,  n u tM E G  

c o u l d  b e  h a r d  t o  r e c o g n i z e  b e c a u s e  t h e  i n i t i a l  a c c e s s  w i l l  f a i l  o n  e n c o u n t e r i n g  n o  m a t c h ,  

a n d  s u c c e s s f u l  a c c e s s  w i l l  o n l y  b e  a c h i e v e d  a f t e r  t h e  c o d e  h a s  b e e n  r e c o m p u t e d .  I f  

p r o s o d y  d o e s  n o t  c o n s t r a i n  a c c e s s ,  h o w e v e r ,  n u tM E G  c o u l d  b e  h a r d  t o  r e c o g n i z e  b e c a u s e  

t h e  p h o n o l o g i c a l  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  w i t h i n  t h e  l e x i c a l  e n t r y  f o r  n u tm e g  w i l l  s h o w  

a  m i s m a t c h  w i t h  t h e  a c o u s t i c  s i g n a l .

N o t e  t h a t  t w o  c o n d i t i o n s  a p p e a r  i n d i s p u t a b l e :  f i r s t l y ,  t h a t  s t r e s s  m a r k i n g  i s  i n d e e d  

p a r t  o f  t h e  p h o n o l o g i c a l  l e x i c a l  r e p r e s e n t a t i o n .  T h i s  h a s  l o n g  b e e n  a r g u e d ,  o n  t h e  b a s i s  

o f  v a r i o u s  l i n e s  o f  e v i d e n c e  — t i p - o f - t h e - t o n g u e  p h e n o m e n a  ( B r o w n  a n d  M c N e i l l ,  1 9 6 6 ) ,  

r e c o g n i t i o n  m e m o r y  ( R o b i n s o n ,  1 9 7 7 ) ,  c u e d  w o r d  p r o d u c t i o n  ( E n g d a h l ,  1 9 7 8 ) ,  s l i p s  o f  

t h e  e a r  ( B r o w m a n ,  1 9 7 8 ) ,  a n d  s l i p s  o f  t h e  t o n g u e  ( C u t l e r ,  1 9 8 0 ) .  S e c o n d l y ,  i t  m u s t  b e  

t h e  c a s e  t h a t  p r o s o d i c  d i f f e r e n c e s  a r e  p e r c e i v e d  a n d  c o d e d  i n  t h e  p h o n e t i c  r e p r e s e n t a t i o n  

i n t o  w h i c h  t h e  a c o u s t i c  i n f o r m a t i o n  i n  t h e  s i g n a l  i s  t r a n s f o r m e d .  I f  p r o s o d i c  d i f f e r e n c e s  

w e r e  i m p e r c e p t i b l e ,  m i s m a t c h e s  b e t w e e n  a c o u s t i c  i n f o r m a t i o n  a n d  l e x i c a l  p h o n o l o g y  

c o u l d  n o t  b e  r e g i s t e r e d .  H o w e v e r ,  p r o s o d y  i s  c l e a r l y  p e r c e p t i b l e  a n d  p h o n e t i c a l l y  

c o m p u t a b l e ;  w e  c a n  a l l  t e l l  a  m i s - s t r e s s i n g  w h e n  w e  h e a r  o n e ,  i r r e s p e c t i v e  o f  w h e t h e r  a  

v o w e l  c h a n g e  h a s  o c c u r r e d .  T h e  u n d e c i d e d  q u e s t i o n  i s  w h e t h e r  t h e  p r o s o d i c  c o m p o n e n t  

o f  t h e  c o m p u t e d  p h o n e t i c  r e p r e s e n t a t i o n  c a n  a c t u a l l y  c o n s t r a i n  t h e  p r o c e s s  o f  l e x i c a l  

a c c e s s .

A s  w a s  p o i n t e d  o u t  a b o v e ,  i n  l e x i c a l - s t r e s s  l a n g u a g e s  p r o s o d y  i s  a v a i l a b l e  a s  a  m i n i m a l  

d i s t i n c t i v e  f e a t u r e  b e t w e e n  w o r d s .  I f  p r o s o d y  c o n s t r a i n s  l e x i c a l  a c c e s s  i n  m u c h  t h e  s a m e  

w a y  t h a t  s e g m e n t a l  p h o n e t i c  i n f o r m a t i o n  d o e s ,  t h e n  p a i r s  o f  w o r d s  w h i c h  d i f f e r  o n l y  

i n  p r o s o d y  s h o u l d  g e n e r a t e  q u i t e  d i s t i n c t  l e x i c a l  a c c e s s  c o d e s  a n d  b e ,  i n  p r a c t i c e ,  n o t  

c o n f u s a b l e .  I t  i s  a n  i n t e r e s t i n g  f a c t ,  h o w e v e r ,  t h a t  i n  a l l  t h e  w o r l d ’s l e x i c a l - s t r e s s  l a n g u a g e s  

s u c h  p a i r s  a r e  e x t r a o r d i n a r i l y  r a r e .  I n  E n g l i s h ,  f o r  i n s t a n c e ,  a l t h o u g h  s t r e s s  o p p o s i t i o n s  

b e t w e e n  v e r b  a n d  n o u n  f o r m s  o f  t h e  s a m e  s t e m  (decrease, c o n d u c t,  im p o r t)  a r e  c o m m o n ,  

a  c o n c e n t r a t e d  s e a r c h  f o r  p a i r s  o f  l e x i c a l l y  c l e a r l y  d i s t i n c t  w o r d s  w h o s e  ( B r i t i s h  E n g l i s h )  

p r o n u n c i a t i o n  d i f f e r e d  o n l y  i n  p r o s o d y  p r o d u c e d  f e w e r  t h a n  a  d o z e n .  T h e y  i n c l u d e  

forbear, fo rearm , retail, insigh t/incite .  N o n c e  f o r m a t i o n s  c a n  r e s u l t  i n  f u r t h e r  p a i r s  

(Ovalise, a  n e o l o g i s m  f r o m  m y  o w n  c o l l e c t i o n ,  f o r m s  a  s t r e s s  p a i r  i n  B r i t i s h  E n g l i s h  

w i t h  o verL JE S ) ,  b u t  s u c h  w o r d s  a r e  c l e a r l y  u n l i k e l y  t o  h a v e  e s t a b l i s h e d  l e x i c a l  r e p r e s e n 
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t a t i o n s .  O t h e r  l e x i c a l - s t r e s s  l a n g u a g e s  a l s o  c o n t a i n  r e m a r k a b l y  f e w  s u c h  p a i r s .

I f  p r o s o d y  c o u l d  c o n s t r a i n  l e x i c a l  a c c e s s  a s  e f f e c t i v e l y  a s  s e g m e n t a l  s t r u c t u r e ,  o n e  

w o u l d  e x p e c t  l a n g u a g e s  t o  e x p l o i t  i t ,  s o  t h e  e x t r e m e  r a r i t y  o f  s u c h  “ m i n i m a l  s t r e s s  

p a i r s ”  a s  fo rb ea r  m i g h t  a l r e a d y  s u g g e s t  t h a t  l e x i c a l  s t r e s s  i s  p e r h a p s  n o t  a  v e r y  v a l u a b l e  

s o u r c e  o f  s u c h  c o n s t r a i n t .  H o w e v e r ,  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n  c o u l d  b e  o f  u s e  i n  w o r d  

r e c o g n i t i o n  e v e n  i f  i t  d i d  n o t  m i n i m a l l y  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  w o r d s .  F o r  e x a m p l e ,  

g u e s s i n g  a  p o l y s y l l a b i c  w o r d  f r o m  p r e s e n t a t i o n  o f  i t s  i n i t i a l  s y l l a b l e  c o u l d  i n  s o m e  c a s e s  

b e  v e r y  m u c h  e a s i e r  i f  t h e  s t r e s s  v a l u e  o f  t h a t  s y l l a b l e  w e r e  i n c l u d e d .  T a k e ,  f o r  e x a m p l e ,  

t h e  E n g l i s h  w o r d s  b e g i n n i n g  w i t h  t h e  s y l l a b l e  f o r  -  (fore-, fo u r -) .  T h e  m a j o r i t y  o f  s u c h  

w o r d s  i n  w h i c h  t h e  f o l l o w i n g  p h o n e m e  i s  / f /  a r e  s t r e s s e d  o n  t h e  F i r s t  s y l l a b l e :  fo re fa th er ,  

fo r e fr o n t ,  fo r fe i t ,  e t c .  O n l y  fo r fe n d ,  a n d  i n  c e r t a i n  c o n t e x t s  fo u r - fo o te d ,  h a v e  s e c o n d  

s y l l a b l e  s t r e s s .  S o m e  m o d e l s  o f  a u d i t o r y  w o r d  r e c o g n i t i o n  ( e . g . ,  M a r s l e n - W i l s o n ,  1 9 8 0 )  

a s s u m e  t h a t  a  s p o k e n  w o r d  c a n  b e  e f f e c t i v e l y  r e c o g n i z e d  b e f o r e  i t s  e n d  i f  t h e r e  a r e  n o  

o t h e r  p o t e n t i a l  w o r d  c a n d i d a t e s  w i t h  t h e  s a m e  l e f t - t o - r i g h t  p h o n e t i c  s t r u c t u r e ;  t h u s  a  

l i s t e n e r  h e a r i n g  fo r fe n d  w o u l d  h a v e  m a n y  f e w e r  a l t e r n a t i v e s  t o  c h o o s e  f r o m  o n  h e a r i n g  

t h e  s e c o n d  / f /  i f  i t  w e r e  c l e a r  t h a t  t h e  f i r s t  s y l l a b l e  w a s  n o t  s t r e s s e d .  T h e  r e v e r s e  w o u l d  

b e  t r u e  i f  t h e  s e c o n d  s y l l a b l e  b e g a n  w i t h  / g / ;  m o s t  s u c h  w o r d s  h a v e  s e c o n d  s y l l a b l e  

s t r e s s  — e . g ., fo rg e t,  fo rg ive  a n d  t h e i r  m o r p h o l o g i c a l  r e l a t i v e s .

H e n c e  t h e  r a r i t y  o f  m i n i m a l - s t r e s s  p a i r s  i s  n o t  i n  i t s e l f  a n  a r g u m e n t  a g a i n s t  p r o s o d i c  

c o n s t r a i n t s  i n  w o r d  r e c o g n i t i o n .  A n d  t h e  f a c t  t h a t  s u c h  p a i r s  d o  e x i s t ,  e v e n  i f  o n l y  i n  

s m a l l  n u m b e r s ,  a l l o w s  a  d i r e c t  e x p e r i m e n t a l  t e s t  o f  t h e  q u e s t i o n  o f  t h e  p r e c i s e  l o c a t i o n  

o f  p r o s o d i c  e f f e c t s  i n  w o r d  r e c o g n i t i o n .  F o r  i f  p r o s o d y  d o e s  n o t  c o n s t r a i n  t h e  l e x i c a l  

a c c e s s  c o d e ,  a  v e r y  s i m p l e  c o n s e q u e n c e  e n s u e s :  P a i r s  s u c h  as fo rb e a r  a r e  h o m o p h o n o u s .

A l l  t h a t  i s  t h e n  n e c e s s a r y  t o  t e s t  t h i s  h y p o t h e s i s  i s  a  d i a g n o s t i c  t e s t  f o r  h o m o p h o n y .  

F o r t u n a t e l y ,  a n  e x p e r i m e n t a l  p a r a d i g m  d e v e l o p e d  i n  r e c e n t  y e a r s  a l l o w s  j u s t  s u c h  a  t e s t .  

T h i s  i s  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  p a r a d i g m  ( S w i n n e y ,  1 9 7 9 ;  S w i n n e y ,  O n i f e r ,  P r a t h e r  a n d  

H i r s h k o w i t z ,  1 9 7 9 ) .  I n  t h i s  t a s k ,  a  l i s t e n e r  i s  p r e s e n t e d  w i t h  a n  a u d i t o r y  s e n t e n c e ;  a t  

s o m e  p o i n t  d u r i n g  t h e  s e n t e n c e ,  a  v i s u a l  t a r g e t  ( a  s t r i n g  o f  l e t t e r s )  a p p e a r s  o n  a  s c r e e n ,  

a n d  t h e  s u b j e c t  m u s t  d e c i d e  w h e t h e r  o r  n o t  i t  i s  a  w o r d .  T h a t  i s ,  t h e  s u b j e c t  p e r f o r m s  

a  v i s u a l  l e x i c a l - d e c i s i o n  t a s k  w h i l e  a l s o  e n g a g i n g  i n  a u d i t o r y  s e n t e n c e  c o m p r e h e n s i o n .  

U s i n g  t h i s  t a s k ,  S w i n n e y  ( 1 9 7 9 )  e s t a b l i s h e d  t h e  f o l l o w i n g  e f f e c t :  I f  t h e  v i s u a l  t a r g e t  

a p p e a r s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  a  h o m o p h o n e  i n  t h e  s e n t e n c e ,  t h e n  s u b j e c t s  r e s p o n d  t o  i t  f a s t e r  

w h e n  i t  i s  r e l a t e d  t o  e ith er  m ea n in g  o f  t h e  h o m o p h o n e .  F o r  i n s t a n c e ,  i f  t h e  s e n t e n c e  

c o n t a i n s  t h e  h o m o p h o n e  bug,  t h e n  b o t h  “ a n t ”  a n d  “ s p y ”  a r e  a c c e p t e d  f a s t e r  t h a n  a  

n o n - r e l a t e d  c o n t r o l  w o r d  s u c h  a s  “ s e w . ”  S w i n n e y  e x p l a i n e d  t h i s  e f f e c t  a s  a c c e s s  o f  b o t h  

r e a d i n g s  o f  t h e  h o m o p h o n e  f r o m  t h e  l e x i c o n ;  o n l y  a f t e r  a c c e s s  w a s  i t  p o s s i b l e  t o  c h o o s e  

t h e  c o n t c x t u a l l y  m o r e  a p p r o p r i a t e  r e a d i n g .  T h a t  t h i s  c h o i c e  i s  m a d e ,  a n d  q u i c k l y ,  is  

s h o w n  b y  t h e  t r a n s i e n c e  o f  t h e  h o m o p h o n e  p r i m i n g  e f f e c t :  O n l y  t h r e e - q u a r t e r s  o f  a  

s e c o n d  a f t e r  t h e  e n d  o f  t h e  h o m o p h o n e  i n  t h e  s e n t e n c e ,  S w i n n e y  f o u n d ,  p r i m i n g  e f f e c t s  

a r e  p r e s e n t  o n l y  f o r  t h e  c o n t e x t u a l l y  r e l a t e d  r e a d i n g .

I f  fo rb e a r  i s  e f f e c t i v e l y  h o m o p h o n o u s ,  t h e n  s u b j e c t s  l i s t e n i n g  t o  a  s e n t e n c e  c o n t a i n i n g  

e i t h e r  i t s  S W  o r  i t s  W S  v e r s i o n  s h o u l d  s h o w  l e x i c a l - d e c i s i o n  f a c i l i t a t i o n  f o r  w o r d s  r e l a t e d  

b o t h  t o  t h e  S W  ( a n c e s t o r )  v e r s i o n  a n d  t o  t h e  W S  ( b e  p a t i e n t )  v e r s i o n .  I f  i t  b e h a v e s  j u s t  

l i k e  o t h e r  h o m o p h o n e s ,  t h e n  p r i m i n g  e f f e c t s  t o  t h e  i n a p p r o p r i a t e  v e r s i o n  s h o u l d  

d i s a p p e a r  v e r y  r a p i d l y .  I f ,  h o w e v e r ,  l e x i c a l  p r o s o d i c  p a t t e r n s  c a n  c o n s t r a i n  l e x i c a l  a c c e s s
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a n d  fo rb e a r  i s  n o t  h o m o p h o n o u s ,  t h e n  o n l y  w o r d s  r e l a t e d  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  s t r e s s  

v e r s i o n  s h o u l d  b e  f a c i l i t a t e d .  T h u s  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  p a r a d i g m  a l l o w s  a  s i m p l e  a n d  

d i r e c t  t e s t  o f  t h e  r o l e  o f  l e x i c a l  p r o s o d y  i n  l e x i c a l  a c c e s s .

T h i s  p a p e r  r e p o r t s  t w o  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  e x p e r i m e n t s  i n  w h i c h  w o r d s  l i k e  fo rb e a r  

w e r e  m a n i p u l a t e d  i n  t h e  s a m e  w a y  t h a t  S w i n n e y  ( 1 9 7 9 )  m a n i p u l a t e d  h o m o p h o n e s .  

S e t t i n g  u p  s u c h  e x p e r i m e n t s  w a s  n o t ,  h o w e v e r ,  a  s i m p l e  m a t t e r .  I n  p a r t i c u l a r ,  c h o o s i n g  

w o r d s  w h i c h  w e r e  r e l i a b l y  a s s o c i a t e d  t o  t h e  t w o  m e m b e r s  o f  t h e  m i n i m a l  s t r e s s  p a i r s  

p r e s e n t e d  d i f f i c u l t i e s ;  b e c a u s e  m o s t  s u c h  w o r d s ,  l i k e  forbear,  a r e  h o m o g r a p h s ,  w r i t t e n  

a s s o c i a t i o n  n o r m s  c o u l d  n o t  b e  e x p l o i t e d .  T h u s  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  c o l l e c t  a u d i t o r y -  

a s s o c i a t i o n  n o r m s  s i m p l y  i n  o r d e r  t o  p r o v i d e  a s s o c i a t e s  o f  p r o v e n  r e l i a b i l i t y .  I n  f a c t ,  t o  

m a k e  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  e x p e r i m e n t s  p o s s i b l e ,  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  r u n  t h r e e  p r e 

l i m i n a r y  c o n t r o l  s t u d i e s ;  t h e s e  a r e  b r i e f l y  d e s c r i b e d  i n  t h e  n e x t  s e c t i o n ,  a n d  s e r v e  a l s o  a s  

a n  a c c o u n t  o f  t h e  m e t h o d o l o g i c a l  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  p r i m i n g  s t u d y .

I. Co n t r o l  Ex p e r i m e n t s

E x p e r im e n t  1

Materials. E l e v e n  p a i r s  o f  p h o n e t i c a l l y  i d e n t i c a l  b u t  p r o s o d i c a l l y  d i s t i n c t  b i s y l l a b i c  

w o r d s  w e r e  c h o s e n ,  i n  e a c h  o f  w h i c h  t h e r e  w a s  a  c l e a r  s e m a n t i c  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  

t w o  m e m b e r s ,  i . e . ,  i t  c o u l d  r e a s o n a b l y  b e  a s s u m e d  t h a t  t h e  t w o  d i d  n o t  s h a r e  a  l e x i c a l  

e n t r y .  T h e  p a i r s  w e r e :  D IS c o u n t(N ) /d isC O U N T (V ) ,  F O R b e a r (N ) / fo r B E A R (V ) ,  F O R E -  

arm(  N ) /fo re  A  R M ( V ) , F O R E go ing /fo rG O ing , G O A T y /g o a tE E , IM press(  N  )  /  im P R  E SS(  V ) ,  

I N  sigh t /  inC ITE , R E la y (N )!re L A  7 ( V ) ,  REtail{ A ) / 'r e T A IL (V ) ,  T R U S ty / tm s tE E , a n d  

U N dergrou nd(  N  )/i m  derG  R  0  UND(  A  ) . 3

T w o  l i s t s  w e r e  p r e p a r e d .  E a c h  c o n t a i n e d  o n e  m e m b e r  o f  e a c h  p a i r  ( w i t h  s t r e s s  p a t t e r n  

c o u n t e r b a l a n c e d  a s  f a r  a s  w a s  p o s s i b l e )  p l u s  1 6  o t h e r  w o r d s  o f  s i m i l a r  l e n g t h  a n d  

f r e q u e n c y  ( e . g . ,  m ish a p , contrive , paren tage). D u r i n g  t h e  f i r s t  p r e s e n t a t i o n  t o  a  g r o u p  

o f  s u b j e c t s  i t  w a s  n o t i c e d  t h a t  t h e  s p e a k e r  n e u t r a l i z e d  t h e  i n i t i a l  v o w e l  o f  inc ite  a n d  

p r o n o u n c e d  goa tee  w i t h  S W  s t r e s s  p a t t e r n .  S u b s e q u e n t  i n f o r m a l  t e s t i n g  e s t a b l i s h e d  

t h a t  t h e s e  p r o n u n c i a t i o n s  a r e  q u i t e  c o m m o n  i n  B r i t i s h  E n g l i s h .  T h i s  m e a n s  t h a t  n e i t h e r  

g o a ty /g o a tee  n o r  in s ig h t/in c ite  w a s  l i k e l y  t o  b e  a  t r u e  m i n i m a l  s t r e s s  p a i r  f o r  t h e  s u b j e c t  

p o p u l a t i o n  t o  b e  t e s t e d  in  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  e x p e r i m e n t s .  F o r  m a n y  s p e a k e r s ,  

G O A T ee  w o u l d  b e  a  c o m p l e t e  h o m o p h o n e ,  a n d  g o a tE E  a  n o n w o r d ;  s i m i l a r l y ,  f o r  m a n y  

s p e a k e r s  in C IT E  w i t h  a  f u l l  v o w e l  i n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e  w o u l d  b e  a n  u n u s u a l  p r o n u n c i a t i o n .  

H e n c e  s u c h  s p e a k e r s  w o u l d  n o t  h a v e  o n l y  l e x i c a l  p r o s o d i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e s e  

w o r d s .  A  f u r t h e r  p r o b l e m  f o r  in C IT E  i s  t h a t  i t  i s  h o m o p h o n o u s  w i t h  t h e  p h r a s e  in 

SIG H T .  A c c o r d i n g l y ,  t h e s e  p a i r s  w e r e  d r o p p e d  f r o m  f u r t h e r  t e s t i n g .

Subjects .  O n e  h u n d r e d  a n d  f o r t y - t w o  m e m b e r s  o f  t h e  A p p l i e d  P s y c h o l o g y  U n i t  

v o l u n t e e r  s u b j e c t  p a n e l  w e r e  t e s t e d ,  i n  s i x  g r o u p s  o f  v a r y i n g  s i z e .  S e v e n t y  s u b j e c t s  h e a r d  

l i s t  1 a n d  7 2  h e a r d  l i s t  2 .

“ U n d e r g r o u n d "  w i t h  i n i t i a l  s t r e s s  is  a  B r i t i s h  E n g l i s h  n o u n  r e f e r r i n g  t o  a  s u b w a y

s y s t e m  o r  t r a i n .
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Procedure.  S u b j e c t s  w e r e  g i v e n  a  r e s p o n s e  s h e e t  w i t h  a  n u m b e r e d  b l a n k  f o r  e a c h  

w o r d  t o  b e  p r e s e n t e d ,  a n d  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  w r i t e  d o w n  “ t h e  v e r y  f i r s t  w o r d  t h a t  s p r i n g s  

t o  m i n d ”  f o r  e a c h  s t i m u l u s  w o r d .

T h e  w o r d s  w e r e  r e a d  o u t  s e p a r a t e l y  t o  e a c h  g r o u p ,  w i t h  s u f f i c i e n t  t i m e  b e t w e e n  t r i a l s  

f o r  e a c h  s u b j e c t  i n  t h e  g r o u p s  t o  c o m p l e t e  a  r e s p o n s e .  A d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  e n t i r e  

e x p e r i m e n t  t o o k  a p p r o x i m a t e l y  f i v e  m i n u t e s .  T h e  t w o  l i s t s  w e r e  e a c h  p r e s e n t e d  o n c e  b y  

t h e  a u t h o r  a n d  o n c e  b y  e a c h  o f  t w o  m a l e  n a t i v e  s p e a k e r s  o f  B r i t i s h  E n g l i s h .  O n  t w o  

o c c a s i o n s  a  s t i m u l u s  w o r d  w a s  p r e s e n t e d  w i t h  t h e  s t r e s s  p a t t e r n  i n t e n d e d  f o r  t h e  o t h e r  

l i s t ;  t h i s  w a s  c o r r e c t e d  b y  i n t r o d u c i n g  a  c o m p e n s a t o r y  s t r e s s  c h a n g e  i n  a  s u b s e q u e n t  

p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  o t h e r  l i s t .  B e c a u s e  e a c h  g r o u p  c o n t a i n e d  d i f f e r e n t  n u m b e r s  o f  

s u b j e c t s ,  t h i s  m e a n t  t h a t  i n d i v i d u a l  w o r d s  r e c e i v e d  d i f f e r e n t  n u m b e r s  o f  t o t a l  r e s p o n s e s ,  

v a r y i n g  f r o m  5 7  t o  7 2 .

R esults .  T h e  r e s p o n s e s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  g r o u p s :  w o r d s  c l e a r l y  r e l a t e d  t o  t h e  

s t i m u l u s  w o r d ,  w o r d s  c l e a r l y  r e l a t e d  t o  t h e  o t h e r  m e m b e r  o f  t h e  s t r e s s  p a i r ,  a n d  o t h e r  

r e s p o n s e s  ( w h i c h  i n c l u d e d  i l l e g i b l e  w o r d s ,  r e s p o n s e s  w h i c h  c o u l d  c o n c e i v a b l y  b e  r e l a t e d  

t o  e i t h e r  m e m b e r  o f  t h e  p a i r  — e . g . ,  “ s t r o n g ”  t o  fo r e a r m , r e s p o n s e s  w h i c h  w e r e  v e r y  

g e n e r a l  o r  b o r e  n o  o b v i o u s  r e l a t i o n  t o  t h e  s t i m u l u s  o r  o n l y  a  s y n t a g m a t i c  r e l a t i o n  — e . g . ,  

“ m e ”  t o  impress,  a n d  “ k l a n g ”  r e s p o n s e s  — e . g . ,  “ t a i l ”  t o  retail).

T a b l e  l a  s u m m a r i z e s  t h e s e  r e s u l t s ,  a v e r a g e d  a c r o s s  t h e  n i n e  p a i r s  u s e d  i n  t h e  

e x p e r i m e n t .  T h e  r e s u l t s  a r e  e x p r e s s e d  a s  p e r c e n t a g e s  b e c a u s e  i n d i v i d u a l  w o r d s  r e c e i v e d  

d i f f e r i n g  n u m b e r s  o f  t o t a l  r e s p o n s e s .  I t  c a n  b e  s e e n  t h a t  t h e  f i r s t  g r o u p  o f  r e s p o n s e s  i s ,
^  ______

a s  e x p e c t e d ,  t h e  l a r g e s t ;  a  x  t e s t  o n  t h e  f i r s t  t w o  c o l u m n s  o f  T a b l e  l a  is  s i g n i f i c a n t  a t  

b e y o n d  t h e  0 . 0 0 1  l e v e l .  H o w e v e r ,  t h e  f a c t  t h a t  a n y  r e s p o n s e s  f a l l  i n t o  t h e  s e c o n d  c o l u m n  

a t  a l l  i s  i n d i c a t i v e  t h a t  o n  s o m e  o c c a s i o n s  t h e  s t i m u l u s  w o r d ' s  s t r e s s  p a r t n e r  w a s  a c c e s s e d  

b y  t h e  s u b j e c t ;  t y p i c a l  r e s p o n s e s  i n  t h i s  c a t e g o r y  a r e  “ e l b o w "  t o  fo r e A R M ,  “ i g n o r e "  

t o  D is c o u n t .

U nderground  r e c e i v e d  m a n y  m o r e  r e s p o n s e s  f a l l i n g  i n t o  t h e  “ o t h e r "  c a t e g o r y  t h a n  

t h e  r e m a i n i n g  p a i r s .  A c c o r d i n g l y ,  u n d erg ro u n d  w a s  e l i m i n a t e d  f r o m  f u r t h e r  t e s t i n g .  

T a b l e  l b  s h o w s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a s s o c i a t i o n  r e s p o n s e s  f o r  t h e  e i g h t  p a i r s  u s e d  i n  t h e  

l a t e r  e x p e r i m e n t s .

E x p e r im e n t  2

Materials.  F o r  e a c h  o f  t h e  e i g h t  s t r e s s  p a i r s  a  r e l a t e d  a s s o c i a t i o n  r e s p o n s e  w a s  c h o s e n  

f r o m  t h e  E x p e r i m e n t  1 d a t a .  T h i s  w a s  t h e  m o s t  f r e q u e n t  r e s p o n s e  e x c e p t  i n  t w o  c a s e s :  

“ g i v i n g  u p , ”  t h e  m o s t  f r e q u e n t  r e s p o n s e  t o fo rgo ing ,  w a s  r e j e c t e d  b e c a u s e  o n l y  o n e - w o r d  

s t i m u l i  w e r e  w a n t e d ;  a n d  “ b a n k , ”  t h e  m o s t  f r e q u e n t  r e s p o n s e  t o  tru stee  w a s  r e j e c t e d  

b e c a u s e  i t  i s  h i g h l y  a m b i g u o u s .  E a c h  w a s  r e p l a c e d  b y  t h e  s e c o n d  m o s t  f r e q u e n t  r e s p o n s e .

S i n c e  t h e  w o r d s  a s s o c i a t e d  t o  t h e  t w o  m e m b e r s  o f  a  s t r e s s  p a i r  d i f f e r e d  i n  l e n g t h  a n d  

f r e q u e n c y ,  e a c h  w o r d  w a s  a s s i g n e d  a  s e p a r a t e  c o n t r o l  w o r d ,  m a t c h e d  a s  c l o s e l y  a s  p o s s i b l e  

o n  l e n g t h  i n  l e t t e r s ,  f r e q u e n c y  o f  o c c u r r e n c e  ( K u £ e r a  a n d  F r a n c i s ,  1 9 6 7 ) ,  w o r d  c l a s s  

a n d  n u m b e r  o f  m e a n i n g s .  T h r e e  r e l a t e d / c o n t r o l  p a i r s  ( m o n e y - f i e ld ,  p le a se - tra v e l ,  a n d  

a n c e s to r—d ic ta to r )  w e r e  n o t  p r e c i s e l y  m a t c h e d  o n  n u m b e r  o f  s y l l a b l e s  o r  s t r e s s  p a t t e r n ,  

b u t  t h e s e  f a c t o r s  h a v e  n o  e f f e c t  o n  v i s u a l  l e x i c a l  d e c i s i o n  r e s p o n s e  t i m e s  w h e n  f r e q u e n c y  

i s  c o n t r o l l e d  ( C u t l e r  a n d  C l i f t o n ,  1 9 8 4 ;  F o r s t e r  a n d  C h a m b e r s ,  1 9 7 3 ) .  A l l  w o r d s  a r e  l i s t e d
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a .  P r o p o r t i o n s  o f  a s s o c i a t i o n  r e s p o n s e s  t o  n i n e  s t r e s s  p a i r s

R e l a t e d  t o  

s t i m u l u s

R e l a t e d  t o  

s t i m u l u s  

w o r d ' s  s t r e s s  

p a r t n e r

O t h e r

SW

S t i m u l u s

W o r d

W S

7 0 . 6

5 3 . 3

1 4 . 3

2 6 . 0

1 5 . 1

2 0 . 7

b .  P r o p o r t i o n s  o f  a s s o c i a t i o n  r e s p o n s e s  t o  e i g h t  s t r e s s  p a i r s  u s e d  i n  l a t e r  e x p e r i m e n t s

R e l a t e d  t o  

s t i m u l u s

R e l a t e d  t o  

s t i m u l u s  

w o r d ’s s t r e s s  

p a r t n e r

O t h e r

S t i m u l u s

W o r d

S W /

W S

7 1 . 2

5 6 . 7

1 4 . 3

2 6 . 6

1 4 . 5

1 6 . 7

T a b l e  2

L e x i c a l  d e c i s i o n  r e s p o n s e  t i m e s  ( m s e c ) .  E x p e r i m e n t  2

S t r e s s  p a t t e r n  o f  s o u r c e  p r i m e  w o r d

S W W S

“ R e l a t e d " 6 0 2 5 9 4

“ C o n t r o l ” 5 9 7 6 2 0



A. C utlet 2 0 9

i n  t h e  A p p e n d i x .

T h e  3 2  w o r d s  t o  b e  u s e d  i n  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  e x p e r i m e n t s  w e r e  r a n d o m l y  

m i x e d  w i t h  2 7  n o n w o r d s  i n  a  l e x i c a l  d e c i s i o n  e x p e r i m e n t .  T w e n t y  p r a c t i c e  t r i a l s  a n d  s i x  

w a r m - u p  t r i a l s ,  i n  e a c h  o f  w h i c h  h a l f  w e r e  n o n - w o r d s ,  p r e c e d e d  t h e  e x p e r i m e n t a l  t r i a l s .

Subjects .  S i x t e e n  s u b j e c t s  d r a w n  f r o m  t h e  A P U  v o l u n t e e r  s u b j e c t  p a n e l  a n d  t h e  A P U  

c o m m u n i t y  t o o k  p a r t  i n  t h e  e x p e r i m e n t ;  s u b j e c t  p a n e l  m e m b e r s  w e r e  p a i d  f o r  t h e i r  

p a r t i c i p a t i o n .

Procedure.  T h e  w o r d s  w e r e  p r e s e n t e d  c e n t r a l l y  o n  a  V D U  s c r e e n ;  p r e s e n t a t i o n  a n d  

r e s p o n s e  t i m i n g  w e r e  u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  a  P D P  1 1 / 2 3  c o m p u t e r .  D i s p l a y  o f  e a c h  

i t e m  w a s  t e r m i n a t e d  b y  t h e  s u b j e c t ’s r e s p o n s e .  T h e  n e x t  i t e m  w a s  p r e s e n t e d  a f t e r  a  

d e l a y  o f  1 . 5  s e c o n d s .

R esu lts .  L e x i c a l  d e c i s i o n  r e s p o n s e  t i m e s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  2 .  T h e  r e s u l t s  w e r e  

a n a l y s e d  i n  t e r m s  o f  t h e  f a c t o r s  b y  w h i c h  t h e  w o r d s  h a d  b e e n  c h o s e n :  “ r e l a t e d ”  v s .  

“ c o n t r o l ”  w o r d s ,  s e p a r a t e l y  f o r  S W  a n d  W S  p r i m e  w o r d s .  A s  e x p e c t e d ,  a n  a n a l y s i s  o f  

v a r i a n c e  p r o d u c e d  n o  s i g n i f i c a n t  r e s u l t s .  T h u s ,  a n y  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  r e l a t e d  a n d  c o n t r o l  

w o r d s  w h e n  t h e y  a r e  p r e s e n t e d  f o r  l e x i c a l  d e c i s i o n  w h i l e  b e i n g  c r o s s - m o d a l l y  p r i m e d  

f r o m  a  s e n t e n c e  c o n t e x t  m a y  b e  a t t r i b u t e d  t o  e f f e c t s  o f  t h e  c o n t e x t .

A l t h o u g h  t h i s  r e s u l t  w a s  a s  e x p e c t e d ,  a  r e g r e s s i o n  o f  R T  o n  f r e q u e n c y  o f  o c c u r r e n c e ,  

s e p a r a t e l y  f o r  “ r e l a t e d ”  a n d  “ c o n t r o l ”  s e t s ,  p r o d u c e d  s o m e w h a t  d i f f e r e n t  f u n c t i o n s :  

T h e  “ r e l a t e d ”  s e t  s h o w e d  a  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  o f  — 0 . 4 0 7  a n d  a  s l o p e  o f  —0 . 2 1 4 ,  

t h e  “ c o n t r o l ”  s e t  a  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t  o f  —0 . 2 2 8  a n d  a  s l o p e  o f  — 0 . 0 3 7 .  T h u s ,  

a l t h o u g h  t h e s e  t w o  s e t s  a r e  m a t c h e d  f o r  f r e q u e n c y  ( a n d  l e n g t h ) ,  t h e  m a t c h i n g  i s  

a p p a r e n t l y  i m p e r f e c t .  T h i s  i s  n o t  u n e x p e c t e d  s i n c e  s e v e r a l  i t e m s  a r e  o f  l o w  f r e q u e n c y ,  

a n d  f r e q u e n c y  r a t i n g s  a r e  n o t o r i o u s l y  u n r e l i a b l e  i n  t h e  l o w e r  r a n g e s  ( G e r n s b a c h e r ,  1 9 8 4 ) .  

T h i s  r e s u l t  s t r o n g l y  s u g g e s t s  t h a t  t h e  l e x i c a l  d e c i s i o n  r e s p o n s e  t i m e s  i n  t h e  p r i m i n g  

e x p e r i m e n t s  s h o u l d  b e  c o r r e c t e d  f o r  t h e  u n p r i m e d  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e s  i n  t h i s  

e x p e r i m e n t .

E x p e r im e n t  3

Materials.  F o r  e a c h  o f  t h e  e i g h t  s t r e s s  p a i r s ,  a  p a i r  o f  s e n t e n c e s  w a s  c o n s t r u c t e d .  E a c h  

p a i r  o f  s e n t e n c e s  h a d  a n  i d e n t i c a l  i n i t i a l  p o r t i o n ,  t o  w i t h i n  o n e  o r  t w o  s y l l a b l e s  o f  t h e  

o c c u r r e n c e  o f  t h e  p r i m e  w o r d ;  a f t e r  t h e  p r i m e  w o r d s ,  t h e  s e n t e n c e s  d i v e r g e d ,  b u t  w e r e  

o f  a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  l e n g t h  i n  w o r d s  a n d  s y l l a b l e s .  T h e  s e n t e n c e  p a i r s  a r e  l i s t e d  i n  

t h e  A p p e n d i x .  T h e  i n i t i a l  p o r t i o n s  w e r e  i n t e n d e d  t o  b e  u n c o n s t r a i n i n g  w i t h  r e s p e c t  t o  

f o l l o w i n g  s y n t a x  o r  s e m a n t i c s ;  t o  c h e c k  t h i s ,  a  c o m p l e t i o n  e x p e r i m e n t  w a s  p e r f o r m e d  

o n  t h e s e  p o r t i o n s  o f  t h e  s e n t e n c e s .

Subjects .  T h i r t y - o n e  s u b j e c t s ,  2 1  m e m b e r s  o f  t h e  A P U  s u b j e c t  p a n e l  a n d  1 0  A P U  

s t a f f  a n d  s t u d e n t s ,  p a r t i c i p a t e d ;  t h e  p a n e l  m e m b e r s  w e r e  p a i d .

Procedure.  T h e  s u b j e c t s  w e r e  p r e s e n t e d  w i t h  t h e  e i g h t  i n i t i a l  s e n t e n c e  f r a g m e n t s  

( t h e  p o r t i o n s  b e f o r e  t h e  b r a c e s  i n  t h e  A p p e n d i x )  a n d  a s k e d  t o  s u p p l y  a  c o m p l e t i o n  o f  

a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  l e n g t h  ( i . e . ,  6 - 1 2  w o r d s )  i n  t h e i r  o w n  w o r d s .  N o  t i m e  l i m i t  w a s  

s e t .
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R esu lts .  N o  c o m p l e t i o n  i n c l u d e d  a  w o r d  w h i c h  w a s  a c t u a l l y  o n e  o f  t h e  p r i m e  w o r d s  

i n  E x p e r i m e n t s  4  a n d  5 .  T h e  o n l y  r e s p o n s e  w h i c h  w a s  a t  a l l  s e m a n t i c a l l y  r e l a t e d  t o  a n y  

o f  t h e  c o m p l e t e  s e n t e n c e s  u s e d  i n  E x p e r i m e n t s  4  a n d  5  w a s  “ t h e  l o n g - a w a i t e d  b o o k  

f i n a l l y  a p p e a r e d  a n d  r e v i e w s  c o n f i r m e d  t h a t  i t  w a s  a  m a s t e r p i e c e , "  f r o m  o n e  s u b j e c t .  

A  s y n t a c t i c  a n a l y s i s  o f  t h e  s u b j e c t s '  c o m p l e t i o n s  s h o w e d  t h a t  o n l y  i n  o n e  c a s e  w a s  o n e  

o f  t h e  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s  u s e d  i n  t h e  l a t e r  e x p e r i m e n t s  s i g n i f i c a n t l y  p r e f e r r e d  o v e r  

t h e  o t h e r :  S e n t e n c e  3  i n  t h e  A p p e n d i x  p r o d u c e d  8 4 %  c o n t i n u a t i o n s  w i t h  to  +  i n f i n i t i v e  

a s  o p p o s e d  t o  1 0 %  f o r  +  n o u n  a n d  6 %  o t h e r  s t r u c t u r e s .

I t  w a s  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  c h o s e n  s e n t e n c e  f r a m e s  w e r e  n o t  s e m a n t i c a l l y  b i a s e d  

t o w a r d s  o n e  p r i m e  w o r d  o r  t h e  o t h e r .  O n l y  i n  o n e  c a s e  w a s  a  s y n t a c t i c  b i a s  d e t e c t a b l e .  

S t u d i e s  b y  P r a t h e r  a n d  S w i n n e y  ( 1 9 7 7 )  ( u s i n g  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  t a s k )  a n d  T a n e n -  

h a u s ,  L e i m a n  a n d  S e i d e n b e r g  ( 1 9 7 9 )  ( u s i n g  a  n a m i n g  t a s k )  h a v e  s h o w n  t h a t  h o m o p h o n e  

p r i m i n g  e f f e c t s  r e s i s t  s y n t a c t i c  c o n s t r a i n t s .  I t  w a s  t h e r e f o r e  f e l t  t h a t  t h i s  i t e m  w o u l d  n o t  

b e h a v e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t l y  t h a n  t h e  o t h e r s .

II. C r o s s -Mo d a l  P r i m i n g  E x p e r i m e n t s

I n  t h e  n e x t  t w o  e x p e r i m e n t s ,  t h e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  t e c h n i q u e  w a s  e m p l o y e d  t o  t e s t  

t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  S W  a n d  W S  m e m b e r s  o f  a  s t r e s s  p a i r  p r i m e  w o r d s  r e l a t e d  t o  

t h e i r  i n d e p e n d e n t  r e a d i n g s .  T h e  p r i m e  w o r d s  w e r e  t h e  e i g h t  s t r e s s  p a i r s ,  e m b e d d e d  i n  

t h e  s e n t e n c e s  o f  E x p e r i m e n t  3 ;  t h e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t a r g e t  w o r d s  w e r e  t h o s e  g e n e r a t e d  

b y  E x p e r i m e n t  1 a n d  t e s t e d  i n  E x p e r i m e n t  2 .

I n  t h e  f i r s t  p r i m i n g  e x p e r i m e n t ,  t h e  t a r g e t  o c c u r r e d  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  p r i m e  w o r d .  

U n d e r  t h e s e  c i r c u m s t a n c e s  S w i n n e y  ( 1 9 7 9 )  f o u n d  t h a t  a l l  r e a d i n g s  o f  h o m o p h o n e s  w e r e

p r i m e d ,  i r r e s p e c t i v e  o f  c o n t e x t .  T h r e e  p o s s i b l e  o u t c o m e s  f o r  t h i s  e x p e r i m e n t  w e r e  

h y p o t h e s i z e d .  I f  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n  i s  s u f f i c i e n t  t o  c o n s t r a i n  l e x i c a l  a c c e s s ,  t h e n  

p r i m i n g  s h o u l d  o c c u r  o n l y  w h e n  t h e  t a r g e t  w o r d  is  r e l a t e d  t o  t h e  p r i m e  w o r d .  T h u s  

F O R b ea r  s h o u l d  p r i m e  “ a n c e s t o r ”  ( i n  c o m p a r i s o n  w i t h  “ d i c t a t o r ” )  a n d  fo r B E A R  s h o u l d  

p r i m e  “ t o l e r a t e ”  ( i n  c o m p a r i s o n  w i t h  “ s i m u l a t e ” ) ,  b u t  n o t  v i c e  v e r s a .  I f ,  o n  t h e  o t h e r  

h a n d ,  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n  d o e s  n o t  c o n s t r a i n  l e x i c a l  a c c e s s ,  t h e n  fo rb e a r  s h o u l d  b e  a  

h o m o p h o n e :  b o t h  F O R b ea r  a n d  fo r B E A R  s h o u l d  p r i m e  b o t h  “ a n c e s t o r ”  a n d  “ t o l e r a t e . ”  

A  t h i r d  p o s s i b i l i t y  i s  t h a t  w h i l e  S W  w o r d s  c a n  b e  a c c e s s e d  b y  S W  p r o n u n c i a t i o n s  o n l y ,  

W S  w o r d s  c a n  b e  a c c e s s e d  e i t h e r  b y  W S  o r  b y  S W  p r o n u n c i a t i o n s ,  a s  s u g g e s t e d  b y  C u t l e r  

a n d  C l i f t o n  ( 1 9 8 4 ) .  I n  t h i s  c a s e  F O R b ea r  w o u l d  p r i m e  b o t h  “ a n c e s t o r ”  a n d  “ t o l e r a t e , ”  

b u t  fo r B E A R  w o u l d  p r i m e  o n l y  “ t o l e r a t e . ”

E x p e r im e n t  4

Materials. T w o  t a p e s  w e r e  r e c o r d e d ,  e a c h  c o n t a i n i n g  o n e  v e r s i o n  o f  e a c h  o f  t h e  

s e n t e n c e s  l i s t e d  i n  t h e  A p p e n d i x ,  w i t h  s t r e s s  p a t t e r n  o f  p r i m e  w o r d  c o u n t e r b a l a n c e d  

a c r o s s  t a p e s .

F o u r  l e x i c a l  d e c i s i o n  l i s t s  w e r e  p r e p a r e d ,  e a c h  c o n t a i n i n g  o n e  t a r g e t  w o r d  f r o m  e a c h  

o f  t h e  s e t s  i n  t h e  A p p e n d i x ,  w i t h  t a r g e t - w o r d  c o n d i t i o n  c o u n t e r b a l a n c e d  a c r o s s  l i s t s .

T h e  e x p e r i m e n t  w a s  c o n d u c t e d  i n  t w o  s e p a r a t e  a d m i n i s t r a t i o n s ,  i n  t h a t  i t  w a s
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e m b e d d e d  w i t h i n  t h e  m a t e r i a l s  f o r  t w o  s e p a r a t e  m u c h  l a r g e r  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  s t u d i e s .  

T h e  f i r s t  o f  t h e s e  c o n t a i n e d  8 0  t r i a l s ,  o n  4 0  o f  w h i c h  t h e  t a r g e t  w a s  a  n o n - w o r d .  H a l f  o f  

t h e  w o r d - t a r g e t  t r i a l s  h a d  r e l a t e d  p r i m e s .  T h e  p r i m a r y  m a n i p u l a t i o n  i n  t h i s  f i r s t  m a t r i x  

e x p e r i m e n t  w a s  p o s i t i o n  a t  w h i c h  t h e  v i s u a l  t a r g e t  a p p e a r e d ,  s o  t h a t  m a n y  t a r g e t s  

o c c u r r e d  e a r l i e r  o r  l a t e r  t h a n  t h e  s e n t e n c e - m e d i a l  p o s i t i o n  u s e d  f o r  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  

T h e  e x p e r i m e n t a l  t r i a l s  w e r e  p r e c e d e d  b y  3 0  p r a c t i c e  t r i a l s ,  h a l f  o f  w h i c h  h a d  n o n - w o r d  

t a r g e t s .

I n  t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n ,  t h e  m a t r i x  e x p e r i m e n t  c o n t a i n e d  3 4  t r i a l s ,  o n  1 8  o f  

w h i c h  t h e  t a r g e t  w a s  a  n o n w o r d ,  a n d  o n  s i x  o f  w h i c h  a  w o r d  t a r g e t  w a s  p r e c e d e d  b y  a  

r e l a t e d  p r i m e .  T a r g e t s  o c c u r r e d  a t  v a r i o u s  s e n t e n c e  p o s i t i o n s ,  a l t h o u g h  i n  t h i s  c a s e  n o  

t a r g e t  o c c u r r e d  e i t h e r  v e r y  e a r l y  o r  v e r y  l a t e  i n  a  s e n t e n c e .  T h e  p r i m a r y  m a n i p u l a t i o n  i n  

t h i s  e x p e r i m e n t  w a s  t y p e  o f  r e l a t i o n  b e t w e e n  t a r g e t  a n d  p r i m e .  C o m p l e t e  d e s c r i p t i o n s  

o f  t h e  m a t r i x  e x p e r i m e n t s  c a n  b e  f o u n d  i n  W i l l i a m s  ( 1 9 8 6 ) .

T h e  v a r i a b l e  o f  f i r s t  v e r s u s  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n  w a s  i n c l u d e d  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  

v a r i a n c e  a s  a  b e t w e e n - s u b j e c t s  ( u n e q u a l  N )  v a r i a b l e .

A  t i m i n g  m a r k ,  i n a u d i b l e  t o  t h e  s u b j e c t s ,  w a s  p l a c e d  o n  t h e  t a p e  c o i n c i d e n t  w i t h  

t h e  o f f s e t  o f  e a c h  p r i m e  w o r d .

P a r t w a y  t h r o u g h  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n ,  i t  w a s  n o t i c e d  t h a t  t h e  t a r g e t  w o r d s  f o r  t h e  

m a t r i x  e x p e r i m e n t  i n c l u d e d  t h e  n o n - w o r d  roney ,  a n d  t h a t  t h i s  o c c u r r e d  p r i o r  t o ,  a n d  

w a s  l i k e l y  t o  i n t e r f e r e  w i t h ,  t h e  w o r d  m o n e y , w h i c h  w a s  a  t a r g e t  i t e m  i n  o n e  o f  t h e  

f o u r  l i s t s  o f  t h e  p r e s e n t  e x p e r i m e n t .  T h i s  p r o b l e m  d i d  n o t  o c c u r  i n  t h e  s e c o n d  

a d m i n i s t r a t i o n .

Subjects .  F o r t y - e i g h t  m e m b e r s  o f  t h e  A P U  v o l u n t e e r  s u b j e c t  p a n e l  w e r e  t e s t e d  i n  

t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n .  E a c h  c o m b i n a t i o n  o f  t a p e  a n d  l e x i c a l  d e c i s i o n  l i s t  w a s  p r e s e n t e d  

t o  s i x  s u b j e c t s .  F o r t y  u n d e r g r a d u a t e  m e m b e r s  o f  C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  w e r e  t e s t e d  i n  

t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n ,  f i v e  p e r  c o n d i t i o n .  A l l  s u b j e c t s  w e r e  p a i d  f o r  t h e i r  

p a r t i c i p a t i o n .  N o  s u b j e c t  h a d  p a r t i c i p a t e d  i n  a n y  o f  t h e  c o n t r o l  e x p e r i m e n t s .

Procedure.  S u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  i n d i v i d u a l l y .  T h e y  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  p a y  a t t e n t i o n  

t o  t h e  c o n t e n t  o f  t h e  s e n t e n c e s  b u t  a l s o  t o  p e r f o r m  t h e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t a s k  a s  r a p i d l y  

a s  p o s s i b l e .  A t t e n t i o n  t o  c o n t e n t  w a s  t e s t e d  b y  a  s i n g l e - s e n t e n c e  r e c o g n i t i o n  t e s t  a f t e r  

e v e r y  e i g h t h  t r i a l  i n  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n ,  e v e r y  s i x t h  t r i a l  i n  t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n .  

T h e  t i m i n g  m a r k  o n  t h e  t a p e  t r i g g e r e d  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t a r g e t  w o r d ,  i n  

l o w e r  c a s e ,  c e n t r a l l y  o n  a  V D U  s c r e e n ;  p r e s e n t a t i o n  w a s  t e r m i n a t e d  b y  t h e  s u b j e c t ' s  

r e s p o n s e .  T i m i n g  a n d  d a t a  c o l l e c t i o n  w e r e  u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  a  P D P  1 1 / 2 3  c o m p u t e r  

f o r  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n ,  a  m i c r o c o m p u t e r  f o r  t h e  s e c o n d .

R esults .  T h e  t h r e e  c r u c i a l  e f f e c t s  a r e  t h e  m a i n  e f f e c t  o f  r e l a t e d n e s s  ( t h e  o v e r a l l  p r i m i n g  

e f f e c t ) ,  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  r e l a t e d n e s s  w i t h  w h e t h e r  t h e  t a r g e t  i s  m a t c h e d  t o  t h e  p r i m e  

w o r d  i n  t h e  s e n t e n c e  c o n t e x t  o r  t o  i t s  s t r e s s  p a r t n e r ,  a n d  t h e  t h r e e - w a y  i n t e r a c t i o n  o f  

t h e s e  t w o  e f f e c t s  w i t h  s t r e s s  p a t t e r n  o f  p r i m e  w o r d .  A  m a i n  e f f e c t  o f  r e l a t e d n e s s  a n d  n o  

i n t e r a c t i o n s  w o u l d  s u p p o r t  t h e  s e c o n d  h y p o t h e s i s ,  a c c o r d i n g  t o  w h i c h  s t r e s s  p a i r s  a r e  

h o m o p h o n o u s .  A  r e l a t e d n e s s  e f f e c t  w h e n  t h e  t a r g e t  w a s  m a t c h e d  t o  t h e  p r i m e  w o r d  

(F O R b ea r  — “ a n c e s t o r ” )  b u t  n o t  w h e n  i t  w a s  m a t c h e d  t o  t h e  p r i m e  w o r d ' s  s t r e s s  p a r t n e r  

(F O R b e a r  — “ t o l e r a t e ' 1)  w o u l d  s u p p o r t  t h e  f i r s t  h y p o t h e s i s ,  a c c o r d i n g  t o  w h i c h  p r o s o d y  

d i s c r i m i n a t e s  s t r e s s  p a i r s .  F i n a l l y ,  t h e  t h i r d  h y p o t h e s i s ,  p o s t u l a t i n g  d i f f e r e n t  e f f e c t s
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M e a n  l e x i c a l  d e c i s i o n  r e s p o n s e  t i m e s  ( m s e c )  f r o m  E x p e r i m e n t  4 .

T h e  n u m b e r s  i n  p a r e n t h e s i s  a r e  r a w  r e s p o n s e  t i m e s  a d j u s t e d  f o r  u n p r i m e d

b a s e l i n e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d  i n  s e n t e n c e

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d ' s  s t r e s s  p a r t n e r

R e l a t e d C o n t r o l R e l a t e d C o n t r o l

S t r e s s  p a t t e r n  S W

o f  p r i m e  w o r d  

i n  s e n t e n c e

7 1 0 ( 1 0 8 )  7 2 8 ( 1 3 2 )

vvs 6 7 7 ( 8 3 ) 7 6 2 ( 1 4 3 )

6 7 8 ( 8 4 ) 7 6 8 ( 1 4 9 )

6 9 6 ( 9 4 ) 7 1 6 ( 1 2 0 )

f o r  S W  a n d  W S  m e m b e r s  o f  s t r e s s  p a i r s ,  p r e d i c t s  a  s i g n i f i c a n t  t h r e e - w a y  i n t e r a c t i o n  — 

p r i m i n g  i n  a l l  c o n d i t i o n s  e x c e p t  S W - m a t c h e d  t a r g e t s  p r e c e d e d  b y  W S  p r i m e s  ( fo r B E A R  —

“ a n c e s t o r ” ) .
*

T h e  r a w  m e a n s  f o r  t h e  e i g h t  c o n d i t i o n s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  3 .  A n  i n i t i a l  a n a l y s i s  o f  

v a r i a n c e  p e r f o r m e d  o n  t h e s e  R T s  s h o w e d  a  m a i n  e f f e c t  o f  r e l a t e d n e s s  ( / ^  1 ( 1 ,  8 6 )  =  

1 2 . 3 9 ,  p  <  0 . 0 0 1 ) .  H o w e v e r ,  i t  w a s  a r g u e d  a b o v e  t h a t  a  m o r e  a c c u r a t e  e s t i m a t e  o f  

p r i m i n g  e f f e c t s  i n  s e n t e n c e  c o n t e x t  w o u l d  b e  o b t a i n e d  i f  t h e  r a w  R T s  w e r e  a d j u s t e d  f o r  

u n p r i m e d  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e s ,  s i n c e  E x p e r i m e n t  2  s h o w e d  s o m e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

r e s p o n s e  t i m e s  t o  i n d i v i d u a l  “ r e l a t e d "  t a r g e t s  a n d  t h e i r  c o n t r o l s .  I n  f a c t ,  t h e r e  w a s  

r e a s o n  t o  b e l i e v e  t h a t  i n t r i n s i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t a r g e t  w o r d s  

w e r e  h a v i n g  a n  e f f e c t  i n  t h i s  e x p e r i m e n t .  T h e r e  w a s  m a r k e d l y  l e s s  p r i m i n g  e f f e c t  ( c o n t r o l  

R T  — r e l a t e d  R T )  i n  t h e  c a s e  o f  S W  p r i m e s  f o l l o w e d  b y  w o r d s  r e l a t e d  t o  t h e m ,  a n d  W S  

p r i m e s  f o l l o w e d  b y  w o r d s  r e l a t e d  t o  S W  p r i m e s  ( i . e . ,  t h e  t o p  l e f t  a n d  b o t t o m  r i g h t  

q u a d r a n t s  o f  T a b l e  3 )  t h a n  f o r  t h e  o t h e r  c o n d i t i o n s .  T h a t  i s ,  t h e  w o r d s  r e l a t e d  t o  S W  

p r i m e s  p r o d u c e d  l e s s  p r i m i n g  t h a n  t h e  w o r d s  r e l a t e d  t o  W S  p r i m e s .  T a b l e  2  s h o w s  t h a t  

i n  E x p e r i m e n t  2  w o r d s  r e l a t e d  t o  S W  p r i m e s  w e r e  r e s p o n d e d  t o  s l i g h t l y  m o r e  s lo w ly  

t h a n  t h e i r  c o n t r o l s ,  w h i l e  w o r d s  r e l a t e d  t o  W S  p r i m e s  w e r e  r e s p o n d e d  t o  fa s te r  t h a n  

t h e i r  c o n t r o l s .  H e n c e  i n t r i n s i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  w o r d s  e v e n  i n  t h e  a b s e n c e  o f  

p r i m i n g  c o n t e x t  c o u l d  b e  i n f l a t i n g  t h e  “ p r i m i n g ”  e f f e c t  f o r  W S - r e l a t e d  w o r d s  a n d  

r e d u c i n g  i t  f o r  S W - r e l a t e d  w o r d s .  A c c o r d i n g l y  i t  w a s  d e c i d e d  t o  a d j u s t  t h e  R T s  f o r  t h e  

u n p r i m e d  b a s e l i n e s  d e t e r m i n e d  i n  E x p e r i m e n t  2 .

S i n c e  c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  i s  a  d u a l - t a s k  p a r a d i g m ,  i t  c h a r a c t e r i s t i c a l l y  p r o d u c e s  l o n g e r  

l e x i c a l  d e c i s i o n  R T s  t h a n  d o e s  u n p r i m e d  l e x i c a l  d e c i s i o n .  T h e  p r e s e n t  s t u d y  w a s  n o  

e x c e p t i o n :  T h e  g r a n d  m e a n  f o r  E x p e r i m e n t  2  w a s  6 0 3  m s e c ,  f o r  E x p e r i m e n t  4 ,  7 1 7  

m s e c .  A d j u s t i n g  f o r  t h e  u n p r i m e d  b a s e l i n e  r e s p o n s e  w a s  a c c o m p l i s h e d  b y  s u b t r a c t i n g  

f r o m  e a c h  r e s p o n s e  t h e  m e a n  R T  f o r  t h e  s a m e  i t e m  f r o m  E x p e r i m e n t  2 .  T h e  r e s u l t i n g
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M e a n  p r i m i n g  e f f e c t  ( a d j u s t e d  c o n t r o l  R T  — a d j u s t e d  r e l a t e d  R T ) ,  

e x c l u d i n g  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n  r e s p o n s e s  t o  “ m o n e y "  a n d  i t s  c o n t r o l .  E x p e r i m e n t  4

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d  i n  s e n t e n c e

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d ’s s t r e s s  p a r t n e r

S t r e s s  p a t t e r n  S W  

o f  p r i m e  w o r d

i n  s e n t e n c e W S

3 6 6 5

6 0 3 5

m e a n s  f o r  t h e  e i g h t  c o n d i t i o n s  a r e  s h o w n  i n  p a r e n t h e s i s  i n  e a c h  c e l l  o f  T a b l e  3 .  A n  

a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o n  t h e s e  a d j u s t e d  R T s  s h o w e d  t h a t  t h e  m a i n  e f f e c t  o f  r e l a t e d n e s s  

w a s  a g a i n  s i g n i f i c a n t  ( / ^  1 ( 1 ,  8 6 )  =  8 . 5 4 ,  p  <  0 . 0 0 5 ) .  N o  o t h e r  m a i n  e f f e c t  o r  i n t e r a c t i o n  

( a n d  h e n c e  n e i t h e r  o f  t h e  c r i t i c a l  i n t e r a c t i o n s )  r e a c h e d  s i g n i f i c a n c e ;  a l t h o u g h  t h e  m e a n  

r e a c t i o n  t i m e  f o r  t h e  u n d e r g r a d u a t e  s u b j e c t s  i n  t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n  w a s  3 0  m s e c  

f a s t e r  t h a n  t h e  m e a n  f o r  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n  s u b j e c t s ,  t h i s  d i f f e r e n c e  w a s  n o t  

s i g n i f i c a n t  ( F l ( l , 8 6 )  =  1 . 7 3 ) .

A n  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  b y  m a t e r i a l s  w a s  a l s o  c a r r i e d  o u t  ( a l t h o u g h  i n  t h i s  c a s e  t h e  

s t i m u l u s  m a t e r i a l s  c o u l d  b e  s a i d  t o  c o n s t i t u t e  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n  o f  w o r d s  m e e t i n g  

t h e  r e l e v a n t  c r i t e r i o n  i n  t h e  l a n g u a g e ) .  D e s p i t e  t h e  v e r y  s m a l l  n u m b e r  o f  i t e m  p a i r s ,  t h e  

a d j u s t e d  R T s  f r o m  E x p e r i m e n t  4 ,  e x c l u d i n g  d iscoun t,  s h o w e d  a  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o f  

r e l a t e d n e s s  ( F 2 (  1 ,  1 3 )  =  7 . 0 ,  p  <  0 . 0 2 5 ) .  N o  o t h e r  F  r a t i o s  w e r e  s i g n i f i c a n t .

T h e  r e s p o n s e  t i m e s  t o  t h e  t a r g e t  w o r d  “ m o n e y "  i n  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n  w e r e  

i n s p e c t e d ,  a n d  a s  e x p e c t e d  t h e y  s e e m e d  t o  i n d i c a t e  a n  i n h i b i t i o n  f r o m  t h e  p r e v i o u s l y  

o c c u r r i n g  n o n - w o r d  t a r g e t  “ r o n e y . "  T h e  m e a n  a d j u s t e d  R T  t o  “ m o n e y "  w a s  a p p r o x i 

m a t e l y  1 3 0  m s e c  s low er  t h a n  t h a t  t o  i t s  c o n t r o l  “ f i e l d "  b o t h  w h e n  p r i m e d  b y  D IS c o u n t  

a n d  b y  d isC O U N T  i n  t h i s  a d m i n i s t r a t i o n ,  b u t  o n  a v e r a g e  3 2  m s e c  fa s te r  i n  t h e  s e c o n d  

a d m i n i s t r a t i o n .  I t  w a s  c o n c l u d e d  t h a t  t h i s  i t e m  w a s  n o t  a l l o w i n g  a n  u n b i a s e d  t e s t  o f  

t h e  h y p o t h e s i s .  M e a n  p r i m i n g  e f f e c t s  ( a d j u s t e d  c o n t r o l  R T  m i n u s  a d j u s t e d  r e l a t e d  R T )  

e x c l u d i n g  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n  r e s p o n s e s  t o  “ m o n e y "  a n d  i t s  c o n t r o l  a r e  s h o w n  i n  

T a b l e  4 .

P o s t  h o c  c o m p a r i s o n s  w e r e  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  p r i m i n g  e f f e c t  i n  t h e  f o u r  c o n d i t i o n s  

o f  T a b l e  4  ( i . e . ,  e x c l u d i n g  “ m o n e y "  a n d  i t s  c o n t r o l  f r o m  t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n ) .  T h e  

S W  p r i m e s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t  p r i m i n g  e f f e c t s  w h e n  t h e  r e l a t e d  t a r g e t  m a t c h e d  t h e  W S  

p r i m e  ( i ( 8 7 )  =  2 . 5 5 ,  p  <  0 . 0 1 ) ,  a n d  n e a r - s i g n i f i c a n t  p r i m i n g  e f f e c t s  w h e n  t h e  r e l a t e d  

t a r g e t  m a t c h e d  t h e  S W  p r i m e  i t s e l f  ( ¿ ( 8 7 )  =  1 . 4 0 ,  p  =  0 . 0 8 ) .  T h e  W S  p r i m e s  p r o d u c e d  

s i g n i f i c a n t  p r i m i n g  e f f e c t s  w i t h  t h e i r  o w n  m a t c h e d  r e l a t e d  w o r d s  ( ¿ ( 8 7 )  =  2 . 5 5 ,  p  <  0 . 0 1 )  

a n d  n e a r - s i g n i f i c a n t  p r i m i n g  w h e n  t h e  r e l a t e d  t a r g e t  m a t c h e d  t h e i r  s t r e s s  p a r t n e r  ( t ( 8 7 )

=  1 . 3 7 ,  p  <  0 . 0 9 ) .
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T h e  p a t t e r n  o f  r e s u l t s  s u g g e s t s  t h a t  p r i m i n g  i s  p r e s e n t  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  s t r e s s  p a t t e r n  

o f  t h e  p r i m e  w o r d  i n  t h e  s e n t e n c e .  T h e r e  is  n o  i n d i c a t i o n  t h a t  t h e  p r i m i n g  e f f e c t  i s  i n  

g e n e r a l  s i g n i f i c a n t l y  w e a k e r  w h e n  t h e  t a r g e t  d o e s  n o t  m a t c h  t h e  s e n t e n c e  p r i m e ,  n o r  is  

t h e r e  a n y  i n d i c a t i o n  t h a t  S W  a n d  W S  p r i m e  w o r d s  d i f f e r  i n  w h e t h e r  t h e y  e x e r c i s e  

p r i m i n g .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  r e s u l t s  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  s t r e s s  p a i r s  a r e  e f f e c t i v e l y  

h o m o p h o n o u s .

E x p e r im e n t  5

S w i n n e y  ( 1 9 7 9 )  f o u n d  t h a t  w h e n  t h e  t a r g e t  o c c u r r e d  a  l i t t l e  l a t e r  i n  t h e  s e n t e n c e  

t h a n  t h e  p r i m e  w o r d ,  o n l y  t h e  c o n t e x t u a l l y  a p p r o p r i a t e  m e a n i n g  o f  t h e  p r i m e  w o r d  

f a c i l i t a t e d  r e s p o n s e s  t o  a s s o c i a t e d  w o r d s ;  p r i m i n g  e f f e c t s  o f  c o n t e x t u a l l y  i n a p p r o p r i a t e  

r e a d i n g s ,  w h i c h  w e r e  p r e s e n t  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  p r i m e  w o r d ,  d i s a p p e a r e d .  T h e  n e x t  

c r o s s - m o d a l  p r i m i n g  e x p e r i m e n t  u s e d  d e l a y e d  t a r g e t  p r e s e n t a t i o n  i n  t h e  s a m e  w a y  a s  

S w i n n e y ’s  o r i g i n a l  s t u d y .

Materials. T h e  t a p e s  a n d  l i s t s  w e r e  i d e n t i c a l  t o  t h o s e  o f  E x p e r i m e n t  4  e x c e p t  t h a t  

t h e  c l i c k  w h i c h  t r i g g e r e d  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  v i s u a l  t a r g e t  w a s  p l a c e d ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  

t h e  p r o c e d u r e  o f  S w i n n e y  ( 1 9 7 9 ) ,  7 5 0  m s e c  ( i . e . ,  t h r e e  t o  f o u r  s y l l a b l e s )  a f t e r  t h e  o f f s e t  

o f  t h e  p r i m e  w o r d .

A g a i n  t h e  e x p e r i m e n t  w a s  a d m i n i s t e r e d  t w i c e ,  e m b e d d e d  w i t h i n  t w o  s e p a r a t e  l a r g e r  

e x p e r i m e n t s .  T h e  f i r s t  o f  t h e s e  w a s  a  f o l l o w - u p  s t u d y  t o  t h a t  w h i c h  f o r m e d  a  m a t r i x  f o r  

t h e  f i r s t  a d m i n i s t r a t i o n  o f  E x p e r i m e n t  4 ,  a n d  c o n t a i n e d  a  s u b s e t  o f  t h e  s a m e  s e n t e n c e s  

a n d  v i s u a l  t a r g e t s ,  e x c e p t  t h a t  t h e  n o n w o r d  “ r o n e y "  w a s  r e p l a c e d .  T h e  t a r g e t - p o s i t i o n  

m a n i p u l a t i o n  w a s  v a r i e d  s o  t h a t  i n  t h i s  c a s e  a  m a j o r i t y  o f  t a r g e t s  o c c u r r e d  e a r l y  i n  t h e  

s p o k e n  s e n t e n c e .  T h e  e x p e r i m e n t a l  l i s t s  w e r e  p r e c e d e d  b y  2 5  p r a c t i c e  t r i a l s .  T h e  s e c o n d  

e m b e d d i n g  e x p e r i m e n t  w a s  t h e  i d e n t i c a l  e x p e r i m e n t  t o  t h a t  w i t h i n  w h i c h  t h e  s e c o n d  

a d m i n i s t r a t i o n  o f  E x p e r i m e n t  4  w a s  e m b e d d e d .  I n  e a c h  c a s e  t h e  c h a n g e  f r o m  E x p e r i m e n t

4  t o  5  w a s  e f f e c t e d  b y  a l t e r i n g  t h e  c o m p u t e r  p r o g r a m  t o  i n t r o d u c e  a  7 5 0  m s e c  d e l a y  

i n t o  t h e  i n t e r v a l  b e t w e e n  t i m i n g  m a r k  o c c u r r e n c e  a n d  t a r g e t  p r e s e n t a t i o n ;  t h u s ,  t h e  

r e c o r d i n g  a n d  t i m i n g  m a r k  p l a c e m e n t  w a s  c o n t r o l l e d  a c r o s s  e x p e r i m e n t s .

Sub jects .  F o r t y - e i g h t  m e m b e r s  o f  t h e  A P U  s u b j e c t  p a n e l  w e r e  t e s t e d  i n  t h e  f i r s t  

a d m i n i s t r a t i o n  ( s i x  s u b j e c t s  p e r  c o n d i t i o n ) .  D a t a  f r o m  a  f u r t h e r  t h r e e  s u b j e c t s  w e r e  

d i s c a r d e d  b e c a u s e  o f  a  h i g h  n u m b e r  o f  e r r o r s  o n  t h e  r e c o g n i t i o n  t r i a l s .  T h i r t y - t w o  

u n d e r g r a d u a t e  m e m b e r s  o f  C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  t o o k  p a r t  i n  t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n  

( f o u r  p e r  c o n d i t i o n ) .  A l l  s u b j e c t s  w e r e  p a i d .  N o  s u b j e c t s  h a d  p a r t i c i p a t e d  i n  a n y  o f  

E x p e r i m e n t s  1 —4 .

Procedure.  T h e  p r o c e d u r e s  w e r e  i d e n t i c a l  t o  t h o s e  o f  E x p e r i m e n t  4 .

R esults .  I f  fo rb e a r  a n d  s i m i l a r  p a i r s  b e h a v e  e x a c t l y  a s  d i d  m o n o s y l l a b i c  h o m o p h o n e s  

i n  t h e  S w i n n e y  ( 1 9 7 9 )  s t u d y ,  t h e n  w e  w o u l d  e x p e c t  i n  t h i s  d e l a y e d - t a r g e t  c o n d i t i o n  

t h a t  p r i m i n g  w o u l d  o c c u r  w h e n  t h e  r e l a t e d  w o r d  m a t c h e s  t h e  p r i m e  w o r d  (F O R b ea r  -  

“ a n c e s t o r " ;  fo r B E A R  — “ t o l e r a t e " )  b u t  n o t  w h e n  i t  m a t c h e s  i t s  s t r e s s  p a r t n e r  (F O R b e a r

— “ t o l e r a t e " ;  fo r B E A R  -  “ a n c e s t o r " ) .  M e a n  r e s p o n s e  t i m e s  ( a n d  r e s p o n s e  t i m e s  a d j u s t e d  

f o r  b a s e l i n e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e )  f o r  a l l  c o n d i t i o n s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  5 .  I t  c a n  b e  s e e n  

t h a t  p r e c i s e l y  t h i s  p r e d i c t e d  e f f e c t  w a s  f o u n d :  W i t h  t h e  a d j u s t e d  R T s ,  t h e  a d v a n t a g e
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T a b l e  5

M e a n  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e s  ( m s e c ) ,  w i t h  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e s  a d j u s t e d  f o r  

u n p r i m e d  b a s e l i n e  l e x i c a l  d e c i s i o n  t i m e  i n  p a r e n t h e s i s ,  f r o m  E x p e r i m e n t  5

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d  i n  s e n t e n c e

R e l a t e d  t o  p r i m e  

w o r d ’s s t r e s s  p a r t n e r

R e l a t e d C o n t r o l R e l a t e d C o n t r o l

S t r e s s  p a t t e r n  S W

o f  p r i m e  w o r d  

i n  s e n t e n c e W S

7 0 3 ( 1 0 1 )  7 7 4 ( 1 7 7 )

7 0 9 ( 9 8 ) 7 3 0 ( 1 3 5 )

7 2 7 ( 1 3 3 )

7 2 4 ( 1 2 6 )

7 4 1 ( 1 2 2 )

7 2 2 ( 1 1 4 )

f o r  r e l a t e d  w o r d s  m a t c h i n g  t h e  p r i m e  o v e r  t h e i r  c o n t r o l s  w a s  7 6  m s e c  f o r  S W ,  3 7  m s e c  

f o r  W S ; 4 f o r  r e l a t e d  w o r d s  m a t c h e d  t o  t h e  p r i m e ’s s t r e s s  p a r t n e r ,  h o w e v e r ,  t h e r e  w a s  

a  s m a l l  n e g a t i v e  d i f f e r e n c e  i n  e a c h  c a s e .  A n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  o n  t h e  a d j u s t e d  R T s  s h o w e d  

t h a t  t h e  m a i n  e f f e c t  o f  r e l a t e d n e s s  d i d  n o t  r e a c h  s i g n i f i c a n c e  ( F l ( l , 7 8 )  =  3 . 9 ,  p  <

0 . 1 ;  F 2 ( l ,  1 4 )  =  1 . 9 6 ,  p  <  0 . 2 ) ,  i n  c o n t r a s t  t o  t h e  p r e d i c t e d  i n t e r a c t i o n  o f  r e l a t e d n e s s  

w i t h  m a t c h i n g  v s .  n o n - m a t c h i n g  p r i m e  ( F I ( 1 , 7 8 )  =  8 . 9 9 ,  p  <  0 . 0 0 5 ;  F 2 ( l ,  1 4 )  =  5 . 3 9 ,  

p  <  0 . 0 4 ) .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  f i r s t  a n d  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n  w a s  s i g n i f i c a n t  

( F l ( l , 7 8 )  =  9 . 4 7 ,  p  <  0 . 0 0 5 ;  F 2 ( l , 1 4 )  =  3 9 . 3 1  <  0 . 0 0 1 ) ,  w i t h  t h e  a l l - u n d e r g r a d u a t e  

p o p u l a t i o n  o f  t h e  s e c o n d  a d m i n i s t r a t i o n  p r o d u c i n g  a  m e a n  r e s p o n s e  t i m e  6 9  m s e c  f a s t e r  

t h a n  t h e  f i r s t - a d m i n i s t r a t i o n  s u b j e c t s .  H o w e v e r ,  t h i s  e f f e c t  d i d  n o t  i n t e r a c t  w i t h  a n y  

o t h e r  e f f e c t .  N o  o t h e r  m a i n  e f f e c t  o r  i n t e r a c t i o n  r e a c h e d  s i g n i f i c a n c e  i n  e i t h e r  a n a l y s i s .

A g a i n ,  p o s t  h o c  c o m p a r i s o n s  w e r e  c a r r i e d  o u t .  W h e n  t h e  “ r e l a t e d ”  t a r g e t  w a s  

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  p r i m e  w o r d  i n  t h e  s e n t e n c e ,  p r i m i n g  e f f e c t s  w e r e  s i g n i f i c a n t  ( S W :  

f ( 7 9 )  =  3 . 0 1 ,  p  <  0 . 0 0 5 ;  W S :  t (1 9 )  = 1 . 9 1 ,  p  <  0 . 0 5 ) .  W h e n  t h e  “ r e l a t e d ”  t a r g e t  w a s  

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  p r i m e  w o r d ’s s t r e s s  p a r t n e r ,  t h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e t w e e n  r e s p o n s e  t i m e s  t o  r e l a t e d  a n d  c o n t r o l  w o r d s  (p  >  0 . 5  i n  b o t h  c a s e s ) .

T h u s  t h e  r e s u l t s  w e r e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  c o n c l u s i o n  d r a w n  f r o m  t h e  p r e c e d i n g  

e x p e r i m e n t :  S t r e s s  p a i r s  l i k e  fo rb e a r  a r e  f u n c t i o n a l l y  h o m o p h o n e s .

4 I t  w a s  e x p e c t e d  t h a t  p r i m i n g  t o  t h e  c o n t e x t u a l l y  r e l a t e d  i t e m  m i g h t  a c t u a l l y  i n c r e a s e  

f u r t h e r  i n t o  t h e  s e n t e n c e ,  a s  h a s  b e e n  r e p o r t e d  b y  S h i l l c o c k  ( 1 9 8 2 ) ,  a n d  a p p e a r s  t o  

o c c u r ,  i f  w e a k l y ,  i n  S w i n n e y ’s ( 1 9 7 9 )  d a t a .  T h e  i n c r e a s e  f r o m  a n  o v e r a l l  r e l a t e d n e s s  

e f f e c t  o f  4 4  m s e c  i n  E x p e r i m e n t  4  t o  t h e  5 6  m s e c  e f f e c t  i n  t h e  m a t c h e d  p r i m e  c o n 

d i t i o n  o f  E x p e r i m e n t  5 i s  n o t  a s  l a r g e  a s  t h e  i n c r e a s e  r e p o r t e d  b y  S h i l l c o c k .
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D I S C U S S I O N

T h e  f i n d i n g  t h a t  l e x i c a l  a c c e s s  r o u t i n e s  d o  n o t  d r a w  u p o n  t h e  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  

f r o m  w o r d  p r o s o d y  i n  E n g l i s h  i s  i n  a  s e n s e  s u r p r i s i n g .  I t  i s  u n u s u a l  t o  f i n d  a  s o u r c e  o f  

p o t e n t i a l  i n f o r m a t i o n  w h i c h  is  n o t  e x p l o i t e d  i n  s p e e c h  r e c o g n i t i o n ;  i n  g e n e r a l ,  t h e  s p e e c h  

p r o c e s s o r  a p p e a r s  t o  b e  c a p a b l e  o f  u s i n g  a n y  a n d  e v e r y  t y p e  o f  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  

t o  i t .  I t  m i g h t  b e  a r g u e d  t h a t  l i t t l e  i s  l o s t  b y  f a i l i n g  t o  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  m i n i m a l  

s t r e s s  p a i r s ,  s i n c e  t h e y  a r e  s o  f e w  i n  n u m b e r  — a n o t h e r  d o z e n  o r  s o  h o m o p h o n e s  c a n n o t  

m a k e  m u c h  d i f f e r e n c e  t o  t h e  l a n g u a g e ,  a f t e r  a l l ;  b u t  a s  w a s  p o i n t e d  o u t  i n  t h e  

i n t r o d u c t i o n ,  t h e  v a l u e  w h i c h  c o u l d  p o t e n t i a l l y  b e  e x t r a c t e d  f r o m  p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n ,  

i n  t e r m s  o f  r e d u c t i o n  o f  n u m b e r  o f  p o s s i b l e  w o r d  c a n d i d a t e s ,  i s  f a r  g r e a t e r  t h a n  s i m p l y  

d i s t i n g u i s h i n g  a  f e w  m i n i m a l  p a i r s .  I t  w a s  a l s o  p o i n t e d  o u t  i n  t h e  i n t r o d u c t i o n ,  t h o u g h ,  

t h a t  i n  p r e v i o u s  e x p e r i m e n t s  p r i o r  k n o w l e d g e  o f  p r o s o d i c  p a t t e r n  h a s  n o t  f a c i l i t a t e d  

l e x i c a l  a c c e s s  a t  a l l ;  t h e  p r e s e n t  f i n d i n g  i s ,  a t  l e a s t ,  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  e a r l i e r  r e s u l t s .

I t  i s  a l s o  c o n s i s t e n t  w i t h  o t h e r  r e s e a r c h  o n  t h e  p r e - l e x i c a l  s t a g e s  o f  s p e e c h  r e c o g n i t i o n ,  

a n d  i n  p a r t i c u l a r  w i t h  t h e  i m p o r t a n c e  a t  t h i s  s t a g e  o f  c u e s  t o  s e g m e n t a t i o n .  C o n s i d e r  

t h a t  i n  o r d e r  t o  k n o w  t h e  l e x i c a l  p r o s o d i c  s t r u c t u r e  o f  a  w o r d ,  t h e  r e c o g n i z e r  m u s t  k n o w  

h o w  m a n y  s y l l a b l e s  t h e  w o r d  h a s .  T h i s  m a y  s e e m  u t t e r l y  t r i v i a l ,  b u t  in  f a c t  i t  is  f a r  f r o m  

t r i v i a l  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  c o n t i n u o u s  s p e e c h .  I n  o r d e r  t o  k n o w  h o w  m a n y  s y l l a b l e s  

a  w o r d  h a s ,  t h e  r e c o g n i z e r  m u s t  k n o w  w h e r e  t h e  w o r d  b e g i n s  a n d  e n d s ;  i n  o t h e r  w o r d s ,
w  w

i t  m u s t  b e  a b l e  t o  l o c a t e  w o r d  b o u n d a r i e s .  I n f o r m a t i o n  a b o u t  w o r d  b o u n d a r i e s  i s  h o w e v e r  

u s u a l l y  n o t  a v a i l a b l e  i n  s p e e c h .

T h i s  g r e a t l y  c o m p l i c a t e s  t h e  p r o c e s s  o f  l e x i c a l  a c c e s s ,  s i n c e  t h e  r e c o g n i z e r  h a s  t o  

d e c i d e  w h a t  p o r t i o n s  o f  t h e  s p e e c h  s i g n a l  a r e  a p p r o p r i a t e  c a n d i d a t e s  t o  m a t c h  a g a i n s t  

l e x i c a l  e n t r i e s .  E n g i n e e r i n g  s o l u t i o n s  t o  w o r d  r e c o g n i t i o n  i n  c o n t i n u o u s  s p e e c h  h a v e  

n e a r l y  a l w a y s  i n v o l v e d  s o m e  f o r m  o f  m a t c h i n g  o f  s t r e t c h e s  o f  t h e  a c o u s t i c  s i g n a l  a g a i n s t  

s t o r e d  l e x i c a l  t e m p l a t e s ;  i f  s u c h  a  t e m p l a t e - m a t c h i n g  s y s t e m  h a s  n o  b o u n d a r y  

i n f o r m a t i o n ,  i t  m u s t  s t a r t  p o t e n t i a l  l e x i c a l  s e a r c h e s  a t  a r b i t r a r i l y  d e t e r m i n e d  p o i n t s  i n  

t h e  s i g n a l ,  a n d  t h e  v a s t  m a j o r i t y  o f  t h e s e  s e a r c h e s  w i l l  b e  f r u i t l e s s .

P s y c h o l i n g u i s t i c  m o d e l s  o f  s p e e c h  r e c o g n i t i o n  h a v e  p o s t u l a t e d  i n t e r m e d i a t e  l e v e l s  

o f  r e p r e s e n t a t i o n  b e t w e e n  t h e  a c o u s t i c  i n p u t  a n d  t h e  l e x i c o n  — r e p r e s e n t a t i o n  i n  t e r m s  

o f  p h o n e m e s ,  f o r  e x a m p l e  ( F o s s  a n d  G e r n s b a c h e r ,  1 9 8 3 ;  M a r s l e n - W i l s o n ,  1 9 8 0 ) ,  o r  

s y l l a b l e s  ( M e h l e r ,  D o m m e r g u e s ,  F r a u e n f e l d e r  a n d  S e g u i ,  1 9 8 1 ) .  I n  c o m p a r i s o n  w i t h  

s i m p l e  a c o u s t i c  t e m p l a t e - m a t c h e r s ,  s u c h  i n t e r m e d i a t e  r e p r e s e n t a t i o n s  d r a s t i c a l l y  r e d u c e  

t h e  n u m b e r  o f  p o t e n t i a l  l e x i c a l  s t r i n g s  t o  b e  c o n s i d e r e d ,  b u t  t h e y  d o  n o t  d i r e c t l y  a d d r e s s  

t h e  p r o b l e m  o f l o c a t i n g  b o u n d a r i e s  b e t w e e n  l e x i c a l  i t e m s .

R e c e n t l y  N o r r i s  a n d  C u t l e r  ( 1 9 8 5 )  h a v e  a r g u e d  t h a t  e f f e c t i v e  b o u n d a r y  l o c a t i o n  

c o u l d ,  i n  f a c t ,  s p e e d  l e x i c a l  a c c e s s  w i t h o u t  t h e  n e e d  f o r  c o m p l e t e  r e c o d i n g  o f  t h e  i n p u t  

i n  t e r m s  o f  i n t e r m e d i a t e  r e p r e s e n t a t i o n a l  u n i t s .  T h e y  f u r t h e r  p r o p o s e d  ( C u t l e r  a n d  

N o r r i s ,  in  p r e s s )  t h a t  i n  a  s t r e s s  l a n g u a g e  l i k e  E n g l i s h  a  s t r a t e g y  o f  b o u n d a r y  l o c a t i o n  

m i g h t  b e  b a s e d  u p o n  t h e  p r o s o d i c  s t r u c t u r e  o f  t h e  s i g n a l .  S p e c i f i c a l l y ,  l i s t e n e r s  m i g h t  

t r e a t  m e t r i c a l l y  s t r o n g  s y l l a b l e s  ( a n y  s y l l a b l e  c o n t a i n i n g  a  f u l l  v o w e l )  a s  p o t e n t i a l l y  w o r d -  

i n i t i a l ,  w h i l e  m e t r i c a l l y  w e a k  s y l l a b l e s  ( a n y  s y l l a b l e  c o n t a i n i n g  s c h w a )  w o u l d  b e  a s s u m e d  

t o  b e  n o n - i n i t i a l .  L e x i c a l  a c c e s s  w o u l d  b e  i n i t i a t e d  f r o m  t h e  o n s e t  o f  e a c h  s t r o n g  s y l l a b l e .

I n  s u p p o r t  o f  t h i s  h y p o t h e s i s ,  C u t l e r  a n d  N o r r i s  s h o w e d  t h a t  w o r d s  w e r e  m o r e  d i f f i c u l t
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t o  d e t e c t  i n  n o n s e n s e - s y l l a b l e  m a t r i c e s  w h e n  t h e y  b e l o n g e d  t o  t w o  s t r o n g  s y l l a b l e s  

( e . g . ,  m in ta y f )  t h a n  w h e n  t h e y  b e l o n g e d  t o  a  s t r o n g - w e a k  s e q u e n c e  ( m in te f\  w i t h  s c h w a  

i n  t h e  s e c o n d  s y l l a b l e ) .  T h e y  a r g u e d  t h a t  t h i s  r e s u l t  r e f l e c t e d  i n t e r f e r e n c e  f r o m  

p o s t u l a t i o n  o f  a  p o t e n t i a l  b o u n d a r y  p r i o r  t o  a  s e c o n d  s t r o n g  s y l l a b l e ;  w h e n  t h e  s e c o n d  

s y l l a b l e  w a s  w e a k ,  h o w e v e r ,  n o  b o u n d a r y  w o u l d  b e  a s s u m e d  a n d  h e n c e  t h e r e  w o u l d  b e  

n o  e q u i v a l e n t  i n t e r f e r e n c e  w i t h  d e t e c t i o n  o f  t h e  e m b e d d e d  w o r d .  S i m i l a r l y ,  T a f t  ( 1 9 8 4 )  

s h o w e d  t h a t  l i s t e n e r s  t e n d  t o  s e g m e n t  a m b i g u o u s  p h o n e t i c  s t r i n g s  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  

s t r o n g  s y l l a b l e s  a r e  w o r d - i n i t i a l .

I n  E n g l i s h ,  a t  l e a s t ,  t h e  s t r a t e g y  w o u l d  h a v e  a  h i g h  r a t e  o f  s u c c e s s :  A l l  o f  t h e  m o s t  

c o m m o n  l e x i c a l  p r o s o d i c  p a t t e r n s  i n  E n g l i s h  h a v e  a  f u l l  v o w e l  i n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e  

( C a r l s o n ,  E l e n i u s ,  G r a n s t r o m  a n d  H u n n i c u t t ,  1 9 8 5 ) .

T h u s ,  t h e r e  i s  s o m e  e v i d e n c e  t h a t  t h e  p r o s o d i c  s t r u c t u r e  o f  s p e e c h  i s  i n d e e d  i m p o r t a n t  

d u r i n g  t h e  p r e l e x i c a l  s t a g e s  o f  s p e e c h  r e c o g n i t i o n .  H o w e v e r ,  w h a t  is  i m p o r t a n t  i s  n o t  

lexica l  p r o s o d y  ( i . e . ,  w h i c h  s y l l a b l e  is m a r k e d  f o r  p r i m a r y  s t r e s s )  b u t  m etrica l  p r o s o d y  

( w h i c h  s y l l a b l e s  a r e  s t r o n g  a n d  w h i c h  a r e  w e a k ) .  I n  t e r m s  o f  m e t r i c a l  s t r u c t u r e ,  F O R b ea r  

a n d  fo r B E A R  h a v e  i d e n t i c a l  p a t t e r n s :  s t r o n g - s t r o n g .  L e x i c a l  p r o s o d y ,  i . e . ,  t h e  f a c t  t h a t  

F O R b ea r  is  s t r e s s e d  o n  t h e  f i r s t  s y l l a b l e  a n d  fo r B E A R  o n  t h e  s e c o n d ,  w o u l d  a p p e a r ,  

f r o m  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  e x p e r i m e n t s ,  t o  b e  i r r e l e v a n t  i n  t h e  l e x i c a l  a c c e s s  p r o c e s s .  

T h i s  m a y  s i m p l y  r e f l e c t  t h e  f a c t  t h a t  a t  t h i s  s t a g e  o f  r e c o g n i t i o n  l e x i c a l  p r o s o d y  c a n n o t  

b e  u n a m b i g u o u s l y  c o m p u t e d  i f  w o r d  b o u n d a r i e s  a r e  n o t  c e r t a i n l y  k n o w n .  P r o s o d y  m a y ,  

h o w e v e r ,  b e  t h e  r o u t e  b y  w h i c h  w o r d  b o u n d a r i e s  a r e  h y p o t h e s i z e d  a n d  l e x i c a l  a c c e s s  

is  m o s t  e f f i c i e n t l y  d i r e c t e d ;  t h a t  i s ,  m e t r i c a l  p r o s o d y  m a y  b e  c r u c i a l l y  i m p o r t a n t  a t  

p r e c i s e l y  t h e  s t a g e  a t  w h i c h  w e  h a v e  f o u n d  l e x i c a l  p r o s o d y  t o  b e  i r r e l e v a n t .

• T h e r e  i s  c e r t a i n l y  e v i d e n c e  t h a t  p r o s o d i c  s t r u c t u r e  a l o n e  c o n t a i n s  o n l y  r u d i m e n t a r y  

s t r e s s  i n f o r m a t i o n .  I n  a  c l a s s i c  e x p e r i m e n t ,  L i e b e r m a n  ( 1 9 6 5 )  p r e s e n t e d  p h o n e t i c a l l y  

t r a i n e d  l i s t e n e r s  w i t h  s p e e c h  w h i c h  h a d  b e e n  e l e c t r o n i c a l l y  m o d i f i e d  t o  r e m o v e  a l l  

s e g m e n t a l  ( a n d  h e n c e  a l l  s y n t a c t i c  a n d  s e m a n t i c )  i n f o r m a t i o n .  T h e  f u l l  c o m p l e m e n t  o f  

p r o s o d i c  i n f o r m a t i o n ,  h o w e v e r ,  r e m a i n e d .  T h e  t r a i n e d  l i s t e n e r s  p r o v e d  u n a b l e  t o  i d e n t i f y  

d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  s t r e s s .  W h a t  t h e y  c o u l d  i d e n t i f y  w a s ,  i n  e f f e c t ,  m e t r i c a l  p r o s o d y  — t h a t  

i s ,  t h e y  c o u l d  e f f e c t i v e l y  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  s t r e s s e d  a n d  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s .  S i m i l a r l y ,  

N a k a t a n i  a n d  S h a f f e r  ( 1 9 7 8 )  f o u n d  t h a t  l i s t e n e r s  c o u l d  n o t  v e r y  s u c c e s s f u l l y  d i s t i n g u i s h  

b e t w e e n  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  s t r e s s  l e v e l s  i n  r e i t e r a n t  s p e e c h ,  t h o u g h  t h e y  c o u l d  

d i s t i n g u i s h  t h e s e  f r o m  u n s t r e s s e d  s y l l a b l e s .  T w o  l e v e l s  o f  s a l i e n c e  a p p e a r  t o  b e  a l l  t h a t  

t h e  p r o s o d y  a l o n e  c a n  s i g n a l .  T w o  l e v e l s  o f  s a l i e n c e  a r e  w h a t  m e t r i c a l  p r o s o d y  c o n s i s t s  

o f ,  a n d  m e t r i c a l  p r o s o d y  o f f e r s  t h e  f r a m e w o r k  w i t h i n  w h i c h  i t  c a n  b e  d e m o n s t r a t e d  

t h a t  p r o s o d y  does  p l a y  a  r o l e  i n  l e x i c a l  a c c e s s ,  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  t h e  l e x i c a l  p r o s o d y  

o f  l e x i c a l - s t r e s s  l a n g u a g e s  d o e s  n o t  d i r e c t l y  c o n s t r a i n  t h e  a c c e s s  p r o c e s s .
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APPENDIX

S e n t e n c e s  a n d  l e x i c a l - d e c i s i o n  s t i m u l i  u s e d  i n  E x p e r i m e n t s  2  t o  5 .  F o r  e a c h  s e n t e n c e ,  

t h e  u p p e r  c o n t i n u a t i o n  i s  f o r  t h e  S W ,  t h e  l o w e r  f o r  t h e  W S  m e m b e r  o t  t h e  s t r e s s  p a i r ;  

t h e  w o r d s  i n  p a r e n t h e s i s  a r e  1 )  t h e  w o r d  r e l a t e d  t o  t h e  S W  p r i m e ,  2 )  t h e  c o n t r o l  f o r  ( 1 ) ,  

3 )  t h e  w o r d  r e l a t e d  t o  t h e  W S  p r i m e ,  4 )  t h e  c o n t r o l  f o r  ( 3 ) .

1 .  T h e  p e r s o n  t h a t  s h e  w a s  h u r r y i n g  t o  s e e  w a s  t h e

( f a i t h f u l ,  s t u b b o r n ,  g u a r d i a n ,  a n e c d o t e )

t r u s t y  o l d  s e r v a n t  w h o  

h a d  w o r k e d  f o r  h e r  f a t h e r

t r u s t e e  w h o  w a s  m a n a g i n g  

h e r  f a t h e r ’s e s t a t e

2 .  T h e  c o m p a n y  s e c r e t a r y  a r r i v e d  a t  t h e  b o a r d  

m e e t i n g

( e l b o w ,  f o U y ,  p r e p a r e ,  p r o t e c t )

w i t h  h i s  f o r e a r m  i n  p l a s t e r  

a n d  b r u i s e s  o n  h i s  f a c e

f o r e a r m e d  w i t h  k n o w l e d g e  

o f  t h e  p l a n n e d  t a k e o v e r
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3 .  T h e  w o r k i n g  p a r t y  r e p o r t e d  t h a t  i t  w a s  i m p o s s i b l e

( m o n e y ,  f i e l d ,  i g n o r e ,  e x c e e d )

4 .  G r i t t i n g  h e r  t e e t h ,  s h e  r e m i n d e d  h e r s e l f

( a n c e s t o r ,  d i c t a t o r ,  t o l e r a t e ,  s i m u l a t e )

5 .  T h e  c o m m i t t e e  d i s c u s s e d  t h e  p r o b l e m  o f  w h e t h e r

( r a c e ,  d a t e ,  s e n d ,  g a i n )

f o r  d i s c o u n t s  t o  b e  o b t a i n e d  

o n  m e m b e r s '  p e r s o n a l  p u r c h a s e s

t o  d i s c o u n t  t h e  r u m o u r s  o f  

i n f i l t r a t i o n  b y  r a d i c a l s

t h a t  h e r  f o r b e a r s  h a d  b e e n  

h a r d y  p i o n e e r  t y p e s

t o  f o r b e a r  t o  m e n t i o n  h e r  

g r i e v a n c e

t h e  r e l a y s  s h o u l d  b e  d r o p p e d  

f r o m  t h e  s c h e d u l e  n e x t  y e a r

t o  r e l a y  t h e  f i n d i n g s  t o  

H e a d  O f f i c e  a t  o n c e

6 . T h e  l o n g - a w a i t e d  b o o k  f i n a l l y  a p p e a r e d

( s t a m p ,  s c r a p ,  p l e a s e ,  t r a v e l )

w i t h  t h e  i m p r e s s  o f  a  l i t t l e -  

k n o w n  s p e c i a l i s t  p u b l i s h e r

a n d  i m p r e s s e d  e v e r y o n e  w h o  

t o o k  t h e  t r o u b l e  t o  r e a d  i t  

t h o r o u g h l y

7 .  A f t e r  s t r u g g l i n g  f o r  h o u r s  t o  g e t  i t  r i g h t ,  

h e  d e c i d e d

( p r e v i o u s ,  o p p o s i t e ,  w i t h o u t ,  a g a i n s t )

t h e  f o r e g o i n g  s e c t i o n s  w o u l d  

h a v e  t o  b e  c h a n g e d

t h a t  f o r g o i n g  b r e a k f a s t  h a d  

b e e n  a  b a d  i d e a

8 . T h e  c o u p l e  w a s  w o r r i e d  t h a t  t h e i r  s o n  m i g h t  

b e  g o i n g

( s h o p ,  w i n d ,  t e l l ,  k e e p )

i n t o  t h e  r e t a i l  t r a d e  i n s t e a d  

o f  t a k i n g  u p  a  p r o f e s s i o n

t o  r e t a i l  t h e  s t o r y  o f  t h e i r  

f i g h t  a r o u n d  t h e  n e i g h b o u r h o o d




