
������� ���	�
���
� �
����
 	� ��� �	��� �����

������� �������

	�
���
��� �� ��

���� �������

���������� �� �������

�������� ������


��������������������

����� �����

����
� ��
���������

� ��

���������!� "����� �� ����� �����

"����� #�����

�������$���
���

#������� %� &''(

��������

�� ������� � 	�
��� 
� �����
� �� �Æ
���
 ������
�	 
� ��� �� ����

 ����� ����
��
� �� ������
��� ��

�� ������� ��
�� ��		�� �� ���� 
��
 
��� 	�
��� ���� ����� 
� 
�� ���
 	�����
� �� �����
�
���� �� 
��
��
�� ��		�� ������ 
�� �����
�
��� ��� ��� �� ���� ������	�
�
 
���
�� �������� ������� 
��
 
�� 	�
���
������� 
� � ���
�
���� �����
�
��� 	�� ������� ������� 
��  �������� ��Æ
��
! 
��
��
��
���"��#� ������
����

� �	��
����

	

$�� ����������
�
 	�
��� �� ���� 
� ����� 
�� ����
��
� �� ����

� ��
� ��������� ������
��� �� ������� 
��
 �
�����	�� 
����� ����

 ���	 �� ���������
� ���������
� ���
����
��� ��� 
�� ������� ������
��� ��
� ����
���
���������
��

%�� ���	���� �
 ��� ���� ���� 
� ����� 
�� ����
��
� �� �Æ
���
 ���
��� ���
������ &'(� )*� ���� ���
���
��
���#� &'* ��� ������� 
���� �� ����� 
��������� &'+� ',� '-� '.� '/*� 0�
��� 
�� ���������
� 
��
 � �����	��

����� ����

 ��� 
�� ������� ������
��� �� ���������� ����� ��� ���
� 
�� 	�
��� ������ � �����	����
������
�	 ��� 
���
��

��� � ����

 ��
� 
�� ������� ������
���1 �� ��	��� ��
# ����

� �
 �����	 ��
��
�� ��� ���� 2���� ������ ������� 
����
����� ��
� � 	�
��� 
�� �� �������	���� ������ ��� ���	���� 
��
	�
��� �� 
����
����� ���������
��� ��� 
� 3��4�� ��� 5�������� &.*�

6��� ������
�
�
�� 
����� ��
� �� 
�� ������� ��
�� ��		� &7*� ����� �� 
� ����� 
�� ����
��
� �� ����

�
��
� ������
��� ���
� �

�� ��
� �������
����� �	��� ���������
�� $� 
��� ��
� ������ ��
� ������
�	��
���� �����	 ����� �������� 	��� ������ ������
���� 8� &(*� 9�
# ������ 
��
 
��
��� �����
�
���� �� 
��
��
�� ��		� ��� 
� ������	���"
�	� 
���
��

��� ������
�	�  ��
� ��	� ��
���
�� 	��� ��
� ������� 
� 
��

���
��
� �� 
�� �������� �����
�
���!� :���&,* �������� � �������� ������
 �� 
�� ������
�	 ��� ��	��#�� 
��

�
 ��� ��
 
���� ��� ������ �����
���� 
�� 
�
������ ���� 
�
��� :
�
��
 3��� ;��������  ������ �����! ��
��� �� 
�� �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		� ��� ���
� �
 ���	�� ��Æ
��
 
� ��� � 
������������ ������
�	�

8� 
��� ����� ��

'� <������ � ������� ��
 �� 
����
����� ��	���� 
� 
���� �� 
�� ��
�� ��		�� ��
� 
��
 ��� ��� ������	
��
������� 
���� 
����
���� �� 
�� ��
 ���� ������
�� 
�� ����
��
� �� 
�� ������� ����

� �� 
�� �

�����

���
��

 ��
� � ����

 �� ������	���"
�	��

+� 8�
����
� � 
�
������ 
� ������� 
���
��

��� �������� �� �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		� ���
� ��
��
 	��
 
�� ���
 ��
 �� 
����
����� �� ���� ��� 
��� ������
 
�� �� ������� 
� ������� ������
�	�

����� ���� ��� �	

����
 �� ���� ������������� �������� ����� ���������� ��� ���� �! ��� "��� �	���� �� �	

����


�� �� �#$�� �������� ����� 

'
© ACM, 1998. This is the author's version of the work. It is posted here by permission of ACM for your personal use. 

Not for redistribution. The definitive version was published in Conference Proceedings of the Annual ACM 
Symposium on Theory of Computing, (1998) http://doi.acm.org/10.1145/276698.276866



��� ���������� ��
��

���� �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		� ��
� �� :
�
��
 3��� ;��������� ��� ��
��
���� � ��
 �� 
����
���� ���
� ���� ����� 
��� 
�
������ 
� �� ��������

�� ��	��# 
��
 
��� ���
 ��
 �� 
����
���� �� ��
����� �� � ���� �����
� �� ������	�� %�� ���	���� �
 ����� ���

�� �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		� �� &'+� ',� '-� '.� '/* ��� ������ �Æ
���
 ������
�	� ��� 
�� 
������������

���
��

��� ������	�� %��
���	���� ������� 
��
 � 
��
��� �����
�
��� ��
����� 
���� 
����
���� �� 
���
����
������ �
�����
��������

8� 
��
���
� 
�� ��
��� ��
 �� 
����
����� ����� 	��� ������� 
��� 
�� ���
� ��� 	�
� ������ 
� ������� ��
�������
 
�� ��Æ
��
� ��
�� �� 
�� ������ =����
������� �� ������� 
��
 
�� ���
 	�����
� �� 
�� �����
�
����
�� 
�� ��
�� ��		� 
�� �� 	��� ������
�	�
 �� �� ���������
� �����
�
��� �� 
�� ��
��� 
�����	� ������

�� �����
�
��� ��� ��� �� ���� ������	�
�
 
���
� ��
����� �� 5�

��� .�

� ��� �
��� �����

%���
 �� �
�
� 
�� ��
�� ��		� �� � ��
��� ������� ���	�
��� ����� ����� ������� ���� � > ���� ���� ��� 	� � ��� �
 ���
�� ������� ���� ���� ���� �� 	�

�������� 	�
����
��� �
 ��  ���� � ��!� 
�� ���� �� � �� ������� 
������ ���� �� ���� ��� ���� �� � &?� '!
���� ����

	
 ��! � ��
�

�����

 '� ��! ' � � � ��  '!

����
	

�
�� 	 ��� 	��

�
� ?�

$�� 
�		�� ���	� �� 
�� ��
�� ��		� ��� ��
����� �� �����
���  '! �� 
�� ��������� 
����
����1
���
�� �������
�� ����

	
 ��! �
'

/
���

�
�����

	
 ��! �
'

-
� ' � � � ��  +!

������
�� ����

� > 	��
�

��
� � > 	��

�
	
 ��!� ��� �� �

'

-
�  ,!

$��
  +! ��Æ
�� ������� �� ��

��� �� > -	
 ��!� $��
  ,! ��Æ
�� ������� ���	 
�� ��

 
��
  +! ��Æ
��
��� 
��
 
�� 
��� � > ' �� 
�������

8� � 
���
�� �����
�
��� �� 
�� ��
�� ��		�� �� 
���
��

 �� ����

  ��� � 
�������� �� � ����� ��
� ���
��� ��
���#! ��� � �����	 ���
������ $���
���� � �� � ��
 �� @���A ����
�� ��� ��� ���
����� ��
��

������ �� ���� �� 
��	 ����� 2����
���
���� ����� 
�� ��
�� ��		� ������
��� 
�� ��	������ �� 
��
������� ����

� 
�� ���������
� 
��
 ��� ���
����� �� ��

������ 
�� �� �������
����� �	��� �� �� ��� �� 
��
����� ���� ��
 �		����
��� ����� �� �Æ
���
 
���
��

��� ������
�	� ��
 ���� � �����	���� ����

�� ��� ������
 
�� �����
�
���� ���
� �����
��
� 
�� ���� �� ������� ���	� �� 
�� ��
�� ��		�� 9�
� ��

���� �����
�
���� 
�� �� 	��� 
���
��

��� ����� 
�� 
�
������� �� 5�

���� - ��� (�

��� ������ 	
�
�����

�� ��� 
��
 � ������ ���
��"
�������� �� � ����� �� 	�
������ �� ��� ��
� ���
�� 
 ��� 
����� �� 
�� ��	���
�� 
�	�� 
��
 � ������� �� ��� 
�� ������������� �� 
� �� ���� 
��� 	� %����� 
�������� ��� ��
����
�� ��
&'?* ��� ������ �� �	���
��
 ���� �� 
�� ����� �� 
�� 
�
�� 
���	�
�
 ��	��� �� &''*�

;������� ��� ���� 	� :���  ��� &'?*! ��� ����� 
��
 ��� ��
� B� 
���� ����
 ������ ��
� 	���	�	 ������

B ���
� ������� C B�� �
��� ! 
������ �� ��� 	"������ 
��������� �� ������� ���� 
�� ����� ���	 &'?* 
��
 
���

�� ���
 ���������

����
�� ��� �
 
 ��� ���	��� 
����� B � 	��� ���� 
 ��� � 	�
����� ������ ������ ������	�� ��	�� ��

���� '+B�� �
��� ��������

+



	
��� 5�
 � > '+B�� �
��� � �� ������ 
� ��
� ���
�� �� 
 � ������	�� �����	 
����� ���	 �'� ���� ���

%�� ��
� ����  �� 
! �� ����� 
�� $��� : ����
 ���� 
� �� 
�� ����
 
��
 �� 
 ��
� ��
���� 
�� ��	� 
������
%�� ��
� ���� ���� ��� ��� �� 
�� ������������� �� ��� ���
��� �� ����� 
�� $��� 9 ����
 ���������� 
� �� 
��
����
 
��
 ��� ���� �� ��� ��
���� 
�� ��	� 
������ =�
� 
��
 �� ���� �� 
���� ����
� ����� 
��� ��� �����	
���
����� ��� ��

�������� ����� � 	"������ 
�������� �� 
�

$�� ���������
� �� ��� $��� : ����
 �� �
 	��
 '��� ��� 
�� ���������
� �� ��� $��� 9 ����
 �� �
 	��

'������ =�
� 
��
 ��
� ����
 �� 	�
����� ����������
 �� ��� ��
 �
 	��
 	B $��� � ����
� ��� 	B

�
�
���

�
$��� 9 ����
�� $��� 
��� �����
�
��� ��
�����  +! ��
 ��
  ,!� �

��� 
������ ���� 	
�
�����

�� ��� 
��
 � ������ ���� 
�������� �� � ����� �� �����	� �� 
�� ����� �� ��� 
�� 
����� 
������ �� � �����
�
$�� ��������� �����
 ��� ������ �� &-*�

����
�� ��� �
 
 ��� ���	��� 
����� B ���� 
 ��� �� �����	� ������ �
�� ������	�� ��	�� �� ���� ')B
��������

	
��� 5�
 � > ')B� �� ������ 
� ��
� ���� �� 
 � ������	�� �����	 
����� ���	 �'� ���� ��� %��
��
� ���� �� ��
����
 ����� �� � � �� ����� 
�� $��� ' ����
 �	�
 
� �� 
�� ����
 
��
 �� � ��
� ��
���� 
��
��	� 
������ %�� ��
� +�"
�
�� �� �� ����� 
�� $��� � ����
 �� 
� �� 
�� ����
 
��
 
�� ����� �� � ��
�	�
�������� +"
�������� 8� ���� �� 
���� ����
� ����� 
��� 
�� �����
��� 
�������� �� ������ ��� �
�
��
�

$�� ���������
� �� ��
� $��� ' ����
 �� '�� ��� 
�� ���������
� �� ��
� $��� � ����
� � � +� �� '���������
8
 �� �
�����
������� 
� ���� 
��
 ��� ��
� � � +� �� ���� ���� �� 	��� 
��� B������ ��D����
 +�"
�
���� 3�
�
$��� � ����
� � � ' �� 	�
����� ����������
 �� ��� ��
 �
 	��
 -�B $��� ' ����
� ��� +� �B��
��� $���
� ����
�� � � +� 8
 �� ������� ���� 
��
 
��� �����
�
��� ���� ��
 ��
����  +!� �������� �� ��

��� ���� > +��
��� ��
� ����  �� 
!� ��� �� >  +��!������ ��� ��
� �"
�
�� �� �� ��
����  '!� �

� ��� �
��� ���
�
���
� ����

	

8� 
��� ��

���� �� ������
 � 
�����	 ���
� ���	� 
� 
��
��� ��� �����
�
���� 
� ���
� 9�
#E� 
�
������ ��
&(* ���� ������

8� ���
 �������� 
 > ���� ���� ��� �� � ��
 �� ����������
 �����	 
������ � > ���� ���� ��� �� � ��
 ��
����
� ��
� 
��
 ��
� �� �� ��
��	���� �� 
�� ��

�	� �� 
�� 
����� �� �� � 
 � �� ��� 
��
 �� 	��������� ��
��� �� 	��������� ��  �� � ��! �� �� � �� �> ��

%�� ��� ��� � ���� ��� � �� ��� ��� ��� � ���� ��� �� 
�� ��	���� �� ��� � ���� ��� �����

������ �� �����	
� ��
��� �
��� � ���� ��� � ��� ! 
� �� 
�� ���������
� �� �� 
����
����� �� 
�� ����
 
��
 
�� ��

�	�� �� ��� � ���� ��� ���
��� � ���� ��� �����

������ �� ��	�
�	�� ���
 ��� 	
� ��! �� �
 
����� �� �	�����
�� ������ 	������ ��� � ���� ���

� �� 
�� ��
 �� 
����� ������� 
������ ��
 ��� ��� � ���� ��� 
� �� 
���� ��

�	��� �� ����� � > ? �� ���
�

��� 	
� ��! > 	
 ��!�

����
�� ��� �
 �� ���� ��� 
�����	���

�� 
�� ���� ' � � � ��	
 ��! � ��

�� ���� �� 	��������� �� ���� � ����� �� ���

 � ��� � '�/�

!� 
�� ���� ' � � � �� 
��
 � ��

"� 
�� ���� ' � � � �� ��� �	#� �
 ��� 
���	� �
 �� 	� �� ���� �� ��
 �� ��� ����� ��� ��� ���
�� ��	��
	� �	�� ���

,



$� 
�� ���� ' � � � �� ��� � ���� ��� � �� ��
 ��� � ���� ��� 	� ��� 
���	�� �
 ��� � ���� ��� �������	����� �� ���
������� 	
� ��! 	� �	�� ���

���� �� ���� � ���
��	#�
 0 �� ��  �� F ��! F�� ��� ��	 ��	�!��	�� �����	��� ��	�� �	�� %�
 ��������
�

��� ���� �� ���� ���� ���� �
 ��� ������ 	� � ���
�

5�� ��� ���	���� �� �� �� � > 0 �����
�!� �� > ���� �!� ��� �� > 0 �� � ���� �!!  ��� G�	��# , �����!�

��� 
�� ������� 
�	� �� ��� ������
�	 �� H� �!�

-



����
���

'� 3�
� �� ���� �� �
 	��
 � F ' ��E�� ��� �� � � � � F '!��� $�������� ��� ���������� �� 
�� �������

�	� ������� �	���
�
�� �� ��

+� =�
� 
��
 �� 
����
��� - �� 
�� ������ ����	� � � ��

,� $�#��� � > 
��
 �� 
����
��� ) �	����� 
��
 ����� ��� ��
 �� �������� ��

�	�� 
� ��� 
�� 
����� �� ���
�� ���� 
� �� ���� 
� 
��
 ���
��� �� ����� ��
��� 
�	� �

�

� � ��� I���� 
��
 �� 
�� 
���� ��
 
��� 
��

�� 
�	� �

�

�� �� 
�� ������� 
�#� �� > 0 �� � �
�

�! �� ��	��� 
��
��� ��
� �� 
�� �������� 
�	����
���� ��
��

�	�� ��� 
�� ��	������ 
������

-� 8� 	��� �����
�
����  ��� ��� ���	��� &(*� &,*� &'?*! �� 
�� �����
� 
�� 0 ��� ��	 ��	�! 
��	 �� 
��
������� 
�	� �� �� 0 +��	 ��	�! 
��	� 
��� �������� � ������	��� ������� 
�	� ��� �� �� � ����
������
������ �� ���� �������
� �� 
��� �� � ���� ������� �� 
�� ������

$���� ������� ����#���� �� ���� �� �� �����
�
��� �� 
�� ��
�� ��		� �� �� ��	� ����� ����"�������� ���
�� 
�� �����
�@�� � �

�A �� @��� � �
�A� 
��� 
����
��� , ����� ��� �� �� 
�� ����� $�����	 ,�' 
� ��
��� ��

�Æ
���
 
���
��

��� ������
�	� ����� 
�� �������
 7 �� 
����
��� , 
�� �� ��	����
 �	������� �� ���E

����

 
��
 �
 �� 	��� 
� �� ���� ' ����� 
��� ������
�	 �� � ��	��� ������
� $���� 
����
��� , ����
�
��

�� �������	�
� ��	�
� �� 
�� �������� 
�
������ �� &(*�

:� 	��
����� �������� $�����	 ,�' 
�� �� ������� 
� 
�� 	��� �����
� �� &'+� ',� '-� '.� '/*� �� ���� ��
	��� �
���� 
� ��
���� ��� ���	���� �� �Æ
���
 ������
�	 
� �����
� � B F 0 '! 
�
�� 
�������� �� ���

����� �� � ���
�
�� ��� ��
� 	���	�	 ������ B > � �����
 �!� �������� �
 �� ��
 �
���� ������ 
� �����

� $�����	� +�' ��� +�+� %�� 
����� �� 	��
 ����� 
�� 
�
������� �� ��
�� ��

�����

$�� ������
�	 ��� ����� ��� �����
����� 
�� ��	� �� 
���� �� &(*  ��� ���� &,*!� $�� ���� ��� ����� ���

� 
������� 
�� 
����
����� ���������
��� 	
� ��! ��� 
� �

���������� @����A � 
����� �� ��
���� �� ��
����
���� ��� 
�	���
����� ��� 
� ��
����
� 
�� ����� �������� �� ��
�� ��

�����
	
��� 8� ��� ��
�� ����
� �� 
���� ��
 
�� 
����� ��� ���� �� �� ������
��� ������ :�
�� ��
� 
���� �� �

�� 
�	��
� 	
� ��! ��� ��
� � ��
� 
��
 �� � �� � 8� 	
� ��! � �
��
� 
��� �� ��� 
��
 �� �� 
��������� ���

��  �! @����A �� " ���� �� 
��
�� �
� ��

�	� ��� 
���� ��
 
�� 
���� ����� �
 � ��
�� 
�	�J  �! ������ ��
��� ��� �
��� ��	������ 
����� �� �� " ���� �� ���� ��
 
���� ��
 
���� 
����� ������ 
��� ����� ��� �� ���� �


�	�� 
� 
���� 
��� �� ���� �#�� 
��	�

=�
� 
��
 �
 
�� ��� �� 
�� %���
 5����� 	
� ��! � ���
 ��� ��� �� $��������� �� 
�� ��
�� ��		�
 5�		�
��
 ;���!� ���� 
������� ��
 
�� ��	������ 
������ 	
� ��	 ���	��! � ?� $��
 ��� 
���� �� � ��������
����
��� ��
������ 
�� ���
��� ����
��� ����� �� 
�� 
����� 
��
 ���� ������� ���� 
������ ��
� �� ���� ���

��
 �� ��� �� 
�� ����
� ��
�	� ���������� 
��
 �
 �� ��� ������ �������� 
� ��� 
�� ���� ��
 �� ��

�	��
��� 
�� ��	������ 
����� ����� ������
��� ����
��

����� ��� &�� ���� ' � � � �� ��� ���'�'	�	�� ���� �� '������ 
�������� 	� �� ���� ���
�

	
��� 8� 
�� ���������
� 
��
 	
� ��! ���� ���� ��
��� ���
 �� ����
�� 
��� ���
� 
��� 	
 ��! � ��
�

�� ����
� �� � 
�� ���������� ��
� �  �! > 
 � ���   �! > ���� ���� ���� ��� �� ����
� �� � 
�� ����
����� �� �� ������ �� 
�� ����� ��
� ���
�� ��
 �  �!  >   �!!� ��� ����� 
�� ���
�
�� ��� ����
��
 �D 
���
��� �
 ���
��
� ���

�� ! �� " �� ��

%�������� 
�� ��
�
��� �� &(� ,*� �� 
��� # �   �! �  '� +!����� �� 
�� �������� ����
�� �� # �� ������ ��

����

��� �� 
��� # �   �! �  +� ,!����� �� 
�� �������� ����
�� �� # �� ����
� �� 
����

�� ��
 �� 
��
���
�
�� �� # ��� ����
��
 �� �  ���� �� 
�� ���
�
�� ��
����

 �� �!� �� 
��� ��  !� "!"
��� ��������� �� ��� ��
�
� ���
�
�� 
��������� 
� ��������� ����
��

$�� #�� �������
��� �� 
���1 =� �� ��
����

� 
�� ����
� ���
� @������A 
� ��D����
 	���	�� ������"
���  '� +!"
����� $���� �� 
�� ���� ��
� 
�� ������ 
����� 
��
����� �� ��
� 	���	�� ���������  '� +!"
���
����������
��� ��� �� �� ���� �� 
��� ��� ��Æ
���
�� �	���� �� ������
��� ����
� ��� ��
� 
��� �� ��� 
��

�	����
���� �� �������� ��

�	�� �� 
�� 
������������ 
����� �� ��������� �

(



����� ��� (	�� ���'�'	�	�� �� ����� �
� � ����� ��� �� 
��������  '� +!������ �
 �	#� ������� ���� � ������

	
��� $�� ����� ������� 
��
 �� ��		� +�' �� &,*� ��� �� ����� 
�� ������ 
� 
��
 ����� ��� 	���
��
�����

8
 �� �
�����
������� 
� ���� 
��
 ����� ���������  '� +!"
��� �� ���� �$ 
��
���� � ���������  +� ,!"
���
�� ���� $� %�� ��
� ��� 
�� ��	��� ��  +� ,!"
���� �� ���� $ �� � 
��
 �� ���� �� �� �
 	��
  ��
!� � $��
���������� �� �� � ����� �� ��� ��
� 
��� ��� �������
� $��������� �� ;���	 ,�+� 
�� ���������
� 
��
 ��� ��

�� ����
� �� 
������������ 
� 
���� ���������� ��
�	� ��������� �� �
 	��
  ���
!� � $���� 
�� ����

��
��	��� �� ���������  +� ,!"
���� �� ���� $ �� �
 	��
 � ��
���
!� ���
� �� ���� 
��� �

� ��� $ > ����� $��

���	 ��� ������� ���	 6��#��E� 8�������
�� �

8� ��
�� 
�� %���
 <��� �� ���� ��� ���������  '� +!"
���� �� ���� ����
�� 
��� � ������ 
��� �� �����
 
��
%���
 <���� $�� ����

�� ��	��� �� ����
�
���� �� 
���
��
� ��� ��
� ����
�
��� 
�#�� 
�	� 0 ���� ��F��!!�
:
 
��� ����
� �� ������
��� ����
� ��� 
�� ��
����

��� ��

�	�� 
� 
�� ������ 
����� 
������������ 
� ��
�
���������  '� +!"
��� 
�#�� 
�	� 0 ��� ��	�!� $���� �� �� �� � ��� 
���
��
� 
��� 
�� �� ���� �� ������	���

�	�� $� �	����� 
�� ������� 
�	�� �� ��� � 5�
��� <��� �� 
�� ��	� 	����� �� 
�� %���
 <���� �����
�� 
���� ��
 
�� ������ ����
� �� ������
�� ��� �� ����
 ��
�	�� ��������� �� �
� 
����
����� ���������
�
��
���� ���
� ��
��� �� ����

�� ������ ��	��� �� ����
�
���� �� 
�� 5�
��� <���� 
���� ���� �� �� ���������
 '� +!"
���� �� ���� ����
�� 
��� � ��� ����� ��� �� �� 
�� 
�	���
� ��� ������
��� ����
� �� ��
� ��� �� 
�	�
0 ��� ��	 ��	�!� $��� 
�� 
�
�� ����

�� ������� 
�	� �� 0 �� �� �� � �� F�� ��� ��	 ��	�!� �

� �������� �
�
��
	�

��� � ) *

�� ��� ��� �� ������
�	 
� 
���
��

 ,"������ 
��������� �� ������
��� �� $�����	 +�'� $��
 ��� � ����
�	�
������
�	 ���
� ���� ������� � ,"������ 
�������� �� ��� ����� 
 �� � ���
�
�� ��� ��
� 	���	�	 ������
B > 0 �����
 �!� ����� 0 B
��! 
������� �� ���
 ������� 
��
 $�����	 ,�' ����� 
� ����� ���� ���
� ;����
���
, ����� 
� �����

�� ���
��� �� �������� �� ����� ��
� +?B
�� 
������ ��� ����	� B 
� �� ��Æ
���
�� ������ %�� ��
�
���
�� 
 �� 	���
��� ���
� 9��� �� ��������� 
������ ��� %� �� ��������� 
�������

K����� 	���� �� �� 
����� 
�� ���
�
�� ���"�
"�"
�	�� ������ ��
� ���
�� 
 �� 
��� � ������	�� �����	

����� ���	 %�� ���� 
 ��
����� � 
����� �� �� ���
� � ��
� 9��� ��� ��
� ��
������� � � �� � ��� �� ��

������
�� ��	��� � ���	 %�� �����
��� �
 ��
� � ��� 
������ 6��� ���
��
����� �� ���
������ %� > �'� ���� '+B
���
��� ��
� 
� ��� �������� � 
����� � �� ����� 
� 9��� � �� � � %� 
��� �� ��	��� � ���	 %� ��� ��� 
� %�

�� �����
 
����� �� �'� ���� +?B
����  %� �9���!� =�
� 
��
 
��� ������
��� 
��
 �� + ����
��
 ���
�
�� ����
��
���� 
�� ��	� 
������ ���� �� $��� : ����
� ���� �����

�� ������
 $��� 9 ����
� ���	 ������� �� � ��	���� 	������ %�� ��
� ���� ��� �
� �� � 
�		�� �����"
��������� �� + �� 
��	� ��� ��� �� ���� ��
���� 
�� ��	� 
����� �� 
��� �� ���
� � �� 9���� ��� ����
� %��
�

���������

$�� ���� 
��
��� ���� �� 
��
 9��� 	���
 ���� 
�� ����� ��� ��	� ���
�� 
J �� 
9���
 � /B
�� 
��� ��
���� �� ������ �� ���� 
� #��� 
%�
 > '+B
��� =�
� 
��
 �
 	��
 B 
������ ���� ��
�� 9��� ��
���� �� $��� :
����
�� ��
 �
 �� �������� 
��
 ����� 
����� ��
��� 9��� ��
���� �� $��� 9 ����
�� 8� ��

� �� ������ 
������

���� ���������� �� 
� ������
� 
���� ��
�� 9���� �������� 
�� ����

�� ��	��� ���
� ���� ��
�� �� �
 	��


B
�
�
�

�
� �

�
���� > ����


� � ��� �� ��

 �� 
�� ���� 
��
 
�� ���������
� 
��
 
9��� 
 ��
���� B
�� �� ���� 
���

�������
�� ��� 
��
 
 �� 
�������� �� 
9���
 � ,B
��� 8� � ���
�� ��
�	�� ���������� 
��� �� ���� 
�� ���
 
����

��� ������ �
 ����� ��
� 
 ��� ��� ���
�
�� ��
��� ���
��
� + �� 
� �������� 
���� 
��������� ��
�� ��
�� �������
=�
� 
��
 
��� ������� 
��
 9��� ���� ��
 ��
����� ��� ���
��� ������ <���� '�

$�� ������
�	 
��� ���
���� ��	������ 
� 
��
 �� 5�

��� +� 8� 	���� � �� �����
 
��� ���
��� ��
��
������� ���
�
��� 
��� 
�	� 
 ��
�	�� ��������� �� 
9���
 ��
���� )B
��� ��� ����� �� 
��� 
��� �� ������

)



��� ���
�
�� ��
��� ���
��
� +� 8� 	���� � �� ��� ������
��� ����
� 
� ��� � ��
����

��� 
�������� ��� 
��
��	������ ��
������� ���
�
��� $�� ��������� ������
� �� �	���
��
1

	
�
�
�� ��� ������� ���� �� ��� ��
 �
 �	���� )���� � �� )���� �� �� ���	�� �� ���� ���������
 ������

� � ��	
����� ���
�� ������ 
��� %�� ���� ��� ���'�'	�	�� �
 ��� ���� * ����� 	� �	���� + �� '� '+B
��!�
��
 ��� ���'�'	�	�� �
 ��� ���� , ����� 	� �	���� + �� '� '+B
��!��

	
��� 	
� ����! > '� '+B
��! �� ��
��� � �� 
 �� ��
������� ���	
� ����! > ? �
�������� 	
� ���������! >
'� '+B
��!� �� �
 	��
 ��� �� ��� ��� �
 �� 
������� ��� 	
� ���������! > ? �
�������� �

<�����
� -�' �	����� 
�� ����
��
� �� � ��
����

��� 
�	���
��� �� ��� 
��������� �� �� 
�� ����� �� $�����	
+�'�

$�� �������� �� <���� ' �� � ��

�� 	��� ����
�
� 
��� 
��
 �� 5�

��� +� G�
��� 
��
 �
 ��� �	���
��
 ��

�� ����� �� ;���	 ,�, 
��
 �� ��� � ���� ��� ��� �������
 
��� 
�� ����
� 
��
 ��� � ���� ��� ��
�	� ���������
��� ����������
� $�� ��������� ������
� ���� ��
 ���� ����� $�� ������	 �� 
��
 
�� 
����� �������� 
� 

�D�

� %� ��� ��
� � ����
��
 
� 
� ��� �� 
�� ����
����� �D�

 %� ��� ����� ���
�� � �� 
�� ������ $���

�� 
���
�� �� 
������ �������� 
�  ���
�����! ��� 
�� ���
�
�� �� 
�� ����� ��� ��������
� =����
������� ��

�� �
��� �����1

����� ��� �
 
�� ���� 
� ��� ��� �� 
	������ �� ����� " ���� ��� ���'�'	�	�� ���� ���� ��� '����� 
��������


��	�� � )���� 	� �� ����

��
�
���

�����
��

�

	
��� %�� ��
� 
�� �
 	��
 B 
������ 
�� ��
�� 9���� ��
���� 
��� ������ �� � ��������� �� 
��
$��������� �� 
� ��
�	�� ���������� 
��� 
���� 	��
 �� �
 ����
 +B
�� � ,B
�� � B 
������ ���� ���� �

�
�����

��
� 
��
 ��
� ��� ������� �� 
�� ���
�
�� ��� � �
�
� ��
� �� 
�� ������������� �� 
�� ��	� ��������� �� 
��

%��
���	���� ��
���� 
�� ���� 
� ��� ��� �
 ���
��
� (� 
�� ��� � �
�
� ��� ��� ���
��

�

%�� ��� 
���
� �� ���� �
�
�� �

�
� � ���� �

�
����� � �

�
����� � �

�
����� � 
�� ���������
� 
��
 ��
� ��� � 


�
� ��
� ��
 ��� �� �


	��

 �
������ !

��������

� $��������� 
�� ����

�� ��	��� �� ��
� �� ��
� 
������ ��� ���
�
�� ��� 
�� ���� 
� �� �

	��
1

�
���

���

�����

�� �
��

�
�

�

��������� �
�

������

	��������

�

�
���

���

�����

�� �
�

���

	�������

�

�
���

�� ���

	�������

�

�
�

���

	������

�

��� �� 
�� ;���	 ������� ���	 6��#��E� 8�������
�� �

%�� ��� ���
�� 
� 
���� ��� �
 	��
 B� ���
�
�� ��
��� ���
��
� - �� 
� 5��
� ��� B ��Æ
���
�� �������
�
���

�����

�  B�!� � �
� � 
�� �������� �� 
�� ����� �� $�����	 ,�' ������� ���� 
� ���� 
��
 ��
� ����

���������
� 
�� 
�	���
��� �� 
�� 
�������� �� <���� , 
�� �� ����� �� ������
��� ����
��

��� � � +

%�� 	 � -� �� ����� �����
����� 
�� ��	� ������
�	 �� ��� 	 > ,� 
� ��
��� � 	"������ 
�������� �����

0 B�� �
��� ! 
�������  G�
��� ���	 
�� ����� �� $�����	 +�' 
��
 � > '+B�� �

��� �! $���� �� ��� 	����

�	���
�
���1 
�� �������� �� ;���	 -�' ���� ��
 ����� $��� �� ��
���� �� ���

�� ' � � � 	 � + �� ��� ���� ��

.



��� 
�������� ��� ��
� 
�� ��	� 
������ 
��� 	
� ����������! > '� '+B
��!���� $��� 	�#�� �
 ��Æ
��
 
�
������ 
��
 �
 �� �������� 
� ��

�������� 
�	���
� 
�� 
�������� �
 
�� ��� �� <���� '� %�� ���	���� �
 ��
�������� 
��
 �� ���� & B
! 	�
����� ��
����

��� $��� 9 ����
� ��
� �� ���
� ��� 
����
����� ���������
�

'��� > & B���� �
��� �!  ���� ��
� �� ���
� 
���������� 
� � ��
 �� ���
�
�� ��� ��
 
�� �� ���
� ���� 
�� ��	�


�����!� 8� 
��� �������� 
�� ��
�� ��		� ���� ��
 ������
$���� ��� + ���� 
� ������ 
��� ������	� %���
 �� ������
 
�� ���� ���1

������ �� :
 
�� ��������� �� ��
� <����� �� �
��
 ��
� � ��� ��
 �� +?B�� �
��� 
������� 
��� ����� �


�
�� �� )?B�� �
��� 
������� =�
� 
��
 
�� �������� �� <�����
� -�' ��� ����� �� �� �
 ����
 ��� �� ��� ���� ��

��� 
������� 
��� 	
� ����������! > ?�

$��� 	�
��� ������� ���� ���� 
� 	��� ����� 
�������� ������	��
=�� �� ���
���� 
�� ��Æ
��
 ���� $�� ������ 
��
 �� ������
 �
 �� 
��
 �� ���� 
��
 
�� 
�
������ ����

����� 
� 	��
 �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		��

������ �� ;������� ��� ��
 ��� ���� �� ��� ����� �� � 
�		�� �������������� 5������ 
��
 ���

��
' � � � 	 � + �� 
��	 ��� 
�������� G������ ����#���  ���� �������� ��� 
����
������ �� 
�� ��

 
��

���

�� � �� 
��	 ��� 
�������!� 
�� ���������
� 
��
 ��� � ��
���� 
�� ��	� 
����� �� �
 	��
 '���� ���
�� 	
� ����������! �� ����� 
� '����� ��
� ���������
� �
 	��
 '���� ��� �� ����� 
� ? �
�������� $����

 !
 	
� ����������!! � '��� > 	
 ����������!�
%�� ��
� ����
   $��� : �� $��� 9!� �� ����
� �� 
� 
�� ��
 �� ���
�
�� ���
� ��
��	���   ��� ��



� 
 > + �� 	! ��� �� ����
� �� �� 
�� ��
 �� ����
� ���
� ��
����

  � 
��
 �� 
�� ����
�  
�

��
� 
��


� � 
�� �> ��! :
 ��� �
�� �� 
�� ������
�	� �� ����� 	
�  ! 
� �� '�������� �� ���� �� 
� ��� ����

�������J '�������� �� ���

�� � � ' �� 
�� ���
�
�� �� 
� ���� ���� 
������� ��� ��� ���� ��
����� 
�� ��	�

�����J ? �
�������� ���� �� ��	� 
�� ���
�
�� �� 
� ���� ��D����
 
�������

8��
������ ��� B ��Æ
���
�� �����



�����
	
  

�

! � �
�� � 8
 ������� 
��
� ������� ����#���� 
�� ����

��

����� �� ' �� >



�����
	
�  

�

! �
 
�� ��� �� <���� ' �� �
 	��
 �
�� � %��
���	���� 
��� ��	 �� � ���

��� ��

0 B�! 
����� ������	��
� ��� �� ��� ����� B� �� 
�� ���� 
��
 �
 �� ������ 
��
��
��
�� ������ �
� ����

��
������

�� ������ 
�� ��	� ������
�	 �� �� 5�

��� ,�'� ��
� ��� 	����
�
���1 �� ' �� ���� ��
���� �
� 
��� �� 
���

 
��������� ��
����� 
�� 	��
 ��
��
�� 
������� ���
��� ��� ������ ��� ��
������� ���
�
�� �� ������

�� �

 0� 
������ �� ���� 
���
 � ���
�� 
 �� ����� ��������� �� 
9���
 ���� ��
���� ,B�� �
��� �!

$�� ��
��� ����� ������� �� 
�� ��	� 	������ 
��� 
�	� 
���
���  �� ��������� �� ' �� ���� ��
���� �
� �

=�
� 
��
 �
 
�� ��� �� ��
� ������ ��� � �
� ��� ��
�  ��� �� 
�� 5�	��� :��		�
��
 ;��� �� 
�� ��
��

��		� �	����� 
�� ����
��
� �� � ��

������ 
�	���
��� �� ��� ���
�� 
��������� :�� �� ���� �� 
� �����

��
 ��
� ���� ���������
�� ��� 
�� @
��	��A �� ��
������� ���
�
�� ��� �	��� ������ 
��
 �� 
�� ��� 
���

�	���
��� ����� ������
��� ����
�� $��� ������� ���	 
�� ��������� ��������� �� ;���	 -�+

����� ��� �
 
�� ���� 
� ��� ��� �� 
	������ �� ����� " ���� ��� ���'�'	�	�� ���� ���� ��� '����� 
��������


��	�� � )���� 	� �� ����

��
�
���

���� �
���

��

�

����� ��� �
  �� ����  � ��� ��� ���� , ������ �� ��� �
 ��	�� ���������
 �� ����	��� �
 
	������ ���� ����

" ����� ���� ��� ���'�'	�	�� ���� ���� ��� '����� 
�������� 
��	�� � )���� 	� �� ����

��
�
���

���� �
�

��

�

=�
� 
��
 ��
� �� 
���� ��		�� �� �����
����� � ����� �� 
�� 
��
��
��
��� �� � ��
 �� �����	 ����������
$�� ����� �� ;���	 -�, ������� ����� 
�� ��	� ����� �� 
�� ����� �� ;���	 -�+� $�� ����� �� ;���	 -�- ��
	�
� 	��� ��Æ
��
� ��� �� �	�
 �
 ����� ������ �
 ��� � ���� ������� �� 
�� ������

/



� � �����	�
�� ����
���

6�
��� + �� 5�

��� -�+ �� ���� �������� ��� �� ����

 
��
 �
 ���� ����� 
� 
�� ���
 	�����
� �� �����
�
����
�� 
�� ��
�� ��		�� �������� ����	�� 
��
 �
 ������� 	�� ��
�� �� ��Æ
��
� 8� � 
���
�� �����
�
��� �� 
��
��
�� ��		�� ������� 
��
 
��� 	�
��� ������ �� �Æ
���
 ������
�	 ����
�� 
� ������� 
�� 
��
��
��
���
�����
� ��������� 
� ;���	� -�, ��� -�-� ���
� ���� ������� �� ��
��
����� 
��� ��
 	���
 �� ���� ��Æ
��
 
�
������ 8� 
��� ��

��� �� ���
� 
�� 	�
��� �� � 	��� ������� ��

����

5������ 
��
 �� ���� � ��
 
 > ���� ���� ��� �� ����������
 �����	 
����� ��� ����
� ��� ���� ��� ��
� ��

��
��	���� �� 
�� ��

�	�� �� 
�� 
����� �� �� � 
  ��	�
�	�� ���� �������� 
� �� ��� � %�� ��
� ��� �� ��

�� > ������ 	�
�� 
� �� 
�� ��
 �� ��� 
����� ���
� ��
��	��� ����
� �� ���
� �� �� ��������
�

$�� #�� �� 
� 
���� 
�� 
����� ��
 ������
����� �� � 	����� 
��
 ���� �� 
�� �� 
�� ����� $� �� 
����
�� ���� ���� 
� �

��������� 
����� 
�� ���
����
��� �� � 
���� ��  ��� 	����� 
�� ���
� 9��� ��� %�!� 8�
���
�
����� ���� 
������� ��
 � 
���� ��� �� 	�� ���� 
� 
����� 
�� ���
����
���� �� ��	� �� 
�� 
����� �� ���
���
� �� � �� ��
� ��� �� ��	� ��� 5�	�
�	�� 
�� ���
����
��� �� ��	� �� ���� ��
�	� �� �#����  ��� 9���
��
�	�� 
�� �����! 
��
 �� 	��
 ��
���� 
�� 
���� 
� �� 
��������� ���� 
�� �������� 
���� ��� ������ ���
����
� �� �
������� 6��� ���
��
����� ��� ��
� 
���� �� � �� ���� � ��
 I���� �� ���� ���
����
���� ��� �� � 8�

�� ���
����
��� �� �� ���� ������ I���� 
��� �� ��
���� �� 
� �� ���������� =�
� 
��
 
��� ������� 
��
 
��
���
����
��� �� ����� �� ���� ������ �� �����

3������� �� ������ 	
� ��! 
� �� 
�� ���������
� �� �� 
����
����� �� 
�� ��

�	�� �� ��� �������� 
������
�������� ���� �� 	��
 �� � ��

�� 	��� 
������ �� 
�� ���
����
���� �� 
�� 
����� ��� ����
���� ����� ��� ���
����
  �� ����� 	�  ! 
� �� 
�� 	���	�	 ���������
� ��  ���� ��� 
���
�� �� ���� ���
����
���� ��� 
��

����� �� �� � 5�	������� �� ����� 	��  ! 
� �� 
�� 	���	�	 
����
����� ���������
� ��  ���� ��� 
���
��
�� ���� ���
����
���� ��� 
�� ��
�	���
�� 
����� �� �� �

G�
��� 
��
 
� ������ 
�� ��	������ �� � ��
 �� ��

�	�� 
� 
 ��� ���
� ���� �� 
�� �� ����� �
 �� ������

��
 ��� ��
� � �� ����



����� 	�


	
 ��! �
�
� � ����� 
� �� ���� 
� �Æ�	����� %�
 ��
� � ��
 �� ��

�	��� ��

���� �������



����� 	�

	� ��! �

�
�� �  8� ��

� �

� ���� ��Æ
� ���� ��
��� 
��� �
�� � ��
 �� ��� �

�� ��� ���� ��

������
����!
K����� 
�� %���
 <���� �� ���� ��
���� �� 
� �� ��������� �� ' �� >



����� 	�


	�� ��! ���� ��
���� �
� �

��� �� ���� 
��� ���� 
�� �������� 
���� ��� ������ ��� 
�� 
����� �� ��� 5�	������� ������ 
�� 5�
��� <����
�� ��
���� �� 
� �� ��������� �� ' �� ��
���� �

� � =�
� 
��
 
��� ������� 
��
 �
 
�� ��� �� 
�� %���
 <���
' �� �

�
� ��� ����� � ��� �
 
�� ��� �� 
�� 5�
��� <��� ' �� �

�
� ��� ����� �� $��� �� 
��� ������� 
��
 �
 
��

��� �� 
�� 5�
��� <���� �
 ���� �� �������� 
� 
����� ��

�	�� ��� 
�� ��
�	���
�� 
����� ��
� 
��
 ���� ��

�� ����
� �� �����

$�� 	��� ���# �� 
� ���� 
��
 ��
� ���� ���������
�� �� 
�� ��� 
���� ��

�	�� �Æ
���
�� ����� ��"
����
��� ����
�� $� �� 
���� �
 ��Æ
�� 
� ����� 
�� ��������� 
�� ��		�� ��� ���
���� ������ �� ��� ��1

����� "�� &�� ��� ��� �
 ��	��� ��� � ���� ��� ��� ��Æ�	����� 
�� ������

	� ��� � ���� ��� ��� '����� 
��������! � ���

����� "�� &�� ��� ��� �
 ������ ��� � ���� ��� ���� ����
��� � ������� ��� ��� 
	�-�	���

	� ��� � ���� ��� ��� '����� 
��������! � ���

$���
����� �� ������� ��� �� 
� �� ����
����� �	��� 
�	����� 
� 
�� 	���	�	 ��	��� �� �� E� 
��
 ���
�� ��
����

��

=�
� 
��
 ������� ����#���� ��� ��� ��� �
 ��� ����
 ������ <���� '  !
 ' �� ! � �
�� ��� �� ��		� (�+ ��

�����
����� � 
��
��
��
��� �����
� %��
���	���� ' �� �� 
���
���� � ���

��� �� � ����� ��	��� �� 
����� ��
� ��
���
� ��� � �	��� �D�

 �� ' �� � ��� �� �
 ������ �� ���� ������ 
��
��
��
��� $���� ��		� (�+ ���� �������
�� �
 ����
 ��
��
����� 
��� ��� � ���� �	��� ����� �� ��� �������� 
���� 
��
��
��
��� �����
� 
�� ��
�� ��
��
�������� ��Æ
��
 
� ������

I��������� 
�� ���
����
��� �� � 
���� �� �� ��
���� �� ��	����� ������ ���	 
���� ��	����� ��		� (�'
�� �����
����� � �
�
�	��
 ����
 
�� 
��
��
��
��� �� 
�� ��	��� �� ������ ��	����� �� 	��� ��������� 
��
L�	���
E �� ���
� 
�� ���
����
��� 	��
 �� ��
����� :����� �� � 
���
�� �����
�
��� �
 �� ��
��
����� 
����

��
 ��		� (�' ������ ����� ��
 ������� �
 
�� �� ��Æ
��
�

7



 � !�" ��
�# �����#�

$�� 	�
��� �� 5�

���� - ��� ( ������� 
� ������� �� �Æ
���
 ������
�	 ��� ������ �� �
�
��
 ���� 
��������
�� � ����� ��
� 	���	�	 ������ B ����� �
 	��
 +?B 
������� $�� ����� �� ���� ��	���� 
� 
��
 �� 5�

���
-� ��
 �� 	��� ��Æ
��
� 0�� �� 
�� 
�	���
�
���� �� �� �����
��� 
�� 
�
������ 
� ����� 
� 
�� ������� ���	
�� 
�� ��
�� ��		�� �� ���
���� 
�� ��
���� ��� � ���� ������� �� 
�� ������

$�� ������
�� 
��
 ��
� ���� ���������
� 
�� ������
�	� ������	 ���� �� ����� �� � ���
 	�	��
 ���������
$���� �� 	��
 
����� 
�� ������
�	 
�� �� �������	���� ����� 
�� 	�
��� �� 
����
����� ���������
���
��
����
�� �� 3��4�� ��� 5�������� &.* 
� ����� ����
�	� ��
��	����
�
 ������
�	��

$�� 	�
���� ������
�� �� 
��� ����� 
�� ��� �� �	���	��
�� �Æ
���
�� �� �������� ������
�	�� :����� ��
���
���� 
�� ��
���� ��� � ���� ������� �� 
�� ������

$ ��
���
�
	�� 
! ��� ����
��

8
 ������ �� ��
�� 
��
 
�� ������� 
�	� �� 
���� ������
�	� �� � ������	��� �� 
�� ��	��� �� ��� ����
�
 ��� G�	��# ' ��������� $�����	 ,�'!� $���� ��� �����
�
���� �� 
�� ��
�� ��		�� 	��
 ��
���� 
� G�	���
$������ �� ���
� 
�� ��	��� �� ��� ����
� �� �������
��� �� 
�� ���� �� 
�� ����
� 8� ��
� 
����� 
����
	�
���� �� ��
 ����� ������
�	� ���
� ��� ������	��� �� 
�� ���� �� 
�� ����
�

$�� �
��� 
��� �� ���
� 
���� 	�
���� 	�� ��
 ����� ���� �� ���� ��	� ��� ����
� ��� ��
��	���� ��
� ����
����� ����� ��	��� �� �����	 
������ ���� ���� � �� 
�� ����� �� $�����	 ,�'� $��� �� 
�� 
���� ���
���	���� �� &)*� 0�
�� 
��� ������	 
�� �� ����
�	�� �� 	��
����� �� G�	��# - ��������� $�����	 ,�'�

0� 
������ 
���� 	�
���� 	�� ��
 ����� �� 
�� ���������
� ���
� ����� 
��������� �� ��
 ������ ���������
�� � ����� ��
 �� ����������
 �����	 
������

%������� 
���� 
�
������� �� ��
 ���	 
� ����� 
� �����
�
���� �� 
�� �������� ��
�� ��		�  ��� &/*� &+*�
��� &')*!�

%�!���	���

&'* 6� :�
��� M� N�	���� ��� 3� 5��	������� *� 0 � ����! ����	�� ������.� <��
������� �� 
�� '(
� :;6
5�	�����	 �� $����� �� ;�	��
���  '7/,!� ' " 7�

&+* 6� :����
� :� %����� ��� 9� G���� /���	�������
 0��	���� 1������ 3��

����
 M������ �� ;�	����
���
�
�  '77(! OG'?�

&,* =� :���� * �������� �����	���	� ����	�� �
 ��� 2���� 2����� G����	 5
��

���� ��� :�����
�	�� �
 '77'!� ,). " ,./�

&-* =� :���� ;� 6
K���	�� ��� 9� G���� *����	� ������	�� �
 ������� G����	 5
��

���� ��� :�����
�	�
�  '77'! +.. " +//�

&(* M� 9�
#� *� �����	���	� �������� �� ��� 2��3��# 2���� 2����� G����	 5
��

���� ��� :�����
�	�� �
 '77'!� ,-, " ,)(�

&)* :� 9������ :� %����� ��� 3� 2����� ����	� ��
 4����	� )��� ������	�� �� 5����
�� 6������ * 7��
��
(��. *�������� <��
������� �� 
�� +7
� :;6 5�	�����	 �� $����� �� ;�	��
���  '77.!� (,' " (,7�

&.* <� 3��P�� ��� M� 5��������� 8� � ���'	�����	�� ����� M� ;�	�� $��  :! ��  '7.,!� +7/ " ,?'�

&/* <� 3��P�� ��� M� 5���
��� 2���	
�
 2��3��# 2���� 2���� ��
 2��	� ������������� K��
� :��� 6�
�� �#
 '77?! '(' '(-�

&7* <� 3��P�� ��� �� �������� )��'���� ��
 ������� �� ,��������	� ����������� ��
 ���� ������
 9����	����
��1 @8����
� ��� %���
� 5�
�A  :� ������ �
� ��� 3��!� ;������ 6�
�� 5�
� M� 9����� ''� =��
� ��������
:	�
����	� '7.(� ��� )?7")+.�

&'?* �� ����� 6� 6����� ��� 9� G���� 1�����	�� � ����� 
�������� ;�	����
���
�� 
� �������

'?



&''* �� ����� 6� 6����� ��� 9� G���� ����� ������	�� �	�� B F ���� ���B! �������� 58:6 M� �� ;�	��� 
�
�������

&'+* :� M��������� ��� ���	�� ���'�� �
 ������ ������� 	����
���
�

&',* M� N���� *�������	����� ���
 �	��������	���� M� ;�	����
����� $��  :!� $�  '77)!� ' " (7�

&'-* M��� N�	� 8� ,���.�� ������� 
�� ������ ������� ;�	����
���
�� <��������
� ��� ;�	��
��� �  '77(!�
7."',+�

&'(* %� $� �����
��� 9� 6���� ��� 5� G�� )��.�� ����	�� ��
 -�'����� ����
��	�� 	� 8:�������	�� ; 
	���	��<
������ ;�	����
���
� ��  '77-!� '). " '/?�

&')* ;� 6
K���	��� 0��������� ������	�� ��
 ��� 2��3��# 2���� 2����� 	����
���
�

&'.* 6� 6����� ��� 9� G���� * '���
 �� ��� ����� �������	� ���'��� ���	�

���

&'/* 9� G���� (�B� ��
 �� M������ �� I���� $������ 
� �������

''


