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Resumen: En este resumen mostramos los aspectos mas relevantes incluidos en la
tesis doctoral, cuyo hilo central ha giro en torno al estudio y comparaciéon de un
conjunto significativo de estrategias de andlisis para la clase de las Gramadtica de

Adjuncién de Arboles.

Palabras clave: Andlisis Sintdctico, Analizadores Deductivos, Gramaéticas de Ad-

juncion de Arboles.

Abstract: In this abstract we show the more relevant aspects included in our
dissertation whose main subject is a general and compared study of several parsing
strategies for the class of Tree Adjoining Grammars.
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Las gramaticas de adjuncién de arboles
(TAGs, Tree Adjoining Grammars) (Joshi
y Schabes, 97) son sistemas de reescritura
de arboles que pueden considerarse una ex-
tension de las gramaticas independientes del
contexto (CFGs, Context Free Grammars).
Dicha extensién es la consecuencia de am-
pliar las estructuras bésicas de composicion
(4rboles en las TAGs frente a producciones
en las CFGs) y de modificar las operaciones
de composicién utilizadas en la derivacién (la
adjuncion en las TAGs frente a la sustitu-
ci6n en las CFGs). Estos dos cambios provo-
can que la clase de los lenguajes reconocidos
por las TAGs sea un superconjunto estricto
de la clase de los lenguajes reconocidos por
las CFGs, y de aqui, que el coste temporal
y espacial requerido en el analisis sintactico
de TAGs sea superior al presentado por las
CFGs.

Desde la perspectiva del analisis sintactico
de lenguajes naturales, las TAGs presentan
tres interesantes propiedades:

e Dominio de localidad extendido: Los
arboles elementales facilitan la capaci-
dad de establecer las dependencias loca-
les dentro de una misma estructura.
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e Factorizaciéon de la recursién: La ope-
racion de adjuncién, cuya aplicacion re-
quiere de arboles con capacidad de des-
cripcion recurrente, expande las depen-
dencias locales de forma que se pueden
modelar directamente dependencias no
locales.

e Lexicalizacién: Cada 4arbol elemental
estd gobernado por un ancla (nicleo), lo
que conduce a una cierta simbiosis entre
el concepto de gramdtica y lexicén.

El enfoque deductivo (Sikkel, 97) propone
una teoria inspirada en la similitud existente
entre el proceso de andlisis y la demostracion
de teoremas o férmulas. Los beneficios de es-
te enfoque no se restringen sélo a ofrecer un
lenguaje de especificacién para la definicién
de analizadores, denominados en este con-
texto esquemas de anilisis, sino que otorga
una, teoria suficientemente rica como para, po-
der establecer relaciones matemadticas entre
distintas estrategias de analisis. Las relacio-
nes entre los esquemas pueden ser ilustradas
graficamente mediante una red de analizado-
res.

Si bien el enfoque deductivo ha sido apli-
cado con éxito en el contexto del andlisis
sintactico para CFGs, éste no es el caso para
la clase de gramaticas que nos atane, don-
de su aplicacién ha sido tan solo parcial. A
nuestro juicio, esta situacién se debe funda-

(©2002 Sociedad Espanola para el Procesamiento del Lenguaje Natural



Diaz Madrigal, Victor J.

mentalmente a dos factores: la propia com-
plejidad del andlisis de gramaticas TAGs y la
falta de uniformidad en la presentacién de los
analizadores.

Teniendo en mente este escenario, pode-
mos considerar que el objetivo del trabajo ha
sido estudiar y ampliar la red de analizadores
para gramditicas TAGs utilizando como filo-
sofia el enfoque deductivo. Para la construc-
cién de dicha red, y tras un estudio critico de
distintas alternativas, nos hemos decantado
por una notacién comin que facilite la in-
tegracién de analizadores suficientemente co-
nocidos en la literatura. Una vez introducido
los conceptos fundamentales y la motivacion
del trabajo, acabaremos presentando breve-
mente los distintos capitulos de la memoria:

El Capitulo 1: Introduccién incluye la
justificacién del trabajo, mostrando ademads
un resumen del contenido y de los resultados
obtenidos.

El Capitulo 2: Analisis sintactico es-
tudia en profundidad la teoria que subyace a
los analizadores deductivos enumerando las
distintas relaciones matematicas que pueden
establecerse entre ellos.

El Capitulo 3: Gramaticas de ad-
juncién de arboles presenta la definicién
formal de las TAGs junto con sus propieda-
des computacionales mas destacadas. Tam-
bién se estudian los aspectos méds relevan-
tes relacionados con la utilizacién de estas
gramdaticas en el contexto lingiifstico y un
conjunto de formalismos estrechamente vin-
culados con ellas.

El Capitulo 4: Andlisis sintactico de
gramadaticas de adjuncién de arboles pre-
senta fundamentalmente un estudio critico de
distintas notaciones que pueden ser emplea-
das para definir esquemas para TAGs. Tras
escoger una notacién, y a modo de ejemplo,
se introducen dos esquemas para TAGs ya
conocidos en la literatura: uno basado en el
método CYK y otro en una versién ascenden-
te del método de Earley.

El Capitulo 5: Esquemas basados en
Earley sin prefijo vdlido presenta un con-
junto de esquemas que son una extensién pa-
ra, TAGs del conocido método de Earley de-
finido originalmente para CFGs. Los prin-
cipales esquemas incluidos se caracterizaran
por no garantizar la propiedad del prefijo
valido. Informalmente, el incumplimiento de
esta propiedad conduce a que un analizador,
aun siendo correcto, no detecta los errores
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tan pronto como éstos suceden.

El Capitulo 6: Esquemas basados en
Earley con prefijo valido continua el estu-
dio de esquemas basados en el algoritmo de
Earley pero ahora garantizando la propiedad
del prefijo valido.

El Capitulo 7: Esquemas basado en
De Vreught y Honig presenta principal-
mente dos nuevos analizadores bidirecciona-
les basados en una extensién para TAGs
del algoritmo definido originalmente por de
Vreught y Honig para CFGs. También vere-
mos la relacion de estos esquemas con el es-
quema bidireccional dirigido por nicleos pro-
puesto por Van Noord.

El Capitulo 8: Estudio comparado in-
cluye un estudio empirico del comportamien-
to de los esquemas mas relevantes presenta-
dos en los capitulos anteriores haciendo uso
de la miquina deductiva de andlisis (Shieber
et al., 95). Esta mdquina define un modelo
computacional que permite ejecutar los es-
quemas de andlisis tras una compilacién de
estos a un programas logico.

Finalmente, el Capitulo 9 hara un balan-
ce general del trabajo realizado incluyendo
las conclusiones finales junto con una discu-
sién de las lineas de trabajo futuras.

Bibliografia

A. K. Joshi y Y. Schabes. Tree-adjoining
grammars. In Grzegorz Rozenberg and
Arto Salomaa, editors, Handbook of For-
mal Languages. Vol 3: Beyond Words,
chapter 2, pp 69-123. Springer-Verlag,
Berlin/Heidelberg/New York. (1997)

S. M. Shieber, Y. Schabes y F. C. N. Pereira.
Principles and implementation of deducti-
ve parsing. Journal of Logic Programming
24(162), pp 3-36. (1995)

. Sikkel. Parsing schemata. A framework
for specification and analysis of parsing al-
gorithms. Texts in Theoretical Computer
Science, Springer-Verlag. (1997)



