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③✍❪❴❫✫➼❇❞✫❪❴♣➃➵✛Ý⑦❫➃➪❒❞☎➼✵❞✫❪➃②✵④❺❹✍❞✫❪❜❞✃✈♥♣✛❦✇✈✇④❜④❜❦♥❞❶❞❏↔✍③✉❞✫❪⑨✈♥❞✫⑤s♠✫❞✑♦✍♣r✈♥⑤✍❵➩④❏❹✍❞✫❝❬✈♥⑤❘③✍❪❜❫❳❫❱➑❨♣☎➵✙❐⑨⑤✎④❺❹❳✈♥♣✃③✍❛❇③✉❞✫❪➃②✾➪✣❞❢✈✇❦✇❦♥♦✍♣r④❏❪❜❛❱④❏❞
④❺❹✍❞✝♦✍♣❴❞✝❫❧➑✣❛➣❪❜❞✫♣r④❏❪r✈♥♠☎④❏❞✫❷✟➑❨❫✵❪❜❝ ❫❧➑✣♣❜❞✫♠✫❫✵⑤✍❷❳➒→❫✵❪❜❷✍❞✫❪✡♣rq❳⑤❇④❺❛❱↔P❛❇⑤✍❷✺❞✫❝✎t❂❞✫❷s❷✍❞✫❷✦✈♥❝✧③❳❦✇✈♥♠✫❛❱④❜✈♥❫✵⑤✗✈♥⑤✺④❏❹✍❞❘✐✣❫❳①
❭✃❪❜❫❳❫❱➑✍❮⑦❞☎➼✵❞☎❦♥❫❇③✍❝❘❞✫⑤✵④❍♣⑨q❳♣⑨④❺❞✫❝✦✍ ✙✧✑✍t✵q✎❷✍❞☎Õ✲⑤❳✈♥⑤s❵❢④➓q❳③❳✈♥⑤✍❵✩❪❜♦❳❦♥❞✫♣❍❛✵⑤✍❷✕❞☎➼❧❛❱❦♥♦✍❛❱④❜✈♥❫✵⑤✕➑❨❫✵❪❍❛⑦♣r✈♥❝✧③❳❦♥❞✃➑❨♦s⑤✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤✍❛❱❦
❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛❇❵✵❞✝♠✫❫✵⑤✵④❏❛❱✈♥⑤❳✈♥⑤✍❵➣❫✵⑤❳❦✇q✗➑❨♦s⑤✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤P❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❜✈♥❫✵⑤✗❛✵⑤✍❷Ï❛✵③✍③❳❦✇✈♥♠✫❛❱④❜✈♥❫✵⑤❂➵❑❰Ï❞✦③✍❪❜❫✫➼✵❞✝④➓q❳③✉❞✧♣❜❫✵♦✍⑤✍❷s⑤✍❞✫♣❜♣
➑✶❫❇❪✃④❏❹✼✈♥♣✑❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞❧②★✛✣✢ ✤✥✢✇②✼④❏❹s❛❧④✣❞☎➼❧❛❱❦♥♦✍❛❧④❴✈♥⑤✍❵✕❛✕④❏❞✫❪❴❝ ③✍❪❴❞✫♣❜❞✫❪r➼❇❞✫♣❍✈✇④❺♣✣④➓q❳③❂❞❧➵✩✠✃q❑♦✍♣r✈♥⑤✍❵✕④❏❹❳✈♥♣✣♣rqs⑤✵④❺❛❱↔✦❝✎♦s♠❏❹
❫❱➑❂④❺❹✍❞✡❷✍❞☎④❺❛❧✈✇❦♥♣✃❫❱➑Ô③✍❪❴❫❳❫❧➑✶♣➃②✵✈♥⑤❘③✍❛✵❪⑨④❜✈♥♠✫♦✼❦♥❛❇❪☞④❏❹✍❫✵♣❜❞❢♠✫❫✵⑤✍♠✫❞✫❪❜⑤✼✈♥⑤✍❵⑦♣❴♦✍t✍♣⑨④❴✈✇④❏♦❳④❴✈♥❫❇⑤✎❛✵⑤✍❷❘⑤✍❛❇❝❘❞✫♣➶❛✵⑤✍❷✧♣❴♠✫❫❇③✉❞✫♣❍❫❱➑
➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣☎②✙❛❇❪❴❞✎❵❇❪❴❞✫❛❧④❴❦✇q➣♣⑨✈♥❝✧③✼❦✇✈✇Õ✲❞✫❷❂➵✕❐⑨⑤❊❛❇❷✍❷✼✈✇④❜✈♥❫✵⑤❂②✉④❏❹✼✈♥♣⑦➪✣❫❇❪❴à➣❪❜❞✫③✍❪❴❞✫♣❜❞✫⑤✵④❏♣❢❛✟♣r④❏❞✫③➣④❺❫✫➪❒❛✵❪❜❷s♣✡④❏❹s❞✎❵❇❫✵❛❧❦
❫❱➑➶③✍❪❴❫✫➼➄✈♥❷❳✈♥⑤✍❵✦♣❜♦✍③✍③✉❫✵❪⑨④✣➑❨❫✵❪✡❹❳✈♥❵✵❹✍❞✫❪⑨➒→❫✵❪❜❷✍❞✫❪✣❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❶♣rq❳⑤❇④❺❛❱↔ ❛✵⑤✍❷➣❛❧❦✇❦♥❫➃➪❢✈♥⑤✍❵❑t✉❫❱④❏❹✟③✍❪❜❫✵❵✵❪❜❛✵❝✧❝✝✈♥⑤s❵❤❛✵⑤✍❷
③✍❪❴❫❇❵✵❪❜❛✵❝✮➼❇❞✫❪⑨✈✇Õ➬♠✫❛❧④❴✈♥❫❇⑤❘✈♥⑤✟❛✧♦✍⑤❳✈✇Õ➬❞✫❷❑♣❴❞☎④❜④❜✈♥⑤s❵s➵
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❷✍❞☎Õ➬⑤❳✈✇④❜✈♥❫✵⑤✍♣➃➵ ❮➩❞☎Õ✲⑤❳✈♥⑤✍❵➳❛✺④➓qs③✉❞✟✈♥⑤✍❷✍♦s♠☎④❜✈✇➼❇❞☎❦✇q ③✍❪❴❫✫➼➄✈♥❷✍❞✫♣✧❛➺③✍❪r✈♥⑤✍♠☎✈♥③❳❦♥❞✟❫❱➑❤♣r④❏❪❜♦s♠☎④❏♦✍❪❴❛❧❦✃✈♥⑤✍❷✍♦✍♠☎④❴✈♥❫❇⑤ ❛✵⑤✍❷
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➏❢❹✍❛❱④✧✈♥♣☎②✺✫✭✮★✰ ④❏❛✵à❧❞✫♣❘❫❇⑤✍❞➣❛✵❪❜❵✵♦✍❝❘❞✫⑤❇④✝❫❱➑✩➑❨♦✍⑤✍♠☎④❴✈♥❫❇⑤s❛❧❦✣④➓q❳③❂❞❧➵●➏❢❹✼♦s♣✧➑✶♦✍⑤✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤ ❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❜✈♥❫✵⑤Ï✈♥⑤ ④❏❹✍❞
❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛✵⑤✍❵❇♦s❛❇❵✵❞✡✈♥♣➩❞❏↔✍③s❪❜❞✫♣❜♣❴❞✫❷❑♦s♣⑨✈♥⑤✍❵✦➔❳➒→❛❇t✍♣r④❏❪❴❛❇♠☎④❴✈♥❫❇⑤✦✈♥⑤➣④❺❹✍❞❸❝❘❞☎④❏❛❱➒❨❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞❧➵ ✟ ♣✡❛✦❪❜❞✫♣❜♦✼❦✇④✾②➬t❂❫✵♦✍⑤✍❷
➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣➩✈♥⑤✗④❺❹✍❞✎❫❇t❳⑧r❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛❇⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞✩❛✵❪❜❞✕✈♥❷✍❞✫⑤✵④❜✈✇Õ➬❞✫❷✗➪❢✈✇④❏❹✺t❂❫✵♦✍⑤✍❷✟➼❱❛❇❪r✈♥❛❇t❳❦♥❞✫♣❶✈♥⑤P④❺❹✍❞✎❝✧❞☎④❺❛❧➒✶❦♥❛✵⑤✍❵❇♦s❛❇❵✵❞❧➵
❐⑨⑤ ✈♥⑤s❷✍♦✍♠☎④❜✈✇➼✵❞✦④➓qs③✉❞✫♣✎✈♥⑤ ✐✣❫❳①✍②✣⑤s❞✫❵❇❛❱④❜✈✇➼✵❞ ❫❳♠✫♠✫♦s❪❜❪❜❞✫⑤s♠✫❞✫♣❸♣❴♦✍♠❏❹ ❛✵♣✎④❺❹✍❞✦Õ✲❪❜♣r④✧❫❳♠✫♠✫♦✍❪❜❪❴❞✫⑤✍♠✫❞✝❫❱➑✻✫✮✈♥⑤ ④❏❹✍❞
❛✵t❂❫➃➼❇❞➩④➓qs③✉❞✩❛❇❪❴❞⑦❷❳✈♥♣❴❛❧❦✇❦♥❫✫➪✣❞✫❷❂➵ ✟ ♣✣✈♥⑤✼✍ ✆ ✑❨②s➪✣❞✕❵❇❞☎④❢❛✵❪❜❫✵♦✍⑤✍❷❘④❏❹❳✈♥♣❢③✍❪❴❫❇t✼❦♥❞✫❝ t✵q✦✈♥⑤✵④❏❪❜❫❳❷s♦✍♠☎✈♥⑤✍❵✕❛✧♣❴❞✫③✍❛❇❪❴❛❧④❺❞
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④➓q❳③✉❞✕✔ ✮✗✖✗➑❨❫✵❪✕➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣✝❛✵⑤✍❷➺❵❧✈✇➼➄✈♥⑤✍❵ ✫✯✮★✰ ④❏❹✍❞❘④➓q❳③❂❞ ✱✘✔ ✮✗✖✼✴ ✫ ✷ ✴ ✫❢➵➺❰Ï❞✟❝✎♦✍♣r④✕④❏❹✍❞✫⑤➺❛✵❷✍❷➺❛
♠✫❫✵⑤✍♣⑨④❺❪❜♦✍♠☎④❺❫❇❪✃➑✶❫❇❪❶✈♥⑤❧⑧⑨❞✫♠☎④❴✈♥⑤✍❵✝➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣❶✈♥⑤❇④❺❫✧④❺❞✫❪❜❝❘♣✡❫❧➑✭✫❶➵❤➏❢❹➄♦✍♣➃②✉✈♥⑤✺❫❇♦s❪⑦❪❜❞✫♣r④❏❪r✈♥♠☎④❏❞✫❷❘➑❨❫✵❪❜❝❅❫❱➑❒❹✼✈♥❵❇❹✍❞✫❪r➒
❫✵❪❜❷✍❞✫❪➩♣⑨q❳⑤✵④❏❛❚↔✉②✉➪❒❞✢♣⑨④❜✈✇❦✇❦✃❷✍❞☎Õ✲⑤✍❞✕➑✶♦✍⑤✍♠☎④❴✈♥❫❇⑤➣❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❜✈♥❫✵⑤✟♦✍♣⑨✈♥⑤✍❵✟➔❳➒→❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❜✈♥❫✵⑤✟✈♥⑤Ï✐✣❫❳①➣❛✵⑤✍❷➣✈✇④✩✈♥♣❸♣r④❜✈✇❦✇❦
④❺❹✍❞❢♠✫❛❇♣❴❞✃④❏❹✍❛❱④✚✙✙➒→♠✫❫❇⑤✵➼❇❞✫❪r④❜✈♥t❳❦♥❞❒④❏❞✫❪❜❝❘♣✙✈♥⑤✧❫✵♦✍❪❍❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛✵⑤✍❵❇♦s❛❇❵✵❞✑❝❘❛❇③✕④❺❫✛✙✙➒→♠✫❫❇⑤✵➼✵❞✫❪⑨④❜✈♥t✼❦♥❞❢④❏❞✫❪❴❝✧♣✙✈♥⑤❑✐✣❫❳①✍②
t✍♦✼④❢➪❒❞✩♠✫❛❇⑤s⑤✍❫❧④✣❷❳✈♥❪❴❞✫♠☎④❜❦✇q❑❷s❞☎Õ✲⑤✍❞⑦❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❴➒❨❦♥❞☎➼✵❞☎❦❂♣❜♦st✍♣⑨④❴✈✇④❏♦❳④❴✈♥❫❇⑤❘♦✍♣⑨✈♥⑤✍❵❘✐✣❫❳① ✕ ♣✟✜Ô➒→❪❜❞✫❷✍♦s♠☎④❜✈♥❫✵⑤❂➵✚❐⑨⑤s♣⑨④❏❞✫❛✵❷❘➪❒❞
❷✍❞☎Õ➬⑤✍❞⑦♣❴♦✍t✍♣⑨④❴✈✇④❏♦❳④❴✈♥❫❇⑤❘❛❇♣❢❛✵⑤✦✈♥⑤✍❷✍♦✍♠☎④❴✈✇➼❇❞✩③✍❪❜❞✫❷✼✈♥♠✫❛❧④❺❞❧➵✙❐➓④❏♣❢❷s❞☎Õ✲⑤❳✈✇④❜✈♥❫✵⑤❘✈♥♣❢♣⑨✈♥❝✧③✼❦♥❞❸❛✵⑤✍❷✦♣⑨✈♥❝✝✈✇❦♥❛✵❪✣④❏❫❤④❏❹✍❞➩❫❇⑤✍❞
➑✶❫❇♦✍⑤s❷✧✈♥⑤✼✍✇➁✾❡✔✑❨➵

➏❢❹✍❞➣♣❜❞✫♠✫❫✵⑤✍❷➺❫✵t✍♣⑨④❺❛❇♠☎❦♥❞❘✈♥♣✝④❺❹✍❛❧④❘❷✍❞☎Õ✲⑤❳✈♥⑤✍❵ ④❏❹✍❞✦④➓q❳③❂❞ ✫✮❛❇♣❘❛❇⑤➺✈♥⑤s❷✍♦✍♠☎④❜✈✇➼✵❞✟④➓q❳③❂❞✦➪❢✈✇④❏❹➲④❏❹✍❞✟♦✍♣❴♦✍❛❧❦
♠✫❫✵⑤✍♣⑨④❺❪❜♦✍♠☎④❺❫❇❪❴♣❍➑✶❫❇❪❢❛✵③✍③❳❦✇✈♥♠✫❛❱④❜✈♥❫✵⑤✟❛❇⑤✍❷✟❛✵t✍♣⑨④❺❪❜❛✵♠☎④❜✈♥❫✵⑤✧③❳❦♥♦s♣❢④❏❹✍❞✩♣❜③✉❞✫♠☎✈♥❛❱❦❂♠✫❫✵⑤✍♣⑨④❺❪❜♦✍♠☎④❺❫❇❪☞➑❨❫✵❪❢➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣❢❵❧✈✇➼✵❞✫♣
❛➣♣❴❞☎④❤❫❱➑✣④❏❞✫❪❜❝❘♣❢✈♥⑤ ✐✣❫❳①✟④❏❹✍❛❱④⑦✈♥♣✣✢❴④❏❫❳❫❘❦♥❛✵❪❜❵✵❞✥✤s➵❘➏❢❹✍❛❱④❸✈♥♣☎②☞④❏❹✍❞✫❪❴❞✎❛❇❪❴❞✝❝✧❫✵❪❜❞✕④❺❞✫❪❜❝✧♣❶✈♥⑤✼✫❻④❺❹✍❛✵⑤✗④❏❹s❫❇♣❴❞
④❺❹✍❛❧④❢♠✫❫✵❪❜❪❴❞✫♣❜③✉❫❇⑤✍❷❤④❏❫✝❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❏♣✛✈♥⑤✟④❏❹s❞⑦❫✵ts⑧r❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛❇⑤s❵❇♦✍❛✵❵✵❞❧➵✚➏✚❫✧♣❴❫❧❦✇➼✵❞✩④❏❹❳✈♥♣❢③✍❪❴❫❇t✼❦♥❞✫❝ ➑✶❫❇❪❢❫✵♦✍❪✣➑❨♦s⑤✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤✍❛❱❦
❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛❇❵✵❞❧②❱➪✣❞✡♣❜♦✍♠✫♠✫❞✫❞✫❷s❞✫❷❸✈♥⑤✢④❏❹✍❞✣④❺❛❇♣❴à✕❫❧➑✉❷✍❞☎Õ✲⑤❳✈♥⑤✍❵✩❛✵⑤✝❫❇t❳⑧r❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❞☎➼❇❞☎❦✍③✍❪❴❞✫❷❳✈♥♠✫❛❧④❺❞❧②✾➪✡❹❳✈♥♠❏❹✢➪❒❞❶♠✫❛❧❦✇❦✦✔ ✮★✧ ✛✪✩✍②
④❺❹✍❛❧④✕✈♥♣✎④❺❪❜♦✍❞✦❫✵⑤❳❦✇qÏ➑✶❫❇❪✕④❺❹✍❫✵♣❜❞✝④❺❞✫❪❜❝❘♣⑦④❺❹✍❛❧④✝♠✫❫✵❪❜❪❴❞✫♣❜③✉❫❇⑤s❷➣④❏❫✗③s❪❜❫✵❵❇❪❴❛❇❝❘♣➃➵❊➏❢❹❳✈♥♣✝③✍❪❴❞✫❷❳✈♥♠✫❛❧④❺❞❧②❍❹s❫✫➪❒❞☎➼✵❞✫❪➃②
❷✍❫❳❞✫♣❘❛❧❦✇❦♥❫➃➪ ♣❜❫✵❝✧❞✟④❺❞✫❪❜❝❘♣✎④❏❹✍❛❱④❑❷s❫➲⑤s❫❧④✦❷❳✈♥❪❜❞✫♠☎④❴❦✇q➻❪❜❞✫③✍❪❴❞✫♣❜❞✫⑤✵④✝③✍❪❜❫✵❵✵❪❜❛✵❝✧♣➃②✑⑤✍❛❇❝❘❞☎❦✇q❧②❢④❺❹✍❫❇♣❴❞✟④❏❹✍❛❱④❑❛✵❪❜❞
❞❏↔✼④❏❞✫⑤s♣⑨✈♥❫✵⑤✍❛❧❦✇❦✇q❘❞✫①✼♦s❛❧❦✉④❏❫✕④❺❞✫❪❜❝✧♣✛④❏❹s❛❧④✣❷✍❫❳➵❍❰➳❞❸❷s❞☎Õ✲⑤✍❞⑦❞❏↔✼④❺❞✫⑤✍♣⑨✈♥❫✵⑤✍❛❱❦✲❞✫①➄♦✍❛❧❦✇✈✇④➓q❘➑❨❫✵❪✃④❏❹✍❞❶④➓qs③✉❞✻✫➲✈♥⑤❊✐✣❫❳①✍②
❛✵⑤✍❷✟♠✫❫❇⑤s♣⑨✈♥❷✍❞✫❪✛④❏❹✍❛❱④❢❞✫❛❇♠❺❹❘④❏❞✫❪❜❝ ❫❱➑✚④❏❹✍❞➩❫❇t❳⑧⑨❞✫♠☎④❴➒❨❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞✣✈♥♣❢✈♥⑤✦➑✶❛❇♠☎④❢❪❜❞✫③s❪❜❞✫♣❜❞✫⑤✵④❺❞✫❷✝t✵q ❛✵⑤❑❞✫①➄♦❳✈✇➼❱❛❧❦♥❞✫⑤✍♠✫❞
♠☎❦♥❛✵♣❜♣❢❫❱➑✚④❏❞✫❪❴❝✧♣✃❷✍❞☎④❏❞✫❪❴❝✝✈♥⑤✍❞✫❷✝t✵q✦④❏❹❳✈♥♣❢❞✫①➄♦✍❛❱❦✇✈✇④➓q✟❪❜❞☎❦♥❛❱④❜✈♥❫✵⑤❂➵

➏❢❹❳✈♥♣✚➪✣❫❇❪❴à✕❞❏↔❳④❺❞✫⑤✍❷✍♣✉④➓➪✣❫⑦❪❜❞☎❦♥❛❱④❏❞✫❷✕③✍❪❴❫❧⑧⑨❞✫♠☎④❺♣✲➪✡❹s❞✫❪❜❞✃❹❳✈♥❵❇❹s❞✫❪⑨➒→❫❇❪❴❷✍❞✫❪✙♣⑨q❳⑤✵④❏❛❚↔✕✈♥♣❍♦s♣❜❞✫❷✩✈♥⑤✎➑❨❫✵❪❜❝❘❛❧❦✵③✍❪❜❫❳❫❱➑r➵
❐⑨⑤ ✍ ➂✒✑❨②✉➾➶❦✇➑✚✈♥♣✡♦s♣❜❞✫❷❘✈♥⑤➣♠✫❫❇❝❘③❳✈✇❦♥❞✫❪✃➼❇❞✫❪⑨✈✇Õ➬♠✫❛❧④❴✈♥❫❇⑤❂➵☞❐⑨⑤✟➾✛❦✇➑r②s④❏❹✍❞✫❪❴❞❢✈♥♣✡⑤✍❫✢①✼♦s❛❇⑤✵④❜✈✇Õ➬♠✫❛❧④❴✈♥❫❇⑤✦❫✫➼❇❞✫❪❢③s❪❜❞✫❷❳✈♥♠✫❛❱④❏❞✫♣☎②
❛✵⑤✍❷✗④❺❹➄♦✍♣✡✈♥⑤✍❷s♦✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤✗③✍❪r✈♥⑤✍♠☎✈♥③❳❦♥❞✫♣⑦♠✫❛✵⑤✍⑤✍❫❱④❸t✉❞✎❞❏↔s③✍❪❜❞✫♣❴♣❜❞✫❷✟✈♥⑤✍♣r✈♥❷✍❞✎④❺❹✍❞✕❦♥❛❇⑤s❵❇♦✍❛✵❵✵❞❧➵ ✟ ♣✩❛✟❪❜❞✫♣❴♦❳❦✇④✾②✙❝✎♦s♠❏❹
❫❱➑✙④❏❹✍❞✡❷s❞☎④❏❛❱✈✇❦❂❫❱➑☞③s❪❜❫❳❫❱➑❨♣✃❝✎♦✍♣⑨④✣t❂❞❶❷✍❫❇⑤s❞✡❫❇♦✼④❏♣⑨✈♥❷s❞❢④❏❹✍❞❶♣⑨q❳♣⑨④❺❞✫❝ ➵☞➏✚❫❳❫❧❦♥♣✣♣❜♦s♠❏❹✦❛❇♣✣♣❴♠❏❹✍❞✫❝❘❛❧➒→♠❺❹✍❞✫♠❏à✵✈♥⑤✍❵ ✍✇➁ ✙✧✑
❹✍❛➃➼❇❞➣t✉❞✫❞✫⑤➲❷s❞☎➼❇❞☎❦♥❫✵③❂❞✫❷➳④❏❫✺❹✍❞☎❦♥③➺➪❢✈✇④❏❹➺④❺❹❳✈♥♣✎④❺❛❇♣❴à➬➵➲❐⑨⑤ ✍ ✆ ✑❨②❢❛P❷✼✈✬✫❂❞✫❪❜❞✫⑤✵④✧❛✵③✍③✍❪❴❫❇❛✵♠❺❹Ï④❺❫✗❹❳✈♥❵✵❹✍❞✫❪⑨➒→❫✵❪❜❷✍❞✫❪
♣rqs⑤✵④❺❛❱↔ ✈♥⑤P✐✣❫❳①❘✈♥♣⑦❛✵❷✍❫✵③❳④❏❞✫❷❂➵❒➏❢❹✍❞✫❪❜❞❧②s❦✇✈♥à❱❞✝❹✍❞✫❪❜❞❧②➬❛❘♣❜❞✫③✍❛✵❪❜❛❱④❏❞❶④➓qs③✉❞✭✔ ✮✮✖❘➑❨❫✵❪❢➼❧❛✵❪⑨✈♥❛✵t❳❦♥❞✫♣❢✈♥♣❶✈♥⑤❇④❺❪❜❫❳❷✍♦s♠✫❞✫❷
❛✵⑤✍❷ ✫✯✮★✰ ✈♥♣✕❷✍❞☎Õ✲⑤s❞✫❷P❛✵♣❸❛✵t❂❫➃➼❇❞❧➵✟Ý➩❫✫➪❒❞☎➼✵❞✫❪➃②☞✈♥⑤✍♣r④❏❞✫❛✵❷✗❫❧➑❢❷❳✈♥❪❴❞✫♠☎④❜❦✇qP❪❴❞✫③✍❪❜❞✫♣❴❞✫⑤✵④❜✈♥⑤✍❵➣➽→♠☎❦♥❫✵♣❜❞✫❷✲➚❒④❏❞✫❪❜❝❘♣⑦❫❱➑
④❺❹✍❞✎❫❇t❳⑧r❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛❇⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞➩t✵q➣④❏❞✫❪❜❝❘♣✡❫❱➑➶④➓q❳③❂❞ ✫❢②✙♠☎❦♥❫✵♣❜❞✫❷➣❛✵⑤✍❷✗❫✵③❂❞✫⑤✟④❺❞✫❪❜❝❘♣✡❫❧➑✛④❏❹✍❞✎❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❴➒❨❦♥❛✵⑤✍❵✵♦✍❛❇❵✵❞⑦❛✵❪❜❞
✈♥❝❘③❳❦♥❞✫❝✧❞✫⑤✵④❏❞✫❷❘④❏❫✵❵✵❞☎④❏❹✍❞✫❪✣❛✵♣✡➑❨♦s⑤✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤✍♣✣➑❨❪❴❫❇❝ ❦✇✈♥♣⑨④❏♣➩❫❧➑✃❛❇❪❴❵❇♦s❝✧❞✫⑤✵④❏♣⑦➽→❫❱➑❍④➓q❳③✉❞ ✫✣➚❢④❺❫✝④❺❞✫❪❜❝✧♣❢❫❱➑➶④➓q❳③✉❞ ✫❶➵
➸❳❞✫❝❘❛❇⑤✵④❴✈♥♠✫♣❸❛✵❪❜❞❘❵❧✈✇➼✵❞✫⑤➲❫✵⑤✺④❏❹✍❞✫♣❴❞✎➑❨♦✍⑤s♠☎④❜✈♥❫✵⑤✍❛❧❦☞④❏❞✫❪❜❝❘♣➃➵ ✟ ③s❪❜❞✫❷❳✈♥♠✫❛❱④❏❞✎❫✵⑤➳④❏❹✍❞✫♣❴❞✎④❏❞✫❪❴❝✧♣✡✈♥♣❤✈♥⑤❇④❺❪❜❫❳❷✍♦s♠✫❞✫❷
➪✡❹❳✈♥♠❺❹P❷s❞☎Õ✲⑤✍❞✫♣❢➼❧❛❱❦✇✈♥❷✗④❺❞✫❪❜❝❘♣❢④❏❫✦t❂❞✕④❺❹✍❞✎❞❏↔s③❂❞✫♠☎④❺❞✫❷✟❫❇⑤✍❞✫♣☎➵✩❐⑨⑤✍❷✍♦s♠☎④❜✈♥❫✵⑤➣❫✫➼❇❞✫❪➩④❏❞✫❪❴❝✧♣❢✈♥♣✩♠✫❛❇❪❴❪⑨✈♥❞✫❷✗❫✵♦❳④⑦t✵q
♦✍♣r✈♥⑤✍❵✣④❏❹s❞❍✈♥⑤✍❷✍♦s♠☎④❜✈♥❫✵⑤⑦③✍❪r✈♥⑤✍♠☎✈♥③❳❦♥❞❍➑✶❫❇❪✉④❺❹❳✈♥♣✚③✍❪❜❞✫❷✼✈♥♠✫❛❧④❺❞❧➵✉Ý⑦❞✫❪❜❞❧②➃➪✣❞➶✈♥⑤✍♣r④❏❞✫❛✵❷⑦❷✍❞☎Õ➬⑤✍❞✚④➓q❳③❳✈♥⑤✍❵❢❛✵⑤✍❷✩❞☎➼❧❛❧❦♥♦s❛❧④❴✈♥❫❇⑤
❷❳✈♥❪❴❞✫♠☎④❜❦✇q✧❫✵⑤✗➽→♠☎❦♥❫✵♣❜❞✫❷✲➚☞④❏❞✫❪❴❝✧♣➶❫❱➑✚④➓q❳③❂❞✚✫❶➵✛❰➳❞⑦♣❜♦s♠✫♠✫❞✫❞✫❷✝✈♥⑤✟❪❜❞✫❛✵♣❜❫✵⑤❳✈♥⑤✍❵✩❛❇t✉❫✵♦❳④✑④❺❹✍❞✫❝ t❇q✦❷❳✈♥❪❜❞✫♠☎④❴❦✇q✧♦✍♣r✈♥⑤✍❵
④❺❹✍❞✡✈♥⑤✍❷s♦✍♠☎④❜✈♥❫✵⑤❑③s❪⑨✈♥⑤✍♠☎✈♥③❳❦♥❞✫♣❢❵✵❞✫⑤✍❞✫❪❴❛❧④❺❞✫❷✝t✵q❑④❺❹✍❞☎✈♥❪✣❷✍❞☎Õ✲⑤❳✈✇④❴✈♥❫❇⑤✍♣☎➵

➏❢❹✍❞✝❪❴❞✫♣⑨④❸❫❱➑✃④❏❹✍❞✝③s❛❇③✉❞✫❪❢✈♥♣✕❫❇❪❴❵❇❛✵⑤❳✈♥Ñ✫❞✫❷➣❛✵♣⑦➑✶❫❧❦✇❦♥❫➃➪✡♣➃➵❘❐⑨⑤Ï➸✼❞✫♠☎④❜✈♥❫✵⑤P❡✼②❂➪❒❞❘❷✍❞☎Õ✲⑤✍❞✕④❺❹✍❞✎❹❳✈♥❵✵❹✍❞✫❪⑨➒→❫✵❪❜❷✍❞✫❪
♣rqs⑤✵④❺❛❱↔➲❫❧➑➩❫❇♦✍❪❤➑❨♦✍⑤✍♠☎④❴✈♥❫❇⑤s❛❧❦✛❦♥❛❇⑤✍❵✵♦✍❛✵❵❇❞❘✈♥⑤➻✐✣❫❳①✍➵ ❐⑨⑤➻➸✼❞✫♠☎④❜✈♥❫✵⑤✍♣ ✆ ②✭✙❳②✃❽✼②✣❛✵⑤✍❷ ❾❳②✛➪❒❞➣♣❴❹✍❫✫➪ ④❏❹s❛❧④✝❫✵♦✍❪
♣rqs⑤✵④❺❛❱↔ ❛❇❷s❞✫①✼♦s❛❧④❺❞☎❦✇q❑❪❜❞✫③s❪❜❞✫♣❜❞✫⑤✵④❺♣❒❫✵♦✍❪❢❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛✵⑤✍❵❇♦s❛❇❵✵❞❧➵☞❐⑨⑤P➸❳❞✫♠☎④❜✈♥❫✵⑤ ✆ ②➬➪✣❞✕❵❧✈✇➼✵❞✎❛✧❷✍❞☎Õ✲⑤✼✈✇④❜✈♥❫✵⑤ ❫❱➑➶❫✵♦✍❪
❫✵t❳⑧⑨❞✫♠☎④❜➒✶❦♥❛✵⑤✍❵❇♦s❛❇❵✵❞✩✈♥⑤ ✑✌☛ ➑❨❫✵❪➩➪✡❹❳✈♥♠❏❹➺❛✵❷✍❞✫①➄♦✍❛✵♠☎q❊❹s❛❇♣✕❛❱❦♥❪❜❞✫❛✵❷❳q✗t❂❞✫❞✫⑤✺③✍❪❜❫➃➼❇❞✫❷❂②☞❛❇⑤s❷✗✈♥⑤ ➸❳❞✫♠☎④❜✈♥❫✵⑤ ✙❳②Ô➪❒❞
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Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes, 46 avenue Félix Viallet, 38031 GRENOBLE Cedex 1
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