
�
�������� 	�
��� 	�
���� ���

�����
�� ������� ������

��� �������� � ��� � � �� �!"� ��� #$%&&�$' ! (�' �)!
*+,-./ 0123,4567 8+9+.-:; <-1,3 = >9416 ?65@+-954A= B 5-2 567;.2 = C67/.6D = ?E

FGHIJKLI M NOPPQRS TQSUVWX YVP PQSPZQ[ZR\ RQ]P^XOPY]_Q ` ZRWX YPVT X_]SSQPVTQSQP
VaXQP[]SZVRX V[QP SUQ V _Q]R XOPY]_Q PQbOZPQ ] YVP`]PW XQRXVP TVWQc `UZ_U T]dX
SUQ ` ZRW [Q_SVP SV SUQ TQ]XOPQW a]_eX_]SSQP f gUZX d]d QP WQ[QcVdX ] UhaPZW RQOP]c
RQS`VPe YVP`]PW TVWQc i `UZ_U PQS]ZRX SUQ dUhXZ_]c ORWQPXS]RWZR\ QTaVWZQW ZR
Njklm i aOS ZR_VPdVP]SQX \PQ]SQP nQo Za ZcZShi ]ccV` ZR\ ] a QSSQP pS SV SUQ VaXQP[]SZVRX f
qh ZRSPV WO_ZR\ ] XQd]P]SQ TVWQc YVP SUQ T ZWa Q]T ]RW OXZR\ ] _VTTVR TVWQc YVP
SUQ YVPQ ]RW ]YS a Q]T X i `Q XUV` ] XZ\RZp_]RS ZTdPV[QTQRS ZR cV _]c ` ZRW [Q_SVP
PQSPZQ[]c f gUQ UhaPZW TVWQc ]cXV pSX SUQ X_]SSQPVT QSQP VaXQP[]SZVRX TVPQ _cVXQchf
gUQ TVWQc ZX SP]ZRQW ZR ] q]hQXZ]R YP]TQ`VPe i ]__VORSZR\ YVP SUQ RVZXQ VR SUQ
` ZRW [Q_SVP ZRdOSX f rQ XUV` SU]S ]WWZR\ TVPQ UZ\U ` ZRW Xd QQW VaXQP[]SZVRX
ZR SUQ SP]ZR ZR\ XQS ZTdPV[QX ` ZRW [Q_SVP PQSPZQ[]c ]S UZ\U ` ZRW Xd QQWX ` ZSUVOS
_VTdPVT ZXZR\ d QPYVPT]R_Q ]S TQWZOT VP cV` ` ZRW Xd QQWX f

st uvwxyz{|w}yv
~�������� � ��� ������� ���� ��� � ���� �� ��������� ��

��������� ������� ���������� ����� ����� ��� �������
�� ������� � �������� �� ��� ������ ����� �� ��� �����
������ ��� ���� ���������� �� ���� ��� ��� ������� �����
���������� �� ��� ¡ ¢£ �¡¤ ¥ � � �¦ §¨ �©ª«¬ ­ ®������ ¯
��� ����������� ������� ���� ��� � ����� �������������
�� ��� °������� ®�� �������� �� ���� ��� ���� �± ��¢²¨
�©© �¬ ­ ³��� �� �� ����� ���� ��� ������ �������� ��
� ���� � ��� ������� �������� �� ��������������� �����
����� ����� �´µ �¢£¨ �©©¶¬ � ��� �� ����� ��� �������� ��
������� ��������� �� ��������� ������ ������� ����������
��� ��� ������ �·¸£¢¡¹ ¢� ��º¨ �©©»¬ ­ ³�� ��������� ��
��� ���� ���� �¼�� ��� ��������� �� �������� � ��� ���� ��
�������� ���� ��� � ����� �·¢½²¨ �©©¶¬ ��� ��� �����������
�� �������� ¯ �� ���� ���������� ¯ ����������� �����������
���� �������� ���� �� �������� �±  ¹¾  ¡§¸¡ �¡¤ ¿ £¸À¡¨
�©©Á¬ ­
³��� ����� ���� ��������� ���� ���� ���� ��� ÂÃ°�

Ä ��������� Å ��� ������� ���������� ������Æ�� � ��������
����� �� ������ �� Ç ­» È®Æ ��� �������� ��� ���������
��� ���� ����������������� ����� �� ��� ����� �������
�� ÉÇ��� ���������� ­ Ê���������� ���� ��� � ���� ����
���� �� � ������� �� ��� ���� ���Æ�� ����� ����� ������� ¯
��������� ������� �� Ë Ì ¯ ��� ��� ����� �� ����� ��� ­ ���
��� Ë ÌÍÎÏ �� ������ ��� ��� ����������� ����� ­ �� �����
������� ���� �� ������� ��� ���� ����� ����� � �������
� ���� ��� ������� �� Ë Ì �� �� Ë ÌÐÑ �� ��� �����������
�� ��������� ­ ���� ���� Ë ÌÐÑ Ò �« ��� ÓÔ �Ë ÌÍÎÏ � ­� Õ Ç««�
�� ���� ������ �� ����� �� ��� ��������� �� ��� �����
�� ��� ����� �� ��� ����� ����� ­ ³���� ��� �© ����� ��� �



Ä
���� ������ ��� ������ ¯ ��� ���� ���� ��� ��� ������� ��
������� Ç« �� Ç« �� ¯ ����� ������� ���� ����� �� ��� �
������� ������� ����� ­ Â��� ���� �� ������� ���� �����
��¼����� ���������� �� ��� ���� ¯ � �� ¯ ��� ��� � ��� � ¯
������ � ���� ��� ¯ � � Ò �Ë Ì� � Ë Ì� � Ë Ì� � ­ ³��� � � ���� ��� ¯
�������� � ��� ��� ��������� ��� �Æ����� ������ �� ���
� ��� � ������ ���� ������ ��� ������� ¯ �� ������� �� ���
������� � ��� ������ �� � � � � ����� ��� ���� �´µ �¢£¨ �©©¶¬ ­
�� ����� � ���� ��� ��������� �� ��� ����� ��������
����� ��� ��� �¼���� �� ������ ��� ����� ��� ������� ���
����� �� � ��� �� ��� ��� ���� ����� ������ �� ����������
�������� �� ��� ��������� ������ ­ ~���� ����������� ���
��� ����� ���� �� ���� ��� ��� ��� ��� ���� � ������� ��
���� � �� ��� �¼��� �� ��� ����������� �� �¸	 ¢�¢¡¨ �©©ª¬ Å
������� ¯ ����� ��� ������� �� ���������� ����� ������� ��
�� �� ����� ����� �� ���� �� ����� ������ � ������� ����
�� ���� ­
°������ Ä ������ � ��� ������� ��������� ���� �������

������ ¯ ����� ��� ������ ������� ������ ��� ������
����� �� ������� » ­ Õ ������ ��� �������� � ���������
����� ����� ���������� ��� ����� �� ��� ������ �� � � ��� ��������� ¯ �� �� ���� ��������� ��� �������� ��� �����
��� ��� ����� ����� � ����� ������ ­ °������ ¶ ��������
��� � ������ ���� �� ��� ������ ������� ������ � ���

�~�¶ ���� ������� �� ��������� � ����� ����� �������
�Æ����� ¯ �������� �� ��� ����� � ������� ¯ ��� � ��� ���
������� ­ ³�� ������� ��� �������Æ�� �� ������� Ç ¯ ���
����������� ��� ����� �� ������� Á ­
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Ë Ì ��� �� � � � �� ��������� �� �������� � ��� ������� ����
������������� ������������ �´µ �¢£¨ �©©¶¬ ­ ³�� ��������
��� � ��� ������� ����� ���� �� ������� �� ��� ��������
��� ������ ���� ������ �������������� ���� ����� ����
����� �� ��¹�   ¢� ��º¨ �©©» Å ��¡§§¢¡ ¢� ��º¨ �©©ª¬ ��� ��
����������� �������� �� ��� �������� ���� �� �¸	 ¢�¢¡ �¡¤
�¡¤¢£§¸¡¨ �©©��¬ ­ °���������� ������� ���� �����������
��������� ������� ������ �������� Ë Ì ��� �� � � � �� ���������� ����

Ë ÌÍÎÏ É �Ô �� �  � !�Ó �� �  � ��� �" �
!�# �� �  � ��� �Ä" � � ���

����� ��� � ��� ������ �� �$������� �� ���� � �� �� ��� ¯ � ¯
��������� �������� �� ��� ��������� �Æ����� ����� " ���  ������� ��� � ��� ��������� ����� ­ ³�� ���� � �Ô ¯ �Ó ¯ ���
�# ��� ��������� ����� ����������� ��� ��� ������� ��
� � �� � ��� ����� ��� ��������� ����� ­ °���� ����� ���
����� Ë Ì � ������� ���� ��� ���� ��������� ����������� ¯
�� �� ���������� ���� ������� � �������������� ���������
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�������� �� � � ����� ���  £ � ¢� ��º¨ �©©»¬ ­ ³�� ����
����� ����� ��� �$ �� �� ��� ���� �� ������� ������� ��
� ��� ����� ¯ ����� ��� �� ������ ������ ��� ���� �� ���
����� �� � ��� ��������� ­ ³�� ��� �Ä" � ���� ��� ������
��� ¯ �������� � ��� ��� �������� �� ����� ¯ �� ��� ������ ��
��������� ����������� �� ��� ��������� � ��� ������� ­ ³��
���� � ����� ���� ����������� ������� ����� �� �����
�� 
�~�¶ �� �¸	 ¢�¢¡ �¡¤ �¡¤¢£§¸¡¨ �©©��¬ ��� ���
��� ����

Ë ÌÍÎÏ Ò � Ô �� �  ��� ! � Ó �� �  � ��� �" �
!�� �� �  � ���� �� # �� �  �¬ ��� �Ä" ��
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����� ��� ������ �� ������ �� ��� ����� �­Á �� ����� ��
� ��� ��� ���������� �� Ë ÌÍÎÏ �� " � �������� �� ��� �" �
��� ��� �Ä" � ����­ ³�� ��������� � Ô ¯ � Ó ¯ � # ¯ ��� ������ ����� ���� ���� ÂÃ°�� ���� ����� ����� � ��� Â��
��� ��� 
����� ��� � ����� Ã���� ������� ���������
��� �Â
�� � � � ��� ������� �� �¸	 ¢�¢¡ �¡¤ �¡¤¢£§¸¡¨
�©©��¬ ­ �� ��������� ¯ ��������� ����������� ��� � ���
�� 
�~�¶ Å ��� �������� ¯ ��� 	
 � ������������� ~��
��� ��������� ��� ��������� � ��� �� ��� �� Ç� �� ������
���� �
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�ÂÃ°��� ���������� ����� �����������
� ���� ����������� ����� ���¡§§¢¡ ¢� ��º¨ �©©ª¬ �� �����
�� ������� ���� � ��� ������ ��������� �� � ��� � ���
������ ���� �������� � ��� 
�~�¶ ¯ �������� �� ����
��� �� ��� �������� � � �������� �� ���� �� 
�~�¶ ­
³�� 
�ÂÃ°�� ����� ��� ��� ������� �� �� �� ��� ��� �
������� ­
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�yx��xz � yz���
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������ �� � �������� �� � ¯ " ¯ ���  �� ¢�  � ¢� ��º¨ �©©©¬
��� ��� �������� Õ���������� ��� °���� Õ�� ��������
���� ��������� ���� �� �� ��������� ������ ������� ������
����� ����� � ��� " �������� ���� � � ���  ��  ¹� ��¦ ¢
¢� ��º¨ Ä«««¬ ��� ÂÃ°� � ������������ ­ ³�� ��������� ��
����� ������ �������� �� ���� ���� �� ��� ������� ���
���� ����� �� ��� ���������� ���� �� ��� ������������
�������� Å ������� ¯ � ������������ �� ���� ���� ������
������ ����������� � ������ ���� ����� ����� ��� ������
������ � ������ ¯ ����� ����� �$ ���� �� ����������� ���
���������� ­ �� ������ � ����������� �� ������ �������
� ������ ��� ���� ����� �� ��� ���������� ���� ������
��� �� 
�~�¶ �� ������� �� �������� ����� ­ ~��
�� ��� ������� ���� 
�~�¶ ��� ��� � � ������������
������ �� ���� � ��� ������ �� ��� ���������� ����������
���� ������� �� ��� ��� �� ������������ �������� �����
��� ���� �� ��� ����� ����������� �� � � �� �  � �� �Ä� ­ ��
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����$ ���� ����������� ��� ������ � ����� ��������� �
���������� � ��������� �� ��� � ��� ��� 
�~�¶ �����
������ ���� �� ������� � ���� ��$ �� �� ¯ ������ ����� ­
� ��� � �����	
�� 
����������

���� ��� ��������� ����������� � ����� ����� ��� ���
���$ �� ��� ��� ���������� �������� �� ��������� �����
����¯ ����� ��� ����� ������ ����� ­ ³�� ��� ����� �
����� ¯ �� ������� ¯ ��� �� ����� ���� ���� �������� ����
����� �������� �������������� ��������� � �� � �� �� �Æ�
�� ����������� ���� �������� ­ ³�� ����������������
� ����� �� � ��� �� ������ ��� ��� ����� ����������� � ���
������� �� ��� ������� �¿  §� ¸� ¨ �©©Ç¬ ­
� �� � �
���� � ����
�� ����� �� � ��� ��� �� �$ ������ ���� ����� ����� ���

������� �� �������������� �� ������� ����������� �� ���
���������� ���� �� ��� ������ ������� ����� ­ ³�� ���
���� ����� �� ������ ��

Ë ÌÍÎÏ Ò �Ô �� ! « �»� ���� �� Ó � ��� �" �
!« �ÁÄ ���� ��# � ��� �Ä" �¬� � �»�

����� � ¯ �Ô ¯ � Ó ¯ ��� �# ��� ��������� �� ��� ����� ���
���� ��� ���� � � �� � ��� �� ������ ���� ��� �$��������
��� ���� ���� ��� ��� ������ ­ ³�� ������ « ­»� ��� « ­ÁÄ
��� ������ ������� ����� ����� ������ �� ������ ���� ���
�$�������� ������ ��� �������� �� �»� ��� ���� �������� ­
³���� �������� ������ ���� ������ ���������� �� ��� ����
���� ������� ����� ��������� ­ Ê� ������ ���� �� ������
� ����� ��� Ë ÌÐÑ
Ë ÌÐÑ Ò

ÓÔ
ÍÏ �ÓÔ� ��Ô !� ��  � ! « �»� ���� �� Ó � ��� �" �

!« �ÁÄ ���� ��# � ��� �Ä" �! " � �¶�

����� �� ���� ��Ä
�~� ­ ³�� ����� �� ����� ������
������ �� � ����� �­ ³�� ��� ����� ��� ��� �� ��� � ��� # %)$�! $
����� ��� ��� ���� �� ��� � ��� ��������� ����� �� ���
���� ­ ³�� ������ ���� ������ �� ������ ��� ����������
��� �� ��� � ������ ��� ������ ���� ���� �������� � ���
������ ��� �� ��������� ­ ³�� ������� ��� ��Ô � � Ó � �# �� ¬ ¯����� ¯ �������� � ��� ��� �������� � ��� ��������� " ¯ ���
���� ���� � ��� �¶� �� ����� ��� ����������� � ������� ���
�� ����� ��� ­
�� ���� ������ �� ����� Ë ÌÐÑ ����� ���� ��������� �

��� ����� �� Ë ÌÍÎÏ ¯ ����� �������� �� � �������� �� Ë ÌÍÎÏ ¯���� �������� ����� �� Ë ÌÐÑ � ��� � �������� ��������
����� ����� ��� ���� �������� ���� ������ ���� �� �¸	 ¢%
�¢¡ �¡¤ �¡¤¢£§¸¡¨ �©©��¬ ­ ³���� ��� ���� ��� ��������
�� ��� ���� �� ��� ����� ������������ �� Ë ÌÐÑ ����� ­ ��
�� ����� �� ���� ��� ����� �� Ë ÌÍÎÏ �� È������� Å ���� ���



Ç
����� �� Ë ÌÐÑ � ��� � � ����È������� ¯ ��� ��� ��� �� ���
������ �� ����� ������ �� É �� �������� �� ÂÃ°�Ä ����
��� ����� ������������ �� ��� ��������� �� ���� �� �����
�� È������� ­
� �� � � ����� �	� � ����

������ ����� ���������� ���� ������� ¶ ­� ��� � ���
��� Ä� �� � ���� � �������� ���� ��� � ������ ������� # %)$�! �
Ë Ì ����� ��� ��� ���� � ������ �� ������ 
�~�¶ ��
��Ä
�~� ­ ³�� ���� �� �� ��� � ������ Ë Ì ��� ���
��� �� ��� ��������� �� ��� ������ �� ��������� ��� ���
������ ������� Ë Ì ��� � ¯ " �� ��� ��������� ������ ¯ ��
��� ���� �� �� �� ��� ���� ���� � ���� ��$ �� �� ������
������� � ��� �Ä ������ ����� � ������ �� ��� ������­ Õ
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