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INITIATION A LA SYSTÉMATIQUE 
DES DIATOMÉES D'EAU DOUCE 

Pour l'utilisation pratique d'un indice diatomique générique 
A. RUMEAU, M. COSTE 

INTRODUCTION INTO THE SYSTEMATIC OF FRESHWATER DIATOMS 
For a useful generic diatomic index 
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I-INTRODUCTION 

L ' é t u d e d e s a l g u e s d ' e a u d o u c e r e s t e e n c o r e d e n o s j o u r s l ' a p a n a g e d e s s p é c i a l i s t e s m a i s 
l a c o n n a i s s a n c e d e c e s o r g a n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s n ' es t p a s r é s e r v é e a u x s c i e n t i f i q u e s o u a u x 
b o t a n i s t e s ; i l s u f f i t p o u r s ' en c o n v a i n c r e d e c o n s u l t e r l e s o u v r a g e s e t l e s c o l l e c t i o n s d u 
l a b o r a t o i r e d e C r y p t o g a m i e d u M u s é u m N a t i o n a l d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e à P a r i s p o u r m e s u r e r 
l ' a m p l e u r d e s t r a v a u x r é a l i s é s p a r d e s i m p l e s c o l l e c t i o n n e u r s , d e s a m a t e u r s d e m i c r o s c o p i e o u d e 
m i c r o p h o t o g r a p h i e q u i o n t c o n t r i b u é p o u r u n e large par t à l ' e s so r d e c e t t e d i s c ip l i ne . 

L ' a l g o l o g i e a t o u j o u r s fa i t u n e p l a c e p a r t i c u l i è r e a u x d i a t o m é e s , a l g u e s b r u n e s à t h è q u e 
s i l i c e u s e d o n t l ' iden t i f ica t ion e s t r a r e m e n t i m m é d i a t e m a i s n é c e s s i t e u n e p r é p a r a t i o n p r é a l a b l e afin 
d ' o b s e r v e r l ' o r n e m e n t a t i o n d é l i c a t e d u s q u e l e t t e . B e a u c o u p d ' a l g o l o g u e s y v o i e n t u n 
i n c o n v é n i e n t m a j e u r c a r l a r e c o n n a i s s a n c e d e ces a l g u e s i m p l i q u e d e s o p é r a t i o n s j u g é e s à tor t 
f a s t i d i e u s e s ( n e t t o y a g e e t m o n t a g e ) a l o r s q u e d ' au t re s y v o i e n t d e s a v a n t a g e s é v i d e n t s l iés à l e u r 
c o n s e r v a t i o n o u à l e u r p e r s i s t a n c e d a n s d e s c o n d i t i o n s d é f a v o r a b l e s ( a s s è c h e m e n t ) . D a n s l e s 
s é d i m e n t s l a c u s t r e s , e l l e s c o n s t i t u e n t l e s t é m o i n s p r é c i e u x d ' u n p a s s é r é c e n t o u p a r f o i s p l u s 
a n c i e n à l ' é c h e l l e g é o l o g i q u e . L a p a l é o b o t a n i q u e et l a p a l é o c l i m a t o l o g i e l e s u t i l i sen t f r é q u e m m e n t 
e n a s s o c i a t i o n a v e c les p o l l e n s ( p a l y n o l o g i e ) pour r e c o n s t i t u e r l e s c o n d i t i o n s c l i m a t i q u e s e t les 
c a r a c t é r i s t i q u e s h y d r o l o g i q u e s d e s m i l i e u x à d i f férentes é p o q u e s . 

U n a u t r e a t o u t m a j e u r e s t l e u r a p t i t u d e à c o l o n i s e r t o u s l e s m i l i e u x a q u a t i q u e s m ê m e les 
p l u s h o s t i l e s e t l e u r u t i l i sa t ion d a n s le d i a g n o s t i c d e s p o l l u t i o n s e s t d é j à t r è s a n c i e n n e p u i s q u e d è s 
1 9 0 8 K O L K W I T Z & M A R S S O N o n t p r o p o s é u n e l i s t e d e d i a t o m é e s i n d i c a t r i c e s d a n s l e u r 
s y s t è m e d e s S a p r o b i e s . L e u r p o s s i b i l i t é d ' i n t ég ra t ion d e s c o n d i t i o n s d u m i l i e u e s t t r è s v a r i a b l e e t 
e n r e l a t i o n d i r e c t e a v e c l a p é r e n n i t é d e s e s p è c e s . C e r t a i n s t a x o n s p e u v e n t e n effet s e r e p r o d u i r e 
t o u t e s l e s h e u r e s d ' a u t r e s , g é n é r a l e m e n t p l u s v o l u m i n e u x ( d o n c p l u s s i l i c i f ï é s ) a p r è s p l u s i e u r s 
s e m a i n e s o u p l u s i e u r s m o i s . L e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s m e n é e s c o n j o i n t e m e n t d a n s d i v e r s p a y s 
a i n s i q u e p l u s i e u r s e x e r c i c e s d ' i n t e r c a l i b r a t i o n r é a l i s é s a u s e in d e la C o m m u n a u t é e u r o p é e n n e 
p e r m e t t e n t d ' e n v i s a g e r la m i s e e n p r a t i q u e p r o c h a i n e d e m é t h o d e s s t a n d a r d i s é e s a p p l i c a b l e s a u x 
g r a n d s c o u r s d ' e a u . 

L e p r é s e n t t r a v a i l e s t u n e i n t r o d u c t i o n à l ' é t ude d e s D i a t o m é e s d ' e a u d o u c e . I l n ' a d ' a u t r e 
p r é t e n t i o n q u e d ' i n i t i e r l e s t e c h n i c i e n s d e s s e r v i c e s d ' é t u d e s à l a r e c o n n a i s s a n c e d e s p r i n c i p a l e s 
f o r m e s d e d i a t o m é e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e r e n c o n t r é e s d a n s l e s m i l i e u x l a c u s t r e s e t p o t a m i q u e s e n 
p r o p o s a n t u n e c l é d e d é t e r m i n a t i o n a u g e n r e e t u n e p e r s p e c t i v e d ' u t i l i s a t i on p o u r le d i a g n o s t i c d e 
l a q u a l i t é d e s e a u x c o u r a n t e s . 

L e s v o i t u r e s l a b o r a t o i r e d u C O N S E I L S U P E R I E U R d e l a P E C H E o n t à l e u r d i s p o s i t i o n 
d e s m é t h o d e s d ' a p p r é c i a t i o n d e l a q u a l i t é b i o l o g i q u e d e s c o u r s d ' e a u , b a s é e s s u r l e s p o p u l a t i o n s 
d ' i n v e r t é b r é s b e n t h i q u e s . D ' u n u s a g e p r a t i q u e e t a i s é e l l e s r e n d e n t d ' i r r e m p l a ç a b l e s s e r v i c e s 
d a n s l e s c o u r s d ' e a u d e f a ib l e à m o y e n n e i m p o r t a n c e , e l l e s son t e n r e v a n c h e inu t i l i s ab l e s d a n s l e s 
c o u r s i n f é r i e u r s d e s f l e u v e s e t rivières n a v i g a b l e s , a i n s i q u e d a n s l e s c a n a u x d e n a v i g a t i o n , e t 
d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , d a n s l e s m i l i e u x f o r t e m e n t a r t i f i c i a l i s é s . L e s t e c h n i q u e s f a i san t a p p e l à d e s 
g r o u p e s s y s t é m a t i q u e s p l u s s p é c i a l i s é s p e u v e n t d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s c o m b l e r c e s l a c u n e s e t 
l e s d i a t o m é e s s e m b l e n t b i e n a p p r o p r i é e s à c e t y p e d ' i n v e s t i g a t i o n c a r e l l e s s o n t n o n s e u l e m e n t 
o m n i p r é s e n t e s v o i r e d o m i n a n t e s d e s s o u r c e s a u x e s t u a i r e s e t e l l e s s o n t e n o u t r e t r è s f ac i l e s à 
r é c o l t e r . 

L ' o b s t a c l e s y s t é m a t i q u e f r e ine e n c o r e leur e m p l o i e n r o u t i n e e t c e t t e m o d e s t e c o n t r i b u t i o n 
n e c o n s t i t u e q u ' u n e é t a p e à l a d i f f u s i o n de m é t h o d e s t r o p s o u v e n t r é s e r v é e s a u x s e u l s 
" d i a t o m i s t e s " . 

A f i n d e r e n d r e l ' u t i l i s a t i on d e s c l e f s d e d é t e r m i n a t i o n p l u s f a c i l e , u n l e x i q u e i l l u s t r é d e s 
t e r m e s t e c h n i q u e s e s t p r é s e n t é e n d é b u t du d o c u m e n t e t l a d e s c r i p t i o n d e c h a q u e t a x o n 
s ' a c c o m p a g n e d e s i l l u s t r a t i o n s c o r r e s p o n d a n t e s p l a c é e s s u r u n e m ê m e p a g e r e p r é s e n t a n t l a 
m a j e u r e p a r t i e d e s f o r m e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e r e n c o n t r é e s d a n s l e s e a u x c o u r a n t e s . 

L ' i d e n t i f i c a t i o n d e s D i a t o m é e s , m ê m e l i m i t é e a u g e n r e , p e u t s u s c i t e r d e s v o c a t i o n s , e t 
i n c i t e r c e r t a i n s à t r a v a i l l e r a u n i v e a u d e l ' e spèce , à l ' a ide n o t a m m e n t d e l a s e u l e f lo re e n l a n g u e 
f r a n ç a i s e ( G E R M A I N 1 9 8 1 ) . 

L ' a v e n i r d i r a s i , a u n i v e a u d ' u n s e r v i c e t e c h n i q u e te l q u ' u n e D é l é g a t i o n R é g i o n a l e d u 
C . S . P , o u d ' u n S . R . A . E , l e s c o m p l é m e n t s d ' i n f o r m a t i o n a p p o r t é s p a r u n e i d e n t i f i c a t i o n à 
l ' e s p è c e , j u s t i f i e n t u n te l i n v e s t i s s e m e n t . C o m m e p o u r l e s I n v e r t é b r é s , l e s m é t h o d e s s 'af f ine-
r o n t , a u f u r à m e s u r e d u t r a v a i l d e s c h e r c h e u r s d a n s c e d o m a i n e . 
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LEXIQUE ILLUSTRE DES TERMES UTILISES. 

AIRE L O N G I T U D I N A L E (AXIALE) Simple interruption des stries dans l'axe 
longitudinal de la valve. Lorsque le raphe est 
absent, l'aire longitudinale prend le nom de 
pseudoraphé (ou aire axiale). 

AIRE C E N T R A L E Part ie cen t ra l e de la valve, sans 
ornementat ion. 

AREOLES Sorte de ponctuations régulières des valves 
qui apparaissent comme de perforations en 
microscopie électronique 

AUXOSPORE Organe de reproduction. 

AXES apical ou longitudinal 
Transapical ou transversal 

CANAL RAPHEEN Sorte de tube cylindrique sur lequel se 
trouve le raphé. 

CARENE Partie du frustule s'amincissant pour se 
terminer en crête saillante à l'intérieur de 
laquelle passe le raphé. 

CEINTURE CONNECTIVE ceinture intercalaire = ceinture secondaire. 
Bande prolongeant le bord des valves. 

C E L L U L E C'est l'ensemble du frustule et du contenu 
végétal. 
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C E L L U L E B I P O L A I R E Cellule à deux pôles. 

C E L L U L E T R I P O L A I R E Cellule à trois pôles. 

C E L L U L E I S P O L A I R E Elle présente une forme identique de chaque 
côté de l'axe transversal (ou transapical). 

C E L L U L E H E T E R O P O L A I R E Elle présente une forme différente de chaque 
côté de l'axe transversal (ou transapical). 

C H A M B R E S M A R G I N A L E S Sortes de petites alvéoles situées à 
l'intérieur du frustule près des bords, et 
visible par transparence. 

C L O I S O N S I N T E R N E S Souvent perforées, elles caractérisent 
certaines Diatomées telles que : Tetracyclus 
- Dialomella - Epithemia etc.. 

C L O I S O N P O L A I R E Partie d'une cloison interne visible par 
transparence. 

C O L O N I E R U B A N N E E Les cellules se présentent en vue connective, 
accollées les unes aux autres. 

CONVEXE 

_ 4 — 
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C O N C A V E 

C O N C E N T R I Q U E 

C O T E S T R A N S V E R S A L E S 

Ensemble de figures ayant le même centre 

Cloisonnement transversal à l'intérieur de la 
cellule, visible par transparence. 

<! il E P I V A L V E 
Partie supérieure du frustule ("couvercle de 
la boite") 

E X C E N T R E 

F I B U L E S 

Décalé du centre, vers une marge de la valve. 

Epaississements de silice séparant les pores 
carinaux chez les Nitzschia . 

F O R M E E L L I P T I Q U E 

F O R M E L I N E A I R E 

F R U S T U L E Sorte de boite en silice, formée de deux 
parties appelées valves s'emboitant l'une 
dans l'autre comme une boite de camembert. 
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F U S I F O R M E En forme de fuseau. 

\\ j H Y P O V A L V E Partie inférieure du frustule ("fond de la 
boite") 

N O D U L E C E N T R A L Epaississement siliceux situé entre les pores 
centraux du raphé. 

N O D U L E P O L A I R E Terminaison polaire d'une branche du raphé 
par un epaississement siliceux. 

P O L E A R R O N D I 

P O L E C A P I T E En forme de tête arrondie. 

P O L E L A N C E O L E En forme de fer de lance. 

P O L E R O S T R E pôle brusquement rétréci et étiré 

Espaces libres entre les fibules des 
Nitzschia. 

P O R E S C A R I N A U X 
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P O R E S C E N T R A U X DU R A P H E Terminaisons centrales (apparentes) des 
deux branches du raphé. 

P R O C E S S U S L A B I E Petite ornementation marginale unique en 
forme d'épine, bien visible sur le bord de 
certaines Diatomées Centriques du genre 
Thalassiosira. et chez certaines Araphidées 
(tx.Diatoma ) . 

P S E U D O C E L L E plages d'aréoles de taille inférieure à celle 
des autres présentes chez certaines 
diatomées centriques marines ou saumâtres. 

P S E U D O R A P H E S impie interruption des stries dans l'axe 
longitudinal de la valve. 

<j P S E U D O S U L C U S Point de raccordement de deux cellules chez 
Melosira. 

R A P H E Fente permettant des échanges entre la 
cellule et le milieu extérieur (elle jouerait 
également un rôle important dans la 
locomotion chez de nombreuses diatomées). 

S T A U R O S L'interruption des stries de l'aire centrale se 
prolonge jusque sur les bords, et forme avec 
l'aire longitudinale, une croix ou Stauros. 

S T I G M A Ornementation formée d'un point dans l'aire 
centrale de certaines Diatomées des genres 
Gomphonema. ou Navicula . 

N - » < S T R I E S L I G N E E S Stries formées de petites fentes orientées 
dans le sens apical (ou longitudinal) placées 
les unes à côté des autres. 
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S T R I E S L O N G I T U D I N A L E S Stries plus ou moins parallèles à l'aire 
longitudinale, ou à la marge. 

S T R I E S P O N C T U E E S Stries formées de points placés les uns à côté 
des autres. 

S T R I E S T R A N S V E R S A L E S Stries plus ou moins perpendiculaires à 
l'aire longitudinale, ou à la marge. 

S T R I E S R A D I A L E S Disposition des stries sur la surface valvaire 
de certaines Diatomées centriques rappelant 
les rayons d'une roue de vélo. 

S T R I E S R A D I A N T E S Stries convergentes (vb) vers le centre de la 
valve. 

S U L C U S Sil lon ca rac t é r i s t i que des ce l lu les de 
Melosira sur la vue connective. 

V A L V E S Les deux parties du frustule (boite et 
couvercle) prises séparément, prennent le 
nom de valves. 

V U E V A L V A I R E Valve vue de face 

V U E C O N N E C T I V E frustule vu de profil. 
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II - LES D I A T O M E E S , C A R A C T E R E S G E N E R A U X 

M o r p h o l o g i e g é n é r a l e 
L e s D i a t o m é e s e n c o r e a p p e l é e s 

D i a t o m o p h y c é e s ou B a c i l l a r i o p h y c é e s par l es 
B o t a n i s t e s son t d e s a l g u e s b r u n e s d o n t l es 
p r o l i f é r a t i o n s s o n t a i s é m e n t 
r e c o n n a i s s a b l e s à la c o l o r a t i o n b r u n foncé 
q u e p r e n d le s u p p o r t c o l o n i s é . E l l e s son t 
p r i n c i p a l e m e n t u n i c e l l u l a i r e s e t s o l i t a i r e s 
m a i s p e u v e n t f o r m e r d e s c o l o n i e s r u b a n é e s , 
é t o i l é e s ou filamenteuses. 
C h a q u e c e l l u l e es t c o n s t i t u é e d 'un f r u s t u l e 
( f i g . l ) s i l i c e u x e t d e m a t i è r e o r g a n i q u e 
v é g é t a l e . 

La t a i l l e d e s c e l l u l e s est c o m p r i s e en t r e 
m o i n s d' un c e n t i è m e de m m (10 p.) pour les 
p l u s p e t i t e s e t p e u t a t t e i n d r e u n d e m i 
m i l l i m è t r e de l o n g e u r ( 5 0 0 u.) p o u r les p lus 
g r a n d e s . 

L e f rus tu l e es t c o m p o s é d e d e u x va lves 
s ' e m b o i t a n t l ' u n e d a n s l ' a u t r e , à l a façon 
d 'une b o i t e d e f r o m a g e , le c o u v e r c l e por tan t 
le n o m d ' é p i v a l v e et l e f o n d c e l u i 
d ' h y p o v a l v e . C h a q u e v a l v e est p r o l o n g é e 
d ' u n e o u p l u s i e u r s c e i n t u r e s c o n n e c t i v e s 
(fig. 2) . 
L e s D i a t o m é e s son t s c i n d é e s en d e u x ordres 
p r i n c i p a u x : 

- les C e n t r i q u e s o u C e n t r o p h y c i d é e s 
g é n é r a l e m e n t p l a n c t o n i q u e s p r é s e n t a n t u n 
seul a x e d e s y m é t r i e . 

- Les P e n n a l e s o u P e n n a t o p h y c i d é e s 
p r é s e n t a n t u n e s y m é t r i e p a r r a p p o r t à u n 
p lan . C h e z c e s d e r n i è r e s les fo rmes pos sédan t 
un r a p h é p r é d o m i n e n t . C e r a p h é e s t 
c o n s t i t u é p a r u n e fen te a l l an t d 'un pôle à 
l ' au t re s u i v a n t l ' axe ap ica l et i n t e r r o m p u e au 
cen t r e de la v a l v e . 

R e p r o d u c t i o n . 
E l l e a l i eu le p l u s s o u v e n t p a r 

m u l t i p l i c a t i o n v é g é t a t i v e c h a q u e c e l l u l e 
d o n n a n t n a i s s a n c e à d e u x c e l l u l e s f i l les 
p a r é c a r t e m e n t d e s d e u x v a l v e s e t 
r é g é n é r a t i o n de la v a l v e m a n q u a n t e p a r 
d é p ô t d e s i l i c e h y d r a t é e . Ce t y p e d e 
d i v i s i o n e n t r a i n e u n e d i m i n u t i o n 
r égu l i è re de la ta i l le des ind iv idus . 
L a r e p r o d u c t i o n s e x u é e i n t e r v i e n t 
l o r s q u e la t a i l l e m i n i m a l e des va lve s es t 
a t t e i n t e e t p e r m e t d e r e s t i t u e r d e s 
i n d i v i d u s de ta i l l e n o r m a l e . Les m o d a l i t é s 
de ce t t e r e p r o d u c t i o n s e x u é e va r i en t c h e z 
les C e n t r i q u e s et les P e n n a l e s . 
L ' a u x o s p o r u l a t i o n o u p r o d u c t i o n 
d ' a u x o s p o r e (oeu f ) e s t la fo rme la p lu s 
f r é q u e m m e n t o b s e r v é e . 
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E l é m e n t s d e b i o l o g i e g é n é r a l e : 
L e s d i a t o m é e s c o n s t i t u e n t la m a j e u r e p a r t i e du p h y t o p l a n c t o n l a c u s t r e e t 

m a r i n . E l l e s p r é d o m i n e n t d a n s les mi l i eux p o t a m i q u e s où e l l e s a s s u r e n t l ' e s sen t i e l de 
l a p h o t o s y n t h è s e . L a c o l o r a t i o n b r u n e d e l e u r s p l a s t e s e s t d u e à d e s p i g m e n t s 
p a r t i c u l i e r s l e s x a n t h o p h y l l e s d o n t le plus c o n n u est la f u c o x a n t h i n e a ins i qu ' à des 
c h l o r o p h y l l e s a et c . L e s f o r m e s un ice l lu l a i r e s sont l ib res ou f ixées à l ' a ide de s t ipes 
m u c i l a g i n e u x (Gomphonema ) o u vivent d a n s des tubes m u q u e u x (Cymbella, c e r t a in s 
Nitzschia e t c . ) . L e s fo rmes co lon ia les p e u v e n t ê t re assoc iées en é to i l e (Asterionella, 

c e r t a i n s Synedra ou Nitzschia ) , en e sca l i e r (Tabellaria ) , l e s l i a i s o n s son t a lors 
a s s u r é e s p a r d u m u c u s s é c r é t é pa r d e s p o r e s ap i caux . D ' au t r e s enf in se r e g r o u p e n t en 
c h a î n e s (Melosira, Cyclotella ) ou en bandes {Fragilaria, c e r t a in s Navicula ) grâce à 
d e s p e t i t e s d e n t s d i s p o s é e s s u r le p o u r t o u r d e s v a l v e s . M a l g r é l ' a b s e n c e d ' o r g a n e s d e 
l o c o m o t i o n c e s a l g u e s s e d é p l a c e n t t rès l e n t e m e n t de m a n i è r e p l u s ou m o i n s s a c c a d é e 
e n g l i s s a n t s u r l e s u b s t r a t . L e s m é c a n i s m e s qu i c o n d i t i o n n e n t c e s d é p l a c e m e n t s n e 
s o n t p a s e n c o r e c o m p l è t e m e n t é l u c i d é s a c t u e l l e m e n t . 

L ' a p t i t u d e à c o l o n i s e r d e s mi l i eux m ê m e s i n h o s p i t a l i e r s c o m m e l e s m a r e s 
t e m p o r a i r e s , l e s s o u r c e s t h e r m a l e s , la g l a c e , les g r o t t e s , l e s m a r e s h y p e r s a l é e s , l es 
s u i n t e m e n t s , l e s e f f l u e n t s p o l l u é s ou m ê m e d e s b o u é e s e n d u i t e s d e p e i n t u r e 
a n t i f o u l i n g t é m o i g n e d e l ' a m p l i t u d e é c o l o g i q u e d e c e g r o u p e . E l l e p e u t a u s s i 
s ' e x p l i q u e r p a r la c a p a c i t é d ' h é t é r o t r o p h i e de c e r t a i n s t a x o n s a p p a r t e n a n t a u x g e n r e s 
Nitzschia ouAmphora 

III . M A T E R I E L E T M E T H O D E S 
- L e m i c r o s c o p e . 

C 'es t le m i n i m u m i n d i s p e n s a b l e p o u r é t u d i e r d e si p e t i t s é l é m e n t s , c 'es t 
a u s s i l e m a t é r i e l l e p l u s c h e r . P o u r réa l i se r les c o m p t a g e s , il e s t n é c e s s a i r e d 'u t i l i se r 
u n m o d è l e b i n o c u l a i r e , é q u i p é d e d e u x o c u l a i r e s d e X 1 0 , et d 'un r e v o l v e r c o m p o r t a n t 
u n o b j e c t i f d e X 1 0 0 à i m m e r s i o n . i l es t s o u h a i t a b l e d e se p r o c u r e r é g a l e m e n t un 
o c u l a i r e d e m e s u r e e t un m i c r o m è t r e objectif . 

A t i t re o p t i o n n e l , u n t u b e à d e s s i n , u n é q u i p e m e n t à c o n t r a s t e d e p h a s e , 
p o l a r i s a t i o n et ob jec t i f s a d a p t é s s o n t les b i e n v e n u s . Il faut s a v o i r q u e les m e i l l e u r e s 
r é s o l u t i o n s e n m i c r o s c o p i e p h o t o n i q u e p e u v e n t ê t r e o b t e n u e s p a r l a c o m b i n a i s o n 
d ' u n é c l a i r a g e o b l i q u e (ou à l ' a ide d'un fond n o i r en p l a ç a n t d e l ' hu i l e à i m m e r s i o n 
s u r l e c o n d e n s e u r ) d ' un o b j e c t i f a p o c h r o m a t i q u e à i r is d ' o u v e r t u r e au m o i n s é g a l e à 
1,40 e t é v e n t u e l l e m e n t d e la po l a r i s a t i on . 
- P e t i t m a t é r i e l 
- de récolte : 

U n c o u t e a u ou un s ca lpe l p o u r l e s 
r é c o l t e s p a r g r a t t a g e d e s u b s t r a t . 
U n f i l e t à p l a n c t o n d ' u n e m a i l l e 
i n f é r i e u r e à 30 u.m p o u r l e s e x p r e s -
s i o n s d e v é g é t a u x . 
P i l u l i e r s d e 7 à 10 m l a v e c 
c a p s u l e s p o l y é t h y l è n e e t é t i q u e t t e s 
L a c o n s t r u c t i o n d ' u n é c h a n t i l -
l o n n e u r e s t f a c u l t a t i v e ( f i g . 4 ) 
m a i s e l l e p e r m e t l a p r o s p e c t i o n d e s 
p a l p l a n c h e s et c e l l e d e s v é g é t a u x 
i m m e r g é s . 

L e s u p p o r t d e ce t é c h a n t i l l o n n e u r es t c o n f e c t i o n n é à pa r t i r d 'un m o r c e a u d e P . V . C . 
p l i é e n e n U d e 3 c m d e l a rge et 3 m m d'épaisseur. 
A sa b a s e e s t fixée u n e l a m e e n ac i e r doux affûtée p o u r rac le r l es p a l p l a n c h e s . 
L e filet e n t o i l e à b l u t e r d 'un v i d e d e mai l l e infér ieur à 30 u n i es t fixé sur le cadre et 
m a i n t e n u p a r des pe t i t e s p l a q u e s d e P .V.C. 
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- de préparation et montage: 

U n e h o t t e a s p i r a n t e ou filtrante 
Des tubes à essai de 22 mm de d iamèt re en pyrex pour la cu i sson . 
Des l ames por te-obje t de 76 x 26 m m en ver re m i n c e (0,8 m m m a x i ) . 
Des l a m e l l e s rondes couvre -ob je t d e 18 m m d e d i a m è t r e , en ve r r e ex t ra m i n c e . 
U n r é c h a u d d e p r é f é r e n c e é l e c t r i q u e m u n i d 'un t h e r m o s t a t ( év i t e r le gaz car l es 
r i sques d ' i n f l ammat ion avec l 'alcool et les so lvan t s (xy lène ) ou avec le m i l i e u de 
m o n t a g e s o n t i m p o r t a n t s . 
La c o m b i n a i s o n idéale est un four à sab le p o u r la cu i s son et des p laques 
c h a u f f a n t e s p o u r le s é c h a g e . 

P r o d u i t s c h i m i q u e s 
1 - Eau o x y g é n é e à 110 ou 130 v o l u m e s 
2 - So lvan ts - Xylène ou Toluène e t c . . 
( l ' emp lo i d 'un so lvan t récen t n o n i n f l a m m a b l e et m o i n s t o x i q u e q u e le to luène le 
L M R S O L es t v i v e m e n t conse i l l é ) 
3 - A c i d e n i t r i que ou ac ide sul fur ique c o n c e n t r é et HC1 
4 - R é s i n e à ind ice d e réfract ion é levé ( N a p h r a x ) 
5 - Hui le à i m m e r s i o n 
6 - V e r n i s à ong le o u pe in ture éma i l (R ipo l in , Va lén i t e e t c . . ) 

T E C H N I Q U E S D ' E T U D E 
E c h a n t i l l o n n a g e 

L e s D i a t o m é e s p e u v e n t ê t re r é c o l t é e s auss i b i e n en p l e i n e eau q u e su r n ' i m p o r t e 
q u e l s u p p o r t d a n s la z o n e d e s u r f a c e o u d a n s d e s z o n e s m i s e s e n e a u m ê m e 
t e m p o r a i r e m e n t . D a n s le c ad re d 'un i nd i ce d i a t o m i q u e , c e sont les D i a t o m é e s fixées qu i 
s e r o n t p r é l e v é e s p r i o r i t a i r e m e n t s u r d e s s u b s t r a t s d u r s e t v e r t i c a u x . 
L ' é c h a n t i l l o n n a g e du s é d i m e n t es t à p r o s c r i r e c a r l es f o r m e s é p i p é l i q u e s (v ivan t su r 
l a v a s e ) qu ' i l h é b e r g e s o n t s o u v e n t s a p r o p h i l e s e t c e t t e c a r a c t é r i s t i q u e e s t p r i se en 
c o m p t e lors d e s e s t i m a t i o n s indic ie l les d e la qua l i t é des eaux . 

P o u r o b t e n i r u n e d i v e r s i t é m i c r o f l o r i s t i q u e m a x i m u m , il e s t s o u h a i t a b l e d e 
p r o s p e c t e r 3 s u p p o r t s d i f fé ren ts dans d e s c l a s s e s d e v i t e s s e s d i f fé ren tes ( T a b l e a u A : 
C l a s s e s d e v i t e s s e s r e t e n u e s p o u r l ' u t i l i sa t ion d e 1T.B.G i n v e r t é b r é s ) * , et t o u j o u r s d a n s 
les 20 à 30 p r e m i e r s cen t imèt res de la l a m e d 'eau. 

P o u r c o m p a r e r l es r é s u l t a t s d ' u n e s t a t i o n s u r l ' a u t r e , il s e r a s o u h a i t a b l e d e 
p r o s p e c t e r les m ê m e s suppor t s d a n s les m ê m e s c l a s s e s de v i t e s ses d e c o u r a n t e n amont 
e t en aval d ' une p e r t u r b a t i o n à loca l i se r . 
L ' u t i l i s a t i o n d e s u p p o r t s a r t i f i c i e l s p eu t ê t r e e n v i s a g é e d a n s les z o n e s sans suppor t 
n a t u r e l , ou d a n s d e s z o n e s s o u m i s e s à des m a r n a g e s i m p o r t a n t s et c h a q u e fois qu 'une 
s u r v e i l l a n c e r i g o u r e u s e e s t p o s s i b l e . 

L a f a b r i c a t i o n d e c e s 
s u p p o r t s e s t d e la p l u s g r a n d e 
s i m p l i c i t é . U n m o r c e a u d e f i lm 
p l a s t i q u e f o r m e l e s u p p o r t 
p r o p r e m e n t d i t , u n m o r c e a u d e 
p o l y s t y r è n e lui es t a s s o c i é p o u r le 
m a i n t e n i r d a n s la z o n e d e sur face 
q u i l a i s s e p a s s e r le m a x i m u m 
d ' e n s o l e i l l e m e n t a p p e l é e a u s s i 
" z o n e p h o t i q u e " . Ce t e n s e m b l e est 
l e s té d ' une p i e r r e et m a i n t e n u à la 
b e r g e p a r u n e p e t i t e f i c e l l e d e 
n y l o n (f ig . 5 ) . 

* IBG Norme AFNOR-NFT 90-350 Octobre 1985. 
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C o n s e r v a t i o n d e s é c h a n t i l l o n s 
L e s é c h a n t i l l o n s r é c o l t é s son t fixés au fo rmol (4%) et l es m e n t i o n s s u i v a n t e s 

s o n t à i n sc r i r e avec so in su r l ' é t iquet te : 
- d a t e e t site 
- n a t u r e du s u b s t r a t p r o s p e c t é 
- v i t e s s e du c o u r a n t 
- r e n s e i g n e m e n t s d i v e r s 
( d é b i t , m a r n a g e , c r u e e t c . ) 

L e s p i l u l i e r s p e u v e n t a l o r s ê t r e r a n g é s à l ' obscu r i t é de p r é f é r e n c e p o u r des 
o b s e r v a t i o n s fu tures m a i s il est souha i tab le de vérif ier au m o i n s t ous les deux ans-
q u ' i l s ne s ' a s sèchen t p a s a v e c le t emps . 

N e t t o y a g e d e s f r u s t u l e s . 

L a s y s t é m a t i q u e d e s D i a t o m é e s s ' a p p u y a n t sur l ' o r n e m e n t a t i o n d e s f rus tu les , 
i l e s t d o n c n é c e s s a i r e d e l e s d é b a r a s s e r d e la m a t i è r e v é g é t a l e . P l u s i e u r s 
t e c h n i q u e s son t p r é s e n t é e s et c h a q u e u t i l i s a t e u r c h o i s i r a c e l l e qu i lui c o n v i e n t 
le m i e u x . 

Traitement par grillage . 

H U S T E D T (1930) le p récon i se d a n s les t ro is cas suivants : 
a ) p o u r les fo rmes f ragi les ou t énues ( e x e m p l e s : Rhizosolenia, Attheya ) . 

b ) q u a n d les s t r u c t u r e s c o l o n i a l e s do iven t ê t r e c o n s e r v é e s 
c ) l o r s q u ' o n a peu d e m a t é r i e l 

L e g r i l l a g e est é g a l e m e n t r e c o m m a n d é p o u r les é c h a n t i l l o n s p l a n c t o n i q u e s 
e t d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e p o u r les p r é p a r a t i o n s r a p i d e s de c o n t r ô l e . 
M o d e o p é r a t o i r e : 
1 - R i n c e r la r éco l t e à l 'eau dis t i l lée p o u r é l i m i n e r le formol et les sels m i n é r a u x 

( p a r d é c a n t a t i o n s s u c c e s s i v e s ou c e n t r i f u g a t i o n ) 
2 - p l a c e r u n e l a m e l l e r o n d e sur u n e p l a q u e c h a u f f a n t e ou u n e p l a t i n e d e 

M a l a s s e z ou à dé fau t u n e p l a q u e m é t a l l i q u e b ien p l ane . 
3 - P r é l e v e r un peu de la r é c o l t e p r é a l a b l e m e n t h o m o g é n é i s é e et en a p p l i q u e r 

u n e c o u c h e t r è s m i n c e s u r la l a m e l l e c o u v r e - o b j e t , u n e s u r c h a r g e n e 
p e r m e t t r a i t p l u s l ' o b s e r v a t i o n des f r u s t u l e s . 

4 - L a i s s e r é v a p o r e r à t e m p é r a t u r e a m b i a n t e ou chau f fe r d o u c e m e n t . 
L a l i t t é r a t u r e p r é c o n i s e d e g r i l l e r en po r t an t la l a m e l l e au r o u g e m a i s il vau t 
m i e u x évi te r de faire fondre ou de d é f o r m e r la l amel le 

5 - L a i s s e r cui re 3 0 m n 
6 - l a i s s e r re f ro id i r 
7 - rincer s u c c e s s i v e m e n t à l 'eau d is t i l lée , l 'a lcool et le xy lène (ou t o l u è n e ) . 

Traitement chimique. 

L e s p r o d u i t s c h i m i q u e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e u t i l i s é s p o u r a t t a q u e r la 
m a t i è r e v é g é t a l e p e u v e n t ê t r e d e s a c i d e s ( n i t r i q u e , s u l f u r i q u e o u 
c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é s ) , m a i s le p l u s u t i l i sé est l 'eau o x y g é n é e à 1 1 0 ou 130 
v o l u m e s . P o u r d e s a t t a q u e s plus d o u c e s l ' u t i l i s a t i o n du p e r m a n g a n a t e de 
p o t a s s i u m peu t ê t re e n v i s a g é e mais e l l e n é c e s s i t e u n e ac t ion p r o l o n g é e (24 
h.) c o m p l é t é e p a r l ' a jout d ' a c i d e su l fu r ique sans c h a u f f a g e . 

1 - p l a c e r u n e p a r t i e a l i q u o t e d e l ' é c h a n t i l l o n p r é a l a b l e m e n t h o m o g é n é i s é d a n s 
un t u b e à essai (0 ,5 à 1 ml environ) 

2 - R a j o u t e r 15 à 20 m l d 'eau oxygénée 
3 - c h a u f f e r à d o u c e ébu l l i t i on pendan t 30 m n au m o i n s en é v i t a n t l ' évapo ra t i on 

t o t a l e qu i p r o v o q u e un c o l m a t a g e d e s v a l v e s par l es fines p a r t i c u l e s m i n é r a l e s . 
Si l e dépô t d ' a lgues r e s t e c o l o r é au fond du tube r e c o m m e n c e r l ' a t t aque . 
E n m i l i e u t r è s ac ide ou r i che en fer la co lo ra t i on rou i l l e du d é p ô t d u e à des 
o x y d e s f e r r i q u e s p e u t ê t r e s u p p r i m é e p a r a jout d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e a p r è s 
r e f r o i d i s s e m e n t . 

4 - L a i s s e r refroidir et d é c a n t e r le dépôt . 
5 - R i n c e r 3 à 5 fo i s à l ' eau d i s t i l l é e p a r d é c a n t a t i o n s s u c c e s s i v e s ou 

c e n t r i f u g a t i o n . 
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M o n t a g e : p r i n c i p a u x milieux u t i l i s é s . 
L ' ind ice de réfract ion de la si l ice est sens ib lement ident ique à celui de l 'eau, ce 
qui rend l ' observa t ion diff ici le en mi l i eu a q u e u x . Il es t d o n c i n d i s p e n s a b l e de 
m o n t e r l e s f r u s t u l e s d a n s u n e r é s i n e p a r t i c u l i è r e m e n t r é f r i n g e a n t e . L e 
N a p h r a x ( ind ice de réf rac t ion 1,74) est a c t u e l l e m e n t le mi l i eu d e m o n t a g e le 
p lu s u t i l i sé en E u r o p e m a i s à no t r e c o n n a i s s a n c e il n 'es t c o m m e r c i a l i s é qu'en 
A n g l e t e r r e p a r N . B . S à I p s w i c h . ( c f . a d r e s s e en a n n e x e 2 ) . Ce t t e soc ié té a 
p r o p o s é r é c e m m e n t un n o u v e a u m i l i e u le D i r a x n o n i n f l a m m a b l e mais 
n é c e s s i t a n t un t emps de s é c h a g e s u p é r i e u r ( env i ron 4 m n p o u r une l a m e l l e de. 
18 m m ) . D 'au t res p rodu i t s p e u v e n t ê t r e é l a b o r é s au l abo ra to i r e m a i s i l s sont 
g é n é r a l e m e n t t o x i q u e s ( p r é s e n c e d ' a r s e n i c ) o u d a n g e r e u x à m a n i p u l e r 
( b rome) et i ls s 'oxydent avec le t e m p s . L e s p lus connus sont la C o u m a r o n e , le 
S tyrax , l 'Hyrax , le Pleurax l 'Aroclor e t le p lus pe r fo rmant le Réa lga r . 
L e m o n t a g e p roprement dit est s imple . Il se dérou le de la façon su ivante : 

1 - H o m o g é n é i s e r la s u s p e n s i o n d e v a l v e s n e t t o y é e s d a n s u n e q u a n t i t é d'eau 
d i s t i l l é e a d é q u a t e ( l éger t r o u b l e ) 

2 - A l 'a ide d 'une p ipe t te , dépose r q u e l q u e s gou t t e s de suspens ion sur la lamel le 
r o n d e c o u v r e - o b j e t 

3 - la isser sécher sur une plaque 
Une fois sèches , les Dia tomées res tent co l lées sur la lamel le ; cel le-ci peu t alors 
ê t r e m a n i p u l é e sans p r o b l è m e 

4 - R i n c e r success ivement à l 'eau d is t i l lée , l 'a lcool et le xylène (ou to luène) 
5 - Met t r e une gout te de rés ine sur la lame rec tangu la i re por te -ob je t 
6 - Dépose r la lamel le chaude sur la gout te de rés ine frustules face à la rés ine 

(fig. 6) . 
7 - Chauf fe r sur la p laque é lec t r ique afin d ' é l imine r les bu l les j u s q u ' à 

l ' a p p a r i t i o n d e fumée . 
8 - Pose r sur une pai l lasse car re lée en a t tendant le du rc i s semen t et en appuyant 

l é g è r e m e n t sur la lamel le pour la p l aque r sur la l ame . 
9 - E l i m i n e r l ' excédent de rés ine avec u n e l a m e de cu t te r , p u i s , avec u n petit 

p i n c e a u d ' éco l i e r n° 2 , d é p o s e r du v e r n i s à o n g l e , ou v e r n i s g lycé roph ta l i que 
ou p e i n t u r e éma i l au c h o i x , en d é b o r d a n t d '1 m m s u r la l ame l l e e t 2 m m 
e n v i r o n su r la l a m e p o u r fa i re le j o i n t et l a i s s e r d u r c i r . C e t t e d e r n i è r e 
o p é r a t i o n s ' a p p e l l e le lutage : e l l e a p o u r bu t d ' e m p ê c h e r l ' a t t aque de la 
r é s i n e p a r l ' hu i le d ' i m m e r s i o n . 

10 - E t ique t e r la prépara t ion pour la réper to r ie r et la c lasser (F ig .7) . 

C o m p o s i t i o n de que lques mi l i eux : 

P l e u r a x : R é a l g a r Hyrax 
Soufre en poudre 40 g bisulfure d'arsenic pur bromure d'antimoine(2 parties) 
phénol cristallisé incolore—100 g bromure d'arsenic purifié pipérine (1 partie) 
Sulfure de sodium anhydre 2 g 

T o u s ces mi l i eux sont réal isés en chauffant d o u c e m e n t et sous ho t t e , la pure té des 
p r o d u i t s u t i l i s é s e s t d é t e r m i n a n t e p o u r l ' o b t e n t i o n d 'un i n d i c e de ré f rac t ion 
é l e v é . L e s t r a v a u x se r a p p o r t a n t a u x t e c h n i q u e s d e p r é p a r a t i o n s o n t p e u 
nombreux : H A N N A , G.D. (1949) , M E L L E R , A.(1985) . 
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C o m p t a g e 

I l s ' e f fec tue en fa i san t p a r c o u r i r à l 'ob jec t i f le t r acé d e la F i g . 8. Les 
c e l l u l e s sont a lo r s iden t i f i ées et d é n o m b r é e s . E x e m p l e F ig . 9 . 

E n p r a t i q u e , le c o m p t a g e de 4 0 0 i nd iv idus (va lves ) suffit p o u r o b t e n i r un 
i n v e n t a i r e r ep ré sen t a t i f de l ' échant i l lon ( S C H O E M A N 1979) , C O S T E ( 1 9 7 8 ) , D E S C Y 
( 1 9 7 9 ) . 

Si t o u t e la p r é p a r a t i o n n ' a p a s été b a l a y é e il es t souha i t ab le de vér i f ie r au faible 
g r o s s i s s e m e n t q u e l e s e s p è c e s l e s p lus v o l u m i n e u s e s on t é té p r i s e s en c o m p t e car 
l e u r s i g n i f i c a t i o n é c o l o g i q u e e s t s o u v e n t i m p o r t a n t e . 

C e r t a i n s a u t e u r s ( S C H O E M A N 1973) c o n s i d è r e n t q u e la d i s t i n c t i o n en t r e 
v a l v e e t f rustule (2 v a l v e s ) do i t être fai te lors du c o m p t a g e . A l 'usage il appara i t 
q u e l e s f o r m e s v o l u m i n e u s e s se sépa ren t p l u s f a c i l e m e n t q u e les p e t i t e s ce qui 
t e n d à p o n d é r e r l ' a b o n d a n c e d e s p e t i t e s f o r m e s m a i s l o r s q u e l ' a t t a q u e est 
s u f f i s a m m e n t v i o l e n t e la p r é s e n c e d e f r u s t u l e s e n t i e r s e s t r a r e et c e t t e 
c o n t r a i n t e d i s p a r a i t . 

l o r s q u e l ' é c h a n t i l l o n n a g e est réa l i sé en fac iès l e n t i q u e ou d a n s des 
z o n e s d ' a c c u m u l a t i o n ou d e d é p ô t ( s é d i m e n t ) une o b s e r v a t i o n d i r e c t e su r ma té r i e l 
n o n p r é p a r é es t c o n s e i l l é e afin de p r e n d r e en c o m p t e la p r é s e n c e é v e n t u e l l e de 
v a l v e s v i d e s . 

L. 

S 

I 

S S S i 

• 
s 
L_ 

P R E S E N T A T I O N D E S R E S U L T A T S 
L e s r é s u l t a t s d o i v e n t a l o r s ê t re e x p r i m é s en p o u r c e n t a g e du n o m b r e to ta l 

d ' i n d i v i d u s c o m p t é s . 
L a l i s te s y s t é m a t i q u e e s t d r e s s é e en r e s p e c t a n t l ' o rd r e a l p h a b é t i q u e qui 

e s t l e p l u s f r équemmen t u t i l i sé en écologie ( V A N L A N D I N G H A M 1976) . 
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E S S A I D E D I A G N O S T I C D E L A Q U A L I T É D E S E A U X À P A R T I R D E S D I A T O M É E S 
P a r a l l è l l e m e n t au d é v e l o p p e m e n t d e m é t h o d e s i n d i c i e l l e s f o n d é e s s u r 

l ' u t i l i s a t ion d e s e s p è c e s et v a r i é t é s de d i a t o m é e s d e s e s s a i s d ' a p p r é c i a t i o n u t i l i san t le 
g e n r e o n t é t é t e n t é s sur le b a s s i n R h ô n e M é d i t e r r a n é e C o r s e e t la S e i n e par le 
C E M A G R E F ( 1 9 8 4 ) . Si de t e l l es t e n t a t i v e s d o i v e n t ê t r e i n t e r p r é t é e s avec b e a u c o u p d e 
p r u d e n c e la s i g n i f i c a t i o n é c o l o g i q u e d ' u n g e n r e (Navicula p a r e x e m p l e ) étant 
q u a s i m e n t n u l l e , il n ' en d e m e u r e p a s m o i n s q u e l e s r é s u l t a t s s e s o n t m o n t r é s 
r e l a t i v e m e n t p r o c h e s d e c e u x o b t e n u s à l ' a ide d e s e s p è c e s à q u e l q u e s d i s c o r d a n c e s 
p r é s . 

C e s e s t i m a t i o n s s ' appu ien t su r u n e h i é r a r c h i s a t i o n d e s g e n r e s du t y p e d e cel le 
dé j à r é a l i s é e p o u r les e s p è c e s e n fonc t ion d e l e u r s e n s i b i l i t é g l o b a l e aux p o l l u t i o n s . 
E l l e e s t é g a l e m e n t p o n d é r é e p a r l ' a t t r i bu t ion d ' u n e n o t e d ' au t an t p l u s é l e v é e q u e la 
s i g n i f i c a t i o n é c o l o g i q u e du g e n r e est i m p o r t a n t e . L a g a m m e d e v a l e u r s r e t e n u e s dans 
les é t u d e s C E M A G R E F (1 -3 ) e s t p r o b a b l e m e n t i n s u f f i s a n t e p o u r t r a d u i r e l ' a m p l i t u d e 
é c o l o g i q u e d e c e s t a x o n s et u n e é c h e l l e d e 1 à S s e r a i t p e u t - ê t r e p l u s a p p r o p r i é e 
d ' a u t a n t p l u s q u e c e r t a i n s g e n r e s son t m o n o s p é c i f i q u e s o u p r é s e n t e n t u n e d i s t r i bu t i on 
t rès r e s t r e in t e ( e x . Didymosphenia, Peronia..). L e s é t u d e s r é a l i s é e s a c t u e l l e m e n t sont 
e n c o r e i n s u f f i s a n t e s p o u r le p r é c i s e r . 

L a m é t h o d o l o g i e p r o p o s é e ici à t i t r e d e tes t s ' insp i re d e s r é su l t a t s a cq u i s durant 
ces d e r n i è r e s a n n é e s s u r q u e l q u e s , c o u r s d ' eau f r ança i s o u é t r a n g e r s . E l l e d o i t d o n c ê t r e 
u t i l i s é e a v e c b e a u c o u p d e p r u d e n c e . . . 

M o d e d e c a l c u l : 
Le t a b l e a u B en a n n e x e d o n n e la l i s t e d e s t a x o n s s u s c e p t i b l e s d 'être 

r e n c o n t r é s ou u t i l i s é s avec l eu r c o d e à t ro i s l e t t r e s fac i l i t an t u n e sa i s i e i n fo rma t i s ée . 
En r ega rd d e c h a q u e t axon f igure une va l eu r d e s ens ib i l i t é g loba le S var ian t d e 1 à 5 et 
u n e v a l e u r V va r i an t d e 1 à 3 r ep ré sen t an t l e d e g r é d e " s t é n o è c i e " d ' au tan t p l u s élevé 
q u e la d i s t r i b u t i o n e s t r e s t r e in t e . 

Il suffi t d ' e f f ec tue r la s o m m e d e s p r o d u i t s d e l ' a b o n d a n c e A d e c h a q u e taxon 
( e x p r i m é e en % ) pa r c e s d e u x va l eu r s ( X S V A ) e t d e d iv i se r le total o b t e n u pa r la 
s o m m e X V A p o u r ob ten i r un ind ice g é n é r i q u e g loba l va r i an t en t re 1 et 5 . 

L ' i n d i c e r é s u l t a n t I D G ( i n d i c e d i a t o m i q u e b a s é s u r l es g e n r e s ) p e u t donc 
s ' é c r i r e : 

n 

Z s i v i A i 
I D G = 1=1 

n 

I V.A, 
i = l 

Ce t t e n o t e peut ê t re a i s émen t t r ans fo rmée en no t e sur 2 0 en u t i l i s a n t l e s f o r m u l e s 
s u i v a n t e s : 

- passage d'une Note N variant de 1 à S à une note Q variant de 1 à 10: 
Q = N x 2,25 - 1.25 

- passage d'une note N variant de 1 à 5 à une note Q variant de 1 à 20: 
Q = N x 4,75 - 3.75 

Il se ra i t h a s a r d e u x d e p r é t e n d r e o b t e n i r d e s r é s u l t a t s d ' u n e g r a n d e p r é c i s i o n à 
t ' a ide d e c e t t e m é t h o d e n é a n m o i n s u n e t e l l e a p p r o c h e peu t ê t r e e n v i s a g é e d a n s le 
c a d r e d ' é t u d e s r a p i d e s où t o u t e a u t r e p o s s i b i l i t é d ' i n v e s t i g a t i o n p a r a i t i m p o s s i b l e à 
r éa l i se r en pa r t i cu l i e r p o u r d e s r a i sons l i ée s à l ' é c h a n t i l l o n n a g e . U n e x e m p l e de calcul 
dé t a i l l é es t fourn i en a n n e x e . 

Il n e fa i t a u c u n d o u t e q u ' u n e p r a t i q u e r o u t i n i è r e p e r m e t t r a i t d ' a c q u é r i r 
r a p i d e m e n t d e s i n f o r m a t i o n s p r é c i e u s e s s u r l e s l i m i t e s d e c e t y p e d ' a p p r o c h e les 
p o s s i b i l i t é s d e v é r i f i c a t i o n s p a r u t i l i s a t i o n d e s e s p è c e s ou d ' a u t r e s i n d i c e s r e s t an t 
o u v e r t e s aux p lu s m o t i v é s et sur tout aux p lu s d i s p o n i b l e s . 
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^^****"-»^ > i > Vites^es^e^^ 
v < 5 5 < v < 2 5 2 5 < v < 7 5 75 < v < 1 5 0 v > 1 5 0 
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Tableau A : Echantillonnage différentiel 
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TABLEAU B: GENRES UTILISES POUR LE CALCUL DE L'INDICE DIATOMIOUE 
Classement alphabétiqu e 

TAXONS ICode SlV 
Achnanth.es ACH 5 1 
Amphipleura AMH 5 3 
Amphore ARA 3 2 

Anomoeoneis ANÔ 5 2 
Asterionella AST 4 1 
Attbeya ATT t 3 

Caloneis CAL 4 2 
Campylodiscus CAM 2 
Ceratoneis (Hannaea) CER 5 2 
Cocconeis COC 4 1 
Cyclocella CYC 3 1 
Cymatopleure CMA 4 2 
Cymbeila CMB 5 1 
Denticuia DEN 5 3 
Diatoma DIA 4 1 
Di^loneis DIP 6 1 
Epithemia EPI 5 2 

Eunotia HUN $ i 
Fragilaria FRA 4 1 
Frustulia b'RU 5 2 

Gomphoneis GIS 4 2 
Gomphonema GMA 3 
Gyrosigma GYA 4 3 
Hantzschia • HAN 1 3 
Melosira MEL 3 1 
Meridion MER 5 2 
Navicula otthostichae NOR 2 2 

Navicula punctatae mutica NPM 1 2 
Navicula (autres) NAV 3 1 
Neidium NE1 4 3 
Nitzschia dissipatae NDI 4 2 
Nitzschia (autres) NTT 1 1 
Pinnularia PIN 4 3 
Rhizosolenia RHI 2 3 
Rhoicosphenia RHO 4 1 

Rhopalodia RHÀ 5 3 
Scauroneis STA 5 2 
Stenopterobia SÏA 3 

Stephanodiscus STE 2 1 
SurireUa SUR 3 3 
Synedra SYN 3 1 
Tabellaria TAB 5 1 

Tetracycius TfcT 5 3 
Thalassiosira THA 2 3 

V<lHJJViUVUk Kl WWUVtl W*. 

TAXONS 
TVIMIT 

Code S V 
Amphipleura AMH 5 3 

Denticuia bKN 5 3 
Rhopalodia kHA 5 3 
Stenopterobia SLA 5 3 
Tetracyclus TËT 5 3 
Anomoeoneis ANO 5 n 

Campylodiscus CAM 5 2 
Ceratoneis (Hannaea) CÈR 5 2 
Epithemia ÊPl 5 2 
Frustulia i FRU 5 2 
Meridion 
Stauroneis STA 5 T 
Achnanthes ACH 5 1 
Cymbeila CMB 1 
Diploneis DIP 5 1 
Eunotia ÊttN 5 1 
Tabellaria T A B 5 1 
Gyrosigma GYA 4 3 
Neidium NÊI 4 à 
Pinnularia PIN 4 3 
Caloneis CAL 4 2 
Cymatopleure CMA 4 2 
Nitzschia dissipatae NDI 4 2 
Asterionella AST 4 1 
Cocconeis COC 4 1 
Diatoma DIA 4 1 
Fragilaria FRA 4 1 
Gomphoneis GIS 4 2 
Rhoicosphenia RHO 4 1 
SurireUa SUR 3 3 
Amphore ARA 3 2 
Gomphonema GMA 3 2 
Cvclotella CYC 3 1 
Melosira MEL 3 1 
Navicula (autres) NAV 3 1 
Synedra SYN 3 1 
Attheya ATT 2 3 
Rhizosolenia Rtil 2 à 
Thalassiosira THA 1 3 
Navicula orthostichae NOR 2 2 
Stephanodiscus STÉ 2 1 
Hantzschia HAN 1 3 
Navicula punctatae mutica NPM 1 2 
Nitzschia (autres) NTT 1 1 

CODE = Abréviation proposée pour une saisie informatisée 
S= Classe de sensibilité variant de 1 pour les plus résistantes à 5 pour les plus sensibles 
V= Amplitude écologique du genre l=forte, 2=moyenne, 3=faible. 
{Remarque: Les genres strictement halophiles (Amphiprora, Bacillaria, Biddulphia etc..)| 
Ine sont pas repris dans le tableau. 
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EXEMPLE du calcul de l'I.D.G d'après le résultat d'un inrentaire réalisé 
sur la SEINE à Î4ARNAY (Aube) par expression de Tégétaux le 2 4 . 3 . 8 8 

Sensibilité Sténoetie Effectif 
TAXONS S V A ESVA E V A 

CENTRIQUES 
Stephanodiscus 2 X 1 X 7 SI H = 7 

ARAPHIDEES 
Asterionella 4 X 1 X 3 = 1 2 — 3 

Diatoma 4 X 1 X 1 1 7 = 4 6 8 1 1 7 

Fragilaria 4 X 1 X 7 = 2 8 7 

Meridion 5 X 2 X 2 2 0 = 4 

Synedra 3 X 1 X 2 5 = 7 5 - 2 5 

MONORAPH1DEES 
Achnanthes 5 X 1 X 29 s 1 4 5 = 2 9 

Cocconeis 4 X 1 X 3 = 1 2 3 

BIRAPHIDEES 
Amphora 3 X 2 X 6 SI 3 6 = 1 2 

Cymbella 5 X 1 X 1 7 = 8 5 3= 1 7 

Gomphonema 3 X 2 X 4 s 2 4 = 8 

Gomphoneis 4 X 2 X 4 0 — 3 2 0 8 0 

Naricula (Orthostichae) 2 X 2 X 2 - 8 = 4 

Naricula (Punctatae mutica) 1 X 2 X 1 2 2 

Naricula (autres) 3 X 1 X 1 2 9 = 3 8 7 = 1 2 9 

Nitzschia (Dissipatae) 4 X 2 X 1 3 = 1 0 4 — 2 6 

Nitzschia (autres) 1 X 1 X 2 0 = 2 0 2 0 

Surirella 3 X 3 X 8 = 7 2 = 2 4 

TOTAUX 1 8 3 2 5 1 7 

Somme de S.V.A = 1832 ^ 3,54 x 2,25 - 1,25 = I.D.G 6,7/l0 

Somme de V.A = 515 3,54 x 4,75 - 3,75 = I.D.G 13/20 
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O r n e m e n t a t i o n r a d i a l e 

C y l i n d r i q u e s 

s a n s r a p h é 

n i p s e u d o r a p h é 

C E N T R O P H Y C I D E E S 

O r n e m e n t a t i o n 

c o n c e n t r i q u e 

f i l a m e n t e u s e 

C e l l u l e s i s o l é e s 

rarement c o l o n i a l e s 

C O S C I N O D I S C A L E S 

1 s o i e f i n e a u x p ô l e s 

g.Mehsira i a 

g . Cychtelta 2 a 

g . C y closxtphonos 3 a 

g . Siephanodtscus 3 b 

g . Coscinodiscus 3 c 

g . Thalassiosira 3 d 

R H E O S O L E N I A L E S 

g . Rhizosotenia 1 

B I D D L f L P H I A L E S 

g . Attheya 5 a 

g . Chaetoceros 5 b 

I V e r r u e s s a i l l a n t e s 

g . Terpànoe 6 b 

g . Biddulphia 6 c 

g . liydrosera 6 a 

2 V a l v e s S e m b l a b l e s 

p r é s e n c e d"un r a p h é 

o u d ' u n p s e u d o r a p h é 

' E N N A T O P H Y C I D E E S 

R a p h é 

• A b s e n t 

r é d u i t à u n e v i r g u l e a u x p ô l e s 

I p r é s e n t s u r u n e s e u l e v a l v e i 

p r é s e n t s u r l e s d e u x v a l v e s I 

A R A P H 1 D E E S 

B R A C H Y R A P H I D E E S 

g . Eunotia 

g . Actinelia 

M O N O R A P H 1 D E E S 

B I R A P H I D E E S 

C e l l u l e s a v e c 

c l o i s o n s i n t e r n e s 
O u i c ô t e s s a i l l a n t e s 

o u i | 

n o n 

N o n 

F o r t e s c ô t e s t r a n s v e r s a l e s 
• 

O u i l I F o r m e | 

i s o p o l a i r e 

h é l é r o p o l a i r e l 

g . Tetracyclic 8 a 

g . Tabellaria 8 b 

g . Dialoma 1 0 a 

g . Meridion 1 0 b 

g . Centromtla 12a 

g.Fragilaria 1 2 b 

Non 

C e l l u l e m p o l a i r e • I O u i | I Bras • 

I l o n g s e t é t r o i t s 

I c o u r t s e t é p a i s 

N a 

C o l o n i e e n é t o i l e 

d e 4 à 8 b r a n c h e s 

• 

O u i • g . Asteriontlla 13a 

Non 

C e l l u l e h é l é r o p o l a i r e | 
• 

I O u i I g. Opephora 1 4 a 

Non 
• 

P s e u d o r a p h é a b s e n t I O u i ! g . Amphicampa 1 6 a 

m 
N o n | : A i r e l o n g i t u d i n a l e l 

g . Ceratoneis 1 7 a 

g. Synedra 1 7 b . 

g.Fragilaria 18a 

g.Synedra 1 8 b 

g . Raphoneis 1 8 c 

i c o u r b c i 

I C o l o n i e r u b a n é e l 

I droite 

C e l l u l e i s o l é e 

I l o n g u e i 

I é p a i s s e I 
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Cellule 

héléropolaire 

Oui Vue conneciique courbe 

I Non En forme de boomerang 

g. Rhoicosphenia 21b 

g. Perontopsis 21a 

g. Achnanthes 22b 

g. Cocconca 22a 

Absent • I Forme | 

Isopolairc i l Raphé | 

I droit | NAVICULACEES 

• courbe 

CYMBELLOIDF.S 

g. Cymbella 43a 

g. Amphora 43b 

héléropolaire + écusson de fixation I 
GOMPHONEM ATOrDES 

g.Gomphonema 44b 

Canal raphéen 
• • Il entoure la valve Oui • 

SUR1REI.LACEES 
g. Surirelia 55b 

g. Stenopterobia 55a 

g. Cymaiopteura 54a 

Présent l Non g. Campyiodiscus 53a 

Stries puissantes + stries fines I Oui < 

EPITH EM I AC EES 

g. Epithemia 48a 

g. Denticuia 47a 

g. Xhopalodia 48b 

• 
Non | NITZSCHIACEES 



Bull. Fr. Pêche Piscic. (1988) 309 : 1-69 — 21 -

Chambres marginales I Oui • g. Masiogloia 26 

N o n 

Cloisons avec 3 perforaiions I Oui i g. Diatomella 27 

Non 
Vue connective en 8 I Oui I 

g. Amphiprora 29 

g. Plagiotropis 

Raphé en S Non 

g. Gyrosigma 
g. Pleurosigma 31 

1 O u i | 

Non 
I Non 1 g. Scoliopleura 32 

Elliptique ou pôles arrondis 1 g. Diploneis 34 

Raphé encadré 
par 2 côtes 

Forme 

en fuseau 
g. Amphipleura 
g. Frustuiia 35 
g. Brebissonia 36 

Non 

• 
Raphé terminé au centre par 2 crochets inversés 1 I Oui l g. Neidium 37 

N o n 

Stries formées de côtes lisses I 
• 

l O u i | g. Pùwudaria 39 
g. Pinnuavis 40 

Non 

Stries finement ponctuées croisées en bordure par 1 ou 2 lignes 1 
• 

| O u i • g. Colonels 39b 

Non 

• 
Interruption des stries de l'aire centrale jusqu'en bordure | 

• 
• • g. Stauroneis 41 

g. Schizostauron 41b 

Non 

Interruption des stries formant des lignes sinueuses irrégulières au centre 1 I oui 1 g. Anomoeoneis A\c 

I • g. Navicuîa 4]d 

Raphes tordus en hélices 1 
• 

• Oui • g. Cylindrotheca 49a 

N o n 

Colonies ru bandes - Canal raphéen central I 1 Oui | g. BaciUaria 50a 

N o n 

Canal raphéen peu excentré 1 I Oui m g. Nitzschia dissipatae 47a 

• 
N o n 

I Raphes sur un même côté des deux valves I g. Hanizschia 52b 

Canal raphéen excentré • 

Raphes présents sur les bords 

opposés des deux valves 

g. Nitzschia (autres) 52c 
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S Y S T E M A T I Q U E 

L ' o r d r e 
s y s t é m a t i q u e s u i v i e s t c e l u i d e G E R M A I N ( 1 9 8 1 ) m a i s il 
e x i s t e d i v e r s e s c l a s s i f i c a t i o n s don t l e s p l u s r é c e n t e s s o n t 
c e l l e s d e P A T R I C K & R E I M E R ( 1 9 7 5 ) , S I M O N S E N ( 1 9 7 9 ) , 
S I M S ( 1 9 8 1 ) e t R O S S ( 1 9 8 4 ) les t r o i s d e r n i è r e s s ' i n s p i r a n t 
d e s r é s u l t a t s d ' o b s e r v a t i o n s e n m i c r o s c o p i e é l e c t r o n i q u e . 
L e t r a i t p l a c é à c ô t é d e c h a q u e f i g u r e r e p r é s e n t e 10 
m i c r o n s . 

A . C e l l u l e s o u v e n t d e f o r m e c y l i n d r i q u e , s a n s r a p h é n i 
p s e u d o r a p h é . 
O r n e m e n t a t i o n r e c o n n a i s s a b l e n o n p e n n é e . 
L e s c o u p e s t r a n s v e r s a l e s s o n t r o n d e s ou e l l i p t i q u e s . 
S o u s - c l a s s e d e s C E N T R O P H Y C I D E E S o u C E N T R A L E S 

B . V a l v e s s e m b l a b l e s e t u n i e s en t re e l l e s . 
P r é s e n c e d ' u n r a p h é ou* d ' u n p s e u d o r a p h é . 
L a f o r m e d e la c e l l u l e s e s t s o u v e n t c e l l e d 'un p e t i t n a v i r e 
o u d ' u n b â t o n . L ' o r n e m e n t a t i o n f o r m é e d e s t r i e s s o u v e n t 
p e r p e n d i c u l a i r e s à l ' a i r e l o n g i t u d i n a l e , r a p p e l l e l e s b a r b e s 
d ' u n e p l u m e , d ' où l ' anc i en n o m de D I A T O M E E S P E N N E E S . 
S o u s - c l a s s e d e s P E N N A T O P H Y C I D E E S o u P E N N A L E S 

C E N T R O P H Y C I D E E S 

I. C e l l u l e en f o r m e d e t a m b o u r , plus ou m o i n s a p l a t i e . 
L e s c e l l u l e s p e u v e n t ê t r e s o l i t a i r e s ou f o r m e r u n c o r d o n 
l o r s q u ' e l l e s s o n t e n c o l o n i e . 
L ' o r n e m e n t a t i o n d e l a s u r f a c e v a l v a i r e e s t t o u j o u r s 
r a d i a l e . 
O r d r e d e s C O S C I N O D I S C A L E S 1 

I I . C e l l u l e l o n g u e , c o m p o r t a n t d e n o m b r e u s e s c e i n t u r e s ; l a 
c o u p e t r a n s v e r s a l e p e u t ê t r e c i r c u l a i r e o u o v a l e . 
L a p l u p a r t s o n t i n d i v i d u e l l e s , r a r e m e n t l i é e s ; l e s p ô l e s 
s o n t s o u v e n t p r o l o n g é s p a r u n e s o i e t r è s f i n e . ( V i s i b l e 
u n i q u e m e n t p a r g r i l l a g e ) . 
O r d r e d e s R H I Z O S O L E N I A L E S 

1 s e u l g e n r e G. Rhizosolenia 

I I I . C e l l u l e d e f o r m e c y l i n d r i q u e , a v e c u n e c o u p e t r a n s v e r s a l e 
a r r o n d i e . 
P ô l e s d e l a v a l v e g a r n i s d e bosses o u de d e u x l o n g u e s s o i e s . 
O r d r e d e s B I D D U L P H I A L E S 4 

Rhizosolenia 
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l a Cellules groupées en filaments. Chaque cellule en vue connective présente un 
g.Melosira (Aulacosira i n c l u s ) sillon (sulcus) bien marqué. 

R e m a r q u e - SIMONSEN (1979) distingue 2 genres: Melosira qui possède des valves à paroi lisse 
(M.varions , M.nummuloides ) et Aulacosira à parois perforées ( ex. A.granulata ) . Le critère de 
distinction fondé sur des observations en microscopie électronique n'est pas retenu ici). 

Melosira 
V M v i lv« ir« 

— P s ï u d o J u l c u » 

i— CeinTur* 

D»r»,l d u * . i c U > 
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1 b 

2 a 

C e l l u l e i s o l é e ou a b s e n c e de 
su lcus dans les formes co lonia les 
en v u e connec t ive . Vue valvaire 
s t r i é e rad ia lement 2 

O r n e m e n t a t i o n 
d i f férente entre la 
c h a m p centra l . 

Stephanodiscus 

Cyclostephanos 

Cyolotella 

2 b La bordure de la valve et le champ central ne 
sont pas nettement di f férenciés 3 

3 a Rangées de points formant des stries radiales 
jusqu'au centre, ép ines marginales v i s ib le s : 

g. Stephanodiscus 

3 b s tr ies p o n c t u é e s i r r é g u l i è r e m e n t au centre , 
épines marginales non v i s ib l e s . 

g. Cyclostephanos 

(Une espèce d'eau douce: C.dubius ) 

3 c Stries radiales f o r m é e s de g r o s s e s aréoles 
i r r é g u l i è r e m e n t a l i g n é e s . 
Forte ondulat ion de la surface valvaire et 
anneau marginal de processus labiés. 

g. Coscinodiscus 

(une espèce d'eau douce C lacustris 

transférée récemment dans le genre 
Thalassiosira ) 

Coscinodiscus 

3 d Ornementat ion plutôt f loue de la 
part ie centrale en vue va lva ire , 
m a i s p r é s e n c e d'un p r o c e s s u s 
lab ié unique sur le bord de la 
v a l v e . 

g. Thalassiosira Thalassiosira 

n e t t e m e n t 
bordure et le 

g. Cyclotella 
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4a Pôles des valves prolongés par deux longues soies-5 

4 b Pôles des valves non prolongés par deux longues 
soies 6 

5a Cellule cylindrique avec de nombreuses bandes 
connec t ives . Paroi de la cel lule faiblement 
silicifiée, aisément reconnaissable. 
(Ne supporte pas le nettoyage à l'eau oxygénée et 
doit être montée par grillage). 

g. Attheya (=Acanthoceras in SIMONSEN 1979) 

5 b Cellule courte, elliptique en vue valvaire, de forme 
droite en vue connective. 
Valves l i s ses , faiblement si l icif iées. Souvent 
so l i t a i r e . 
(Espèces saumâtres ou marines fragiles à préparer 
par grillage). Une espèce pénètre en eau douce 
C.muelleri. 

g. Chaetoceros 

Atteya 

Chaetoceros 

Hydrosera 

6a Cellule en forme de triangle ou 
d'étoile aux extrémités pourvues de 
p seudoce l l e s . 
eaux saumâtres ou tropicales. 

g. Hydrosera 
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6 b V u e valvaire présentant un contour ondulé . Forme tropicale et saumâtre. 
g. Terpsinoe 

Terpsinoe 

6 c C e l l u l e de forme cyl indrique, à contour valvaire parfois e l l ipt ique. Valves ornées 
d'aréoles accompagnées parfois d'épines et de pseudoce l l e s . Présence de ceintures 
c o n n e c t i v e s . Forme d'eau sa lée . 

g. Biddulphia 

(Une révision récente de ce genre a été réalisée par COMPERE 1982 qui a transféré certaines 
espèces sous la dénomination de Pleurosira. ex. P.laevis forme d'eau saumâtre fréquente dans 
les estuaires.) 

O c e l l e s 

Biddulphia 
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PENNATOPHYCIDEES 

I. Valves sans vrai raphé, ou avec un pseudoraphé suivant l'axe longitudinal. 
Ordre des DIATOMALES ou ARAPHIDEES 7 

la Vrai raphé présent-——— —11 

lia Raphé rudimentaire, formant une virgule sur les pôles de la valve, visible 
surtout en vue connective. 
Ordre des EUNOTIALES ou BRACHYRAPHIDEES 19 

lib Cellule avec développement du raphé sur une seule valve, seul un pseudoraphé 
est présent sur l'autre valve. 
Ordre de ACHNANTHALES ou MONORAPHIDEES 20 

I l e Raphé développé sur les deux valves. 
Ordre des NAVICULALES ou BIRAPHIDEES 23 

7 DIATOMALES OU ARAPHIDEES 

7a Cellule avec cloisons internes, parallèles 
au plan valvaire 8 

7 b Cellule sans cloison interne, parallèle au 
plan valvaire 9 

8 a Frustule avec fortes côtes saillantes 
g. Tetracyclus 

8 b Frustule sans côtes saillantes 
g. Tabellaria 

Tetracyclus 

Tabellaria 
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9 a V a l v e s avec fortes côtes transversales, des stries f ines , et un pseudoraphé à 
p e i n e v i s ib le _ _10 

9 b V a l v e s sans c ô t e s , uniquement des stries transversales 11 

1 0 a V a l v e s i sopola ires 
g. Diatoma 

1 0 b V a l v e s h é t é r o p o l a i r e s 
g. Meridion 

Meridion 

Diatoma 
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l i a La ce l lu le est formée de trois bras 12 

Fragilaria 

13a C o l o n i e é to i l ée 
g. Asterionelia 

1 3 b C e l l u l e i n d i v i d u e l l e , ou 
c o l o n i e n o n é to i l ée '• 4 

14a V a l v e s h é t é r o p o l a i r e s 
g. Opephora 

Opephora 

14b V a l v e s i s o p o l a i r e s 

15a Axe l o n g i t u d i n a l cour t . -

1 5 b Axe l o n g i t u d i n a l droit— 

16a S u r f a c e v a l v a i r e s a n s p s e u d o r a p h é 

-15 

- 1 6 

-18 

g. Amphicampa 

Amphicampa 

La ce l lu le est b ipo la i re 13 

B r a n c h e s é t o i l é e s l o n g u e s e t 
é t r o i t e s . ( F o r m e r a r e ) 

g. Centronella 

12b Bras cour ts et épa is 
g. Fragilaria 

Centvonella 

Astevionella 
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1 6 b V a l v e avec p s e u d o r a p h é dans l 'axe l o n g i t u d i n a l . -17 

1 7 a V a l v e en f o r m e de c r o i s s a n t avec u n e a i r e c e n t r a l e 

d é v e l o p p é e d ' u n s e u l c ô t é . 

g. Ceratoneis 

(=Hannaea in Pa t r i ck & R e i m e r 1966) 

Ceratoneis 

1 7 b A i r e c e n t r a l e d i f f é r e n t e c h e z les 

f o r m e s arquées o u v a r i a b l e ches les 

f o r m e s r e c t i l i g n e s 

g. Synedra 

Synedra ijj 

1 8 a Cellules le plus souvent réunies en colonies rubanées. u 
g. Fragilaria 

(WILLIAMS & ROUND 1987 réservent la dénomination de Fragilaria pour l'espèce F.capucina et 
proposent 5 nouveaux genres por les autres taxons: Staurosirella, Pseudostaurosira, Punctastriata 

et Neofragilaria à partir de critères ultrastructuraux.) 

Fraailavia 
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1 8 b Ce l lu l e s assez longues , le plus souvent i so l ée s formant parfois d e s co lon ies 
é to i l ées , et plus rarement rubanées. 

g. Synedra 

n 

Sunedra 

R e m a r q u e : Il existe plusieurs révisions récentes de ce genre: ROUND 1979, 
POULIN & al. 1986 et certaines envisagent sa fusion avec le genre 
Fragilaria LANGE-BERTALOT (1980). Beaucoup s'accordent pour ne 
ranger sous le genre Fragilaria que les valves formant des colonies 
rubanées et munies de dents marginales bien visibles en microscopie 
électronique à balayage (GASSE 1970). 

18c Cel lule large et peu allongée à stries fortement ponctuées. 

g.Raphoneis 

(Saumâtre ou marin ) 
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E U N O T I A L E S O U B R A C H Y R A P H I D E E S 

1 9 a C e l l u l e i s o p o l a i r e g . E u n o t i a 

( m i l i e u x a c i d e s ) 

1 9 b C e l l u l e h é t é r o p o l a i r e ^ A c ( i n e l l a 

( m i l i e u x t r è s a c i d e s o u t r o p i c a u x ) 

Eunotia 

Aatinel^a 
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M O N O R A P H I D E E S 

2 0 a C e l l u l e h é t é r o p o l a i r e . 

C e l l u l e i sopo l a i r e 2 0 b 

2 1 a 

- 2 1 

- 2 2 

D e u x r a p h é s c o u r t s , r e p r é s e n t a n t c h a c u n un t i e r s d e 
la v a l v e . 
P s e u d o r a p h é é t ro i t et p e u v i s i b l e su r l ' au t re v a l v e , ex -
t r é m i t é la p lu s l a r g e n e t t e m e n t c a p i t é e . 
( F o r m e i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e s B r a c h y r a p h i d é e s et 
l e s M o n o r a p h i d é e s ) . 

g. Peroniopsis 
( m i l i e u a c i d e ) . 

Rhoicosphenia 

Peroniopsis 

2 1 b V u e c o n n e c t i v e c o u d é e , se d i s t i n g u e de Gomphonema en 
v u e v a l v a i r e p a r la p r é s e n c e d e c l o i s o n s p o l a i r e s , et c e l l e 
d' un r a p h é rédu i t s u r l ' une d e s v a l v e s . 

g. Rhoicosphenia 

R e m a r q u e : Ce genre est classé parmi les Naviculacées 
(Biraphidées) dans les révisions récentes (SIMONSEN 1979, 
KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986). Il est maintenu ici dans 
les Monoraphidées dans un souci de conformité avec les flores 
françaises existantes (GERMAIN 1981, BOURRELLY 1981). 

2 2 a c e l l u l e s o l i t a i r e v i v a n t f i x é e au 
s u b s t r a t p a r u n e f a c e v a l v a i r e , 
s o u v e n t é p i p h y t e . 
A x e l o n g i t u d i n a l d r o i t , p l a n v a l v a i r e 
e l l i p t i q u e . F r u s t u l e c o u r b e e n c o u p e 
t r a n s v e r s a l e . 
L ' h y p o v a l v e p o r t e le r a p h é . 
l e s 2 v a l v e s p o s s è d e n t d e s 
o r n e m e n t a t i o n s d i f f é r e n t e s 

g. Cocconeis 

Cocconeis 
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V u e s c o n n e c t i v e s d e s Cocconeis et Achnanthes 

Cocconeis Achnanthes 

2 2 b V a l v e coudée en angle obtu en vue connec t ive . Cel lule en général fixée par 
un cour t st ipe gé la t ineux . 

g. Achnanthes 

kchnanth.es 
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2 3 a Présence d'un raphé axial allant d'une extrémité à l'autre 
de la va lve , interrompu (en apparence) dans la partie 
médiane par le nodule central 

S.O. des NAVICULINEES 
Famil le des Naviculacées . 2 4 

2 3 b Présence d'un canal raphéen 

S.O. de SURIRELLINEES- - 4 5 
Naviculoidêes 

2 4 a Va lve isopolaire mais assymétrique par rapport à l'axe 
a p i c a l . 
Sous-famil le des Cymbe l lo idées 4 2 

2 4 b Valve isopolaire symétrique par rapport à l'axe apicaI. -25 

Gomvhonematoidées 

Cymbelloidées 

2 5 a Cel lule hétéropolaire avec un écusson de fixation à la 
base de la cellule. 
Sous - fami l l e des G o m p h o n e m a t o i d é e s 4 4 

2 5 b Cellule isopolaire, sans écusson de fixation 
Sous- fami l le des Nav icu lo idées - 2 6 

2 6 a Cel lule avec c lo i sons dist inctes et une série de petites chambres marginales , 
v i s ib les en vue valvaire et connect ive . 

g. Mastogloia 

2 6 b Cel lu le sans chambre marginale. . -27 

Diatomella 

2 7 a C l o i s o n s a v e c t r o i s 
p e r f o r a t i o n s v i s i b l e s , tant 
en vue valvaire qu'en vue 
c o n n e c t i v e . Raphé très fin 
d i f f i c i l e à v o i r . S t r i e s 
c o u r t e s , r é d u i t e s à la 
bordure de la valve. 

g. Diatomella 

Mastoaloia 
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2 7 b Raphé plus ou moins en forme de S 28 

2 7 c R a p h é r e c t i l i g n e - -33 

2 8 a R a p h é dans une c a r è n e sa i l lante qui 
donne à la cel lule une forme de 8 plus ou 
m o i n s prononcée en vue connect ive 2 9 

2 8 b R a p h é sans carène sa i l lante . Cellule non 
en forme de 8 30 

2 9 a F o r m e d e 8 très p r o n o n c é e en v u e 
c o n n e c t i v e . Ceintures c o n n e c t i v e s plus ou 
m o i n s n o m b r e u s e s a u t o u r de l ' a x e 
long i tud ina l . Genre vivant dans des eaux 
f o r t e m e n t m i n é r a l i s é e s . 

g. Amphiprora 

- Entomoneis 

Amphiprora 

2 9 b C e l l u l e en forme de 8 très peu 
p r o n o n c é e , presque rectangula ire en 
vue c o n n e c t i v e . 
La d i s t i n c t i o n du raphé , m o i n s 
excentré , est nette en vue valvaire . 
Forme d'eau saumâtre. 

g. Plagiotropis 

Dlagiotropsis 
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3 0 a Cellule dont l'axe longitudinal est en forme 
de S. 
Valves avec un réseau de l ignes croisées 
dont la différence passe facilement 
i n a p e r ç u e 31 

3 0 b Cellule non en forme de S- -32 

3 1 a Double sys t ème de stries, longitudinales et 
transversales, cro isées en angle droit 

g. Gyrosigma 

Gyrosigma 

Triple s y s t è m e de s tr i e s , l'un 
transversal peu v i s i b l e et deux 
s y s t è m e s de s t r i e s o b l i q u e s . 
Forme d e s e a u x m a r i n e s o u 
s a u m â t r e s . 

g. Pleurosigma 

C e l l u l e l a n c é o l é e à p ô l e s 
arrondis ; le raphé est en dia-
g o n a l e , ou p l u s ou m o i n s 
s igmoïde , et le nodule central en 
forme de crochets inversés . 
Les stries sont ponctuées . Forme 
des eaux marines ou saumâtres. 

g. Scoliopleura 

2 b R a p h é r e c t i l i g n e dans 
l 'axe long i tud ina l 33 

3 a R a p h é e n c a d r é p a r 
deux côtes parallèles.—34 

Scoliopleura 
3 b Raphé non encadré par 

deux côtes 3 7 

>4a V a l v e s à contour e l l ipt ique parfois 
é t r a n g l é . Le n o d u l e central es t 
p r o l o n g é par des é p a i s s i s s e m e n t s 
s i l i c eux (ou cornes ) qui enserrent 
un raphé l i n é a i r e . P r é s e n c e de 
c ô t e s t r a n s v e r s a l e s s o u v e n t 
r o b u s t e s . 
Entre l e s c o r n e s et l e s c ô t e s 
t r a n s v e r s a l e s d e s s i l l o n s forment 
une sorte d'aire lancéolée . 

g. Diploneis 

Diploneis 
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3 4 b V a l v e en forme de fuseau à c o n t o u r l a n c é o l é , parfois 
c a p i t é e 35 

3 5 a Le noeud central est ne t t ement a l l o n g é , chaque e n s e m b l e 
"côtes s i l i c e u s e s + branche du raphé" n 'occupe pas plus 
d'un tiers de la longueur de la va lve . 
La v a l v e est ornée de très dé l i ca tes stries longi tudinales et 
t ransversa le s cro i sées en angle droit . 

g. Amphipleura 

3 5 b L ' e n s e m b l e " c ô t e s + r a p h é " 
o c c u p e p l u s d'un t iers de la 
longueur de la va lve 3 6 

3 6 a C o m m e c h e z Amphipleura, la très 
f i n e o r n e m e n t a t i o n q u a d r i l l é e 
d e s v a l v e s , p r a t i q u e m e n t 
i n v i s i b l e a v e c d e s o b j e c t i f s 
c o u r a n t s , sert de test pour l e s 
o b j e c t i f s à immers ion . 

g. Frustulia 

Amphipleura 

Frustulia 

3 6 b V a l v e o m é e de fortes côtes , plus ou m o i n s 
p e r p e n d i c u l a i r e s au raphé . F o r m e d'eau 
s a u m â t r e rare. 

g. Brebissonia 

Brebissonia 
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3 7 a Terminaisons centrales des branches du raphé en forme de crochets opposés. 
Str ies t ransversa le s c r o i s é e s sur l e s bords de la v a l v e par des s i l lons 
l o n g i t u d i n a u x . 

g. Neidium 

3 7 b Pores centraux du raphé non formés de crochets opposés. 
3 8 

3 8 a Stries transversales cro i sées par une ou plusieurs grandes l ignes parallèles au 
bord de la valve (peu visibles) 3 9 

3 8 b Stries transversales non croisées sur chaque bord par une ou plusieurs l ignes 
( a p p a r e m m e n t a b s e n t e s ) • 4 0 

3 9 a Stries transversales l isses ayant l'aspect de fortes côtes pol ies . 
g.Pinnularia 

3 sections b 
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b a Les aires longi tudinale et centrale 
forment un large e space sans 
ornementat ion. Les stries sont courtes 
et perpendiculaires à l'axe longitudinal . 

Brevistriatae 

b b Cel lule de grande tail le (peut 
atteindre 3 0 0 u.m); raphé large non 
s i n u e u x . 

Majores 

b c Cel lu le éga l ement de grande tail le 
300 à 350 u m . 

Le raphé est très s inueux. 

Complexae 

Complexae 

Majores 

Brevistriatae 
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3 9 b S t r i e s t r a n s v e r s a l e s d é l i c a t e m e n t p o n c t u é e s . U n e o u d e u x l i g n e s l o n g i t u d i n a l e s 

p roches d u b o r d s e m b l e n t c ro i se r les s t r ies sans les c o u p e r . 

g. Caloneis 

Oestvupia 

3 9 c Les s t r ies t r a n s v e r s a l e s son t i n t e r r o m p u e s p a r des l i gnes 

l o n g i t u d i n a l e s 

g.Oestrupia 

40a S t r ies t ransversa les l i sses , le p lus souven t sous l a f o r m e de 

cô tes n o n p o n c t u é e s . 

g.Pinnularia 

5 sec t ions c 

Caloneis 
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c a A ire l o n g i t u d i n a l e é tro i te ou 
m o d é r é m e n t large , l inéaire ou 
l a n c é o l é e d 

d a S t r i e s t r a n s v e r s a l e s t r è s 
é c a r t é e s , é l o i g n é e s l e s u n e s 
des autres. Distantes 

d b Str ies p lus ou m o i n s serrées 
les unes contre les autres e 

Distantes 

Parallelistriatae 

e a Petite forme inférieure à 4 0 \im avec des stries 
f ines , perpendicula ires à l 'axe longi tudina l ou 
très peu r a d i a l e s ; aire l o n g i t u d i n a l e très 
é t r o i t e . 

Parallelistriatae 

e b Ce l lu le d'une tai l le rarement infér ieure à 4 0 
H.m f 

f a Pôles net tement cap i tés , s tr ies p lus ou moins 
r a d i a l e s , aire c e n t r a l e s o u v e n t é l a r g i e en 
s t a u r o s . 

Capitatae 

Capitatae 
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Divergentes 

C e l l u l e d e f o r m e a l l o n g é e a v e c un area 
l o n g i t u d i n a l m o y e n n e m e n t large et d e s s tr ies 
re la t ivement courtes et radiales . 

Tabellariae 

Str i e s robus te s et fortement 
r a d i a l e s au c e n t r e , p ô l e s 
rarement c a p i t é s . 

Divergentes 

Tàbellariae 
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4 0 b F o r m e l a n c é o l é e c o n s i d é r é e c o m m e 
i n t e r m é d i a i r e e n t r e Navicula e t 
Pinnularia en raison de l'aspect l isse de 
ses stries ( O K U N O 1975) . Forme d'eau 
s a u m â t r e . 

g.P innua vis 

Une seule espèce (P.elegans). KRAMMER & 
LANGE-BERTALOT (1986) l'ont replacée dans 
le genre Navicula. 

4 0 c Stries ponctuées ou fins s i l lons- - 4 1 

Pinnuavis 

4 1 a Interruption complè te des stries de l'aire 
cen tra l e jusqu'au bord de la c e l l u l e 
formant a v e c l 'aire l o n g i t u d i n a l e une 
cro ix (s tauros) . 

g.Stauroneis 

g a Cel lule avec c lo i sons polaires 
Sous-genre P leurostauron 

Pleurostauron 

g b Cellule sans c lo i son polaire 
Sous -genre Stauroneis 

4 1 b Stauros en forme de X 
g.Schizostauron 

Sohizostauron 
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4 1 c S t r i e s f o r m é e s d e 
p o n c t u a t i o n s é t i r é e s 
t r a n s v e r s a l e m e n t e t d o n t 
l ' a l i g n e m e n t d a n s l e s e n s 
l o n g i t u d i n a l forme d e s l i g n e s 
s inueuses . Ces stries sont parfois 
i n t e r r o m p u e s par d e s z o n e s 
floues vers le centre de la valve. 

g. Anomoeoneis 

R e m a r q u e : Ce genre a fait l'objet d'une 
révision partielle de la part de 
ROUND & MANN (1981) qui 
proposent le nom de Brachysira pour 
les genres pourvus de côtes saillantes 
et de stries verruqueuses ou 
épineuses . 

Anomoeoneis 

4 1 d Autres formes. Stries plus ou moins distinctes 
ponctuées ou l ignées . 

g.Navic ula 

12 sect ions—i 
i a Aire centrale étendue en forme de H 

Lyratae 

Une espèce de d'eau douce: N. pygmaea 

i b Aire centrale non étendue en forme de H j 
j a Stries interrompues aux pôles par un s i l lon 

c i r c u l a i r e 
Annulatae 

j b Pas de sil lon circulaire aux pôles k 

k a Ce l lu les à extrémités nettement capi tées . Triple 
sy s t ème de stries , dont deux sont ob l iques et 
c r o i s é e s de façon c a r a c t é r i s t i q u e , et une 
transversale m o i n s d is t incte . 

Decussatae 

Une espèce : N.placenta 

Lyratae 

Annulatae 

Decussatae 
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Stries dél icates se croisant en angle 
droit parfois d i f f ic i les à discerner. 

Orthostichae 

S t r i e s t r a n s v e r s a l e s l i g n é e s d e 
façon d i s t i n c t e dans l e s grandes 
formes et plus ou moins radiales au 
centre . Cette s ec t ion est la plus 
i m p o r t a n t e du g e n r e N av i c u l a 

(plus de 30 espèces ) . 
Lineolatae 

Striation ordonnée autrement 1 
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le Stries p o n c t u é e s - -m 

m b 

Valve l inéaire ou ell iptique 
; le raphé est porté par une 
côte sai l lante ; l 'extrémité 
de c e t t e c ô t e s 'a larg i t 
p a r f o i s aux p ô l e s pour 
former un n o d u l e polaire 
t r i a n g u l a i r e . 

Bacillares 

Raphé non porté dans une 
côte saillante ; valve le plus 
souvent l a n c é o l é e n 

n a 

n b 

o a 

Fistulatae 

Bacillares 

Stries à ponctuation particulière. 
A proximité de la bordure, une double série de 
points forme un épaiss issement des stries. 

Tusculae 

Une espèce : N.tuscula 

Stries transversa les régul ièrement p o n c t u é e s 

Raphé se terminant au centre par deux virgules 
tournées dans le même sens. 

Fistulatae 

Une espèce : N.gibbula 

Tusculae 

o b Stries transversales d is t inctement ponctuées . Pas de ceintures intercalaires en 
v u e c o n n e c t i v e . 

Punctatae 

o c Présence d'un stigma dans l'aire centrale 
Punctatae groupe des mutica 

mutica 

Punctatae 
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od Présence de ce in tures intercalaires en vue 
c o n n e c t i v e . 
Sur face va lva i re for tement convexe . Aires 
centrale et longitudinale étroi tes. Ponctuat ion 
des stries difficile à observer. 

M icrostigmaticae 

Microstigmaticae 

oe Str ies fines, parfois invisibles 
opt iquement . Petites espèces de 
forme cour te , souvent réunies 
en bandes. La taille moyenne est 
de 5 à 15 | im. 
Exceptionnel lement 45 u.m pour 
les formes les plus allongées. 

Minusculae 

Minusculae 

of Petites espèces de forme allongée, pôles plus ou moins capi-
t e s . 

Subtilissimae 

Subtilisimae 

42a Valve hétéropolaire 
g. Gomphocymbella 

Gomphocymbella 
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4 2 b V a l v e i s o p o l a i r e ^ 3 

4 3 a S u r f a c e v a l v a i r e à peu près p l a n e , en forme d e c r o i s s a n t p l u s o u m o i n s 

p r o n o n c é e . 
Certa ines formes p e u v e n t être c o n f o n d u e s a v e c le genre Navicula. 

g. Cymbeila 

Cymbeila 
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4 3 b En vue valvaire, la va lve a l'aspect d'une Cymbella, mais la surface valvaire 
es t b o m b é e . La c e l l u l e se présente presque toujours en vue c o n n e c t i v e , qui 
es t très caractér i s t ique . 

g.Amphora 

3 s e c t i o n s . . . . p 

p a C e l l u l e sans c e i n t u r e s secondaires ; v a l v e s a v e c bord 
ventral plus ou m o i n s large, avec une carène semblab le 
à de longues cô tes , à proximité du raphé. 

Amphora 

p b C e l l u l e a v e c 
s e c o n d a i r e s . 

c e i n t u r e s 

Halamphova 

V a l v e le p l u s s o u v e n t 
capitee, raphé en forme de 
c o r d o n f i n , au b o r d 
v e n t r a l d e la v a l v e . 
B o r d u r e d e la v a l v e 
d i s t i n c t e m e n t d é v e l o p p é e . 
S t r i e s t r a n s v e r s a l e s 
s o u v e n t g r o s s e s o u 
f inement p o n c t u é e s . 

Halamphora 

E x t r é m i t é de la v a l v e 
a r r o n d i e , p ô l e s n o n 
c a p i t é s , r a p h é au bord 
ventral de la v a l v e , forme 
plutôt mar ine . 
Une espèce d'eau douce . 

Oxyamphora 

Une espèce : A.lineolata 

4 4 a P ô l e s c a p i t é s ; le raphé se termine par un 
c r o c h e t a l longé dans l e s nodules polaires . 
O r n e m e n t a t i o n p a r t i c u l i è r e , grosse p o n c t u a t i o n 
d e s s tr ies rappelant un quadrillage. 

Didymosphenia 

( r a r e ) . 

Didymosphenia 

Amphora 

ïïxyamphora 
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4 4 b P r é s e n c e d ' u n s t i g m a ( p o i n t ) d a n s l ' a i r e c e n t r a l e d e la v a l v e . S t r i e s 
g é n é r a l e m e n t f i n e s . 

g. Gomphonema 

Gomphonema 

4 4 c A b s e n c e d e s t i g m a f r é q u e n t e . S t r i e s 
r o b u s t e s . 
P r é s e n c e d e l i g n e s l o n g i t u d i n a l e s 
m a r g i n a l e s ( p e u v i s i b l e s ) 

.g. Gomphoneis 
R e m a r q u e : Pour des raisons de conformité avec la 
flore de GERMAIN ce genre est conservé ici mais il 
est généralement peu représenté en Europe. Selon 
DAWSON (1974) la présence de stries à double 
ponctuations est un critère suffisant pour définir 
le genre Gomphoneis. 11 existe alors 4 espèces 
e u r o p é e n n e s p r é s e n t a n t ces c a r a c t é r i s t i q u e s 
(G.olivaceum, G.minutum, G.clevei et G.olivaceoides 
). Mais cet argument est contesté par LANGE-
BERTALOT (1980) qui considère comme seul 
critère valable la présence de lignes longitudinales 
marginales et la taille des individus. 

Gomphoneis 
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4 5 a 

4 5 b 

4 6 a 

4 6 b 

C e l l u l e a v e c o r n e m e n t a t i o n part icu l ière , 
s t r i e s t r a n s v e r s a l e s p u i s s a n t e s , s é p a r é e s 
par des stries plus fines et des aréoles. 
F a m i l l e des é p i t h é m i a c é e s 4 7 

O r n e m e n t a t i o n 
h o m o g è n e . . . . 4 6 

d i f f é r e n t e , s o u v e n t 

Le canal raphéen entoure la cellule 
Fami l l e des Sur ire l lacées . - 5 3 

Le canal raphéen est sur le bord de la valve 
; il peut être à l ' intérieur de la surface 
v a l v a i r e , m a i s d é c a l é par rapport au 
m i l i e u , e x c e p t i o n n e l l e m e n t dans l 'axe 
central (g. Bacillaria ) . 

Fami l l e des N i t z s c h i a c é e s 4 9 

Dentiaula 

4 7 a V a l v e fus i forme, axe 
l o n g i t u d i n a l d r o i t , 
raphé dans la surface 
v a l v a i r e . 

g. Denticula 

4 7 b V a l v e en forme de 
p a r e n t h è s e 4 8 

4 8 a Frus tu le courbe en 
v u e v a l v a i r e m a i s 
droit en vue c o n n e c -
t i v e . 
En v u e v a l v a i r e , le 
canal raphéen est en 
bordure vers les pôles , 

'pithemia mais en forme de V 
plus ou m o i n s ouvert 
au centre . 
P r é s e n c e de d e u x 
c l o i s o n s p e r f o r é e s 
parallèles à la valve. 

g. Epithemia 
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4 8 b Pas de c lo i son perforée parallèle à la valve . Stries en apparence plus l i sses que 
l e s p r é c é d e n t e s . 
Côté c o n v e x e presque toujours échancré dans le mi l ieu. 

g. Rhopalodia 

4 9 a Cel lule en forme de fuseau ; les deux raphés sont tordus en hél ices et croisés. 
Forme marine ou saumâtre. 

g. Cylindrotheca 

4 9 b Raphé non tordu en hél ice 5 0 

5 0 a Cel lu les souvent groupées en co lonies ; les ce l lu l e s se présentent alors en vue 
c o n n e c t i v e , s o u s forme de rec tangles a l l o n g é s . Ind iv idue l l ement , en v u e 
valvaire , la carène portant le raphé se trouve dans l'axe longitudinal de la 
c e l lu l e . (Forme marine ou saumâtre). 

g.Bacillaria 

Une espèce .Bacillaria paxillifer 

Rhopalodia 

Cyl-indrotheaa 

as 
colonie 

tn vu* connocNvi 

Baailtavia 
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50b P a s de co lon ie s r u b a n é e s . Raphé excen t ré pa r 
r a p p o r t à l 'axe long i tud ina l . 

51a C e l l u l e h c t é r o p o l a i r e 
g.Gomphonitzschia 

51b C e l l u l e i sopo la i r e 

( t rop ica l , rare) . 

Ê Gomphonitzsehia 

52a C e l l u l e a v e c cô t é c o n v e x e t r è s Cymbellonitzêchia 
renf lé , et un côté r ec t i l i gne su r 
lequel se t rouve le canal raphéen. 

g. Cymbellonitzschia ( t ropical , rare). 

52b Ce l lu le cou rbe avec pô l e s 
c a p i t é s ; les raphés sont 
s u p e r p o s é s sur la bordure 
concave de la valve. 

g. Hantzschia 

52c C o u p e t r a n s v e r s a l e de la 
v a l v e l o s a n g i q u e . R a p h é 
v is ib le sur les deux bo rds 
de la va lve , à des niveaux 
d i f f é r e n t s . 

g.Nitzschia 

12 sect ions. . . . r 

Nitzsehiellae 

C e l l u l e en f o r m e de 
f u s e a u , a v e c e x t r é m i t é s 
t r è s a l l o n g é e s , S t r i a t i o n 
r a r e m e n t v i s i b l e en 
m i c r o s c o p i e o p t i q u e . 

Nitzsehiellae 

Hantzsahia 

Hantzschia Nitzschia 
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r b Extrémités de la cel lule non étirées en long bec-

sa Cellule en forme de S plus ou moins prononcée— 

s b Cel lu le droite ou légèrement courbe 

t a Carène ponctuée , incurvée vers l'intérieur de la ce l lu le , dans Taxe centra, de la 

t b La carène ponctuée suit le bord de la valve sans dépression 

Obtusae 

au centre. 
Sigmoïdeae 

Ob tusae 

Sigmoidae 
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u a 

u b 

v a 

F i b u l e s pro longées en c ô t e s transversales-

F i b u l e s non p r o l o n g é e s en c ô t e s t ra ns v ers a l e s -

C e l l u l e de grandes d imens ion ( 1 5 0 à 5 0 0 \im). Stries transversales 
p o n c t u é e s . L e s f ibu les sont p r o l o n g é e s en c ô t e s de l o n g u e u r s 
i n é g a l e s . 

Scalares 

Une espèce: N.scalaris (Etangs landais) . 

v b P e t i t e forme avec f ibules a l longées , de longueurs éga le s . w 

Costatae 
O.'r-oil 

w a F i b u l e s a l l o n g é e s en c ô t e s t r a n s v e r s a l e s 
sur toute la largeur d e la v a l v e . V a l v e 
resserrée au m i l i e u . 

Costatae 

Soalares 

L e s fibules a l l o n g é e s en côtes transversales ne traversent pas c o m -
plètement la largeur de la va lve . 

Grunowiae 
Grunowiae 
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xa 

xb 

y a 

C a r è n e p o n c t u é e en b o r d u r e 
de la valve. y 

La carène ponc tuée est mo ins 
excen t rée , el le n 'at teint pas le 
b o r d de la v a l v e ( ca rac t è re 
peu v i s ib l e ) . § 

V a l v e s a v e c d e l ongs p l i s 
l o n g i t u d i n a u x s i m u l a n t des 
i n t e r r u p t i o n s d e s s t r i e s . 
F o r m e d 'eau saumât re . 

Tryblionellae 

Valves sans 
m a r q u é 

pli longi tudinal 
z 

za Ce l lu le p lus ou m o i n s ré t réc ie au cen t re . F o r m e 
d 'eau s a u m â t r e . 

Dubiae 

Triblionellae 

Dubiae 
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z b C e l l u l e de forme lancéo lée , non resserrée au centre. (Formes d'eaux eutrophes 
ou p o l l u é e s organ iquement ) . 

Lanceolatae 

§a C a r è n e fortement e x c e n t r é e , va lve resserrée au centre . F i b u l e s net tement 
v i s i b l e s . (Forme d'eau saumâtre). 

Bilobatae 

§ b V a l v e sans rétréc issement médian marqué-

+ a V a l v e à c o n t o u r fus i forme ou l a n c é o l é . Carène presque centra le ou peu 
e x c e n t r é e , ( formes sens ib le s aux pol lut ions) . 

Dissipatae 

Bilobatae 
Dissipatae 

Lanaeolatae 
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+ b V a l v e l i n é a i r e . C a r è n e d i s t i n c t e m e n t e x c e n t r é e , non m a r g i n a l e , a v e c 
c o n s t r i c t i o n m é d i a n e . 

Lineares . 

R e m a r q u e : Les différences entre Lineares et Lanceolatae sont peu marquées ce qui a 
conduit LANGE-BERTALOT & SIMONSEN (1978) à les regrouper dans cette dernière section. 

Lineare s 
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5 3 a C e l l u l e r o n d e , a r q u é e e n f o r m e de s e l l e . L e s axes a p i c a u x des d e u x v a l v e s se 

c r o i s e n t à a n g l e d r o i t , d o n n a n t l ' i m p r e s s i o n de p a r t a g e r l a c e l l u l e en q u a t r e 

p a r t i e s é g a l e s . 

g. Campylodiscus 

Campy lodiseus 
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5 3 b A x e s des v a l v e s n o n c ro isés . C e l l u l e n o n en f o r m e de se l l e . - - 5 4 

5 4 a C e l l u l e i s o p o l a i r e de f o r m e e l l i p t i q u e ou resser rée au m i l i e u . S u r f a c e v a l v a i r e 

o n d u l é e , m a i s ce t te o n d u l a t i o n est su r t ou t v i s i b l e en v u e c o n n e c t i v e . 

g. Cymatopleura 

r 

Cymatopleura 
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5 4 b S u r f a c e v a l v a i r e non o n d u l é e t r a n s v e r s a l e m e n t . - 5 5 

5 5 a C e l l u l e i sopo la ire , très a l l o n g é e s igmoïde . 
( F o r m e é l e c t i v e des mi l i eux acides). 

g. Stenopterobia 

Surirelia 

Stenopterobia 

V a l v e t r è s p o l y m o r p h e 
i s o p o l a i r e , h é t é r o p o l a i r e , 
p a r f o i s r e s s e r r é e d a n s la 
p a r t i e m é d i a n e , p l a n e o u 
tordue en h é l i c e . 
A i l e s parfois très d é v e l o p p é e s , 
s u r t o u t v i s i b l e s e n v u e 
c o n n e c t i v e . 
La s é p a r a t i o n a v e c l e genre 
Cymatopleura est l i ée à 
l ' a b s e n c e d ' o n d u l a t i o n 
t r a n s v e r s a l e . 

g. Surirella 
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Surirella 



Suvirella 
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