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ö í�äKÜdà7ÞeÜdê�Üdã�Þeé�Û<å¢è�ÞeÜdé�á�è¶ß�ä¬ê�è�ä<á�Û¬Ü�ã»ÞeÜdãOß»â`íUÜdÞ�ç�ã"ê¼è¶ç�Ü�é�ß"ë�í ö á�è¶äKÝU÷8Ú=ÛKÜdê�Ü�å¢ÜYç�èÅé�ÜLêwÛ¬ãSç�Ü�ç�ã»Þeð�è�ä¬ÝÞeÜdê�ß ö Þ�é�Ü�édã»í¬ã�îKè�æ¶è�á�è¶Üdêd÷ø�ß�àÈÜYç"ÜYÞLùUãpæ¶ã�Þ�Ý"Ü�ä ö ëiîIÜYÞ�ß»â8á�ÛKÜdëúÛ¬ãSç�Ü�îUã�ê�è¶éiäKÜ�á�àÈß�Þeû�è�äKÝpéYã»íUã»îKè¶æ�è�á�è¶ÜdêOüsý�óWþ·ÿ2ù���þ�ù��Èæ ö Ü�á�ß�ß�á�ÛRù������¢÷
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ß�íIÜYÞ�ã�áeè�ß"äR÷g��ß"ê¼á�íKÞeè¶ß�Þ�àWß"Þ�û�è¶ätá�ÛKÜ�ã»ÞeÜdã�ß»â=ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�å¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�ã»ä¬åtè�ä�ç"ß�édã�áeè�ß"äã�êeê ö ëOÜLê¹á�Û¬ã»á�áeÛKÜ�íKÞeß¢é�Üdêeê¹ß»âÈê�ÜYÞeç�è¶éYÜå¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ð-ã»ä¬å Þeß ö á�è¶äKÝtã�Þ�Ümß"äKæ¶ð-æ¶ß�ß"ê�ÜYæ¶ð-éYß ö í¬æ�ÜLål÷-Úrß�áeÛKÜ<éYß�äká�Þ�ã»Þeð�ùgè�áOÛ¬ã"êiîIÜYÜdä
ã»ÞeÝ ö Üdå)è¶ä ( �¢ù � ,=á�Û¬ã»áOé�Þeß"êeê�æÅãSð�ÜdÞ
è¶ä"áeÜYÝ"Þeã»á�è¶ß�ä
ß�â¹íKÞeß»áeß¢é�ß�æ�ê¼áeã"é�û¢êè¶ë�íKÞeß�ç�Ü�ê¼ð¢ê¼á�ÜYëAÜ��mé�è¶ÜYä¬éYð�÷�Ú=ÛKÜdÞ�Ü�Û¬ã"êOã�æ¶ê�ß)îUÜdÜYä�ê�ß�ë�ÜpàÈß�Þeû è¶ä ö á�è¶æ�è
Yè¶äKÝ ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü �é�Üdäká�Þeè¶é�åKã»áeã<áeß�Þ�ß ö á�Ü�íUã�é�û�ÜYáeê (*	'�¢ù 	�	�,WâÊß�Þ�àwè¶ÞeÜdå-äKÜ�á�àÈß�Þeû¢êY÷pô����	�)( 0-,Èå¢Ü�
¬äKÜLå ã�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�Ü���áeÜYä¬ê�è�ß"ä-á�ß�è�áeê�Þeß ö á�è¶äKÝíKÞeß»áeß�éYß�æ·á�ß.è¶ä¬é�ß"Þ�íIß�Þ�ã�áeÜ�å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�÷+ø·ß�àWÜdç�ÜYÞLùwã�êpå¢è¶êeé ö ê�ê�Üdå�è¶ä�ê�Üdé�á�è¶ß�ä �¢ù=áeÛKÜÜ ��á�ÜYäUê¼è¶ß�ä�éYß�ä¬ê�èÅå¢ÜYÞ�ê�ß�ä¬æ�ð îKè�á��¿æ�Üdç�ÜYæã�å¬å¢Þ�ÜLê�ê�è¶äKÝ�ß�âWê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜLê�ã�ä¬å�èÅê�íKÞeè�ë�ã»Þeè¶æ�ð�î¬ã"ê¼ÜLå�ß"ä�á�Û¬ÜOî¬Þ�ßkã�åKédã�ê¼á��§å¢Þ�è¶ç�Üdä�ä¬ã�á ö Þ�ÜOß»âWá�ÛKÜ�ô����	� íKÞeß»áeß�éYß�æE÷ �-ÜOã�Þ�Ý ö Üá�ÛUã�á�ã»ä�Ü���éYè�Üdäká�ê�ÜYÞeçkèÅé�Üå¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�íKÞeß»áeß¢é�ß�æ`éYã�ä�íKÞeß�ç�è¶å¢Ü�â ö Þ¼áeÛKÜYÞ�Ü��méYè�Üdä¬é�ð<á�ß<ã»ä�è¶äká�ÜdÝ�Þ�ã�á�ÜLå�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ð<ã»ä¬å�Þeß ö á�è¶äKÝíKÞeß»áeß�éYß�æE÷� ö Þ¼áeÛKÜYÞeë�ß�ÞeÜ�ù2è�äUé�ß�ÞeíIß�Þ�ã�á�è¶äKÝ<ê¼ß"ëOÜá�Þ�ã»äUê¼íIß�Þ�á¹æÅãSð�ÜdÞ¹Üdä¬å��Eá�ß��¿ÜYäUåê�Üdêeê¼è¶ß�ätë�ã�ä¬ã»Ý"ÜYë�ÜYäká�àwè±áeÛáeÛKÜ�è�äká�ÜdÝ�Þ�ã�áeÜdåæÅãSð�ÜYÞ=íKÞeß�ç�è¶åKÜdêÈÝ�ÞeÜdã»á�ÜYÞ=ÞeÜYæ¶è¶ã�îKè¶æ�è�á�ð�á�ß�Üdä¬å�ã»íKíKæ¶èÅéYã�áeè�ß"ä¬ê=è¶ä�ã�ä<ã"å��¿ÛKß¢é¹ä¬Ü�á�àÈß�ÞeûI÷
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ÚrÞeã"å¢è±áeè�ß"ä¬ã»æIÞeß ö áeè�äKÝOíKÞeß»áeß�éYß�æÅê=å¢ßä¬ß»áwÜYä¬édã»í¬ê ö æÅã�áeÜ·áeÞeã�ä¬ê¼íIß�Þ�á=æ¶ãSð"ÜYÞWâÊÜdã�á ö ÞeÜdêÈæ�è¶û�Ü�ÜYäUå��sáeß��¿ÜYä¬åpäKÜYá�àWß"Þ�û�ê¼áeã�áeÜ¹ë�ã�è�ä��á�Üdä¬ã»äUé�Ü�ù¢ê�Üdêeê¼è¶ß�ä�ë�ã�ä¬ã»Ý"ÜYë�ÜYäkáWÜYáeé�÷`ø·ß�àWÜdç�ÜdÞdùkê¼è¶ä¬é�Ü�ý�ÿ¢þ9ß��IÜdÞeê ö íKíIÜYÞ=æÅãSð�ÜdÞWã»í¬íKæ�èÅéYã»á�è¶ß�ä¬ê^á�ÛKÜ¹âÊÜdã»á ö ÞeÜ�áeßOåKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞ8ã�ä¬åè¶äkç"ß�û"Ü�ã�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜmã�á�áeÛKÜ�êeã»ë�Ü�á�è¶ë�Ü�ùgàWÜ�Û¬ãSç�Ü�ã ö Ý�ë�ÜYäká�ÜLå ý�ÿ¢þ á�ß�í¬Þ�ß�ç�èÅå¢ÜOá�ÛKÜ�áeÞeã�ä¬ê�íUß"Þ¼á�æÅãSð�ÜdÞ�âÊÜdã�á ö ÞeÜdê�ß�â=Üdä¬å��Eá�ß��ÜYäUå�ê¼ÜLê�ê�è�ß"äpë�ã�ä¬ã»Ý"ÜYë�ÜYäká�å ö Þeè�ä¬Ýmê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�è¶äkç"ß¢éYã�áeè�ß"äR÷��-ÜiéYã�æ�æláeÛKèÅê�íKÞeß»áeß�éYß�æ}ý�Þeß ö í��Eî¬ã"ê¼ÜLå<ÿ¢ÜYÞeçkèÅé�Ü�þ�ß ö áeè�äKÝmó8Þ�ß�á�ß¢é�ß"æàwè�á�Û'ê�Üdêeê�è�ß"ä ë�ã�ä¬ã»Ý"ÜYë�ÜYäkápüEý�ÿ¢þ ��ÿ��[÷Gô ê¼ÜLê�ê�è�ß"ä è¶êë�ã»è¶äkáeã»è¶äKÜLå)âÊß�ÞÜdã�é�Û
è�ä�ç�ß"û�ÜLå-ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�ã�áOÜdã"é�Û äKß¢å¢Ü�è¶ä.áeÛKÜ�xyz U

{�|#}v~ �vxs{���÷¢òWã�é�Û�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä�Û¬ã»ä¬åKæ�ÜLêWç�ã�Þ�è¶ß ö êWû�è�äUåKêÈß»âRâ{ã�è�æ ö ÞeÜdê�ü{ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ��¿äKß¢å¢Ü¹ã�ä¬åmæ¶è�ä¬û�â{ã»è¶æ ö ÞeÜdê��[ù¢î ö �IÜdÞeêÈß"äKÝ�ß"è�äKÝOåKã�á�ãá�Þ�ã»äUê¼ë�èÅê�ê�è�ß"ä¬ê�ã»á�á�ÛKÜpè�äkáeÜYÞeëOÜLå¢èÅã�á�Ü�ä¬ß�åKÜdêOã»ä¬å)íIÜYÞ�âÊß�Þeë�ê�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü �¿éYÜYäká�Þeè¶é�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä ÞeÜdåKè�ÞeÜdé�á�è¶ß�ä å¢ÜYíIÜYäUå¢è�ä¬Ýß�ä ê�Üdêeê¼è¶ß�ä��
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ê�íUÜLé�è 
Ué·í¬Þ�ÜYâÊÜYÞeÜYä¬éYÜdê8âÊÞ�ß"ë á�ÛKÜ�ê¼ß ö Þ�é�Ü·ß�âRá�Û¬Ü¹ÞeÜ/o ö ÜLê�áL÷Gý�ÿKþ�å¢Ü�
¬äKÜdêWá�àÈßiû�è¶ä¬åKêÈß»ârê�Üdêeê�è�ß"ä¬ê�� � B�CED�F G6B�U z Q'JLAHFlAEMcB�J<M A�BEAHAEF Q'Jã»äUå�� Q/R�B�U z Q'JLAEFlAHMcB�JLMjA�B�AHAEF Q'J áeßOß��IÜdÞwç�ã»Þeè�ß ö êÈûkè¶ä¬åKê�ß»âgê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�Ý ö ã�Þeã�ä"áeÜYÜLê^áeß�á�ÛKÜ�Üdä¬å ö ê¼ÜdÞd÷
�-ÜäKß�á�Üiá�Û¬ã»á�ý�ÿKþ ã»æÅê�ßpê ö íKíIß�Þ�áeê�ê�á�ã»ä¬åKã�Þeå�äKß¢å¢Ü��§é�Üdä"áeÞ�èÅé�Þeß ö á�è¶äKÝ¬÷!�-ÜOå¢ß"ä¢á�ã�á¼áeÜYë�í¢á�á�ß<ß�ç�ÜdÞ�Þeè¶åKÜ�á�ÛKÜ�ã»í¬íKÞ�ßkã�é�Ûß»âGû"ÜYÜYí¬è�äKÝ�Þeß ö á�è¶äKÝ�ã�á¹ã�ê�ÜYí¬ã�Þeã»á�Ü�æÅãSð�ÜdÞwè�ä<á�Û¬ÜiäKÜYá�àWß"Þ�û�ê¼áeã"é�û2÷ �-Üiã»ÞeÝ ö Ü�áeÛ¬ã�á·àwÛ¬ÜYä�á�Û¬Ü ö íKíIÜYÞ¹æ¶ãSð"ÜYÞwèÅê�Üdêeê�ÜYäká�èÅã»æ¶æ�ðpãê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�å¢èÅêeé�ß�ç�ÜdÞ�ð�íKÞeß»áeß¢é�ß�æEùká�ÛKÜdä�è�äkáeÜYÝ�Þ�ã�áeè�ä¬ÝiáeÛKÜ�å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�àwè±áeÛ<á�ÛKÜ�Þeß ö áeè�ä¬ÝOí¬Þ�ß�á�ß¢é�ß"ælðkè¶ÜYæÅåKê=îIÜ�á�á�ÜYÞ·Ü��mé�è¶ÜYä¬éYð�÷
�-Ü�í¬Þ�ÜLê¼Üdä"áwê�è�ë ö æ¶ã»á�è¶ß�äpÞ�ÜLê ö æ�áeê=éYß�ë�í¬ã»Þeè¶äKÝiß ö Þ=è�äká�ÜdÝ�Þ�ã�áeÜdåmÞeß ö á�è¶äKÝí¬Þ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê�üÊàwè�á�Û�ã»ä¬åpàwè�á�ÛKß ö á�ê¼ÜLê�ê�è�ß"ä�ë�ã»äUã»Ý�Ü �ë�ÜYäká���àwè±áeÛ.ã�ç�ÜdÞeê�è�ß"ätàwÛ¬ÜYÞeÜ�àWÜ�Û¬ãSç"Ü�ß ö Þê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�íKÞeß»áeß¢é�ß�æGÞ ö äKä¬è�äKÝ�ß�ç"ÜYÞ�ê¼áeã�ä¬åKã»Þ�å)ô·å��¿ÛKß¢é��¹ä��§å¢Üdë�ã�ä¬å

�¹è¶ê¼áeã�ä¬é�Ü-�GÜdé�á�ß"Þ�ü{ô����	�!� ( 0-,UÞ�ß ö á�è¶äKÝ�íKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æs÷��tÜ�éYß�ë�í¬ã�Þ�Ü=ãSç�ÜdÞeã�Ý�Ü^í¬ã"é�û�ÜYá`å¢Üdæ�è¶ç�ÜdÞ�ð�Þ�ã�áeè�ßUù�ãSç�ÜdÞeã�Ý�Ü8ê�ÜYÞeç�è¶éYÜWÞeÜdê�íIß�ä¬ê�Üá�è¶ë�Ü�ùRãSç"ÜYÞ�ã»Ý�Ü�í¬ã"é�û�ÜYá¹å¢ÜYæÅãSð�ã»ä¬åãSç�ÜYÞ�ã»Ý"Ü�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜiÞeÜdê�íIß�ä¬ê�Ü�á�è¶ë�ÜOã�ä¬å�í¬ã"é�û�ÜYá·ÛKß�íUêüsåKã�á�ã�ã»äUå�Þ�Ü�o ö Üdê¼á¹í¬ã"é�û�ÜYáeê��[÷�� ö Þè¶ä"áeÜYÝ"Þeã»á�ÜdåtíKÞeß»áeß�éYß�æ`Ý�è¶ç�ÜLê�ã»æ¶ëOßkê�á 	5����� í¬ã�é�û"Ü�á�å¢ÜYæ¶è¶ç�ÜYÞeð�Þ�ã�á�è¶ß�àwè±áeÛ ãpë�è¶äKß�Þ�è¶ä¬éYÞ�ÜLã�ê�Üè¶ä-á�ÛKÜmãSç"ÜYÞ�ã»Ý�Üí¬ã�é�û"Ü�á�å¢Üdæ¶ãSð"÷
Ú=ÛKèÅêGèÅê`ë ö é�Û�îIÜ�á¼áeÜYÞGáeÛ¬ã»äá�Û¬Ü�ê�á�ã»ä¬åKã�ÞeåíIÜYÞ�âÊß�Þeë�ã�ä¬é�ÜÈß»âlô����	�9ã"êGã¹Þeß ö á�è¶äKÝ�íKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æ�è�ä�ê ö é�ÛÜdä�çkè¶Þeß�äKë�ÜYäká�êY÷��tÜ�ã�æ¶ê�ßß�îUê¼ÜdÞ�ç"Ü�á�ÛUã�á=Þ�Ü ö ê¼è¶äKÝ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�å¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�í¬ã�áeÛ¬êÈß»âËá�ÜdäpÞeÜdê ö æ�áeêÈè¶ä�ÞeÜdå ö éYÜdåpåKã�á�ãií¬ã»á�Û<æ�ÜdäKÝ»áeÛR÷ �¹ÞeãSàwî¬ã"é�ûß�ârß ö ÞWí¬Þ�ß�á�ß¢é�ß"æèÅê�è¶ä�á�ÛKÜ�è¶ä¬éYÞ�ÜLã�ê�Ü�è�ä�áeÛKÜãSç"ÜYÞ�ã»Ý�Ü�í¬ã"é�û�Ü�á·åKÜYæÅãSðmâÊß�Þ�ý�ÿ¢þ ��ÿ2÷IÚ=Û¬è¶êwèÅê�ë�ßkê�áeæ�ð�å ö Ü�áeß�á�Û¬Ü�î ö �2ÜYÞeè�ä¬Ý�ã»ä¬å�ÞeÜ�áeÞeã�ä¬ê�ëOèÅêeê¼è¶ß�äéYã ö ê�Üdå�å ö Ü�á�ß�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä�ÞeÜdå¢è¶ÞeÜdé[áeè�ß"ä�î�ðý�ÿ¢þ ��ÿ2÷Iø·ß�àWÜdç�ÜdÞdù2ã»äã�ä¬ã»æ¶ð¢ê¼èÅê�ß�â8å¢ÜYæÅãSð�å¢èÅê�áeÞ�è¶î ö áeè�ß"ä¬ê¹ê�ÛKß�à�ê�á�Û¬ã»á�ë�ã���ß"Þ�è�á�ð<ß»âá�Û¬Üií¬ã"é�û�Ü�á�ê�Û¬ãSç"Ü�å¢ÜYæÅãSð¢ê·éYß�ë�í¬ã»Þ�ã»î¬æ�Ü�áeßpô����	� íUã�é�û�ÜYá¹å¢Üdæ¶ãSð"÷C�tÜOé�ÛKß"ê�Ü�ô����	� ã�ê·ãmî¬ã�ê�ÜYæ¶è�ä¬Ü�âÊß�Þ�é�ß"ëOíUã»Þeè¶ê�ß�ä�ß�ç�ÜdÞ
ß»áeÛKÜYÞ�í¬Þ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê�îIÜdéYã ö ê�ÜOæ¶è¶äKû��¿ê¼áeã»á�Ü��»å¢èÅê�á�ã»ä¬éYÜ��¿ç�Üdé�á�ß"Þ·íKÞeß»áeß�éYß�æÅê/( 4¢ù:2�,8Û¬ãSç"ÜOê ö �mé�è¶ÜYäkáeæ�ð�ë�ß"Þ�Ü�Þeß ö áeè�äKÝ�ß�ç"ÜYÞeÛKÜdã"å�á�Û¬ã�äß�ä��¿å¢Üdë�ã»ä¬åpíKÞeß»á�ß¢éYß�æÅê�üsô����	�iù<��ÿ¢þ"�[÷
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�Ø���iÔGÕO×�Ò�Ö
Ú=ÛKÜdÞ�Ü�Û¬ã"ê�îUÜdÜYä ã»ë�íKæ¶Ü�ã»ë�ß ö äká�ß»â=àÈß�Þeû�è�ä å¢Üdç�ÜYæ¶ß�í¬ëOÜdäká�ß�âÈÞeß ö áeè�ä¬Ý<í¬Þ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê�è¶ä-ã"å��EÛ¬ß�éOäKÜYá�àWß"Þ�û¢êd÷Oó8Þ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê¹æ¶è�û"Ü
��ÿ¢þ ( 1�,Eù`ô����	� ( 0-,Eù`Ú���þ�ô (=4',¿ù$��ÿ#�	�)( 2�,Wã�Þ�Ü�ß"äKæ�ð-ãpâÊÜYà ß»âÈá�ÛKÜ�Þeß ö á�è¶äKÝ�íKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê�áeÛ¬ã�á�ÛUãSç�Ü�é�ß"ëOÜ ö í ß�ç"ÜYÞ�á�Û¬ÜæÅã�ê¼ág	'�mð�Üdã�Þeêd÷·ø·ß�àWÜdç�ÜYÞLù¬ã�æ�ærá�ÛKÜLê¼ÜíKÞeß»á�ß¢éYß�æÅê·ã»ÞeÜ�äKß¢å¢Ü �¿éYÜYäká�ÞeèÅé�ã»ä¬å�á�ÛKÜOê¼ß ö ÞeéYÜ�Û¬ã"ê�áeß�û�äKß�à(á�ÛKÜOå¢Üdê¼á�è¶ä¬ã»á�è¶ß�äã"åKå¢ÞeÜdêeêîIÜ�âÊß�ÞeÜ·Üdä¬ê ö è�ä¬Ýiã»ämè¶äká�ÜdÞeã"é[á�è¶ß�ä}÷`ÿká�ã»ä¬å¬ã»Þ�å�äKß¢å¢Ü��§é�Üdä"áeÞ�èÅéwÞeß ö áeè�ä¬Ý�íKÞeß»á�ß¢éYß�æÅê8éYã�äKäKß�á8îUÜ ö ê�Üdå�âÊß"ÞWê�ÜYÞeçkèÅé�Ü¹å¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�÷gÚ=ÛKè¶êèÅêwíKÞeè�ë�ã»Þeè¶æ�ð�å ö Ü�á�ßméYß ö í¬æ�Ü�ß�â`ÞeÜdã"ê¼ß"ä¬ê/�=ü�	5�	�¹èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�íKÞeß»áeß�éYß�æÅêwå¢ß�äKß�á·ã�êeê ö ë�Ü�áeÛ¬ã�á�áeÛKÜYðpû�äKß�à�áeÛKÜ�äKß¢å¢Üiã"åKå¢ÞeÜdêeê¼ÜLêß»â}á�ÛKÜ�å¢ÜYç�èÅé�ÜLêWè¶ämáeÛKÜ�çkèÅé�è¶äKè�á�ð�á�ßOîUÜ�ã»î¬æ�Ü¹á�ß ö ê�Ü¹ê¼áeã»äUåKã»Þ�å�Þeß ö áeè�äKÝOíKÞeß»áeß�éYß�æÅêGáeßÞeÜdã"é�Û�á�ÛKÜ�å¢ÜdçkèÅé�ÜLêWã�ä¬å�é�Û¬Üdé�û�àwÛKÜ�áeÛKÜYÞá�Û¬Ü�ÞeÜ/o ö è¶Þ�ÜLå-ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�Ü��¢èÅê�á�ê�ß�ä)áeÛKß"ê�Ümå¢ÜdçkèÅé�ÜLê�üB�����·äKè o ö Ü<ô·åKåKÞ�ÜLê�êã�êeê ö ë�í¢áeè�ß"ä2�þ�ß ö áeè�äKÝíKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶êiã�êeê ö ë�Ümå¢Üdç�è¶éYÜã�å¬å¢Þ�ÜLê�ê�ÜdêÈã»ÞeÜ ö äKè o ö Ü"÷^ø�ß�àÈÜYç"ÜYÞLù"ê�ÜYÞeçkèÅé�ÜLêWã�Þ�Ü¹äKß»á ö ä¬è o ö Ü�ã»ä¬åmá�ÛKÜdÞ�Ü�é�ß ö æÅåmîIÜ�ë ö æ�á�è¶íKæ�Ü�è¶ä¬ê¼áeã»äUé�ÜdêÈß�âRá�ÛKÜ�êeã»ë�Ü�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜè¶ä�ã�äKÜ�á�àÈß�Þeû2÷Wø�ß�àÈÜYç"ÜYÞLù¢Þ�ß ö á�è¶äKÝ�íKÞeß»áeß¢é�ß�æÅê=Û¬ãSç"Ü�îUÜdÜYä�á�Þ�ã�åKè±áeè�ß"ä¬ã»æ¶æ�ð ö ê�Üdåpá�ßmÞeß ö á�Ü�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�è¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�ä�åKã�á�ã�ß�ä¬éYÜ�á�Û¬Üê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�Û¬ã"ê=îUÜdÜYä�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ÜLål÷

�-ß�Þeû'è¶ä9áeÛKÜI
¬Üdæ¶å�ß»âiê�ÜYÞeç�è¶éYÜå¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð è�ä�ã"å�ÛKß¢é�ä¬Ü�á�àÈß�Þeû�ê�è¶êpÞeÜYæÅã�á�è¶ç�Üdæ�ð äKÜdà�÷ Ú=ÛKÜdÞ�ÜtÜ��¢èÅê�á�êpã'ê¼íIÜdé�á�Þ ö ë ß»â
å¢èÅê�áeÞ�è¶î ö áeÜdå ã»íKí¬Þ�ßkã�é�ÛKÜLê (*	�ù ��ù 	���ù 	'�-,�á�ß-ÜYä¬ã�îKæ¶Ü�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ<åKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�÷ �¹ä ß�äKÜ<ÜYäUå
ß�â·á�Û¬Ü�ê¼íIÜdé�á�Þ ö ë æ¶è�ÜLêOã-ÞeÜ/o ö ÜLê�á.�îKÞeß"ã"åKéYã"ê�á.�Eî¬ã"ê¼ÜLå�ê¼ß"æ ö á�è¶ß�ä�àwÛ¬ÜYÞeÜ�ã�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü¹Þ�Ü�o ö Üdê¼áÈèÅê=Ý�æ¶ß�îUã»æ¶æ�ð�îKÞeß"ã"åKéYã"ê�áWá�ß�ã»æ¶æ2äKß¢å¢ÜdêÈè¶ä�áeÛKÜ�äKÜ�á�àÈß�Þeû2÷��·ß¢å¢ÜdêÈÛ¬ãSç�è¶äKÝá�Û¬Ü<íUã»Þ�á�èÅé ö æÅã»ÞOê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü<Þ�ÜdíKæ�ð-áeß-ãtÞ�Ü�o ö Üdê¼ád÷ �¹ä
á�ÛKÜ�ß»áeÛKÜYÞOÜYäUå
ß�â�á�ÛKÜ�ê�íUÜLé[á�Þ ö ë æ¶è¶Üdê�ã»ä ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäká��¿îKÞ�ßkã�åKédã�ê¼á��
î¬ã"ê¼ÜLå�ê¼ß"æ ö á�è¶ß�äàwÛ¬ÜYÞeÜã<ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á¹è¶ê�îKÞeß"ã"åKéYã"ê�á�áeß<ã�æ�æ`äKß¢å¢ÜLê�è�äá�ÛKÜOäKÜ�á�àÈß�Þeû2÷�ò8ã�é�Û�ä¬ß�åKÜè¶äká�ÜYÞeÜdê¼á�ÜLå�è¶äå¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�è¶äKÝ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜLê8éYã"é�ÛKÜdêGá�ÛKÜ�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkáeêd÷gÚ=ÛKÜ¹ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkáeê8ã�Þ�Üwë�ã»áeé�ÛKÜLå�àwè±áeÛ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü·Þ�Ü�o ö Üdê¼áeêGæ¶ß¢éYã»æ¶æ¶ðOã�ä¬åãOÞ�ÜLê ö æ±áwèÅêwÞ�ÜYá ö ÞeäKÜLål÷ô�íUã»Þ�á·âÊÞeß�ë á�ÛKÜâ{ã�é�á·á�ÛUã�á�á�ÛKÜLê¼ÜíKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶ê¹ã»ÞeÜ�è¶äKÜ��mé�è¶ÜYäká�è�ä�á�ÜYÞeë�ê·ß�â^î¬ã»äUå¢àwè¶å¢á�Ûtã�ä¬å�ÞeÜdê�ß ö Þ�é�Ü ö ê�ã�Ý�Ü�üsê¼è¶ä¬é�Üá�Û¬ÜÞeÜ/o ö Üdê¼áeê���ã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á�ê2Û¬ãSç�Ü`áeß�îIÜ8íKÞeß¢é�Üdêeê�Üdå�î�ð N rKr MKbLB J�Q�R4B�A àwÛKè¶é�ÛiÛ¬ãSç�ÜGæ¶è�ë�è�á�ÜLå�íKÞeß�éYÜdêeê¼è¶äKÝ�édã»í¬ã�îKè�æ¶è�á�ð�ã�ä¬å�î¬ã»á¼á�ÜdÞ�ðíIß�àWÜdÞ���ù"Ý"æ�ß"î¬ã»æKî¬Þ�ßkã�åKédã�ê¼á�è¶äKÝ�ß»âRë�Üdêeêeã»Ý�ÜLê^èÅêWã�ç�ÜYÞeðOäKß�ä��§êeéYã»æÅã»î¬æ�Ü�ê�ß�æ ö á�è¶ß�ä}ù"ÜLê¼íIÜdéYè¶ã�æ�æ¶ðOâÊß�Þ8æÅã»ÞeÝ�Ü �¿êeéYã�æ�Ü�ã"å��¿ÛKß¢éwäKÜ�á�àÈß�Þeû¢ê
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á�Û¬Ü�ÿKó`÷Kò8ã�é�ÛpäKß¢å¢Ü�ß�ä<Þ�ÜLé�Üdè�í¢áwß�ârã»ä�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäká=ê¼á�ß"Þ�ÜLêÈè±áwè¶äpè�áeê � B�CED�F GHB z N4GHb�B ÷WòWã�é�ÛpÜYäká�Þeð�è�äpá�Û¬Üiÿ�ÜYÞeç�è¶éYÜ�ñÈã"é�ÛKÜé�ß"äkáeã»è¶ä¬êÈáeÛKÜ�âÊß�æ¶æ�ß�àwè¶äKÝy
¬ÜYæÅåKê/�

� � QPk#CTGHB�U x R4RPCTB�A6A�� r Q�GHN r � � B�CED�F GHB�U�� B�A�G�CEF a MWF Q'J � � B�CED�F GHB�U"!-CTQPk a A��+#-MKbLB�CEU"!-CTQPk a A���&?F 6�B�MWFKnqB-,
. >�H�D�<BH�FU9�H�FUHJ@Bj0/21436587:921;7:<=58>492?"@A7:>"<CB�?"@D?+M�K�IE/61436547F921GB�?�@A?�;=K FUHJ@IHi9-M�K5h�H.M�NKJ O!;=KCFB9�H+@UH�<GF:?�L�FB9�H�E�M�E�HJ@NM
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Require-
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Hardware

�gè¶Ý ö ÞeÜ/	4�^ø·è�ÜdÞeã�Þeé�ÛKèÅéYã�æ2ÿ¢ÜYÞeçkèÅé�Ü�ý�Þeß ö í<î¬ã"ê¼ÜLåpß"ä � ö ä¬é�á�è¶ß�ä¬ã�æ�è�á�ð

ô�íUã»Þ�áGâÊÞ�ß"ë ê¼á�ß"Þ�è¶äKÝ�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäkáeêdù�ã�ÿ�ÜdÞ�ç�èÅé�Ü¹ñÈã�é�Û¬Ü�ã»æÅê¼ß�ê¼á�ß�ÞeÜdê8å¢Üdêeé�Þeè�íKá�è¶ß�ä¬êGß�âIæ¶ß¢éYã�æ¬ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜLêGè�äOáeÛKÜ�äKß¢å¢ÜküÊèÅå¢ÜYäká�è 
¬ÜLå
î�ðOá�ÛKÜ r Q�G6N rP
¬Üdæ¶å�è�äpÜdã"é�ÛméYã�é�Û¬Ü·ÜYäkáeÞ�ð��[÷GÚ=ÛKÜ�
¬ÜYæÅå #-M b�B�CEU"!-CTQ'k a A éYß�äkáeã�è�äpã�æ¶è¶ê¼áWß�âRá�ÛKÜ�Ý�Þeß ö í¬êGáeÛ¬ã�áWá�ÛKÜ�é�ß"Þ�ÞeÜdê�íUß"ä¬å¢è¶äKÝ
� QPk#CTGHB�U x R4RPCTB�A6A üsê¼Üdä¬å¢ÜYÞ<ß»â�áeÛKÜtã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á���Û¬ã"ê�ê�ÜYÜdä9è�ä7è±á�ê�ç�èÅé�è¶äKè�á�ð�÷ �tÜtâÊß�æ¶æ�ß�àúã
æ�ß�àÈÜdê¼á��¿Þ�Üdë�ã»è¶äKè�ä¬Ý��¿æ�è�âÊÜ�áeè�ë�Ü
ÞeÜYíKæÅã�éYÜYë�ÜYäká`íUß"æ�èÅé�ðiá�ß�Þ�ÜdíKæÅã�é�ÜÈÜYäkáeÞ�è¶Üdê`àwÛKÜdäiáeÛKÜ�éYã"é�ÛKÜÈè¶êgâ ö æ¶æE÷`Ú=Û¬Ü=ã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"ágâÊÞeÜ/o ö ÜYäUé�ð�ù"ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkáGåKè¶ã�ëOÜYá�ÜdÞã»äUå�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäká¹æ¶è±âÊÜYá�è¶ë�ÜOã�Þ�Ü ö ê¼ÜdÞ��§é�ß"ä"áeÞ�ß"æ�æ¶Üdå<í¬ã�Þeã�ë�Ü�á�ÜdÞeê�á�Û¬ã»á�Üdä¬ã»î¬æ�ÜLê�ý�ÿ#� áeß�îIÜOã"åKã»í¢áeÜdå�áeßmáeÛKÜä¬Üdé�ÜLê�ê�è�á�è¶Üdê¹ß»â
á�Û¬Ü�å¢ÜYç�èÅé�Ü�ã»ä¬åpáeÛKÜ�ÜYä�ç�è�Þeß�ä¬ëOÜdäkád÷

, _=�<�+%\)/�!�/�!7=� 02�+%\�2� 3�����%'��(��?�4, ô·í¬ã»Þ�á}âÊÞeß�ë+ã�åKç�ÜYÞ�á�èÅê�è�äKÝ·è±á�ê}ß�àwäiê�ÜYÞeç�è¶éYÜdêdùSý�ÿ�� ã�æ¶ê�ß ö ê�Üdê}á�Û¬ÜÈêeã»ë�ÜWã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á�êá�ßOã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Ü�â ö ä¬é[áeè�ß"ä¬ã»æ2Ý"Þ�ß ö í�è�äKâÊß�Þeë�ã»á�è¶ß�ämß�ârê�ÜYÞeçkèÅé�ÜLê8ãiäKß¢å¢Ü·Û¬ã"êWê�ÜYÜdämè¶ä�è�áeêÈç�è¶éYè�äKè�á�ð�÷GÚ=ÛKÜ�
¬ÜYæÅå #-M b�B�CEU"!-CTQ'k a A è�ä�ã�äã�åKç�ÜYÞ�á�èÅê�ÜYë�ÜYäkáÈéYß�äkáeã�è�äUêÈã�ä�Üdä ö ëOÜdÞeã»á�ÜLåmæ¶è¶ê¼áwß»â}áeÛKÜ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü¹Ý�Þeß ö í¬êÈß�ârã»æ¶æ2á�ÛKÜ J9Q'JLU r Q/GHN r�ê�ÜYÞeçkèÅé�ÜLêWê�ÜYÜdäpî�ðmê�ÜYä¬åKÜYÞ=äKß¢å¢Ü�÷Ú=ÛKèÅê�è�äKâÊß�Þeë�ã»á�è¶ß�ä�èÅê�ß�îKáeã»è¶äKÜLå�âÊÞeß�ë á�Û¬Ü�ã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á�ê¹ê¼á�ß"Þ�ÜLå�î�ð�á�Û¬ÜT�J� è¶ätè�áeê�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜédã�é�ÛKÜ"÷iÚ=ÛKèÅê�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜiÝ"Þ�ß ö íè¶ä¢âÊß�Þeë�ã�á�è¶ß�ä�Ý"Ü�á�êGíKÞeß�í¬ã�Ý"ã�áeÜdåâÊÞeß�ë ß�äKÜC�J��á�ßiã�äKß»áeÛKÜYÞ8ã�ä¬å�ë�ãSðiíIß»áeÜYäká�èÅã»æ¶æ¶ðOéYß�ç�ÜYÞ^á�ÛKÜ�àwÛ¬ß�æ¶Ü�äKÜ�á�àÈß�Þeûpü{è±âláeÛKÜ�äKÜYá�àWß"Þ�û
èÅê�í¬ã�Þ¼áeè±áeè�ß"ä�âÊÞ�ÜdÜ5�[÷p� ö ä¬é�á�è¶ß�ä¬ã�æ}Ý�Þeß ö í<è¶ä¢âÊß"Þ�ë�ã�áeè�ß"ä�íKÞeß�çkèÅå¢ÜLê�ã�Ý�ß�ß¢å�ã»î¬ê¼á�Þ�ã�é�á�è¶ß�ä<á�ß�Þ�ÜdíKÞ�ÜLê¼Üdäká¹ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜLêwã»ä¬å�èÅê�ÜdäKß ö Ý�Ûá�ß�å¢è¶ç�ÜdÞ¼á=ãå¢èÅêeé�ß�ç�ÜdÞ�ðOÞeÜ/o ö Üdê¼á8áeß�àÈã�Þeå¬ê^áeÛKÜ�ã�íKíKÞeß�íKÞeèÅã�á�Ü·Þ�ÜdÝ�è¶ß�äR÷GÚ=ÛKÜdð�ã�æ¶ê�ßií¬Þ�ß�ç�èÅå¢Ü¹ãÝ�ß�ß¢å�ë�Üdã"ê ö ÞeÜ�áeßOã�Ý�Ý"Þ�ÜdÝ"ã�áeÜwá�Û¬Üê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�å¢ÜLê�éYÞ�è¶í¢á�è¶ß�äUêwã»ä¬å<ÛKÜdä¬é�Ü�êeãSç�Ü�ß�ä<äKÜ�á�àÈß�Þeûmî¬ã�ä¬å¢àwèÅå�á�ÛR÷ �gè¶Ý ö ÞeÜ �Oê¼ÛKß�à�ê=ã�ä<Ü �Kã»ë�íKæ¶Ü�ß�âríKÞeß�íUã»Ý"ã»á�è¶ß�äpß»âgê�ÜYÞeç�è¶éYÜã�åKç�ÜYÞ�á�èÅê�ÜYë�ÜYäkáeê=ã�ä¬åpá�ÛKÜ�ã"ê�ê�ß¢é�èÅã�á�ÜLå�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ¹Ý"Þ�ß ö ípè¶ä¢âÊß"Þ�ë�ã�áeè�ß"ä�âÊß"Þ�ã�ê¼è¶ë�íKæ�Ü�ã"å��¿ÛKß¢é¹ä¬Ü�á�àÈß�ÞeûI÷

:Y���v($�8��):��<(=)/�!7=�=, ô7ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ¹å¢èÅêeé�ß�ç�ÜdÞ�ðOÞeÜ/o ö Üdê¼áWß"Þ�è¶Ý�è¶ä¬ã»á�Üdê^âÊÞ�ß"ë ãiþwÜ�o ö Üdê¼áwÿ¢ß ö Þ�é�ÜOü{þ·ÿ��WàwÛKßkê¼Ü�ã»í¬íKæ�èÅéYã»á�è¶ß�ämæÅãSð�ÜdÞÞeÜ/o ö Üdê¼áeê�á�ÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü"÷¹ô Þ�Ü�o ö Üdê¼á¹é�ß"ä¬ê�è¶ê¼áeê¹ß»â^ß ö Þ·ß"ä"áeß�æ¶ß�Ý"ðpî¬ã"ê¼ÜLå�å¢Üdêeé�Þeè¶í¢á�è¶ß�ä�ß�âGá�ÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�ÜiÞ�Ü�o ö Üdê¼á�Üdå�á�Û¬ã»á�ã�æ¶ê�ßmß�í��á�è¶ß�äUã»æ¶æ�ð�è¶ä¬é�æ ö å¢ÜLê�å¢Üdêeé�Þeè�íKá�è¶ß�ä¬ê�ß»âÈê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜiÝ"Þ�ß ö í¬ê·á�ß�àwÛKèÅé�Û�áeÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼á�Üdåê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜiîIÜYæ¶ß�ä¬Ý"êd÷iÚ=ÛKÜOÞ�Ü�o ö Üdê¼á�èÅê�ë�ã»áeé�ÛKÜLåàwè�á�Ûtá�ÛKÜ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜLê·íKÞeÜdê�ÜYäká�è�ätá�ÛKÜOæ¶ß�édã»æGéYã"é�ÛKÜiß�â^á�Û¬Ü�þ¹ÿ.üËáeÛ¬ã�á�ë�è¶Ý�Ûká�ã�æ¶ê�ß�îIÜ�ã<ÿ¢ó �[÷lô ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜOå¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeðpÞeÜ/o ö ÜLê�á�è¶êâÊß�Þeë�Üdåpß�ä�ãOæ�ß¢édã»æRéYã"é�ÛKÜ�ëOèÅêeêY÷^ô+ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�åKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞeðOÞeÜ/o ö ÜLê�á�éYß�äkáeã�è�ä¬êÈáeÛKÜ�âÊß�æ¶æ¶ß�àwè�äKÝy
¬Üdæ¶åKê/�

� � N�G6t�B�MWUcMWm a B�� 5�C6Q/N�R4GHN\AEM | R�� � B�CED/F GHB�U��yB�A�G�CEF a M!F QPJ � � B"!�kLB�AEM!U"!-CTQPk a A�� � Q'k#C6G6B�U x R4R'C6BEAHA���&*N'AEM!U x R4RPCTBEAHA�� � Q a U z Q'k#J<M%,

Ú=ÛKÜ 
¬Üdæ¶å � B"!�kLBEAEMWU"! C6Q'k a A éYß�äkáeã�è�äUê�á�ÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�Ý"Þ�ß ö í}ü{ê���á�ß�àwÛKèÅé�ÛáeÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼á�ÜLåtê�ÜYÞeç�è¶éYÜîIÜYæ¶ß�äKÝkêY÷h� Q a U z Q'k#J<M ùã ö ê¼ÜdÞ��§é�ß"ä"áeÞ�ß"æ�æ¶Üdå)íUã»Þ�ã»ë�Ü�áeÜYÞê�íIÜdé�è 
¬ÜLêiáeÛKÜ<ë�ã��¢è�ë ö ë íKÞ�ß"í¬ã»Ýkã�áeè�ß"ä æ�è¶ë�è±á�ß»â�áeÛKÜ<Þ�Ü�o ö Üdê¼ád÷ �tÜ ö ê�Ü�áeÛKÜ<è�ä¢âÊß"Þ�ë�ã»á�è¶ß�äÞeÜYÝ"ã�ÞeåKè�äKÝ #-MKbLB�CEU"!-CTQPk a A íKÞeÜdê�ÜYäká�è�ä-áeÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ümédã�é�ÛKÜ�ß�â=ÜLã�é�Û-äKß¢å¢Ü�áeß�ê¼Üdæ�ÜLé[á�è¶ç�Üdæ�ðâÊß�ÞeàÈã�Þeå-ã�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ð�ÞeÜ/o ö ÜLê�á�è¶äéYã"ê¼Ü¹ß»ârãiæ�ß¢édã»æ2éYã�é�Û¬Ü·ë�è¶êeêd÷W�-Ü�Þ�ÜLéYã�æ�æ¬á�Û¬ã»á=ÜLã�é�ÛmÜdäká�ÞeðOè¶ämáeÛKÜ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü¹édã�é�ÛKÜ¹ß»â}ãäKß¢å¢Ü�é�ß�äká�ã»è¶ä¬êWãs
¬ÜYæÅå #-M b�B�CEU"!-CTQ'k a A ÷Ú=Û ö êdù8è�â¹áeÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼á�îIÜYæ¶ß�ä¬Ý"êá�ß)ß�ä¬Ü<ß�â·áeÛKß"ê�ÜpÝ"Þ�ß ö í¬êdù^áeÛKÜYä'á�ÛKÜdÞ�Ü�èÅê�ã)é�Û¬ã»ä¬éYÜ�áeÛ¬ã�á�áeÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼á�ÜLå
ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü<ë�è�Ý"Ûká
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S1(G1)
Service S1 belongs to Group

G1

[S1(G1) - - > N1]

S2(G2)S1(G1)

N1 N2 N3

N4

[S1(G1) - - > N1]

Service Cache Entry at N2
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(a)
[S1(G1) - - > N1]

[S2(G2),G1 - - > N2]
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N4

Service Advertisement

S1(G1)
Service S1 belongs to Group

G1

[S1(G1) - - > N1]

Service Cache Entry at N3

Local Service at Node 2

(b)

�gè�Ý ö ÞeÜ �#�gÿ¢ÜYÞeçkèÅé�Ü�ô¹å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�Üdä"á�êGã»ä¬å�í¬Þ�ß"í¬ã»Ýkã�á�è¶ß�äß»âlê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜwÝ"Þ�ß ö íè¶ä¢âÊß"Þ�ë�ã�áeè�ß"äR÷?�rè¶Ý ö Þ�ÜC�»ãL�rô¹å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�ÜYäká�êGîUÜdè�ä¬Ý
ê�ÜYäká·î�ðpä¬ß�åKÜg� 	"÷p�gè�Ý ö Þ�ÜT��î2�wÿ�ÜYÞeç�è¶éYÜý�Þeß ö í�è¶ä¢âÊß�Þeë�ã�áeè�ß"ä�îUÜdè�äKÝ�íKÞ�ß"í¬ã»Ýkã�áeÜdå<î�ðpäKß¢å¢Üg�"�må ö Þ�è¶äKÝmè�áeê¹ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäkáíKÛ¬ã"ê¼Ü"÷

îIÜ�ãSç�ã»è¶æ¶ã�îKæ�Ü�ä¬Üdã»Þ�á�ÛKÜ �J� á�Û¬ã»áê¼Üdäká�á�ÛKÜpã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkád÷�ñWß�ä¬ê�Ü/o ö Üdä"áeæ�ð"ù}è¶ä¬ê¼á�Üdã"å)ß»âwîKÞeß"ã"åKéYã"ê�áeè�äKÝ<áeÛKÜmÞeÜ/o ö Üdê¼áý�ÿ#�
ê�ÜYæ¶Üdé[áeè�ç"ÜYæ¶ð�âÊß�Þeà=ã»Þ�åKê^áeÛKÜ�ÞeÜ/o ö Üdê¼á=á�ß�áeÛKß"ê�Ü�äKß¢å¢Üdêd÷

S4(G3)

S5(G3)

S3(G2)

[S2(G2),G1 - - >  N1 ]
……

S2(G2)S1(G1)

SP N1 N2 N3
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[…...] Service Cache Entries

[S1(G1) - - >   SP]
…...

Service Cache Entries at N3

RS

[S3(G2),G1,G2 - - >  N2 ]
[S4(G3) - - >  N4]
[S5(G3) - - >  N5]

……...

N4

N5

Request matches at node
N1

{S1(G1)}

Discovery Request Content

Radio Range of N3

�gè¶Ý ö ÞeÜ�ï��^ý�Þ�ß ö í��¿î¬ã�ê�Üdå<ÿ�ÜYæ¶Üdé�á�è¶ç�Üs�¬ß�ÞeàÈã�Þeå¢è¶äKÝß»â^ÿ�ÜYÞeç�è¶éYÜ��¹èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�þwÜ/o ö ÜLê�á

Ú=ÛKÜ�ê¼Üdæ�ÜLé[áeè�ç"ÜâÊß"Þ�à=ã»Þ�å¢è¶äKÝ�í¬Þ�ß¢é�ÜLê�ê¹èÅê�Ü��¢íKæÅã»è¶äKÜdåtè�ä �gè�Ý ö ÞeÜOïpâÊß�Þ�ã�ê�è�ë�íKæ¶Ü�ã�å��¿ÛKß¢éiä¬Ü�á�àÈß�ÞeûI÷ �¿á�ê�ÛKß�à�ê�ã�ê¼Ü�o ö ÜYä¬éYÜß»â�ä¬ß�åKÜdêüÊá�Û¬ã»á�ã�Þ�Ütã»æ¶æ �J�·ê��pé�ß�ä¬äKÜdé�á�Üdå áeß
ÜLã�é�Û�ß»áeÛKÜYÞpàwè±áeÛ7þ·ÿ�îUÜdè�äKÝ
á�ÛKÜtÞ�Ü�o ö Üdê¼á�è¶äKÝ
ê�ß ö Þ�é�Ütã»ä¬å9ÿ¢ó îUÜdè�ä¬Ý.á�Û¬Ü
ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�íKÞeß�ç�è¶å¢ÜdÞ=àwÛKÜYÞeÜ�á�ÛKÜ�ÞeÜ/o ö ÜLê�áeÜdå<ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�üsÿ�	��Wè¶ê�ãSç�ã�è�æÅã»îKæ¶Ü�÷?�Kß"Þ=á�ÛKÜ�êeã»û"Ü¹ß�â`ê�è¶ëOí¬æ�èÅé�è�á�ð�ùKàÈÜ�ß�äKæ¶ð�å¢èÅê�íKæ¶ãSðpãæ¶è¶äKÜdã�Þ
é�ß"äKäKÜLé[á�è¶ß�ä ß�âwäKß¢å¢Üdêã»ä¬å å¢ßäKß»á�ê¼ÛKß�à ß»áeÛKÜYÞäKß¢å¢Üdê�á�Û¬ã»áië�è�Ý"ÛkáîIÜmíKÞeÜdê�ÜYäkáiè¶ä á�ÛKÜ�çkèÅé�è¶äKè�á�ð�÷ �-Üpå¢ßäKß»áê�ÛKß�à á�Û¬Ü
Ü��Ké�Û¬ã�äKÝ�Ü�ß�â·ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäkáeê�è¶ä)á�Û¬Ü;
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ã»îIß ö á�á�ÛKÜ�Þeß ö áeÜ�âÊÞ�ß"ë áeÛKÜ �J� á�ß�áeÛKÜpÿ¢ó`÷3�-Ü�Û¬ãSç"ÜOÜdäKÛ¬ã�ä¬é�ÜLå-ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkáeê�è�ä.ý�ÿ¢þ àwÛ¬ÜYÞeÜOè¶ä Üdã"é�Ûtä¬ß�åKÜ
ÞeÜdé�Üdè�ç�è¶äKÝ�ã»ä�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäkáÈë�ã�è�äkáeã�è�äUêwãíIß�è¶äká�ÜdÞwá�ß�è�áeêwíKÞeÜYç�è¶ß ö êÈÛKß"í�æ�ÜLã�å¢è¶äKÝOá�ßOá�Û¬Üiÿ¢ó`÷Ú=ÛKÜ<ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜmÞeÜYíKæ¶ð)è¶êOå¢Þeß�íKíIÜdå.è�ä éYã�ê�Ümß�â·å¢è¶êeé�ß"äKäKÜLé[á�è¶ß�äUêiß"Þiæ¶è�äKû)â{ã�è�æ ö ÞeÜdêd÷ �}è�äKû-â{ã�è�æ ö ÞeÜdêÞ�ÜLê ö æ�áàwÛ¬ÜYä áeÛKÜpä¬ß�åKÜ
ö í¬ê¼á�ÞeÜdã�ë è¶ä)á�ÛKÜ�í¬ã»á�Û)Û¬ã"ê�ÜYè�á�ÛKÜdÞ�ë�ß�ç�Üdåtß�Þ�ê�Û ö á�è�áeê�ÜYæ�âwåKß�àwäR÷mþ�òWÿKó �L�¹ÿKò ólôGÚwø Þ�ÜYâÊÜYÞ�ê�á�ß�áeÛKÜmã�é�á ö ã�æ^í¬ã�áeÛ-á�Û¬ã»á
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á�Û¬ÜpÞeÜYíKæ¶ð-á�Þ�ãSç�ÜdÞeê�Üdê�áeßÞeÜdã"é�Û)á�ÛKÜ�þ·ÿ)âÊÞeß�ë áeÛKÜ �J�¹êY÷ òWã�é�Û äKß¢å¢Ü<è�ä
á�ÛKÜ<þ�òWÿKó �L�¹ÿKò ólôGÚwø ë�ã�è�äkáeã�è�äUêã�âÊß�ÞeàÈã�Þeå
íIß�è¶ä"áeÜYÞá�ßtá�ÛKÜ<äKß¢å¢Ü<æ�ÜLã�å¢è¶äKÝá�ß�áeÛKÜ �J��÷^Ú=ÛKèÅêièÅê�å¢ß�ä¬Ü�àwÛKÜdä.á�Û¬Ü<ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�ÞeÜYíKæ¶ð-á�Þ�ãSç�ÜYÞ�ê�Üdê�áeÛKÜ<éYß�ÞeÞ�ÜLê¼íIß�äUå¢è�ä¬Ý�äKß¢å¢Ü�÷
��ß�á�Ü·á�Û¬ã»á8á�Û¬Üdê�Ü�á�àÈß�í¬ã�áeÛ¬êÈé�ß ö æ¶å�îIÜ¹åKè �2ÜYÞeÜYäkáWè�ârã�ê¼áeã�ä¬åKã�Þeå�Þeß ö áeè�ä¬Ý�íKÞeß»á�ß¢éYß�æ¬à=ã�ê ö ê�Üdå�áeß�á�Þ�ã»äUê¼ë�è�á^á�ÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü·Þ�ÜdíKæ�ðî¬ã"é�û�á�ß�áeÛKÜmê�ß ö Þ�é�Ü"÷ � ö Þ�íKÞeß»áeß¢é�ß�æGÞeÜ ö ê¼ÜLê�á�ÛKÜmíUã�á�Û-áeÛ¬ã�áià=ã�ê�ã�æ�ÞeÜdã"å¢ð�áeÞeãSç"ÜYÞ�ê¼ÜLå�î�ð�áeÛKÜ�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�ÞeÜ/o ö ÜLê�á�è¶ä¬ê¼á�Üdã"å-ß»âÛ¬ãSç�è¶äKÝ�áeß<åKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞ�ã»äKß�á�ÛKÜdÞ�ä¬ÜYà ß"äKÜ�÷Oô �·ôGÚrô ólôGÚwø è¶ê¹âÊß�Þeë�Üdåtî�ð�é�ß�ëîKè¶äKè�ä¬Ý�áeÛKÜ�þ�òWÿ¢ó-�L�¹ÿ¢ò ólôGÚwø àwè�á�Ûtá�Û¬Ü
ô��p�¹ò8þ`Ú �¼ÿ¢ò ��ò �¹Ú ólôGÚwø�áeßiÜdê¼áeã�îKæ¶è¶ê�ÛmãiéYß�ë�íKæ¶Ü�á�Ü¹Þ�ß ö á�Ü�âÊÞ�ß"ë áeÛKÜ¹þ¹ÿ�á�ßOã»ä�ÿ¢ó`÷8�gè�Ý ö ÞeÜ 0iê�ÛKß�à�êGáeÛKÜ·ç�ã�Þ�è¶ß ö êWê�áeÜYí¬êè¶ä<è¶ä�ç�ß"æ�ç"Üdåmè¶ä<á�ÛKÜ�éYÞ�ÜLã�áeè�ß"ä�ß»âgá�Û¬Üs��ôGÚrô ólôGÚwø�÷
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�gè�Ý ö ÞeÜ 0L�·ñWÞeÜdã�áeè�ß"ä�ß»â^ã�ê�è¶äKÝ�æ¶Ü��ôGÚgô ólôGÚwø è�ä-ý�ÿ¢þ�÷2Ú=ÛKÜô �	�¹òWþgÚ �¼ÿ���ò �¹Ú ólôGÚwø èÅê¹ê�Ü�á ö í^
¬Þ�ê�á¹àwÛKÜYäê�ÜYÞeç�è¶éYÜ
ã�åKç�ÜYÞ�á�èÅê�ÜYë�ÜYäkáWèÅê=ê¼ÜdäkáWî�ð�á�ÛKÜ�ÿ¢ó(ü �gè¶Ý ö ÞeÜ"0kãc��÷gÚ=ÛKÜ�þ�ò=õ �·òWÿKÚ ólôGÚwø7èÅêÈê�Ü�á ö í<ã�âËá�ÜdÞÈá�Û¬ã»á�ü!�rè¶Ý ö Þ�Ü'0�î �·÷GÚ=ÛKÜ�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜÞeÜYíKæ¶ðí¬Þ�ß"í¬ã»Ýkã�á�ÜLêGî¬ã"é�ûiáeß�á�ÛKÜ�þ·ÿ ö ê¼è¶äKÝ�áeÛKÜ¹þ�ò=õ �·òÈÿ¢Ú ólôGÚwø�ã»äUå�è�ämá ö Þeä�ê�Ü�áeê ö ímáeÛKÜ¹þ·òWÿ¢ó-�L�¹ÿ¢ò ólôGÚwø ü �gè�Ý ö ÞeÜ
0"é5�[÷^Ú=ÛKÜ�ô �	�¹òWþgÚ �¼ÿKò ��ò �·Ú ólôGÚwø+ã»äUåmáeÛKÜ�þ�òWÿKó �L�¹ÿKò ólôGÚwø(âÊß�Þeë á�Û¬Üs��ôGÚrô ólôGÚwø ü �gè¶Ý ö ÞeÜ#0"å ��÷

�-ÜmäKß»áeÜ�á�ÛUã�áiâÊß"Þiã�éYÜYÞ�áeã»è¶ä.å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ð�ÞeÜ/o ö ÜLê�áLù}áeÛKÜYÞeÜ�éYß ö æÅå)îUÜ ��ôGÚgô ólôGÚwø·êiÜdê¼áeã�îKæ�èÅê�ÛKÜdå-áeßå¢è*�IÜdÞ�Üdä"á AEFKnyF r NPCê�ÜYÞeçkèÅé�ÜLêGß�Þ nyk r MWF a�r B�FKJ�AEMONPJ�GHB�A ß�âIáeÛKÜ·êeã»ë�Ü�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü"÷gÚ=Û¬ÜYÞeÜ�é�ß ö æ¶å�ã�æ¶ê�ß�îUÜ·ë ö æ�á�è¶íKæ¶Ü ��ôGÚgô ólôGÚwø¹êGáeß�á�ÛKÜ�ê�ã�ëOÜ�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ
á�Û¬Þ�ß ö Ý�Û<ç�ã»Þeè�ß ö ê �J�·êd÷^Ú=ÛKÜ#�J��îKÞeè¶å¢Ý"ÜdêWá�Û¬Ü�þ�òWÿ¢ó-�L�¹ÿ¢ò ólôGÚwø�àwè±áeÛpáeÛKÜ�ô��p�¹ò8þ`Ú �¼ÿ¢ò ��ò �¹Ú ólôGÚwø�÷

ò8ã"é�Ûä¬ß�åKÜ�è�ämá�ÛKÜ�íUã�á�ÛUê^ë�ã»è¶äkáeã»è¶ä¬ê^á�è¶ëOÜ·ß ö á�ê8é�ß"Þ�ÞeÜdê�íIß�ä¬å¢è¶äKÝ�á�ß�á�ÛKÜ�íUã�á�ÛUêY÷Gô ��ôGÚgô ólôGÚwø�á�Û ö ê8Ü��¢íKè¶Þ�ÜLê^è�â2Üdè±áeÛKÜYÞá�Û¬Ü�ô��	��ò8þ`Ú �¼ÿ¢ò �ò �·Ú ólôGÚwø(ß"Þ=á�ÛKÜ�þ�òÈÿ¢ó �L��ÿ¢ò ólôGÚwø(áeè�ë�Üdê=ß ö ád÷
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�-Ü�Û¬ãSç�ÜÈß�îUê¼ÜdÞ�ç"Üdåè�äOá�Û¬Ü�íKÞeÜYç�è�ß ö êGê�Üdé[áeè�ß"äOá�Û¬ã»á^çSã�Þ�è¶ß ö ê ��ôGÚrô ólôGÚwø·ê8ã»ÞeÜWâÊß"Þ�ë�ÜLåOã»âËá�ÜdÞ^ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üwå¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeð�å ö Ü�á�ß�á�Û¬ÜíKÞeÜdê�ÜYä¬éYÜ·ß�âRíUß�á�ÜYäkáeè¶ã�æ�æ¶ð�ë ö æ�á�è¶íKæ¶Ü¹è¶ä¬ê¼áeã�ä¬é�ÜLê8ß�âRá�ÛKÜ�êeã»ë�Ü¹ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�÷ �¹ä¬é�Ü·á�ÛKÜ�þ·ÿ�ÞeÜdéYÜYè¶ç�ÜLêWãê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�ÞeÜYíKæ¶ð�ù�è�á=åKÜ�á�ÜdÞ�ë�è¶äKÜdê
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á�Û¬Ü�îUÜLê�á�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�á�ß�íIÜYÞ�âÊß�Þeë áeÛKÜiê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�è�ä�ç�ß¢édã�á�è¶ß�ä}÷8Ú=ÛKÜiå¢ÜYáeã�è�æÅêwß»â`áeÛKÜ�îIÜdê¼á¹ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�ê�ÜYæ¶Üdé�á�è¶ß�ä�éYã�ä<îIÜ�âÊß ö ä¬å�è¶ä ( �c�5,E÷
�§ä�áeÛKèÅê¹íUã»íIÜYÞLùIàÈÜã�Þ�ÜOé�ß"ä¬é�ÜdÞ�äKÜLå�àwè�á�ÛÞeß ö á�è¶äKÝpê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�è�ä�ç"ß�édã�áeè�ß"äåKã�á�ã�áeßmá�Û¬ÜOê�ÜYæ¶Üdé�á�Üdåtê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü"÷�ø·ß�àWÜdç�ÜYÞLùIë ö æ�á�è¶íKæ¶Ü
��ôGÚgô ólôGÚwø¹êwé�ß ö æ¶å�ã�æ¶ê�ßîIÜ�âÊß�Þeë�Üdåpàwè±áeÛ�á�ÛKÜ�êeã»ë�Ü�è¶ä¬ê�á�ã»ä¬éYÜ�ß»â}áeÛKÜ�ê�ÜYæ¶Üdé[áeÜdå�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü"÷GÚ=ÛKè¶ê=èÅêwîIÜdédã ö ê�Ü4�
	"÷·ÿ�ÜYÞeç�è¶éYÜ=þ�Ü/o ö Üdê¼áeê^íKÞ�ß"í¬ã»Ýkã�áeÜ8áeÛKÞ�ß ö Ý�Û�ë ö æ±áeè�í¬æ�Üwß ö á�Ý"ß�è¶äKÝ�æ�è¶äKû¢ê�ü{ê�è¶ä¬é�ÜwáeÛKÜYðOã»ÞeÜwê¼Üdæ�ÜLé[á�è¶ç�Üdæ�ðiâÊß�ÞeàÈã�ÞeåKÜdå �rã»ä¬å�éYß ö æÅåíUß�á�ÜYäkáeè¶ã�æ�æ¶ðmîIÜ�ã»ä¬ê�àWÜdÞ�ÜLå�î�ð�áeÛKÜ�êeã»ë�Ü#�J�·êwæ¶Üdã"å¢è¶äKÝOá�ßOâÊß�Þeë�ã�á�è¶ß�ä<ß»â`ë ö æ±áeè�íKæ¶Üs��ôGÚgô ólôGÚwø¹êY÷Wó^æ¶Üdã�ê�Ü�äKß»áeÜ�á�Û¬ã»á
ã»ä �J�(å¢Ü�áeÜdé�áeê=å ö íKæ¶èÅéYã�áeÜ¹ÞeÜ/o ö ÜLê�á�êY÷Gø·ß�àWÜdç�ÜYÞLù»áeÛKÜ�þ·ÿmë�è¶Ý�ÛkáÈê�ÜYäUåmß ö áÈë ö æ±áeè�í¬æ�Ü�å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeðOÞ�Ü�o ö Üdê¼áeê8âÊß�ÞWá�ÛKÜ�êeã»ë�Üê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�÷

�K÷�Ú=ÛKÜYÞeÜ�éYß ö æÅåmîIÜ�ë ö æ±áeè�íKæ¶Ü�è�äUê�á�ã»ä¬éYÜdêÈß»â`ãê�è�ä¬Ý�æ¶Ü ö äKè o ö Ü�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ¹éYã"é�ÛKÜdå�ß�ä�å¢è*�IÜdÞ�Üdä"á �J�¹êY÷^Ú=ÛKÜLê¼ÜL�J�·êwéYß ö æÅåpÞ�ÜdíKæ�ðá�ß�ã�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�Þ�Ü�o ö Üdê¼á=á�Û ö ê=ÞeÜdê ö æ±áeè�ä¬ÝOè¶ä�ë ö æ�á�è¶íKæ¶Ü�þ�òWÿKó �L�¹ÿKò ólôGÚwø·ê�ã�ä¬åpÛKÜYä¬éYÜ�ë ö æ�á�è¶íKæ¶Üs��ôGÚgô ólôGÚwø·êd÷
�¹äKÜ=ß»âUá�ÛKÜp�·ôGÚrô ólôGÚwø·êGèÅêGé�ÛKß"ê�ÜYäiá�ß�îIÜ=á�ÛKÜwô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø'âÊß�Þ`á�Û¬Ü�é�ß�ÞeÞeÜdê�íUß"ä¬å¢è¶äKÝ¹ê�ÜYÞeç�è¶éYÜWè¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�äR÷Gñ ö Þ�ÞeÜYäkáeæ�ð"ùã»ä�ô·ñÈÚ �c��ò ólôGÚwø èÅê�é�ÛKßkê¼Üdä
âÊÞeß�ë�ãSçSã�è�æÅã»î¬æ�Ü^��ôGÚgô ólôGÚwø¹ê�î¬ã"ê¼ÜLå'ß"ä nyFKJ<FKnqN r b�Q a GHQPk#JLM âÊÞeß�ëAá�ÛKÜþ¹ÿ.áeß á�Û¬Ü
ÿ¢ó`÷ÈÚ=ÛKè¶ê�è�äKâÊß�Þeë�ã»á�è¶ß�ä�èÅêmß"î¢áeã�è�äKÜLå âÊÞ�ß"ëAáeÛKÜê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�Þ�ÜdíKæ¶ð.âÊÞeß�ë á�ÛKÜd�J��÷WÚ=Û¬Ütê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�ÞeÜYí¬æ�ð àwÛKè¶æ�Ü�áeÞeãSç"ÜYÞ�ê¼è¶äKÝ-á�Û¬Ü
þ�òÈÿ¢ó �L��ÿ¢ò ólôGÚwø éYß�ë�í ö áeÜdêiá�ÛKÜpæ�ÜdäKÝ»áeÛ ß»âwá�Û¬Ü�þ�òWÿKó �L�¹ÿKò ólôGÚwø ü{è�ä.Û¬ß�í¬ê��[÷�ø·ß�àWÜdç�ÜYÞLù}è�áOåKßkÜLêiä¬ß»áiû�äKß�à á�Û¬Ü
æ¶ÜYäKÝ�á�Û�ß�âGá�ÛKÜOô��	��ò8þ`Ú �¼ÿ¢ò �ò �·Ú ólôGÚwøi÷IÚrßpã"éYé�ß"ë�ëOß¢åKã»á�Ü�âÊß"Þ·áeÛKè¶êdùIàWÜÜYäKÛ¬ã�ä¬é�ÜLå�Üdã"é�Û�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üiã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�ÜYäkáwáeß
é�ß"ë�í ö á�Ü�áeÛKÜ�æ�ÜdäKÝ»áeÛ�ß»â}áeÛKÜ�é ö Þ�ÞeÜYäká=í¬ã�áeÛ<ã�ä¬å�ê�áeß�ÞeÜ¹è�á�è�ä<Üdã"é�Û �J��è�á=á�Þ�ãSç�ÜdÞeê�Üdêd÷gô·ä �J�iùKàwÛKè¶æ�Ü�ÞeÜYí¬æ�ð�è¶äKÝiáeß�ãOåKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞeðÞeÜ/o ö Üdê¼áié�ß"ä�ç�ÜYð¢ê�áeÛKÜ�ô �	�¹òWþgÚ �¼ÿKò ��ò �·Ú ólôGÚwø æ¶ÜYäKÝ�á�Û)áeß�á�ÛKÜ<ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�ÞeÜYíKæ¶ð�÷�Ú=ÛKèÅê�èÅê ö ê¼ÜLå-á�ßéYß�ë�í ö áeÜ�á�ÛKÜ;
¬ä¬ã»æ
��ôGÚgô ólôGÚwø(æ¶ÜYäKÝ�á�Û�î�ð�á�Û¬Ü�þ·ÿ2÷

�¹ä¬éYÜpã»ä'ô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø Û¬ã�êîIÜYÜYä ê¼Üdæ�ÜLé[áeÜdålù`áeÛKÜ<þ¹ÿ ö ê�Üdêè±áOá�ßá�Þ�ã»ä¬ê�ë�è±á�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üpè�ä�ç�ß¢édã�á�è¶ß�ä.å¬ã�áeã¬÷-ô·æ�æ=ß�á�ÛKÜdÞ
��ôGÚgô ólôGÚwø¹êWéYß�ä¬ê¼á�Þ ö é�á�Üdå�å ö Þeè�äKÝiá�ÛKÜ�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ðOíKÛ¬ã"ê¼Ü·á�è¶ëOÜ�ß ö áWè�âRá�ÛKÜdðmã»ÞeÜ�û�Üdí¢á ö ä ö ê¼ÜLåmã»äUå�ã»æ¶æIÞ�ß ö á�Ü¹è�ä¢âÊß"Þ�ë�ã»á�è¶ß�äèÅêwå¢ÜYæ¶Ü�áeÜdål÷
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ý�ÿ¢þ ö ê�ÜdêgáeÛKÜ�ê¼Üdæ�ÜLé[áeÜdå�ô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø áeß�á�Þ�ã»ä¬ê�ë�è±á8ê�ÜYÞeç�è¶éYÜWè¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�äå¬ã�áeã¬÷`ÿ¢ÜYÞeçkèÅé�Ü=è¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�äiè¶ä�ã�å��¿ÛKß¢éÈäKÜ�á�àÈß�Þeû¢êÞeÜ/o ö è¶Þ�ÜLêRç�ã»Þeè�ß ö êRû�è¶ä¬åKêrß»â¬ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ8Ý ö ã»Þ�ã»äká�ÜdÜdêd÷2�Kß�ÞgÜ��Kã�ëOí¬æ�Ü"ùdáeÛKÜÈÞ�Ü�o ö Üdê¼á}ë�è�Ý"Û"ágÞ�Ü�o ö è�ÞeÜ^áeÛ¬ã�á`ã»æ¶æ�áeÛKÜ=åKã�á�ã�îIÜWê�ÜYäká}áeß·ß�ä¬Üè¶ä¬ê�á�ã»ä¬éYÜ�ß»âgá�Û¬Üå¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ÜLåpê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�÷-�¹ä¬Ü�Ü��Kã»ë�íKæ¶Ü�ß»â^ê ö é�Û�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�è¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�ä�é�ß ö æ¶å�îIÜiåKã»áeã�ê¼á�ÞeÜdã�ëOè¶äKÝmã�íKíKæ¶è¶édã�á�è¶ß�äUêè¶ä
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IéYã�áeè�ß"ä
ã�ê�ß»âgá�ÛKÜiê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�è�ä�áeÛKÜ�ß"äKÝ�ß"è�äKÝ�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä}÷WÚ=ÛKÜ�å¢èÅêeé�ß�ç�ÜdÞ�ð�Þ�Ü�o ö Üdê¼á·ê¼Üdä"á�ß ö á¹å ö Þ�è¶äKÝ�á�Û¬è¶ê·íUÜdÞ�è¶ß¢åpèÅê¹ÿ¢ÜYÞeçkèÅé�Ü ��ñWß"ä¬ê�è¶ê¼á�Üdä"áL÷
�¹ä9ã.ê ö éYéYÜdêeê�â ö æ¹å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ð"ù8áeÛKÜtê�Üdêeê¼è¶ß�ä�èÅêmÞeÜdå¢è¶ÞeÜdé[áeÜdå áeß á�ÛKÜtäKÜYà ÿ¢ó`÷ ��ß�á�Ü�áeÛ¬ã�á�á�ÛKÜtäKß¢å¢Üå¢ÜYá�Üdé�á�è¶äKÝ.áeÛKÜ�â{ã�è�æ ö ÞeÜÞeÜdå¢è¶Þ�ÜLé[á�ê=á�ÛKÜê¼ÜLê�ê�è�ß"äR÷WÚ=Û¬è¶ê¹å¢ß�ÜdêwäKß�á·è¶ëOíIß"ê�Ü�ã»ä�ðpæ�ßkã�å<ß�ä�áeÛKÜiþ·ÿ2÷ ��ß�ÞeÜYß�ç"ÜYÞLùká�ÛKÜ�íUã»Þ�á·ß»âgá�ÛKÜô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø+á�Û¬ã»á
èÅê ö ê�ã�îKæ¶ÜÞeÜYë�ã»è¶ä¬ê�è¶ä"á�ã�é�ád÷Ú=Û¬Ü�ô·ñÈÚ �c��ò ólôGÚwø âÊÞ�ß"ëúá�Û¬Ü�þ¹ÿ�áeß�áeÛKÜ�äKÜYà ÿ¢ó(è¶ê�Üdê¼áeã�îKæ¶è¶ê�ÛKÜdåtî�ð�é�ß"ëiîKè¶äKè¶äKÝ�áeÛKÜ�ß�æÅå
ô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø9âÊÞeß�ë áeÛKÜ�þ¹ÿ�áeß�á�Û¬Ü¹äKß¢å¢Ü¹á�ÛUã�á�å¢Ü�áeÜdé�áeêWá�ÛKÜ¹â{ã»è¶æ ö Þ�Ü�ã»ä¬åmá�ÛKÜ�äKÜdà�ô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø9âÊß"Þ�ë�Üdå�âÊÞ�ß"ë á�Û¬ã»á
äKß¢å¢Ü�áeßmáeÛKÜ�äKÜdà ÿ¢ó`÷UÚ=ÛKèÅê�ä¬ß�ç�ÜYæ�á�ð�ß�â^ß ö Þ·Þ�ß ö á�è¶äKÝmíKÞeß»áeß¢é�ß�æ}ÜYä¬ã�îKæ�ÜLê·ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�è�ä�ç�ß¢édã�á�è¶ß�ä�åKã»áeã�áeßmîIÜiÞeß ö áeÜdå�î¬ã"ê¼ÜLåpß"äê�ÜYÞeçkèÅé�ÜOå¢Üdêeé�Þeè¶í¢á�è¶ß�ä¬êdù2á�Û ö ê�Üdä¬ã»îKæ¶è¶äKÝ�ý�ÿKþ áeßpîIÜ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü��§é�Üdäká�Þeè¶é�÷�ñ ö Þ�ÞeÜYäká�æ¶ð�ùRý�ÿ¢þ á�Þeè¶Üdê�å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeè¶äKÝ�ê�ÜYÞeçkèÅé�ÜLê·Ü �Kã�é[áeæ�ðë�ã�á�é�ÛKè�ä¬Ý�á�ÛKÜ<å¢Üdêeé�Þeè�íKá�è¶ß�ä)ß»â=á�Û¬Ü�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�è¶ä á�Û¬Ümß�äKÝ"ß�è¶äKÝ�ê¼ÜLê�ê�è¶ß�äR÷�ø�ß�àÈÜYç"ÜYÞLù}àÈÜmé�ß ö æ¶å ã�æ¶ê�ß�Þ�ÜLå¢è¶Þ�ÜLé[áiã�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä-áeß�ãê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�îIÜYæ¶ß�äKÝ"è�ä¬Ýpáeß�á�ÛKÜ�Ý"Þ�ß ö í-ß»âÈá�ÛKÜmê�ÜYÞeç�è¶éYÜOè¶ä-á�ÛKÜmê�Üdêeê�è�ß"ätî�ð ö á�è¶æ�è
Yè¶äKÝ�á�Û¬Ümê¼Üdë�ã�äká�èÅéOê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�ë�ã»áeé�ÛKè¶äKÝ�âÊÜLã�á ö Þ�ÜLêã»äUå.áeÛKÜ�ÛKè�ÜdÞeã�Þeé�Û¬è¶édã»æ=ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü<Ý�Þeß ö í¬êd÷��gè¶Ý ö ÞeÜ 2tå¢ÜLê�éYÞ�è¶îIÜdê�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä.ÞeÜdåKè�ÞeÜdé�á�è¶ß�ä
è¶ä9ý�ÿ¢þ�÷+�Èð.î ö �IÜdÞ�è¶äKÝ)í¬ã�é�û"Ü�á�êã�ä¬å

	�	



ÞeÜ�á�Þ�ã»äUê¼ë�è�á¼á�è¶äKÝ�áeÛKÜYë�ù¢ý�ÿ¢þ á�Þeè�ÜLê`á�ß�è¶ë�íKÞeß�ç�Ü=á�Û¬Ü�Þ�Üdæ�èÅã»î¬è�æ¶è±á�ðiß»â2á�ÛKÜ·íKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æs÷gø�ß�àÈÜYç"ÜYÞLù»è±áÈå¢ß�ÜdêGäKß�á^Ý ö ã�Þeã�äká�ÜYÜwå¢Üdæ�è¶ç�ÜdÞ�ðß»â�ã�æ�æ·á�ÛKÜ�íUã�é�û�ÜYáeê�è¶ä�á�Û¬Üê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�è¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�ä�åKã�á�ãK÷ �-Üê¼Û¬ß�à è¶ä9ê¼ÜLé[áeè�ß"ä 4á�Û¬ã»á�ý�ÿ¢þ íIÜYÞ�âÊß�Þeë�ê�Þ�ÜLã�ê�ß�ä¬ã�îKæ¶ð.àWÜdæ�æ
é�ß"ë�í¬ã»ÞeÜdåmá�ß�ß»áeÛKÜYÞwÞeß ö á�è¶äKÝ�íKÞ�ß�á�ß¢é�ß"æ¶êÈè¶ä<á�ÜYÞeë�ê=ß»âGåKã�á�ã�å¢ÜYæ¶è�ç"ÜYÞeð�÷
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Node1

Node2

Node3

IN

Node

Node6

SP1

ACTIVE_PATH being redirected to the new
Service Provider SP2 providing the same service

Node5

Node4

IN moves away

Link Failure

SP2

Node3 performs service-centric session
redirection

�gè¶Ý ö ÞeÜ#2��8ÿ�ÜdÞ�ç�èÅé�Ü��§é�Üdäká�Þeè¶é�ÿ�Üdêeê�è�ß"äpþwÜLå¢è�ÞeÜdé�á�è¶ß�ä�è¶ä�ý�ÿ¢þ

� ����� Ñ<� �3
 � � �·ÒOÓ 
�Ó`Ù�ÕOÒ�� Õ�� �tÕOÒ �·ÒOÓ �
�-ÜpÛ¬ãSç"Ü�ÜdëOí¬æ�ß�ð"Üdå)áeÛKÜ ö ê¼Ü<ß»â¹ê�ÜYç"ÜYÞ�ã»æWÜ��¢è¶ê¼á�è¶äKÝ-ã»ä¬å
äKÜYà áeÜdé�ÛKä¬è o ö ÜLê�áeß-ã ö Ý�ë�ÜYäkáOß ö Þ�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ðtè�ä¢âÊÞ�ã�ê¼á�Þ ö é�á ö ÞeÜmáeßÜYäUã»îKæ¶Ümê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü �¿éYÜYäká�Þeè¶é�åKã»áeã<Þeß ö áeè�äKÝU÷ �-ÜmÜYë�íKæ¶ß�ð�áeÛKÜ ö ê�Ü�ß»â �=Q'C��1N'C6R � Q'k#McB { N 5 r B�A ã�ä¬å�� B�D\B�CHA�B � Q'k#McB { N 5 r B�A áeßë�ã»è¶äkáeã»è¶ä
íUã�á�Û�ê�íUÜLé�è 
Ué�è¶ä¢âÊß"Þ�ë�ã�áeè�ß"ä'å ö Þ�è¶äKÝ)ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�å¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð-ã�ä¬å.è¶ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�äR÷'ô·åKå¢è�á�è¶ß�äUã»æ¶æ�ð"ù8àÈÜ<ã�æ¶ê�ßë�ã»è¶äkáeã�è�ä ã
� B�AHAEF Q'J { N 5 r B á�ÛUã�á�ê�áeß�ÞeÜdê¹è�äKâÊß�Þeë�ã»á�è¶ß�äã�îUß ö á�ß�äKÝ"ß�è¶äKÝ�ê�Üdêeê¼è¶ß�äUê�áeÛKÞ�ß ö Ý�Û-ã�ä¬ß�åKÜ�÷iô � B�AHAEF Q'J � N'J9R r B�C è¶ätÜLã�é�Û�ä¬ß�åKÜë�ã»è¶äkáeã»è¶ä¬êwê�Üdêeê¼è¶ß�ä<åKã�á�ã�é�ß"Þ�ÞeÜdê�íUß"ä¬å¢è¶äKÝ�áeß�Üdã"é�Ûpê�Üdêeê¼è¶ß�äR÷Gô � BEAHAEF Q'J � NPJ�R r B�C é�ß ö æ¶åpîIÜYæ¶ß�äKÝOá�ßmã�ä�ð�ß»âgá�ÛKÜ�âÊß ö Þ�ê¼ÜLê�ê�è¶ß�äê¼áeã�áeÜdêdù � BEAHAEF Q'J �FlA�GHQPD\B�CEm�� � B�A6AEF QPJ x G�MWFKD'B"� � B�AHAHF QPJ �CTQ a4a B6R ã»ä¬å � B�A6AEF QPJ �1FKJLFlATbLB6R ÷��§ä�á�Û¬è¶êÈê¼ÜLé[áeè�ß"äRù"àÈÜ·å¢ÜLê�éYÞ�è¶îIÜ�á�Û¬Üç�ã»Þeè�ß ö êÈè�ë�íKæ¶ÜYë�Üdä"á�ã�áeè�ß"ä<æ¶ÜYç"ÜYæRéYß�ë�íUß"äKÜYäká�ê=ß»â^ý�ÿ¢þ�÷
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ò8ã"é�Û�äKß¢å¢ÜOè�ä-ã�åKå¢è�á�è¶ß�ä�á�ß�ë�ã�è�äkáeã�è�ä¬è�äKÝ<ã � B�CED�F GHB z N4GHb�B üÊâÊß�Þ�ý�ÿ#�L�¹ã»æÅê�ß�ë�ã»è¶äkáeã»è¶ä¬ê�ã � B�D'B�CHA�B � Q'k#McB { N 5 r B ÷!�¿á�èÅê�ãäKß¢å¢Ü �¿éYÜYäká�Þeè¶éÞeß ö áeÜ�áeã�îKæ¶ÜOè¶ä¬å¢Ü �¢Üdåtîkð�áeÛKÜ A�Q'k#CTGHB;N�R4R'C6BEAHA ß�âÈãpäKß¢å¢Ü�÷g�§ëOíIß�Þ�áeã�äká 
¬Üdæ¶å¬ê¹è¶ätá�ÛKÜ�þwÜdç�ÜYÞ�ê�Üþwß ö á�Ü�Úrã�îKæ¶Üü{þ·þ(Úgã»î¬æ�Ü��=ã»ÞeÜ4�

� � QPk#CTGHB�U x R4RPCTB�A6A�� � CTB�D�F Q'k8AEU x R�R'CTB�AHA���&?F 6�B�U { FKnqB�� � Q a AEU { Q'U � Q'k#CTGHB-,
þwÜdç�ÜYÞ�ê�Ü�þwß ö áeÜ�Úgã»î¬æ�Ü�íIÜYÞ�âÊß�Þeë�ê^áeÛKÜ�â ö ä¬é[áeè�ß"ä�ß»âRÞeÜYç"ÜYÞ�ê¼ÜwÞeß ö á�è¶äKÝãê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�ÞeÜYíKæ¶ðOî¬ã�é�ûOá�ßiá�ÛKÜ�ê¼ß ö Þ�é�Ü�ß�âlá�ÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼á

ö ê�è�ä¬Ý�á�ÛKÜOþ�òÈõ �¹òWÿ¢Ú ólôGÚwøi÷UÚ=ÛKèÅê·ë�ã�û�Üdêwá�ÛKÜOþ�òÈõ �¹òWÿ¢Ú ólôGÚwø êeã»ë�Ü�ã"êwá�Û¬Üþ�òÈÿ¢ó �L��ÿ¢ò ólôGÚwø+è¶ätý�ÿ¢þ+î ö á¹è¶äá�Û¬Ü�Þ�Üdç�ÜYÞ�ê�Ü�å¢è¶ÞeÜdé[áeè�ß"äR÷GÚ=ÛKÜ�þ�þ�áeã�îKæ�Ü�èÅê ö í2åKã�áeÜdå�å ö Þeè¶äKÝ�á�ÛKÜ�áeè�ë�Ü�ã�ê�ÜYÞeçkèÅé�Ü�ÞeÜ/o ö Üdê¼á�ã»ÞeÞ�è¶ç�ÜLêWã»á·ãOäKß¢å¢Ü�÷^òWã�é�Ûpê�ÜYÞeç�è¶éYÜÞeÜ/o ö Üdê¼á¹íUã�é�û�ÜYá�éYß�äkáeã�è�äUê¹ã &*N'AHMWU x R4R'C6BEAHA 
¬Üdæ¶ål÷ò8ã�é�ÛäKß¢å¢ÜOê�ÜYÜdè�ä¬Ýpã<ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜiÞeÜ/o ö ÜLê�á�é�Û¬ã�äKÝ�ÜLêwá�Û¬è¶ê�
¬Üdæ¶å�á�ß<Þ�Ü�w¬Üdé�á�è�áeê
ß�àwämã�å¬å¢Þ�ÜLê�ê8îUÜYâÊß�ÞeÜwâÊß�Þeà=ã»Þ�å¢è�ä¬Ý�è±áWá�ßiß�á�ÛKÜdÞ8äKß¢å¢ÜLê8è¶ämè�áeêWç�è¶éYè�äKè�á�ð�÷GÚ=ÛKèÅêWçSã�æ ö Ü�è¶êÈê¼á�ß�ÞeÜdå�è¶ä�áeÛKÜ¹þ�þ�Úrã�îKæ�ÜOü{ã"ê � CTB�D�F Q'k8AEU
x R4R'C6BEAHA �§ß�â8Üdã"é�ÛäKß¢å¢Üá�ÛKÜOÞeÜ/o ö Üdê¼á·áeÞeãSç"ÜYÞ�ê¼ÜLêY÷�Ú=ÛKÜ�þ�þ Úgã»î¬æ�ÜOè¶ê ö ê�Üdå�á�ß�ê¼Üdä¬åã<ê�ÜYÞeçkèÅé�ÜiÞ�ÜdíKæ�ð�îUã�é�û<á�ßpá�ÛKÜ�þ·ÿ2÷=� ö ÞíKÞeß»áeß�éYß�æ2ß��2ÜYÞ�ê ö í2åKã�áeè�ä¬Ý�ß»âgá�ÛKÜ�þ�þ(Úgã»îKæ¶Ü�î¬ã�ê�Üdåpß�ä�ê�ÛKß�Þ�á�ÜLê�áwÞeß ö áeÜ�ß"ÞwÞ�ÜLé�Üdä¬é�ð�ß�âráeÛKÜ�Þ�Ü�o ö Üdê¼ád÷
� � b�QPCEMOB�AEM � Q'k#McB� a R4N'MWF Q'J �^Ú=ÛKÜ·þ�þ�Úgã»î¬æ�ÜwâÊß"ÞWã�ê�ß ö Þ�é�Ü�ã"åKå¢ÞeÜdêeêGèÅê ö í2åKã�áeÜdå�ß"äKæ¶ðàwÛKÜdä�è±áWÛ¬ã�ê8Þ�ÜLé�ÜYè¶ç�ÜLå�ã�Þ�Ü�o ö Üdê¼áá�Û¬ã»á=ÛUã�ê=æ¶Üdêeê¼ÜdÞwçSã�æ ö Ü�ß»â?� Q a AHU { Q'U � Q'k#CTGHB áeÛ¬ã»äpá�Û¬Ü�Ü��¢è¶ê¼á�è¶äKÝ�Üdä"áeÞ�ðtüÊè�âráeÛKÜYÞeÜ�è¶êwß"äKÜ5��÷
� � BHGHB�J9G�m'U 5HN\A�BHR�� a R�N'MWF Q'J �`Ú=Û¬Ü�þ�þ�Úrã�îKæ�ÜwèÅê ö í2åKã»á�Üdå�àwÛ¬ÜYäKÜdç�ÜYÞ^ã�ÞeÜ/o ö ÜLê�áGÞeÜdéYÜYè¶ç�ÜdåiâÊÞeß�ë ã�ê�ß ö ÞeéYÜÈèÅêGë�ß�ÞeÜ CTBHGHB�J<Má�Û¬ã�ä�á�ÛKÜ¹íKÞ�Üdç�è�ß ö ê¼æ¶ðê¼á�ß"Þ�ÜLå�ç�ã»æ ö Ü�÷GþwÜLé�ÜYäUé�ðOè¶êÈå¢Ü�áeÜYÞeë�è�äKÜLå ö ê�è�äKÝiá�ÛKÜ·á�è¶ë�Üdê¼áeã»ë�í�ß�âlá�ÛKÜ�ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�ÜwÞeÜ/o ö Üdê¼áWã�ä¬å�á�Û¬Ü

	5�



&?F 6�B�U { FKnhB ß�âráeÛKÜ�ÜYäkáeÞ�ð"÷
Ú=ÛKÜLê¼ÜÈã�é[áeè�ß"ä¬êgã»ÞeÜ8íIÜYÞ�âÊß�ÞeëOÜLå�ß�ä¬æ�ð�ã�âËáeÜYÞgá�Û¬ÜÈå¢èÅêeé�ß�ç�ÜdÞ�ð¹æ¶ãSð"ÜYÞrÛ¬ã�êrÛ¬ã»äUå¢æ�ÜLåiå ö íKæ�èÅéYã»á�ÜÈÞ�Ü�o ö Üdê¼áeêgã»ä¬å�Þ�ÜdíKæ�è¶Üdêd÷rÚ=Û¬ÜWÜdä"áeÞ�ð�è¶äá�Û¬Ü¹á�ã»îKæ¶Ü�è¶ê=û"ÜYí¢áÈâÊß�Þwþ�ò1� þp� �·Úwò Ú �J�ò � �·Ú áeè�ë�Ü ö äKè�áeêd÷^Ú=ÛKÜ�þ�ò1� þp� �·Úwò Ú �J�ò � �·Ú�ç�ã�æ ö Ü�áeÛ ö êÈåKÜ�á�ÜdÞ�ë�è¶äKÜdêá�Û¬Ü¹áeè�ë�Ü�æ�è¶ë�è±á=âÊß"ÞÈàwÛ¬è¶é�Ûpè�äká�ÜdÞ�ë�ÜLå¢è¶ã»á�Ü�äKß¢å¢ÜdêÈë�ã»è¶äkáeã�è�ä¬êWáeÛKÜ�þ·òÈõ �·òÈÿ¢Ú ólôGÚwø�÷¬ÿ�Û¬ß�Þ�á�Üdê¼áwþwß ö áeÜ �·íIå¬ã�á�è¶ß�ä�é�ß ö æÅåmîIÜ
ö ê�ÜdåmâÊß�ÞÈÞ�Üdæ¶ã»á�è¶ç�ÜYæ¶ð�ê�á�ã»îKæ¶Ü�ã�å��¿ÛKß¢é�äKÜYá�àWß"Þ�û¢ê8àwÛKÜYÞeÜ¹ã"êWÞeÜdéYÜYä¬éYð��Eî¬ã"ê¼ÜLå ö í2åKã�áeè�ß"äpé�ß ö æÅåmîIÜ ö ê�ÜdåmâÊß�ÞWâ{ã�ê¼á��¿ë�ß�çkè¶äKÝOã�å��¿ÛKß¢éäKÜYá�àWß"Þ�û¢êÈàwÛKÜYÞeÜ�á�ÛKÜ�ÞeÜdéYÜYä¬éYðmß»ârá�ÛKÜ�Þeß ö á�Ü�è¶ê�ç�ÜYÞeð�è¶ëOíIß�Þ�áeã�äkád÷
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�¿á�è¶ê�ã�ä¬ß�åKÜ��§é�ÜYäkáeÞ�èÅé�Þeß ö áeÜ�áeã�îKæ¶Üè¶ä¬å¢Ü ��ÜLå�î�ð<á�ÛKÜ � BEAEMWFKJ�N'MWF Q'J x R4RPCTB�A6A ß�â^äKß¢å¢Üdêd÷!�§ë�íUß"Þ¼á�ã»äká¹Üdä"áeÞ�è¶Üdê¹è¶ä�á�Û¬Ü �¬ß�ÞeàÈã�Þeå
þwß ö á�Ü�Úgã»îKæ¶Ü�ü �`þ�Úrã�îKæ¶Ü5�=ã»ÞeÜ4�

� � BEAEMWFKJ�N'MWF Q'J<U x R�R'CTB�AHA��?J9B��M � Q a U x R4R'C6BEAHA���&?F 6�B�U { FKnqB�� � Q a AEU { Q'U�� BEAEMWFKJ�NPM!F QPJ ,

�`þ�Úrã�îKæ�ÜwíIÜYÞ�âÊß�Þeë�ê`á�Û¬Ü�Þ�ß"æ�Ü=ß�âUâÊß"Þ�ë�è¶äKÝ�á�ÛKÜ ��ôGÚrô ólôGÚwø�î�ðéYß�ëiî¬è�äKè¶äKÝ�þ�òÈÿ¢ó �L��ÿ¢ò ólôGÚwø�ã�ä¬å�ô��	��ò8þ`Ú �¼ÿ¢ò��
��ò �·Ú ólôGÚwø�÷2ÿ�ÜYÞeç�è¶éYÜ �§ä�ç�ß¢éYã»á�è¶ß�ä��¹ã»áeã�èÅê�Þeß ö á�Üdå<áeÛKÞeß ö Ý"Û�á�ÛKÜiê�ÜYæ¶Üdé�á�ÜLå^��ôGÚrô ólôGÚwø ö ê�è¶äKÝY�`þ Úgã»îKæ¶Ü�÷	�`þ+Úrã�îKæ¶Ü
å¢ÜYá�ÜYÞeë�è�ä¬Üdê�áeÛKÜ J�B �M � Q a U x R4RPCTB�A6A àwÛKÜYä åKã»áeã<í¬ã"é�û�Ü�á�ê�Þ�ÜLã�é�Û)ã�é�ÜYÞ�áeã�è�ä)äKß¢å¢Ü�è¶ä-á�ÛKÜ�íUã�á�Û}÷Y�`þ Úrã�îKæ�Ü�èÅê ö í2åKã�áeÜdå)è¶äàwÛKÜdä�ã�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ¹ÞeÜYíKæ¶ð�ß"Þwã»ä�ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼Üdë�ÜYäká=ã�Þ�Þeè¶ç�ÜdêÈã�äKß¢å¢Ü"÷
� � B�CED/F GHB � B a�r m 5HN\A�BHR � a R�N'MWF Q'J �^ô+ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�Þ�ÜdíKæ�ð�í¬ã�é�û"Ü�áwé�ß�äká�ã»è¶ä¬êWá�àWß 
¬Üdæ¶åKê�üsã»í¬ã�Þ¼á=âÊÞeß�ë ß�á�ÛKÜdÞeê��Wä¬ã»ë�ÜYæ¶ð9� &*N'AEM!U

x R�R'CTB�AHA ã»ä¬å � B�CED�F G6B�U � QPk#CTGHB�U x R4RPCTB�A6A ÷�Ú=ÛKÜ &=N\AEM!U x R4RPCTB�A6A è¶åKÜYäká�è 
¬Üdê�áeÛKÜ�äKÜ �ká�ÛKß"ítÞeÜ/o ö è¶ÞeÜdåâÊß�Þ�ã�åKã�á�ãpíUã�é�û�ÜYáá�ß�Þ�ÜLã�é�Û � B�CED/F GHB�U � QPk#CTGHB�U x R4RPCTBEAHA ÷^Ú=ÛKÜLê¼Ü�ç�ã»æ ö ÜLêwã»ÞeÜ�ê¼á�ß"Þ�ÜLå�è¶ä�á�Û¬Üs�gþ�Úgã»îKæ¶Ü�÷^òWã�é�Û<äKß¢å¢Ü�ù¬îUÜYâÊß�ÞeÜ�âÊß�ÞeàÈã�Þeå¢è¶äKÝOã
ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Ü�Þ�ÜdíKæ�ðpé�Û¬ã»äKÝ"ÜdêWá�Û¬Ü &*N'AHMWU x R4R'C6BEAHA 
UÜYæÅå�áeß�Þ�Ü�w¬Üdé�á=è�áeê�ß�àwäpäKß¢å¢Ü�ã"åKå¢ÞeÜdêeêY÷

� x RPD\B�CEM!FlA�B�nqB�JLM 5HN\A�BHR � a R4N'MWF Q'J �
Ú=ÛKÜZ�gþ Úrã�îKæ¶ÜèÅêpã�æ¶ê�ß ö í2åKã�áeÜdå�àwÛ¬ÜYä�ã'ê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üã"å¢ç�ÜdÞ¼áeè¶ê�ÜYë�ÜYäká�ÞeÜdã"é�ÛKÜdê�ãäKß¢å¢Ü�÷�Ú=ÛKÜ � Q'k#CTGHB x R�R'CTB�AHA ß�â=á�ÛKÜ<ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäká�ã�ä¬å-á�Û¬Ü &=N\AEM!U x R4RPCTB�A6A âÊÞ�ß"ë àwÛ¬ÜYÞeÜ�è±áOÛ¬ã�ê�îIÜYÜdä âÊß�Þeà=ã»Þ�å¢Üdå
ã»ÞeÜiê�áeß�ÞeÜdå�è¶ä�á�Û¬Üy�`þ Úgã»îKæ¶Ü�÷¹Ú=ÛKè¶ê·âÊß�Þeë�ê�áeÛKÜô �	�¹òWþ`Ú �¼ÿ¢ò ��ò �·Ú ólôGÚwøi÷IÚ=Û ö ê¹Üdã"é�Û�äKß¢å¢Üiß"ä�á�ÛKÜOô��	��ò8þ �
Ú �¼ÿ¢ò ��ò �·Ú ólôGÚwø(û�äKß�à�ê^áeÛKÜ�äKÜ���á=ÛKß�í<äKÜdè�Ý"ÛkîIß�ÞÈè¶ä<édã�ê�Ü¹è�áÈÛUã�êWá�ßOâÊß�Þeà=ã»Þ�å�åKã�á�ã�áeßáeÛKÜ�ê¼ß ö Þ�é�Ü·ß�âRá�Û¬Ü�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäkád÷

�`þ Úgã»îKæ¶Ü ö í2åKã�áeè�ß"ä�èÅê·î¬ã"ê¼ÜLå�ß�ä�ê�ÛKß�Þ�á�ÜLê�á¹Þ�ß ö á�Üiá�ß�å¢ÜLê�áeè�äUã�á�è¶ß�ätã�ê�àÈÜYæ¶ærã"ê�ÞeÜdéYÜYä¬éYðpß�â8ã�å¢ç"ÜYÞ�á�èÅê¼ÜdëOÜdäká¹ã»ä¬å�ê�ÜYÞeç�è¶éYÜÞeÜYíKæ¶ð�÷�Ú=Û¬è¶ê�èÅê�ã�ä¬ã»æ¶ß�Ý"ß ö ê·á�ß�áeÛKÜ ö í2åKã�áeè�ä¬Ý�ß�ä þ�þ Úrã�îKæ¶Ü�÷�òWã�é�Û-ÜYäká�Þeð�èÅê�û�Üdí¢á�âÊß�Þ�?��þ þp� �·Úwò Ú �J��ò-� �·Ú á�è¶ë�Ü
ö äKè�áeê8ã»ä¬åá�ÛUã�áWå¢ÜYá�ÜdÞ�ë�è¶äKÜdê`áeÛKÜ�å ö Þ�ã�áeè�ß"äß�âUáeÛKÜwáeè�ë�Ü=á�Û¬Ü���ôGÚgô ólôGÚwø�ÞeÜYë�ã»è¶ä¬ê`èÅå¢æ¶Ü�÷GÚ=ÛKÜp��ôGÚgô ólôGÚwø�èÅê^å¢ÜLê�áeÞ�ß�ð"Üdå
è�â^è±á·ÛUã�ê�ä¬ß»á·îIÜYÜdä ö ê¼ÜLå�àwè±áeÛKè¶ä�á�ÛKèÅêwáeè�ë�Üè�äká�ÜdÞ�ç�ã�æs÷wô�íUã»Þ�á�âÊÞ�ß"ë áeÛKÜã�îUß�ç"Ü�ëOÜdäká�è¶ß�äKÜLå ö íIå¬ã�á�è¶ß�äUêYù¬á�ÛKÜiá�è¶ëOÜdß ö á¹çSã�æ ö Üß»ârÜYäká�Þeè�ÜLê8è¶ämáeÛKÜ��gþ(Úgã»îKæ¶Ü�áeÛ¬ã�á=í¬ã»Þ�á�èÅé�è¶í¬ã»á�Ü�è�ä<ã»ä�ô·ñÈÚ �c��ò ólôGÚwø7è¶ê ö í2åKã�áeÜdå�àwÛKÜYäKÜdç�ÜdÞÈãê¼ÜLê�ê�è�ß"ämèÅêWè¶äKè�á�èÅã�áeÜdåmè¶äpã�äô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø�÷
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ÿ�ÜLê�ê�è�ß"ä ø·ã�ä¬å¢æ¶ÜYÞ�ê8ã�áWÜdã�é�Û�ä¬ß�åKÜ·ë�ã»ä¬ã�Ý�Ü�ê�Üdêeê¼è¶ß�äUê`âÊß�ÞÈÜdã"é�Û�éYß�äKä¬Üdé[áeè�ß"ä�á�ÛKÞeß ö Ý�Û�á�Û¬Ü·äKß¢å¢Ü"÷?��ã�á�ã�á�Þ�ã»äUê�âÊÜdÞ8èÅê8íIÜYÞ�âÊß�Þeë�Üdå
î�ð)âÊß�ÞeàÈã�ÞeåKè�äKÝ�á�ÛKÜ�åKã�á�ã�í¬ã"é�û�ÜYáeêiá�ÛKÞeß ö Ý"Û á�Û¬Ü�ô·ñÈÚ �c��ò ólôGÚwø ö ê�è�äKÝá�ÛKÜ^�`þ Úgã»î¬æ�Ü"÷.ôwâËá�ÜdÞ�ã-ÿ�ÜLê�ê�è¶ß�ä ø·ã�ä¬å¢æ¶ÜYÞOè¶ê
è¶äKè±áeè¶ã»á�ÜLålù�è�ápé�ß"ä¬ê�áeÞ ö é[áeêpã»ä�Üdä"áeÞ�ð'è�ä9á�ÛKÜtÿ¢Üdêeê¼è¶ß�ä9Úgã»îKæ¶Ü�÷ �¿á<ß�î¢á�ã»è¶ä¬ê�áeÛKÜ�ÞeÜ/o ö è¶Þ�ÜLå'è¶ä¢âÊß"Þ�ë�ã�áeè�ß"ä�âÊÞ�ß"ëAáeÛKÜê�Üdêeê¼è¶ß�ä��
ÞeÜYæÅã�á�ÜLåmè¶ä¢âÊß�Þeë�ã�áeè�ß"ämíKè¶Ý�Ý�ð�î¬ã"é�û�ÜLå�è�ä�ã»äpè�ä�ç�ß¢édã�á�è¶ß�ä�í¬ã�é�û"Ü�á�ü{Ü��¢íKæÅã»è¶äKÜdåpîIÜ�âÊß�ÞeÜ5�Wã»äUå�âÊÞeß�ë á�Û¬Ü��`þ7ã»ä¬åpþ�þ7Úgã»î¬æ�ÜLêY÷Gô·ê
ë�ÜYäká�è¶ß�ä¬Üdå�îIÜ�âÊß"Þ�Ü"ù2á�ÛKÜmÿ�ÜLê�ê�è¶ß�ä ø·ã�ä¬å¢æ¶ÜYÞ�éYã�äíIß"êeê¼è¶îKæ¶ð�Û¬ãSç�ÜiâÊß ö Þ�ê¼áeã»á�Üdêd÷�ô ê¼ÜLê�ê�è¶ß�äã»âËá�ÜYÞ�îIÜYè¶äKÝ�è�ä¬è±áeè¶ã»á�ÜdåtîIÜYæ¶ß�äKÝkê�áeß
ÜYè�á�Û¬ÜYÞ � BEAHAEF Q'J �sFlA�GHQ'D'B�CEm ß"Þ � B�A6AEF QPJ x G�MWFKD'B ê�á�ã�áeÜ�÷`Ú=ÛKÜwê�á�ã�á�ÜLêGß»âUá�ÛKÜ·ÿ¢Üdêeê¼è¶ß�ä ø¹ã»ä¬å¢æ¶ÜYÞWã»ä¬åiá�ÛKÜ�éYß�ÞeÞ�ÜLê¼íIß�äUå¢è�ä¬Ý�ã"é[á�è¶ß�äUêíIÜYÞ�âÊß�ÞeëOÜLå�è�á·ã»ÞeÜ�Ü��¢íKæÅã»è¶äKÜdåpè¶ä�åKÜ�áeã�è�æ}è�äpá�ÛKèÅê�ê ö î¬ê�Üdé�á�è¶ß�äR÷
� � B�A6AEF QPJ �FlA�GHQPD\B�CEm ��Ú=ÛKè¶êiè¶ê�á�ÛKÜpê�á�ã�á�Ü�àwÛKÜYä)áeÛKÜmÞeÜ/o ö è¶Þ�ÜLå-ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�Û¬ã�ê�äKß»áið"Ü�á�îIÜYÜdä
å¢èÅê�éYß�ç�ÜYÞeÜdå-ã»äUåáeÛKÜ � BEAEU

AHF QPJ � N'J9R r B�C èÅêwà=ã»è�á�è¶äKÝOâÊß�Þ=á�Û¬Ü�Þ�Ü�o ö Üdê¼á�ÜLåpê�ÜYÞeç�è¶éYÜ�÷ � B�AHAHF QPJ � N'J9R r B�C ß"äpÜdäká�ÜYÞeè¶äKÝOá�ÛKèÅê�ê¼áeã�áeÜ�è�ä¬è±áeè¶ã»á�Üdê·ãOê�ÜYÞeç�è¶éYÜå¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð ö ê�è¶äKÝ-ý�ÿ#�÷^Ú=ÛKÜ � B�A6AEF QPJ � N'J�R r B�C ã»æÅê¼ßî ö �2ÜYÞ�êè¶ä¬éYß�ë�è�ä¬ÝtåKã»áeã�íUã�é�û�ÜYáeêiè�ä
á�ÛKÜ � B�AHAHF QPJ �pk���B�C ÷ ô
� B�A6AEF QPJ � NPJ�R r B�C édã»ämÝ"ß�è¶ä"áeß�áeÛKè¶êÈê¼áeã�áeÜ�âÊÞeß�ë ÜYè�á�ÛKÜdÞ � BEAHAEF Q'J x G�MWFKD\B ê¼áeã�áeÜü{Ü��¢íKæÅã»è¶äKÜdå�îIÜYæ¶ß�à �Gß"Þ8Þeè�Ý"ÛkáWã�áWá�ÛKÜ¹è�ä��é�ÜYíKá�è¶ß�ä�ß»â2á�Û¬Ü·ê¼ÜLê�ê�è¶ß�ä�ã�á^áeÛKÜ·ê�ß ö Þ�é�Ü=ß»âIá�Û¬Ü�Þ�Ü�o ö Üdê¼ád÷?� ö Þ�è¶äKÝ�áeÛKÜ�è¶ä¬é�Üdí¢á�è¶ß�ä�ß»â2áeÛKÜ·ê�Üdêeê¼è¶ß�äRù»á�ÛKÜ·åKè¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�Þ�Ü�o ö Üdê¼áê¼Üdä"á=ß ö áÈî�ð�áeÛKÜ � B�A6AEF QPJ � N'J�R r B�C è¶êwã�æ�à=ãSð¢ê � B�CED�F GHB�U z Q'JLAEFlAHMcB�JLM ÷^ø�ß�àÈÜYç�ÜdÞdùkè�â}á�Û¬è¶êwê¼áeã»á�Ü�Û¬ã�êÈîIÜYÜYä<ÞeÜdã�é�Û¬Üdå�âÊÞeß�ë
� B�A6AEF QPJ x G�MWFKD\B ê¼áeã»á�Ü�ù2áeÛKÜ�å¢è¶êeé�ß�ç"ÜYÞeð�ÞeÜ/o ö ÜLê�á�ê¼Üdä"á�ß ö á�å¢ÜdíUÜdä¬åKê�ß�äá�ÛKÜá�ð�íUÜOß»âGáeÛKÜOé ö ÞeÞ�Üdä"áeæ�ð�Ü ��èÅê¼á�è¶äKÝpê�Üdêeê¼è¶ß�ä}÷

	dï



Ú=ÛKÜ·ê¼áeã�áeÜ�Ý�ß�ÜLê^ÜYè�á�Û¬ÜYÞ8è¶äká�ß � BEAHAEF Q'J x G�MWFKD\B ê�á�ã�áeÜ�è±â}ãiê¼ÜdÞ�ç�èÅé�Üwë�ÜYÜYá�è¶äKÝ�áeÛKÜ¹ê�Üdêeê¼è¶ß�ä�ê�íUÜLé�è 
UéYã»á�è¶ß�ä¬ê8àÈã"ê^å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ÜLålùß�Þ=Ý�ß�Üdê=è¶äká�ß � B�AHAEF Q'J �sCTQ a4a BHR è�ä�édã�ê�Ü¹ß�â`ã�å¢èÅê�éYß�ç�ÜdÞ�ðOâ{ã»è¶æ ö Þ�Ü�ã»âËá�ÜdÞwÞ�ÜdíUÜLã�á�ÜLåmáeÞ�èÅã»æÅêd÷
� � B�A6AEF QPJ x G�MWFKD\B ��Ú=ÛKèÅê�è¶ê¹áeÛKÜmê�á�ã�áeÜOàwÛ¬ÜYä)ã � BEAHAEF Q'J � NPJ�R r B�C ÜYäKÝkã»Ý"Üdê¹è�ätá�Þ�ã»ä¬ê¼âÊÜYÞeÞeè�äKÝ�åKã»áeãpí¬ã�é�û"Ü�áeê�è¶ä ã»ätô·ñ �Ú �c�¹ò ólôGÚwøi÷kô � BEAHAEF Q'J � NPJ�R r B�C ë�ß"äKè±áeß�Þ�ê`á�Û¬Ü�ß ö áeÝ�ß"è�äKÝ�æ¶è¶äKûOâÊß�ÞWãié�ÜYÞ�áeã�è�ä�éYß�äKäKÜLé[áeè�ß"äR÷���Û¬ÜYäKÜdç�ÜYÞLùkè±áÈÞ�ÜLé�ÜYè¶ç�ÜLêã�åKã»áeãmíUã�é�û�ÜYádù2è�á�é�ÛKÜLé�û¢ê�áeÛKÜ �`þ Úrã�îKæ¶Ü�á�ß�å¢ÜYá�ÜYÞeë�è�ä¬ÜiáeÛKÜä¬Ü���á�Û¬ß�í�âÊß"Þ¹è�ád÷#�¿á�á�Û¬ÜYätâÊß�ÞeàÈã�ÞeåKêwá�ÛKÜ�åKã»áeãmíUã�é�û�ÜYá
á�ß<á�ÛKÜ�ä¬Ü���á�ÛKß�íR÷/�§ä-á�Û¬ÜOÜdç�Üdä"á�ß�â=ã<æ¶è�äKû�â{ã»è¶æ ö ÞeÜ�ß�Þ�äKß¢å¢ÜOâ{ã�è�æ ö ÞeÜ�ùláeÛKÜ�ß ö áeÝ�ß"è�äKÝ<í¬ã"é�û�Ü�á�èÅê�î ö �2ÜYÞeÜdål÷�Ú=ÛKÜ � BEAEU
AHF QPJ � N'J9R r B�C è¶ë�ëOÜLå¢èÅã�á�Üdæ�ðÝ�ß�Üdê�î¬ã"é�û�á�ß<á�Û¬Ü � BEAHAEF Q'J �FlA�GHQPD\B�CEm íKÛ¬ã�ê�ÜOß�ä)å¢Ü�áeÜdé[áeè�ä¬Ý�á�ÛKèÅêY÷�Ú=ÛKèÅê�ê¼áeã�áeÜ�éYã»ä-îIÜÞ�ÜLã�é�ÛKÜLå âÊÞeß�ë Üdè±áeÛKÜYÞmã � B�AHAEF Q'J �sFlA�GHQ'D'B�CEm ê¼áeã»á�Ü�ß�Þ�å ö Þeè¶äKÝ-á�ÛKÜ�éYÞ�ÜLã�á�è¶ß�ä'ß»â�á�ÛKÜ�ê�Üdêeê¼è¶ß�ä�ã�ámã-äKß¢å¢Ü"÷�ô ä¬ß�åKÜ
ß»á�Û¬ÜYÞ=á�ÛUã»ä�á�Û¬Üiê¼ß ö Þ�é�Ü�äKß¢å¢Ü�ß�Þ�á�ÛKÜiåKÜdê¼á�è¶ä¬ã�áeè�ß"ä<ä¬ß�åKÜ�ù¬î ö á·îIÜYæ¶ß�äKÝ"è�äKÝ�áeß�á�ÛKÜô·ñÈÚ �c�¹ò ólôGÚwø édã»ä�Ý�ß�è¶äká�ß�áeÛKè¶êê�á�ã�á�Ü�Þeè¶Ý�Ûká·ã�á�áeÛKÜiéYÞ�ÜLã�á�è¶ß�ä�ß�âgáeÛKÜiê�Üdêeê¼è¶ß�ä}÷ÈÚ=ÛKèÅê�èÅê�îIÜdédã ö ê�Ü�á�Û¬ÜiäKß¢å¢Üiã�æ�ÞeÜdã"å¢ðmîIÜYæ¶ß�äKÝkê=á�ßpãh��ôGÚrô ólôGÚwø ã�ä¬å
ÛKÜYä¬éYÜ�û�äKß�à�ê8ã�Þ�ß ö á�Üwáeß�áeÛKÜ·í¬ã�Þ¼áeè¶é ö æÅã»Þ8ê�ÜYÞeç�è¶éYÜ���åKÜdê¼á�è¶ä¬ã�áeè�ß"äR÷rø·ÜYä¬éYÜ·è�áÈéYã�ämã�é�á�è¶ç�ÜYæ¶ðOí¬ã»Þ�á�èÅé�è¶í¬ã�áeÜ�è¶ä�åKã�á�ã�á�Þ�ã»äUê�âÊÜdÞàwè±áeÛKß ö á�Û¬ãSç�è�ä¬Ý�á�ß�Ý"ßmè¶ä"áeß�á�Û¬Ü � B�AHAEF Q'J �sFlA�GHQ'D'B�CEm ê�á�ã�á�Ü"÷C�¿á�á�Þ�ã»ä¬ê�è±áeè�ß"ä¬ê=áeßmá�Û¬Ü � B�AHAEF Q'J � FKJ<FlATb�BHR ê¼áeã»á�Üè�äédã�ê�Üß»âgã�ê ö éYéYÜdêeê�â ö ælá�Þ�ã»ä¬ê¼âÊÜYÞ=ß"Þ=á�ßOá�ÛKÜ � BEAHAEF Q'J �CTQ a�a BHR ê¼áeã»á�Ü�è�ä�édã�ê�Ü�ß�âgã�ä ö ä¬ê ö éYé�ÜLê�ê¼â ö æ2áeÞeã�ä¬ê�âÊÜdÞd÷
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